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I. Wstep

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktéow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéow. Najnizszy wynik na egzaminie

to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,Mlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w III Liceum Ogolnoksztalcacym im. C. K.
Norwida w Zamosciu wzielo udziat 56 oséb. Uczniowie ci uzyskali na
egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej Srednio 24,82
punktu, co stanowi 49,64% punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik
nieznacznie wyzszy od wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 25 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 22 punkty. Najnizszy wynik na egzaminie to
12 punktow, a najwyzszy to 37 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

I Li Ogoblnoksztat
Podstawowe miary Wojewbdztwo lubelskie feeum L eoTnoRszaieace
w Zamosciu
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 24,82 49,64
Mediana 23 46 25 50
Wynik najnizszy 1 2 12 24
Wynik najwyzszy 50 100 37 74
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 5,17 10,34

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow III Liceum Ogolnoksztatcacego
im. C. K. Norwida w Zamosciu, ktorzy uzyskali na egzaminie gimnazjalnym

w czesci matematyczno-przyrodniczej okreslonag liczbe punktow, od 12 do 37.
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Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistow Ill Liceum Ogdlnoksztatcagcego im. C. K. Norwida w
Zamosciu rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozklad wynikéw uczniow z III Liceum Ogolnoksztatcacego im. C. K.
Norwida w Zamosciu jest asymetryczny lewostronnie, jednomodalny, lekko

przesuniety w strone wyzszych wynikow z modalna wynoszaca 22 punktow.

Uczniowie bioracy udzial w rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w
ramach projektu ,Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w III Liceum
Ogolnoksztatcacym im. C. K. Norwida w Zamosciu byli oceniani takze pod
wzgledem ocen koncowych z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena dla
tych uczniow to 3,93. Nie bylo uczniow z ocena celujaca. 1 uczen uzyskat
ocene dopuszczajaca, 14 uczniow uzyskalo ocene dostateczna, 29 uczniow

uzyskalo ocene dobra oraz 12 uczniow otrzymalo ocene bardzo dobra.
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II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoélne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki majg za zadanie:

1. Uzupelnienie brakow w wiadomosciach z matematyki.
2. Poprawe wynikoéw nauczania i ksztatcenia.

3. Utrwalenie wiadomosci zdobytych na lekcji.

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu :

Zdobycie  wiedzy i  wyksztalcenie @ umiejetnosci  umozliwiajacych

kontynuowanie nauki w klasach programowa wyzszych oraz poprawe

wynikow uzyskanych na egzaminie maturalnym.

2. Cele szczegolowe:

1.

Ksztalcenie i rozwijanie logicznego myslenia,

Rozwijanie i doskonale jezyka, tak by byt precyzyjny i jednoznaczny,
Wyrabianie umiejetnosci wyszukiwania i wlasciwego interpretowania
zebranych informacji,

Przygotowanie do dostrzegania roznych problemow i zjawisk spotecznych,
ekonomicznych, przyrodniczych, technicznych, ich analizowania,
opisywania z wykorzystaniem wiedzy matematycznej i jezyka
matematyki,

Wyrabianie nawyku samodzielnego zdobywania wiedzy i nabywania
umiejetnosci oraz konstruowania wlasnych strategii postepowania,
Przygotowanie do umiejetnego korzystania z réznych zrodel informacji
oraz nowoczesnych technologii,

Doskonalenie rozumienia i biegtosci technik obliczeniowych,
Doskonalenie i ksztalcenie umiejetnosci wykonywania dzialtan na
wyrazeniach algebraicznych,

Doskonalenie i rozwijanie umiejetnosci sporzadzania wykresow funkcji

oraz odczytywania ich wtasnosci,



10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

III.

Wykrywanie zwiazkow i zaleznosci funkcyjnych miedzy wielkoSciami
liczbowymi,

Rozwiazywanie problemow 2z wykorzystaniem wlasnosSci ciagow
arytmetycznego i geometrycznego,

Doskonalenie = umiejetnosci  rozwiazywania rownan, nierownosci
i ukladow rownan,

Ksztalcenie umiejetnosci prowadzenia prostego rozumowania
dedukcyjnego,

Rozwijanie wyobrazni przestrzennej,

Doskonalenie umiejetnosci rozwiazywania problemow 2z planimetrii
z uzyciem trygonometrii,

Ksztalcenie umiejetnosci stosowania podstawowych pojec statystycznych,
Ksztalcenie umiejetnosci rozwiazywania prostych problemow
kombinatorycznych,

Doskonalenie = umiejetnosci  czytania ze  zrozumieniem  tekstu

matematycznego.

ZALOZENIA PROGRAMU

Przygotowanie do swiadomego i pelnowartosciowego uczestnictwa

w Swiecie, w ktorym modele matematyczne odgrywaja kluczowa role.

2. Przyswojenie podstawowych struktur matematycznych stopniu
umozliwiajacym rozpoznawanie ich przydatnosci i wykorzystanie

w sytuacjach praktycznych, w szczegolnosci:

o Usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabycie
sprawnosci wykonywania obliczen,

o Opanowanie regul rachunku algebraicznego,

o Wdrozenie do opisywania oraz analizy zalezZnosSci i zmiennosci za
pomoca elementarnych funkcji,

. Poznanie struktury otaczajacej nas przestrzeni poprzez wlasnosci
klasycznych obiektow geometrycznych; rozwoj wyobrazni
przestrzennej,

° Poznanie elementarnych metod analizy zjawisk statystycznych
i losowych oraz ich najprostszych opisow kombinatorycznych,

3. Wpyrabianie umiejetnosci i potrzeby krytycznej oceny

przeprowadzonego rozumowania badz otrzymanego wyniku obliczen.



4. Wyrabianie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania
i klasyfikowania informacji.
5. Ksztaltowanie umiejetnosci jasnego i precyzyjnego formulowania

wypowiedzi oraz argumentowania.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zajeé

Realizacja programu zaje¢ wyrownawczych z matematyki w ramach
projektu ,Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” odbywa si¢ w ciagu 3
lat, w wymiarze 2 godzin przez 24 tygodnie oraz 7 godzin konsultacji
w kazdym roku szkolnym. Zajecia beda realizowane w dwu grupach po 15

uczniow.

2. Pomoce naukowe

Wieksze zaangazowanie uczniow wzbudzajg lekcje, podczas ktorych
stosowane sa roznorodne pomoce dydaktyczne: kalkulatory graficzne,
komputery, modele, siatki bryt, gry dydaktyczne, filmy, domina dydaktyczne
i inne. Szczegodlnie warto je wykorzystac podczas zajeCc w czasie ktorych

omawiane sg zagadnienia z zZycia codziennego.

3. Procedury osiagania celow

Istotne znaczenie w osiaganiu celow maja roznorodne metody i formy
organizacji zajec. WSrod metod nauczania czesto powinny wystepowac
metody aktywizujace, ktore zwiekszaja samodzielnoS¢ ucznia, rozwijaja
tworcze mysSlenie i kreatywne dzialanie, motywuja do pracy, rozwijaja
umiejetnosci wspoétpracy i komunikacji w grupie, podnosza skutecznosc
nauczania. Stosowanie roznorodnych form organizacyjnych zajec¢ jest dobrym
sposobem na uatrakcyjnienie pracy w grupie. Formami organizacji zajec
moga byc¢: praca samodzielna, praca w parach, praca w grupach

kilkuosobowych.



V. TRESCI NAUCZANIA

Material nauczania zaje¢ wyrownawczych zostal opracowany
w rozbiciu na poszczegolne klasy i jednostki lekcyjne. Uwzglednione zostaly

rowniez Standardy Egzaminacyjne oraz Podstawa Programowa.

Klasa I

Liczba Tematyka zajec
godzin

Elementy logiki. Zbiory. Zbiory liczbowe

Koniunkcja zdan. Alternatywa zdan
Implikacja zdan. Rownowaznos¢ zdan
Dziatania na zbiorach

Zbiory liczbowe. OS liczbowa

ok L b=

Dzialania na przedziatach

Dzialania w zbiorach liczbowych

6 Zbior liczb naturalnych i zbior liczb catkowitych

7. NWD i NWW liczb.

8 Zbior liczb wymiernych i zbior liczb niewymiernych
9

Prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych

10. Rozwigzywanie rownan i nierownosci

11. Rownania i nierownosci rownowazne

12. Obliczenia procentowe

13. | Oprocentowanie kredytow i lokat

14. Proste rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna

15. Opisywanie przedzialow za pomoca niero6wnosci z wartoscia
bezwzgledna

16. Przyblizenia, btad bezwzgledny i blad wzgledny




Wyrazenia algebraiczne

17. | Potega o wykladniku naturalnym

18. | Prawa dzialan na potegach

19. | Wlasnosci pierwiastkow

20 Dziatania na wyrazeniach algebraicznych

21. | Wzory skroconego mnozenia

22. | Rozkladanie wyrazen algebraicznych na czynniki

23. | Usuwanie niewymiernosci z mianownika

24. | Potega o wykladniku catkowitym ujemnym

25. | Zapisywanie liczb w notacji wyktadniczej

26. | Potega o wyktadniku wymiernym i rzeczywistym

27. | Prawa dzialan na logarytmach

28 Przeksztalcanie wzorow

29. | Srednie: arytmetyczna, geometryczna i wazona
Geometria plaska — pojecia wstepne

30. | Wzajemne polozenie prostych na plaszczyznie, odlegltos¢ punktu
od prostej, odleglos¢ miedzy prostymi rownoleglymi

31. | Symetralna odcinka i dwusieczna kata

32. | Dwie proste przeciete trzecig prosta

33. | Twierdzenie Talesa

34. | Wlasnosci okregu i kola

35. | Katy w kole
Geometria plaska — trojkaty

36. | Podzial trojkatow. Suma katow w trojkacie.

37. | Twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia

38. | Pitagorasa

39. | Wysokosci w tréjkacie. Srodkowe w tréjkacie.

Symetralne bokow trojkata. Okrag opisany na trojkacie




40. | Dwusieczne katow trojkata. Okrag wpisany w trojkat
41. | Przystawanie trojkatow
42. | Podobienstwo trojkatow
Trygonometria kata ostrego
43. | Wartosci sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa dla katow 300,
44. | 45°1i60°
45. | Stosowanie funkcji trygonometrycznych w geometrii ptaskiej
Podstawowe tozsamosci trygonometryczne
Geometria plaska — pole kola, pole trojkata
46. | Obliczanie pol trojkatow
47. | Pola trojkatow podobnych
48. | Pole kotla, pole wycinka kota
Klasa II
Liczba Tematyka zajec
godzin
Funkcja i jej wlasnosci
1-2. | Wyznaczanie dziedziny funkcji na podstawie jej wzoru.
3. Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji.
4-5. | Odczytywanie wlasnosci funkcji na podstawie jej wykresu.
6. Szkicowanie wykresow funkcji o zadanych wlasnosciach.
7-8. | Zastosowanie wiadomosci o funkcjach do opisywania,




interpretowania i przetwarzania informacji wyrazonych!( ][]
postaci wykresu funkcji.

Przeksztalcenia wykresow funkciji

Przesuniecia rownolegte wykresow funkcji wzdtuz osi OXi

9.
wzdhiz osi OY oraz o wektor w=[p,q].
10. | Przeksztalcenia wykresow funkcji wzgledem osi OX i osi OY oraz
wzgledem punktu (0, 0)
Funkcja liniowa
11. Znaczenie wspotczynnikow we wzorze funkcji liniowe;.
12- | Wiasnosci funkcji liniowe;j.
13.
14- | Réwnoleglosé i prostopadtosc funkcji liniowych.
15.
16- Zastosowanie wiadomosci o funkcji liniowej w zadaniach z Zycia
17. codziennego.
18- Uktady rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.
19 Zastosowanie ukladoéw rownan liniowych do rozwigzywania
zadan tekstowych.
Funkcja kwadratowa
20- | Zwiazek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci ogolnej a
21. | wzorem funkcji kwadratowej w postaci kanoniczne;j.
22- Miejsce zerowe funkcji kwadratowej. Wzor funkcji kwadratowe;j
3. w postaci iloczynowej.
04 Szkicowanie wykresow funkcji kwadratowych. Odczytywanie
' wlasnosci funkcji kwadratowej na podstawie wykresu.
25- Najmniejsza oraz najwieksza wartosc¢ funkcji kwadratowej w
26.

przedziale domknietym.




27-

Rozwiazywanie zadan optymalizacyjnych.

28.
29- Rozwiazywanie rownan kwadratowych.
30.
2; Rozwiazywanie niero6wnosci kwadratowych.
33- Zadania tekstowe prowadzace do rownan i nierownosci
34. kwadratowych.
Wielomiany
35- Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianow jednej
36. zmiennej rzeczywistej.
37- Rozkladanie wielomianow na czynniki.
38.
39_ . . . .
40 Rozwigzywanie réwnan wielomianowych.
Funkcje wymierne
41- . . . . .
49 Dodawanie i odejmowanie utamkow algebraicznych.
:2_ Mnozenie i dzielenie ulamkow algebraicznych.
45. | Proste nier6wnosci wymierne.
46- | Proporcjonalno$¢ odwrotna.
47.
48. Zastosowanie wiadomosci o funkcji homograficznej w

zadaniach.




Klasa III

Liczba
godzin

Tematyka zajecé

1-2.

3-4.

Ciagi

Badanie, czy ciag podany za pomocg wzoru jest ciagiem
arytmetycznym.

Zastosowanie wlasnosci ciagu arytmetycznego do
rozwiazywania zadan tekstowych.

5-6. Zastosowanie wlasnosci ciagu geometrycznego do
rozwigzywania zadan tekstowych.
7-8. Lokaty pieniezne i kredyty bankowe.
Geometria plaska — czworokaty i ich pola
9-10. | Wykorzystanie wlasnosci trapezu w zadaniach.
11-12. | Wykorzystanie wlasnosci rownolegtobokow w zadaniach.
13. Podstawowe wlasnosci wielokatow.
14-15. | Pola rownoleglobokow.
16-17. | Pola trapezow.
18-19. | Pola figur podobnych.
Elementy geometrii analitycznej
20. Dzialania na wektorach w uktadzie wspotrzednych.
21-22. | Rownanie kierunkowe prostej. Rownanie ogolne proste;j.




23. Rownoleglosc i prostopadlosé prostych w uktadzie
wspoOirzednych.
24-25. P Y
Rownanie okregu.
Zastosowanie wiadomosci o rownaniu prostej i rownaniu
okregu do rozwiazywania zadan.
Funkcja wykladnicza i funkcja logarytmiczna
26. Funkcja wykladnicza i jej wlasnosci.
27. Proste rownania wyktadnicze.
28-29. | Zastosowanie funkcji wyktadniczej do rozwiazywania zadan
umieszczonych w kontekscie praktycznym.
30. Zastosowanie wlasnosci logarytmow w obliczeniach.
31. Proste rownania logarytmiczne.
Elementy statystyki opisowej
32-33. | Obliczanie Sredniej z proby, mediana i moda z proby oraz
wariancji i odchylenia standardowego.
Geometria przestrzenna
34-35. | Pole powierzchni catkowitej i objetos¢ graniastostupow.
36-37. | Pole powierzchni catkowitej i objetosc¢ ostrostupow.
38-39. | Pole powierzchni catkowitej i objetosc¢ bryt obrotowych

Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa




40-41.

42.

43-44.

45-46.

47-48.

Zastosowanie kombinatoryki do rozwiazywania zadan
tekstowych.

Wilasnosci prawdopodobienstwa.

Zadania tekstowe na zastosowanie prawdopodobienstwa
klasycznego.

Rozwiazywanie zadan z rachunku prawdopodobienstwa
z wykorzystaniem metody drzewek.

Rozwigzywanie zadan zamknietych z arkuszy maturalnych.




VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczniowie bioracy systematyczny udzial w zespole wyrownawczym powinni
opanowac realizowany material w stopniu podstawowym.

Po przeprowadzonych zajeciach uczen:

1. Wykonuje operacje rachunkowe na liczbach wymiernych, zaréwno
sposobem pisemnym, jak i przy pomocy kalkulatora.

2. Sprawnie postuguje sie rachunkiem pamieciowym w zakresie
podstawowych dziatan.

3. Upraszcza wyrazenia algebraiczne, rozwiazuje rownania, uklady
rownan, kresli wykresy funkcji i okreslania ich wlasnosci, postuguje sie
wlasnosciami figur geometrycznych, stosuje obliczenia procentowe,
zamienia jednostki, przeksztalca wzory i stosuje przyblizenia w
rachunku liczbowym,

4. Kresli i konstruuje podstawowe figury geometryczne, wyznacza obrazy
figur w symetriach i jednokladnosci, kresli styczna do okregu,
symetralna odcinka i dwusieczna kata, itp.

5. Postuguje sie wlasciwa terminologia.

6. Umiejetnie korzysta 2z podrecznika i innych zrodel, czyta tekst
matematyczny ze zrozumieniem i analizuje tresci zadan.

7. Wykonuje obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych.

8. Poshuguje sie wlasnosSciami figur geometrycznych w sytuacjach
praktycznych.

9. Operuje informacja, czyli porownuje, selekcjonuje, analizuje,
interpretuje i przetwarza informacje podane w roznej formie.

10. Zapisuje zwiazki za pomoca symboli, wyrazen algebraicznych, rownan
1 nierownosci.

11. Zapisuje plan rozwigzania zadania.

12. Wyciaga wnioski na podstawie analizy funkcji przedstawionych w
roznej postaci.

13. Wyroznia z treSci zadania istotne wielkosci i zapisuje je w terminach
matematyczno-przyrodniczych.

14. Stosuje zintegrowana wiedze do rozwiazywania zadan problemowych.



15. Opracowuje otrzymane wyniki i wycigga wnioski.
16. Samodzielnie rozwigzuje rozne rodzaje i typy zadan w tym zadania

otwarte.

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Oceniajac rozne formy aktywnosci ucznia na zajeciach brane sa pod
uwage mozliwosci oraz wysitek wkladany przez niego w wywiazywaniu sie
z rozwigzywanych zadan. W wyniku tych oddzialywan uczniowie:

e otrzymuja oceny pozytywne,

e czuja, ze ich starania zostaly docenione,

e pracuja na promocje do klasy wyzszej,

e majg poczucie wlasnej wartosci,

e osiagaja lepsze wyniki na egzaminie maturalnym.

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Ewaluacja programu nastepuje poprzez: monitorowanie obecnosci
uczniow na zajeciach, sSledzenie wynikow osiaganych na sprawdzianach,

pracach klasowych, probnym i koncowym egzaminie maturalnym.
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