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WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum z wojewddztwa lubelskiego
rozwigzujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie gimnazjalnym w cze$ci
matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co stanowi 47,70% punktow mozliwych do
uzyskania. Srodkowy uczen rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty
(mediana). Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie to

1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W  rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,,Mlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w IV Liceum Ogoélnoksztalcacym im. dr Jadwigi Mlodowskiej
w Chelmie wzigto udzial 60 oséb. Dalszej analizie poddano 59 oséb, gdyz jedna osoba
przyjechata z zagranicy. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w cze$ci
matematyczno-przyrodniczej $rednio 16,73 punktu, co stanowi 33,46% punktéw mozliwych
do uzyskania. Jest to wynik znacznie nizszy od wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy
uczen rozktadu uporzadkowanego rosngco uzyskat 16 punkty (mediana). Najczestszy wynik
(modalna) to 16 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie to 7 punktow, a najwyzszy to 29

punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace cze$ci matematyczno-przyrodniczej

egzaminu gimnazjalnego.

Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie IV Liceum Ogom(.)kSZtaica‘ce
statystyczne W Chelmic
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 16,73 33,46
Mediana 23 46 16 32
Wynik najnizszy 1 2 7 14
Wynik najwyzszy 50 100 29 58
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 4,85 9,68

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie

Centralne Biuro Projektu, Uniwersytet Rzeszowski ul. Rejtana 16a, 35-959 Rzeszow tel. 17 8721304, faks 17 8721281




Rysunek 1 przedstawia liczbe wuczniow IV Liceum Ogoblnoksztatcacego
im. dr Jadwigi Mlodowskiej w Chetmie, ktorzy uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czgsci

matematyczno-przyrodniczej okreslong liczbe punktow, od 7 do 29.
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Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistow IV Liceum Ogdlnoksztatcacego im. dr Jadwigi
Mtodowskiej w Chetmie rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozktad wynikéw ucznidow z IV Liceum Ogolnoksztalcagcego im. dr Jadwigi

Mtodowskiej w Chelmie jest jedno modalny, z modalng wynoszaca 16 punktow.

Uczniowie biorgcy udziat w rekrutacji do zaje¢ wyréwnawczych w ramach projektu
»Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w IV Liceum Ogo6lnoksztalcagcym im.
dr Jadwigi Mtodowskiej w Chetmie byli oceniani takze pod wzgledem ocen koncowych
Z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena dla tych uczniéw to 2,42. Nie bylo uczniow
Z oceng celujaca, bardzo dobrg oraz dobra. 34 ucznidw uzyskalo ocene dopuszczajaca, 25

ucznidow uzyskato oceng dostateczng.
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Rysunek 2. Rozktad ocen koncowych z gimnazjum uczniéw IV Liceum Ogdlnoksztatcacego im.
dr Jadwigi Mlodowskiej w Chetmie.

Rozktad koncowych ocen gimnazjalnych uczniéow z IV Liceum Ogolnoksztatcacego
im. dr Jadwigi Mtodowskiej w Chelmie jest prawo skosny, jednomodalny, z modalng

wynoszaca 5 (Rysunek 2).

Powyzsza analiza wynikow egzaminu gimnazjalnego uczestnikéw zaje¢, a takze
ocena koncoworoczna w trzeciej klasie gimnazjum spowodowala, iz zakwalifikowali si¢ oni
na zajecia wyrOwnawcze, ze wzgledu na zbyt malg ilo$¢ zdobytych punktow i zbyt stabe

oceny z matematyki.

Program zajg¢ wyréwnawczych z matematyki oparty jest na podstawie programowej,

i programie realizowanym w szkole o numerze DK0OS-4015-99/02

Program zaje¢ wyrownawczych zostat napisany w celu usystematyzowania i uporzagdkowania
tresci programowych z matematyki. Pomoze to uczniom w systematycznym przygotowaniu
si¢ do egzaminu maturalnego, egzaminu na wyzsze uczelnie, a nauczycielom w umiejgtnym

kierowaniu tym procesem.



W czasie zaje¢ realizujemy powtOrzenie materialu, zaczynajac od zbioréw i1 wiasnosci
funkcji, a konczac na rachunku prawdopodobienstwa. Jednoczesnie rozwigzujemy zadania
typu maturalnego (z powtorzonego dotychczas materiatu). Ponadto, kazdy z uczniow,
rozwigzuje w domu, na papierze podaniowym, po trzy zadania i oddaje je do sprawdzenia.
Forma rozwigzania ma by¢ maksymalnie zblizona do matury pisemnej. Sprawdzajac je

nanosimy uwagi dotyczace poprawnos$ci rozwigzania i komentarza matematycznego.
UWAGI

Ilo$¢ godzin przeznaczonych na realizacj¢ poszczegélnych tematéw jest uzalezniona od
potrzeb uczniéw. Nastgpowaé tu bedzie ewaluacja — dostosowanie wymiaru godzin do

aktualnej sytuacji i zapotrzebowania.
ZALOZENIA OGOLNE

Proponowany program ma za zadanie przygotowanie i kierowanie uczniem w samodzielnym
przygotowaniu si¢ do matury z matematyki. Uczen ktory skorzysta z tego programu powinien
umiec:
e samodzielnie uczy¢ si¢ i zdobywac¢ wiedzg korzystajac z dostepnych podrecznikdw,
zbioréw zadan, ksigzek pomocniczych,

e odczytywad i interpretowac inne niz tekstowe zrodta informacji (tabele, wykresy,
diagramy),

e wyciaga¢ wnioski i uogolniac je,
o dokonac refleksji i oceny wlasnego sposobu uczenia sig.

Nalezy stwarza¢ takie sytuacje dydaktyczne, aby postrzegane problemy uczen analizowat
i umiat podja¢ wyzwania stawiane w zadaniu. Przygotowujac do egzaminu maturalnego

Z matematyki staramy sig:

e rozwija¢ zainteresowania ucznia zadaniami problemowymi,
o zachgca¢ do samodzielnego, logicznego 1 tworczego myslenia,

o ksztatci¢ umiejgtnos¢ precyzyjnego wyrazania mysli, wyciagania wnioskow,
rozwigzywania problemow,

e stosowania wiedzy zdobytej w szkole,

e precyzyjnego, estetycznego zapisu toku rozwigzywanego zadania.



MATERIAL NAUCZANIA: ARYTMETYKA | ALGEBRA

1. LICZBY RZECZYWISTE

Rachunek zbiorow.

Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory. Przedziaty.
Wiasnosci dziatan na liczbach wymiernych i niewymiernych.
Potegi i pierwiastki.

Wyrazenia algebraiczne ( wzory skroconego mnozenia, rozktadanie na czynniki,
skracanie 1 rozszerzanie wyrazen algebraicznych).

Warto$¢ bezwzgledna (rownania, nierownosci i uktady rownan z warto$cia
bezwzgledna, graficzna interpretacja modutu).

Logarytmy.

2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

wzory skroconego mnozenia, rozkladanie na czynniki, skracanie i rozszerzanie
wyrazen algebraicznych

3. ROWNANIA I NIEROWNOSCI

Roéwnania 1 nierownosci liniowe.

Uktady rownan i nieréwnosci liniowych w tym z wartoscia bezwzglednag i
parametrem.

Posta¢ kanoniczna, iloczynowa i ogélna tréjmianu kwadratowego.
Roéwnania, nierownosci 1 uktady rownan kwadratowych.

Rozktad wielomiandw na czynniki.

Roéwnania 1 nierownosci wielomianowe.

Roéwnania 1 nierownosci wymierne.

4. FUNKCJE

Pojecie funkcji, sposoby jej okreslania.
Dziedzina i zbior wartosci funkcji.

Miejsce zerowe funkcji.



Monotoniczno$¢ funkcji.
Przeksztatcanie wykresow funkcji.

Zastosowanie wykresu funkcji do modelowania zjawisk i odczytywania wiasnosci
funkcji z jej wykresu.

Funkcja wyktadnicza.

Funkcja liniowa.

Zadania na zastosowanie funkcji kwadratowe;j.

Posta¢ kanoniczna, iloczynowa i og6lna tréjmianu kwadratowego.
Wykresy réznych funkcji kwadratowych i ich przeksztatcanie.
Rozktad wielomianow na czynniki.

Funkcja homograficzna i jej wtasnosci.

5. CIAGI

Pojecie i wlasnosci ciggow.

Ciag arytmetyczny i jego wlasnosci.
Ciag geometryczny i jego wlasnosci.
Monotoniczno$¢ ciagu.

Procent sktadany 1 jego zastosowanie w zadaniach.

6. TRYGONOMETRIA

Wykresy 1 wlasnosci funkcji trygonometrycznych ( parzystos$¢, nieparzystose,
okresowo$¢, wzory redukcyjne).

Zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi.
Roéwnania 1 nierdwnosci trygonometryczne.

Tozsamosci trygonometryczne.

7. PLANIMETRIA

Kat (rodzaje katow ptlaskich, dwusieczna kata, katy w okregu).

Okrag i koto (wzajemne polozenie dwoch okregdéw, odcinki w okreggu i kole, pole kota
1 dlugos¢ okregu, wzajemne polozenie prostej 1 okregu, wielokat wpisany w okrag 1
opisany na okregu).



o Trojkat (przystawanie 1 podobienstwo trojkatow, okragg wpisany i opisany na okregu,
wzory na pola trojkatow).

o Czworokaty (klasyfikacja czworokatoéw, czworokat wpisany i opisany na okregu, Pola
czworokatow).

8. GEOMETRIA NA PLASZCZYZNIE KARTEZJANSKI
e Odlegtos¢ na ptaszczyznie kartezjanskiej
e Prosta (rownania prostej, wzajemne potozenie prostych)
o Odcinek (symetralna, twierdzenie Talesa, podzial odcinka).
o Analityczny opis prostej.

o Symetrie.

9. STEREOMETRIA
e Proste i plaszczyzny w przestrzeni.
e Wielo$ciany foremne.
e Qraniastostupy (przekroje, pole i objgtosc).
e Ostrostupy (przekroje, pole i objetos¢)

e Bryly obrotowe.

10. ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ. TEORIA PRAWDOPODOBIENSTWA
| KOMBINATORYKA

e Permutacje.
« Kombinacje, dwumian Newtona.
o Wariacje.

e Zastosowanie kombinatoryki i klasycznej definicji prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen.

o Prawdopodobienstwo i jego wlasnosci.

o Elementy statystyki opisowej.

11. ROZWIAZYWANIE ARKUSZY MATURALNYCH

e Rozwigzywanie zadan z zestawéw maturalnych matury pisemne;.



TRESCI KSZTALCENIA I CELE SZCZEGOLOWE

Dzial

Tresci

Zdajacy potrafi

LICZBY RZECZYWISTE

Rachunek zbioréw.

Zbior liczb
rzeczywistych i jego
podzbiory. Przedziaty.

Wiasnosci dziatan na
liczbach wymiernych i
niewymiernych.

Potegi 1 pierwiastki.

Wyrazenia algebraiczne
(wzory skréconego
mnozenia, rozkladanie na
czynniki, skracanie i
rozszerzanie wyrazen
algebraicznych).

Warto$¢ bezwzgledna
(réwnania, nierownosci i
uktady rownan z
warto$cig bezwzgledna,
graficzna interpretacja
modutu).

Logarytmy.

Uczen:

1) przedstawia liczby
rzeczywiste w roznych
postaciach (np. utamka
zwyklego, utamka
dziesigtnego okresowego, z
uzyciem symboli
pierwiastkow, poteg);

2) oblicza warto$ci wyrazen
arytmetycznych
(wymiernych);

3) postuguje sie w
obliczeniach pierwiastkami
dowolnego stopnia i stosuje
prawa dziatan na
pierwiastkach;

4) oblicza potegi o
wyktadnikach wymiernych i
stosuje prawa dziatan na
potegach o wyktadnikach
wymiernych;

5) wykorzystuje
podstawowe wtasnosci
poteg (rowniez w
zagadnieniach zwigzanych z
inny mi dziedzinami
wiedzy, np. fizyka, chemia,
informatyka);

6) wykorzystuje definicje
logarytmu i stosuje w
obliczeniach wzory na
logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu i logarytm potegi o
wyktadniku naturalnym;

7) oblicza blad bezwzgledny
1 blad wzgledny
przyblizenia;

8) postuguje si¢ pojeciem
przedziatu liczbowego,




zaznacza przedzialy na osi
liczbowej;

9) wykonuje obliczenia
procentowe, oblicza
podatki, zysk z lokat
(réwniez ztozonych na
procent skladany i na okres
krétszy niz rok)

WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

e wzory skréconego
mnozenia, rozkladanie na
czynniki, skracanie i
rozszerzanie wyrazen
algebraicznych

uczen uzywa wzorow
skroconego mnozenia

R(')WNANIA I
NIEROWNOSCI

¢ RoOwnania i nierdwnosci
liniowe.

o Uklady rownan i
nierownosci liniowych
w tym z wartos$cig
bezwzgledna i
parametrem.

o Posta¢ kanoniczna,
iloczynowa 1 og6lna
tréjmianu
kwadratowego.

o Rownania,
nieréwnosci 1 uktady
rownan
kwadratowych.

o Rozklad
wielomiandow na
czynniki.

o Roéwnania i
nierdwnosci
wielomianowe.

e RoOwnania i
nieroéwnosci
wymierne.

Uczen:

1) sprawdza, czy dana
liczba rzeczywista jest
rozwigzaniem rdwnania lub
nierdéwnosci;

2) wykorzystuje
interpretacje geometryczng
uktadu rownan pierwszego
stopnia z dwie ma
niewiadomymi;

3) rozwigzuje nierownosci
pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma;

4) rozwigzuje roOwnania
kwadratowe z jedna
niewiadoma;

5) rozwigzuje nierdwnosci
kwadratowe z jedna
niewiadoma;

6) korzysta z definicji
pierwiastka do
rozwigzywania rownan typu
x*=-8;

7) korzysta z wtasnosci
iloczynu przy
rozwigzywaniu rownan

typu x(x + 1)(x - 7) = 0;




8) rozwigzuje proste
rOwnania wymierne,
prowadzace do réwnan
liniowych lub
kwadratowych.

FUNKCJE

Pojecie funkcji, sposoby
jej okreslania.

Dziedzina i zbior
wartosci funkcji.
Miejsce zerowe funkcji.

Monotoniczno$¢ funkcji.

Przeksztatcanie
wykresow funkcji.

Zastosowanie wykresu
funkcji do modelowania
zjawisk i odczytywania
wiasnosci funkcji z jej
wykresu.

Funkcja wyktadnicza.
Funkcja liniowa.

Zadania na zastosowanie
funkcji kwadratowe;j.

Posta¢ kanoniczna,
iloczynowa i ogdlna
troymianu kwadratowego.

Wykresy réznych funkcji
kwadratowych i ich
przeksztalcanie.

Rozklad wielomianow na
czynniki.

Funkcja homograficzna i
jej wilasnosci.

1) okresla funkcje za
pomoca wzoru, tabeli,
wykresu, opisu stownego;

2) oblicza ze wzoru wartos$¢
funkcji dla dane go
argumentu. Postuguje si¢
poznanymi metodami
rozwigzywania rownan do
obliczenia, dla jakiego
argumentu funkcja
przyjmuje dang wartos¢;

3) odczytuje z wykresu
wiasnosci funkcji
(dziedzing, zbidr wartosci,
miejsca zerowe,
maksymalne przedziaty, w
ktérych funkcja maleje,
ro$nie, ma staly znak;
punkty, w ktorych funkcja
przyjmuje w podanym prze
dziale warto$¢ najwigksza
lub najmniejsza);

4) na podstawie wykresu
funkcji y = f(x) szkicuje
wykresy funkcji y = f(x +
a)! y = f(X) +a, y = —f(X), y
= f(=x);

5) rysuje wykres funkcji
liniowej, korzystajac z jej
Wzoru;

6) wyznacza wzor funkcji
liniowej na pod sta wie
informacji o funkcji lub o
jej wy kresie;

7) interpretuje
wspotczynniki wystepujace
we wzorze funkcji liniowej;

8) szkicuje wykres funkcji
kwadratowej, korzystajac z




jej wzoru;

9) wyznacza wzor funkcji
kwadratowej na pod stawie
pewnych informacji o tej
funkcji lub o jej wykresie;

10) interpretuje
wspotczynniki wystepujace
we wzorze funkcji
kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci
ogolnej 1 w postaci
iloczynowej (o ile istnieje);

11) wyznacza warto$¢
najmniejszg 1 warto$¢
najwickszg funkcji
kwadratowej w prze dziale
domknigtym;

12) wykorzystuje wlasnosci
funkcji liniowej i
kwadratowej do
interpretacji zagadnien
geometrycznych,
fizycznych itp. (takze
osadzonych w kontekscie
praktycznym);

13) szkicuje wykres funkcji
f(x) = a/x dla danego a,
korzysta ze wzoru i wykresu
tej funkcji do interpretacji
zagadnien zwigzanych z
wielkosciami odwrotnie
proporcjonalnymi;

14) szkicuje wykresy
funkcji wyktadniczych dla
réznych podstaw;

15) postuguje si¢ funkcjami
wyktadniczymi do opisu
zjawisk fizycznych,
chemicznych, a takze w
zagadnieniach osadzonych
w kontekscie praktycznym.

CIAGI

o Pojecie 1 wlasnos$ci
ciggow.

1) wyznacza wyrazy ciggu
okreslonego wzorem
og6lnym;




o Ciag arytmetyczny 1 jego
whasnosci.

o Cigg geometryczny i
jego wilasnosci.

e Monotoniczno$¢ ciggu.

e Procent sktadany i jego
Zastosowanie w
zadaniach.

2) bada, czy dany ciag jest
arytmetyczny lub
geometryczny;

3) stosuje wzor na n-ty
wyraz i na sume n
poczatkowych wyrazow
ciggu arytmetycznego;

4) stosuje wzor na n-ty
wyraz i na sumg¢ n
poczatkowych wyrazow
ciggu geometrycznego.

TRYGONOMETRIA

o Wykresy i wlasnos$ci
funkcji
trygonometrycznych
(parzystosc¢,
nieparzystos¢,
okresowos$¢, wzory

redukcyjne).

e Zwiazki migdzy
funkcjami
trygonometrycznymi.

e Tozsamosci
trygonometryczne.

1) wykorzystuje definicje i
wyznacza wartosci funkcji
sinus, cosinus i tangens
katow o miarach od 0° do
180°;

2) Korzysta z przyblizonych
warto$ci funkcji
trygonometrycznych
(odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomoca
kalkulatora);

3) oblicza miar¢ kata
ostrego, dla ktorej funkcja
trygonometryczna
przyjmuje dang warto$¢
(miar¢ doktadng albo —
korzystajac z tablic lub
kalkulatora — przyblizona);

4) stosuje proste zaleznosci
miedzy funkcjami
trygonometrycznymi:

5) znajac warto$¢ jednej z
funkcji: sinus lub cosinus,
wyznacza wartos$ci pozo
stalych funkcji tego samego
kata ostrego.

PLANIMETRIA

o Kat (rodzaje katow
ptaskich, dwusieczna
kata, katy w okregu).

1) stosuje zaleznosci miedzy
katem Srodkowym 1 katem
wpisanym;




e Okrag i koto (wzajemne
potozenie dwoch
okregow, odcinki w
okregu 1 kole, pole kota i
dhugos¢ okregu,
wzajemne potozenie
prostej i okregu, wielokat
wpisany w okrag i
opisany na okregu).

o Trojkat (przystawanie i
podobienstwo trojkatow,
okrag wpisany i opisany
na okregu, wzory na pola
trojkatow).

e Czworokaty
(klasyfikacja
czworokatow, czworokat
wpisany i opisany na
okregu, Pola
czworokatow)

2) korzysta z whasnos$ci
stycznej do okregu i
wiasnosci okregow
stycznych;

3) rozpoznaje trojkaty
podobne i wykorzystuje
(takze w kontekstach
praktycznych) cechy
podobienstwa trojkatow;

4) korzysta z wlasnos$ci
funkcji trygonometrycznych
w tatwych obliczeniach
geometrycznych, w tym ze
wzoru na pole trojkata
ostrokatnego o danych
dwoch bokach i kacie
migdzy nimi.

GEOMETRIA NA
PLASZCZYZNIE
KARTEZJANSKIEJ

e Odleglo$¢ na
plaszczyznie
kartezjanskiej

o Prosta (rownania
prostej, wzajemne
polozenie prostych).

o Odcinek (symetralna,
twierdzenie Talesa,
podziat odcinka).

o Analityczny opis
prostej.

e Symetrie.

1) wyznacza rOwnanie
prostej przechodzacej przez
dwa dane punkty (w postaci
kierunkowej lub ogdlnej);

2) bada rownoleglos¢ 1
prostopadtos¢ pros tych na
podstawie ich rGwnan
Kierunkowych;

3) wyznacza rOwnanie
prostej, ktora jest
réwnolegla lub prostopadta
do prostej danej w postaci
Kierunkowej i przechodzi
przez dany punkt;

4) oblicza wspétrzedne
punktu przecigcia dwoch
prostych;

5) wyznacza wspotrzedne
srodka odcinka;

6) oblicza odlegtos¢ dwoch
punktoéw;




7) znajduje obrazy
niektorych figur
geometrycznych (punktu,
prostej, odcinka, okregu,
trojkata itp.) w symetrii
osiowej wzgledem osi
uktadu wspotrzednych i
symetrii sSrodkowe;j
wzgledem poczatku uktadu.

STEREOMETRIA

Proste i ptaszczyzny w
przestrzeni.

Wielo$ciany foremne.

Graniastostupy
(przekroje, pole i
objetosc).

Ostrostupy (przekroje,
pole i objetosc)

Bryly obrotowe.

1) rozpoznaje w
graniastostupach i
ostrostupach katy miedzy
odcinkami (np.
krawedziami, krawedziami i
przekatnymi, itp.), oblicza
miary tych katow;

2) rozpoznaje w
graniastostupach i
ostrostupach kat migdzy
odcinkami i ptaszczyznami
(miedzy krawedziami i
$cianami, przekatnymi i
Scianami), oblicza miary
tych katéw;

3) rozpoznaje w walcach i w
stozkach kat miedzy
odcinkami oraz kat migdzy
odcinkami i ptaszczyznami
(np. kat rozwarcia stozka,
kat miedzy tworzaca a
podstawg), oblicza miary
tych katow;

4) rozpoznaje w
graniastostupach 1 ostro
stupach katy migdzy
Scianami;

5) okresla, jaka figura jest
dany przekroj
prostopadtoscianu
plaszczyzna;




6) stosuje trygonometri¢ do
obliczen dtugosci odcinkow,
miar katow, pol
powierzchni i objgtosci

ELEMENTY
STATYSTYKI
OPISOWEJ

| KOMBINATORYKA
TEORIA

PRAWDOPODOBIENSTWA

Permutacje.

Kombinacje, dwumian
Newtona.

Wariacje.

Zastosowanie
kombinatoryki i
klasycznej definicji
prawdopodobienstwa do
obliczania
prawdopodobienstwa
zdarzen.

Prawdopodobienstwo i
jego wlasnosci.

Elementy statystyki
Opisowej.

1) oblicza $rednig wazong i
odchylenie standardowe
zestawu danych (takze w
przypadku danych
odpowiednio
pogrupowanych),
interpretuje te parametry dla
danych empirycznych;

2) zlicza obiekty w prostych
sytuacjach
kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia
WZOrow
kombinatorycznych, stosuje
regut¢ mnozenia i regute
dodawania;

3) oblicza
prawdopodobienstwa w
prostych sytuacjach,
stosujac

klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.




PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

1. Przygotowanie dla uczniéw list, na ktorych znajdujg si¢ hasta do powtorzenia teorii,
przyktadowe zadania, numery odpowiednich zadan w zbiorach;

Jedno — lub dwugodzinne prace pisemne;
Dhugoterminowe prace domowe — rozwigzywanie zestawOw maturalnych;

Grupowe rozwigzywanie zadan;

o c w N

Praca ze zbiorami zadan — réwniez z rozwigzaniami i rozwigzywanie zadan przez
analogig;

o

Matura probna;

7. Wytworzenie przyjaznej atmosfery stymulujacej aktywizacje mozgu, ktora jest
gwarantem tworczego myslenia w dorostym zyciu.

We wszystkich wypowiedziach ustnych i pracach pisemnych nalezy zwraca¢ uwage na
prawidtowy jezyk matematyczny i odpowiedni komentarz do rozwigzywanych zadan.
Dhtuzsze prace dlugoterminowe prace domowe i matura probna maja na celu wdrozenie ucznia

do samodzielnej pracy, umiejetnosci rozpoznawania problemu i rozwigzanie go.
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