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I. WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktow. Najnizszy wynik na egzaminie

to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,,Mtodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w I Liceum Ogolnoksztalcacym im. ks. A. J.
Czartoryskiego w Pulawach wzielo udziat 75 oséb. 26 z nich stanowili
chlopcy (34,67%) a 49 osoby to dziewczyny (65,33%). Uczniowie ci uzyskali
na egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej Srednio
32,48 punktu, co stanowi 64,96% punktow mozliwych do uzyskania. Jest to
wynik wyzszy od wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen rozktadu
uporzadkowanego rosnaco uzyskal 33 punkty (mediana). Najnizszy wynik na

egzaminie to 16 punktow, a najwyzszy to 45 punktow.

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloniskim oraz Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie
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Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczgce czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu

gimnazjalnego.

Podstawowe miary

Wojewodztwo lubelskie

I Liceum Ogolnoksztatcace

w Putawach
statystyczne
punkty procent punkty procent

Sredni wynik 23,85 47,70 32,48 64,96

Mediana 23 46 33 66

Wynik najnizszy 1 2 16 32

Wynik najwyzszy 50 100 45 90
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 6,27 12,54

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow I Liceum Ogolnoksztalcacym
im. ks. A. J. Czartoryskiego w Pulawach, ktorzy uzyskali na egzaminie
gimnazjalnym w czeSci matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe

punktéw, od 16 do 45.
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Rysunek 1. Rozktad wynikdw gimnazjalistow | Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. ks. A. J.
Czartoryskiego w Putawach rozwigzujacych arkusz GM-1-102.



Rozklad wynikéw uczniow z I Liceum Ogoélnoksztalcacym im. ks. A. J.
Czartoryskiego w Pulawach jest prawo skosny, lekko przesuniety w strone

nizszych wynikow, z modalna wynoszaca 36 punktow.

Uczniowie bioracy udzial w rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych
w ramach projektu ,Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w I Liceum
Ogoblnoksztalcacym im. ks. A. J. Czartoryskiego w Pulawach byli oceniani
takze pod wzgledem ocen koncowych z matematyki w gimnazjum. Srednia
ocena dla tych uczniow to 4,27. 2 uczniow otrzymalo ocene dopuszczajaca,
12 uczniow uzyskalo ocene dostateczna, 28 uczniow uzyskalo ocene dobra,
30 uczniow uzyskalo ocene bardzo dobra i 3 uczniéw otrzymalo ocene

celujaca.
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Rysunek 2. Rozktad ocen koicowych z gimnazjum uczniéw | Liceum Ogdlnoksztatcacego im. ks. A. J.
Czartoryskiego w Putawach.



Rozklad koncowych ocen gimnazjalnych uczniow 2z [ Liceum
Ogodlnoksztalcacym im. ks. A. J. Czartoryskiego w Pulawach jest prawo
skosny, lekko przesuniety w strone nizszych ocen, z modalna wynoszaca 5
(Rysunek 2).

Z analizy wynikoéw egzaminu gimnazjalnego w czesci matematyczno —
przyrodniczej wsrod uczniow klas pierwszych, ktorzy rozpoczeli nauke
w naszej szkole we wrzesniu 2010r. stwierdzono, ze niewielki procent
przyjetych do klas z rozszerzona matematyka ma wyniki w najwyzszych
staninach. Wyraznie widac¢, ze umiejetnos¢ stosowania nabytej wiedzy
i umiejetnosci wymaga intensywnego dopracowania. Dlatego tez pomyst na
realizacje programu, ktory zwiekszy szanse uczniow na egzaminie

maturalnym z matematyki rozszerzone;.



II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoblne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki maja za zadanie przygotowac uczniow

do:

wykorzystania i tworzenia informacji;
wykorzystania i interpretowania reprezentacji;
modelowania matematycznego

uzycia i tworzenia strategii;

rozumowania i argumentacji;

. Cele szczegolowe:

Uczen:

. interpretuje tekst matematyczny i formuluje uzyskane wyniki

.uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych

wynikow

. uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych

.rozumie i interpretuje pojecia matematyczne i operuje obiektami

matematycznymi

. dobiera model matematyczny do prostej sytuacji

. buduje model matematyczny danej sytuacji, uwzgledniajac ograniczenia

1 zastrzezenia

. stosuje strategie, ktora jasno wynika z tresci zadania
. tworzy strategie rozwiazania problemu
i. prowadzi proste rozumowanie, sktadajace sie z niewielkiej liczby krokow

. tworzy lancuch argumentow i uzasadnia jego poprawnosc.

Cele szczegolowe okreslone w standardach egzaminacyjnych z rozbiciem

na dziaty:



a) Liczby rzeczywiste. Uczen:

zna takie pojecia jak: zbior pusty, zbiory rozlaczne, symbole
matematyczne dotyczace zbioréw (e,¢,-,c,U N),

potrafi wyznaczy¢ iloczyn, réznice i sume zbiorow.

potrafi planowac¢ i wykonywac obliczenia na liczbach rzeczywistych,
i pierwiastkach, umie obliczy¢ pierwiastek nieparzystego stopnia
z liczby ujemnej,

umie: przedstawicC liczbe wymierna w roznych postaciach, wyznaczac
przyblizenia liczb, porownywac liczby wymierne,

zna pojecie punktu procentowego, potrafi wykonywac obliczenia
procentowe,

potrafi zaznaczyc¢ na osi liczbowej przedziat liczbowy, umie wyznaczyc¢
sume, roznice iloczyn przedzialow,

zna pojecie wartosci bezwzglednej i jej interpretacje geometryczna,
potrafi rozwiazywac rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna
typu: [x—a =b,[x—a/>b,|x-a<b.

potrafi obliczac potegi o wykladniku wymiernym oraz stosuje prawa
dzialan na potegach o wyktadnikach wymiernych i rzeczywistych,

zna definicje logarytmu i potrafi zastosowa¢ wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym.

b) Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

potrafi postugiwac sie wzorami skroconego mnozenia
(a+b)’,(axb),a® —b?,a® +b’,

umie rozklada¢ wielomian na czynniki, stosujac wzory skroconego
mnozenia, grupowanie wyrazow, wylaczanie wspolnego czynnika
poza nawias,

potrafi dodawac, odejmowac i mnozy¢ wielomiany,

umie wyznaczy¢ dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedna
zmienna, w ktorym w mianowniku wystepuja tylko wyrazenia
dajace sie sprowadzi¢c do iloczynu wielomianéw liniowych
i kwadratowych za pomoca wzorow skroconego mnozenia,
grupowanie wyrazow, wytaczanie wspolnego czynnika poza nawias,

potrafi obliczy¢ wartosc¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej
wartosci zmiennej,

potrafi skracac, rozszerza¢, dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzielic
wyrazenia wymierne.



c) Rownania i nierownosci. Uczen:

e umie rozwigzaC rownanie i nierownos¢ kwadratowa oraz zapisac
rozwiazanie w postaci zbiorow w tym takze przedziatow lub sumy
przedziatow.

e potrafi rozwigzywac zadania rowniez umieszczone w konteksScie
praktycznym), prowadzace do rownan i nierownosci kwadratowych,

e potrafi rozwiazywaé¢ uklady roéwnan, prowadzace do réwnan
kwadratowych,

e potrafi rozwigzywac¢ rownania wielomianowe dajace sie sprowadzic
do iloczynu wielomianow liniowych i kwadratowych za pomoca
wzorow skroconego mnozenia, grupowanie wyrazow,

e rozwigzuje proste rownania wymierne, prowadzace do rownan
liniowych lub kwadratowych,

e rozwiazuje zadania  (rowniez umieszczone w  konteksScie
praktycznym), prowadzace do prostych rownan wymiernych.

d) Funkcje. Uczen:

e umie okresli¢ funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu
stownego,

e potrafi odczyta¢ z wykresu funkcji: dziedzine i zbiér wartosci,
miejsca zerowe, maksymalne przedzialy, w ktorych funkcja rosnie,
maleje, ma staly znak,

e potrafi sporzadza wykresy funkcji spetniajacych podane warunki,

e potrafi na podstawie wykresu funkcji y = f(x)naszkicowaé wykresy
funkcji y=f(x—-a), y=f(x)+a, y=—f(x),y= fg—x).

e potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej i wyznaczy¢ wzor funkcji
liniowej.

e potrafi wykorzystac interpretacje wspoltczynnikow we wzorze funkcji

liniowej,

e potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej i wyznacza wzor
funkcji kwadratowej,

e umie wyznaczyC miejsca zerowe funkcji kwadratowej,

e umie wyznacza wartoS¢ najmniejsza i wartoS¢ najwieksza funkciji
kwadratowej w przedziale domknietym,

e potrafi rozwigzywac zadania (rowniez umieszczone w kontekscie
praktycznym), prowadzace do badania funkcji kwadratowej,



e umie sporzadzi¢ wykres, odczytac wlasnosci i rozwiazywac zadania

umieszczone w kontekscie praktycznym zwigzane
z proporcjonalnoscia odwrotna,

potrafi sporzadza¢ wykresy funkcji wykladniczych dla réznych
podstaw i rozwiazuje zadania umieszczone w konteksScie
praktycznym.

e) Ciagi liczbowe. Uczen:

potrafi wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogolnym,
umie zbadac, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny,

stosuje wzory na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego i ciagu geometrycznego, rowniez w kontekscie
praktycznym.

f) Planimetria. Uczen:

zna i potrafi korzystac ze zwiazkéw miedzy katem Srodkowym, katem
wpisanym i katem miedzy styczna a cieciwg okregu,

potrafi wykorzystaé¢ wilasnosci figur podobnych w zadaniach, w tym
umieszczonych w kontekscie praktycznym,

potrafi odnalez¢ zwiazki miarowe w figurach ptaskich, takze
z zastosowaniem trygonometrii,

umie okresli¢ wzajemne potozenie prostej i okregu.

g) Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:

umie wykorzystuje pojecie uktadu wspotrzednych na plaszczyznie,

umie podac¢ réwnanie prostej w postaci AX+By+C=0 lub y=ax+Db
majac dane dwa jej punkty lub jeden punkt i wspolczynnik a
w rownaniu kierunkowym,

potrafi zbadac¢ rownoleglos¢ i prostopadlos¢ prostych na podstawie
ich rownan kierunkowych,

potrafi interpretowac¢ geometrycznie uktad dwoéch rownan liniowych
z dwiema niewiadomymi,

umie oblicza¢ odleglosci punktow i punktu od prostej na plaszczyznie
kartezjanskiej,

potrafi wyznaczyc¢ wspotrzedne srodka odcinka,

umie postugiwac sie rownaniem okregu (X— a)2 +(X—b)2 =r?,



h) Stereometria. Uczen:

i)

e umie wskazywac i oblicza¢ katy miedzy Scianami wieloScianu, miedzy

Scianami i odcinkami oraz miedzy odcinkami takimi jak krawedzie,
przekatne i wysokosci,

e potrafi wyznacza¢ zwigzki miarowe w wieloscianach i brylach

obrotowych z zastosowaniem trygonometrii.

Elementy  statystyki  opisowej; teoria  prawdopodobienstwa
i kombinatoryki. Uczen:

e umie oblicza¢ Sredniga arytmetyczna, Srednia wazona, mediane

i odchylenie standardowe danych; interpretuje te parametry dla
danych empirycznych,

potrafi zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzoréw kombinatorycznych; stosuje zasade
mnozenia,

zna 1 wykorzystuje klasyczna definicje prawdopodobienstwa oraz
wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw
zdarzen.

potrafi wykorzysta¢ sume, iloczyn i réznice zdarzen do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen,

III. ZALOZENIA PROGRAMU

o 0k LD

Uczniowie otrzymaja pomoc W rozumieniu i opanowaniu pojec
zawartych w podstawie programowej

Uczniowie nabeda podstawowe umiejetnosci opisane w celach
Uczniowie naucza sie aktywnego stosunku do probleméw i zadan
Uczniowie nabeda umiejetnos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy
Uczniowie zapoznajg si¢ z technikami efektywnej pracy umystowe;j
Uczniowie zapoznaja sie ze strategiami skutecznego zdawania

egzaminow.



IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zajec:

Uczniowie uczestnicza w 24 zajeciach po 2 godziny lekcyjne w kazdej klasie

nauki w liceum ( razem 144 godzin).

2. Pomoce naukowe:

Uczniowie otrzymywac beda materialy do pracy na =zajeciach w formie

przykladow, zadan i przykladowych arkuszy maturalnych

3. Procedury osiagania celow:

a) Metody nauczania

e Wyklad- nauczyciel przekazuje niezbedne tresci w formie notatek,
formuluje problem i pokazuje drogi prowadzace do rozwiazania.

e Pogadanka i dyskusja — nauczyciel kieruje dyskusja i ewentualnie
naprowadza na wlasciwe dzialania.

o Cwiczenia utrwalajace i systematyzujace.

b) Formy pracy
e zbiorowe,
e grupowe,

e zindywidualizowane.



V. TRESCI NAUCZANIA

Dzial Forma
programowy @ ksztalcenia

1. Liczby i ich zbiory
Zajecia lub konsultacje

Zakres tematyczny

b)

)

d)

g)

h)

j)

k)

Liczba
godzin

zbioér, suma, iloczyn i réznica
zbiorow;

podstawowe prawa rachunku zdan;
zbior liczb rzeczywistych i jego
podzbiory, liczby naturalne

(liczby pierwsze), liczby catkowite,
wymierne i niewymierne,
rozwiniecie dziesietne liczby
rzeczywistej;

prawa dotyczace dzialan
arytmetycznych na liczbach
rzeczywistych;

definicja potegi o wykladniku
wymiernym oraz prawa dziatan

na potegach o wyktadniku 18
wymiernym;

oS liczbowa i uktad wspotrzednych
na plaszczyznie,;

definicja przedziatu liczbowego

na osi oraz definicja sumy,
iloczynu i réznicy przedziatow,
definicja wartosci bezwzglednej;
zasada indukcji matematycznej;
metody rozwigzywania

i interpretacja geometryczna
rownan i nieréwnosci z wartoscia
bezwzgledna;

prawa dzialan na potegach

o wyktadniku rzeczywistym;



2. Wielomiany i funkcje wymierne

Zajecia lub konsultacje konwersatoria

g)
h)

j)

k)

)

definicja i wlasnosci funkcji
liniowej;

definicje i wlasnosci funkcji
kwadratowej, jej wykres i miejsca
zZerowe;

wzory Viéte’a;

sposoby rozwiazywania réwnan
i nieréwnosci kwadratowych

z parametrem,

definicja wielomianu i prawa
dotyczace dziatan na
wielomianach:

dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie;

sposoby rozktadu wielomianu
na czynniki;

twierdzenie Bézouta;

definicja funkcji homograficznej i
jej wlasnosci;

zasady wykonywania dziatan
na wyrazeniach wymiernych;
sposoby rozwiazywania rownan
wielomianowych oraz rownan

i nieréwnosci z funkcja
homograficzna,;

definicja funkcji wymiernej oraz
metody rozwigzywania rownan

i nieréwnosci wymiernych;

j) dwumian Newtona

22



3. Funkcje trygonometryczne

4. Ciagi liczbowe

Zajecia lub konsultacje konwersatoria

Zajecia lub konsultacje

b)

0
d)

e)

b)

g)

definicje funkcji
trygonometrycznych

kata ostrego w trojkacie
prostokatnym;

pojecie miary tukowej kata oraz
definicje, wlasnosci i wykresy
funkcji trygonometrycznych
dowolnego kata;

tozsamosci trygonometryczne;
wzory redukcyjne;

sposoby rozwigzywania réwnan

trygonometrycznych.

definicje ciagu liczbowego;
definicje ciagu arytmetycznego

i geometrycznego, wzor na n-ty
wyraz, wzOr na sume n poczat-
kowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego i geometrycznego;
procent sktadany,
oprocentowanie lokat i kredytow;
przyktady ciagow zdefiniowanych
rekurencyjnie;

definicje granicy ciagu liczbowego
oraz sposoby obliczania granic
ciagow;

pojecie sumy szeregu

geometrycznego.

18

20



funkcji

5. Ciagtosc i pochodna

6. Planimetria

Zajecia lub konsultacje

Zajecia lub konsultacje konwersatoria

d)

g)
h)

j)

pojecie funkcji ciagtej;

pojecie pochodnej, jej interpretacja
geometryczna i fizyczna;

wzory do obliczania pochodnych
wielomianow i funkcji wymiernych;
zwigzek pochodnej z istnieniem
ekstremum i z monotonicznoscia

funkcji.

wlasnosci czworokatow wypuktych,
twierdzenie o okregu wpisanym

w czworokat i okregu opisanym na
czworokacie;

zwigzki miarowe w figurach
ptaskich z zastosowaniem
trygonometrii;

pojecie osi symetrii i Srodka
symetrii figury;

twierdzenie Talesa i jego zwiazek

z podobienstwem,;

cechy podobienstwa trojkatow,
twierdzenie sinusow i cosinusow;
pojecia: symetria osiowa,
przesuniecie, obrot, symetria
srodkowa oraz wlasnosci tych
przeksztalcen;

definicja wektora, sumy wektorow
i iloczynu wektora przez liczbe;
definicja i wtasnosci

jednoktadnosci.
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7. Stereometria

8. Rachunek
prawdopodobienstwa

Zajecia lub konsultacje

Zajecia lub konsultacje

konwersatoria

graniastostupy, ostrostupy, walce,

stozki i kule;

pojecie kata nachylenia prostej

do plaszczyzny i kata

dwusciennego;

zwigzki miarowe w brytach 20
z zastosowaniem trygonometrii;
przekroje ptaskie graniastostupow
i ostrostupow;

pojecie wieloScianu foremnego.

pojecia kombinatoryczne:

permutacje, kombinacje, wariacje

z powtorzeniami i bez powtérzen;

pojecie prawdopodobienstwa i jego
wlasnosci;

elementy statystyki opisowe;: 14
Srednia arytmetyczna, sSrednia
wazona, mediana, wariancja

i odchylenie standardowe (liczone

z proby).

RAZEM 144



VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczniowie beda pewniej czuli sie¢ na zajeciach lekcyjnych. Beda uzyskiwali
lepsze oceny z matematyki. Lepiej przygotuja sie do egzaminu maturalnego

na poziomie podstawowym i rozszerzonym z matematyki.

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Na zajeciach nie bedzie prowadzone ocenianie uczniow przy wykorzystaniu
ocen cyfrowych. Sprawdzanie osiagnie¢ ucznia odbywac sie bedzie na biezaco

poprzez odpowiedzi ustne uczniéw - ocena stowno-opisowa,

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Ewaluacja programu odbedzie si¢ droga internetowa w poprzez wypelnienie

stosownej ankiety

IX. BIBLIOGRAFIA

e Standardy  wymagan maturalnych - strona internetowa

www.cke.edu.pl.
e Podstawa programowa ksztalcenia ogolnego

e Matematyka zakres podstawowy. Program nauczania w liceach
i w technikach. M. Kurczab, E. Kurczab, E. Swida. Oficyna
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