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I. WSTEP

Po zakonczeniu ksztalcenia ponadgimnazjalnego uczniowie powinni
by¢ wyposazeni w wiedze, ktora jest przystepna, niezbedna do dalszej
edukacji i o duzej uzytecznosci pozaszkolnej. Ich umiejetnosci powinny byc¢
ukierunkowane na przetwarzanie wiedzy matematycznej i wykorzystywanie
jej jako narzedzia do rozwigzywania problemow. Modelowanie matematyczne
powinniSmy cwiczyC, rozwigzujac problemy spoza matematyki. Wazne jest
aby troska obja¢c rowniez takie umiejetnosci, jak: stawianie pytan
i dochodzenie do wnioskow oraz dokonywanie krytycznej oceny otrzymanych
wynikow.

Matematyka jest przedmiotem trudnym do uczenia si¢ i trudnym do
nauczenia. Dlatego tez na wszystkich szczeblach edukacji nauczanie
matematyki powinno dawac¢ okazje do wkladu i wyjasnien ze strony
nauczyciela, powtarzania 1 Cwiczenia umiejetnosci podstawowych
i rutynowych algorytméw oraz rozwiazywania problemow, wlaczajac w to
stosowanie matematyki w zyciu codziennym.

Na dodatkowych =zajeciach uczen ma mozliwosé utrwalenia
i uzupelnienia wiadomosci zdobytych na lekcjach, a takze wycwiczenia
umiejetnosci umozliwiajacych uzyskanie lepszych wynikow na egzaminie
maturalnym. Rola nauczyciela jest doradzanie i naprowadzanie na wlasciwy
tok rozumowania; jednym slowem, pomaganie W osiagnieciu celu.
Systematyczne powtarzanie wiadomosci pozwala uczniom na
uporzadkowanie swojej wiedzy oraz rozpoznanie zaleglosci. Dzieki temu
przyszly maturzysta wie, na co powinien zwroci¢ uwage, czego dodatkowo sie
nauczyc¢, a co utrwalic.

Program ten powstal z mysla o uczniach u ktorych zdiagnozowano
braki programowe z poprzednich etapow edukacyjnych, i ktéorzy maja
trudnosci z opanowaniem nowego materialu. To im potrzebny jest program
wyrownujacy ich szanse na nabycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do

realizacji programu szkoly sredniej oraz edukacji na kolejnych etapach.



Statystyczny wuczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktéow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie

to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,,Mtodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkol nr 2 im. Ksiecia Pawla Karola
Sanguszki w Lubartowie wzielo udzial 38 osob. Uczniowie ci uzyskali na
egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej Srednio 21,26
punktow, co stanowi 42,52% punktow mozliwych do uzyskania. Jest to
wynik nizszy w stosunku do wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy
uczen rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskal 22 punkty (mediana).

Najnizszy wynik na egzaminie to O punktow, a najwyzszy to 39 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

. . . Zesp6t Szkot nr 2
Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie CSpOt SZX0 r-lr
w Lubartowie
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 21,26 42,52
Mediana 23 46 22 44
Wynik najnizszy 1 2 0 0
Wynik najwyzszy 50 100 39 78
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 6,66 13,32

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow Zespolu Szkot nr 2 im. Ksiecia
Pawla Karola Sanguszki w Lubartowie, ktorzy uzyskali na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe
punktow, od O do 39.
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Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistdw Zespotu Szkét nr 2 im. Ksiecia Pawta Karola Sanguszki
w Lubartowie rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozklad wynikéw uczniow z Zespotu Szkotl nr 2 im. Ksiecia Pawla
Karola Sanguszki w Lubartowie jest dwu modalny, z modalna wynoszaca 16
i 22 punktow.

Uczniowie bioracy wudzial w rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych
w ramach projektu ,Mltodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w Zespole
Szkot nr 2 im. Ksiecia Pawla Karola Sanguszki w Lubartowie byli oceniani
takze pod wzgledem ocen koncowych z matematyki w gimnazjum. Srednia
ocena dla tych uczniow to 2,79. Nie bylo uczniéw z ocena celujaca. 17
uczniow uzyskalo ocene dopuszczajaca, 13 uczniow uzyskalo ocene
dostateczna, 7 uczniow otrzymalo ocene dobra oraz i uczen uzyskal ocene

bardzo dobra.
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II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoélne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki majg za zadanie:

Przygotowanie do uczestnictwa w Swiecie, w ktorym modele
matematyczne odgrywaja szczeg6lna role

Przyswojenie wiedzy o strukturach matematycznych w celu
rozpoznania ich przydatnosci i wykorzystywania w sytuacjach
praktycznych.

Usystematyzowanie wiedzy matematycznej oraz nabycie sprawnosci
wykonywania obliczen.

Uzupelnienie brakow w wiedzy 1 wumiejetnosciach 2z zakresu
matematyki.

Wyrabianie umiejetnosci i potrzeby krytycznej oceny
przeprowadzonych rozumowan badz obliczen.

Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania
i klasyfikowania informacji.

Ksztaltowanie umiejetnosci jasnego i precyzyjnego formulowania
wypowiedzi oraz argumentacji.

Ksztalcenie aktywnosci na lekcjach zajeciach pozalekcyjnych

Wyjscie naprzeciw oczekiwaniom uczniow i rodzicow

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu:

a)

b)

)
d)

Uzupetlnienie brakéw edukacyjnych z matematyki.

Usystematyzowanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych na lekcjach
matematyki.

Zainteresowanie uczniow praktycznoscia matematyki.

Cwiczenie i doskonalenie podstawowych umiejetnosci umozliwiajacych

uzyskanie lepszych wynikow na egzaminie maturalnym.



2. Cele szczegolowe:
Uczen powinien znac:
v pojecia, wlasnosci i algorytmy:

* w klasie 1 dotyczace: liczb rzeczywistych, funkcji, funkcji liniowej i funkc;ji
kwadratowej, rownan i nierownosci liniowych, rownan i nieréwnosci
kwadratowych, ukltadow rownan liniowych, podobienstwa tréjkatow,
funkcji trygonometrycznych kata ostrego,

* w klasie 2 dotyczace: wielomianow i wyrazen wymiernych, ciagow, funkc;ji
wyktadniczych i logarytmow, katow w kole, odlegtosci miedzy punktami

na plaszczyznie kartezjanskiej oraz rownania okregu,

* w klasie 3 dotyczace: prawdopodobienstwa, statystyki i stereometrii.

Uczen powinien umiec:

v' _poshugiwac sie pojeciami, wltasnosciami i algorytmami
e w klasie 1 dotyczacymi: liczb rzeczywistych, funkcji, funkcji liniowej
i funkcji kwadratowej, rownan i niero6wnosci liniowych, rownan i nierownosci
kwadratowych, ukladow rownan liniowych, podobienstwa trojkatow,
funkcji trygonometrycznych kata ostrego,
» w klasie 2 dotyczacymi: wielomianoéw i wyrazen wymiernych, ciagow,
funkcji wyktadniczych i logarytmoéow, katow w kole, odlegtosci miedzy
punktami na plaszczyznie kartezjanskiej oraz rownania okregu,

* w klasie 3 dotyczacymi: prawdopodobienstwa, statystyki i stereometrii

v' stosowaé posiadana wiedze do rozwiazywania zadan praktycznych,
np.:
 korzystac z procentow w zagadnieniach zwiazanych 2z podatkami,
ubezpieczeniami,
inflacja, lokatami bankowymi, kredytami i itp.
* dokonywac obliczen miarowych — obwodow, pol, objetosci i przyblizac

wyniki z zadang dokladnoscia,



* odczytywac¢ i analizowac¢ informacje z tabel, diagramow i wykresow,

wyznaczac i interpretowac liczby charakteryzujace zestawy danych

v dobiera¢ odpowiednie modele matematyczne czy algorytmy do prostych
sytuacji problemowych i weryfikowac uzyskane wyniki

v precyzyjnie formulowaé mysli

v wykorzystywaé¢ urzadzenia techniczne, takie jak kalkulator

(ewentualnie komputer), w roznych sytuacjach.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zajec

Zajecia realizowane beda przez kazda z grup w wymiarze 48 godzin
rocznie. Tygodniowo odbywac sie¢ bedzie od 1 do 3 godzin, w okresie od
01.12.2010r. do 30.06.2013r. W razie Swiat, choroby uczniow lub

prowadzacej zajecia moga odbywac w innym terminie.

2. Pomoce naukowe:
— karty pracy z przygotowanymi zadaniami
- testy
— przybory geometryczne

— artykuly papiernicze

3. Procedury osiagania celow

Program ten kladzie nacisk na przekazanie uczniom wiedzy w sposob
prosty i zrozumialy. Przekazujac tresci matematyczne powinnisSmy je
popierac przykladami z zycia codziennego. Nie nalezy rowniez zapominac
o zasadzie stopniowania trudnosci, stosowaniu réznorodnych, ciekawych
metod budzacych zainteresowanie uczniow. Wskazane jest wykorzystywanie
metod wymagajacych aktywnej postawy uczniow 2z wykorzystaniem
roznorodnych pomocy, srodkow dydaktycznych. Praca z uczniami majacymi

problemy w uczeniu si¢ matematyki powinna polegac na cigglym



powtarzaniu materialu, ¢wiczeniu podstawowych umiejetnosci i algorytmow,

uzupelnianiu brakow. Najczesciej wystepujaca forma pracy na zajeciach

wyrownawczych powinna byc¢ praca indywidualna lub praca w matych

grupach sklaniajaca do samodzielnej pracy

Osiaganie stawianych celow nastepuje poprzez:

Nawigzanie do osobistych doswiadczen ucznia zwiazanych z kregami
matematycznymi.

Rozwijanie wyobrazni matematyczne;j.

Tworzenie mozliwosci uczenia sig¢, odkrywanie i tworzenie ,wlasnej”
matematyki.

Podejmowanie zadan z réznorodnych sfer dziatalnosci cztowieka.
Badanie konkretnego zjawiska, w ktorym opis iloSciowy i geometryczny
odgrywaja wazna role w poznaniu swiata.

Zwracanie uwagi na ucznia, na to, co robi i mowi.

Urozmaicanie nauczania.

Pobudzanie ucznia do zdobywania wiedzy.

Wydobywanie, ujawnianie 1 rozwijanie w uczniu umiejetnosci
1 postawy.

Proponowanie nowych drog poszukiwan i badan.



V. TRESCI NAUCZANIA

Dzial programowy

1. Elementy logiki i nauki o
zbiorach

2. Zbior liczb rzeczywistych i
jego podzbiory. Dziatania
w zbiorze liczb
rzeczywistych.

Forma
ksztalcenia

konserwatorium

konserwatorium

Zakres tematyczny

Przyklady zbiorow i ich
podzbioréw. Dzialania
na zbiorach.

Zbior liczb
rzeczywistych i jego
podzbiory:

liczby naturalne, liczby
catkowite, liczby
wymierne
(porownywanie

i przedstawianie w
roznych postaciach —
ulamek zwykly, ulamek
dziesietny), liczby
niewymierne
(rozpoznawanie liczb
niewymiernych,
usuwanie
niewymiernosci z
mianownika).
Pierwiastki, w tym
pierwiastki
nieparzystego stopnia z
liczb ujemnych.
Obliczenia procentowe.
Postugiwanie si¢
pojeciem procentu

i punktu procentowego
W rozwiazywaniu zadan
praktycznych.

Wartos¢ bezwzgledna
liczby rzeczywiste;j.
Wlasnosci.
Interpretacja
geometryczna wartosci
bezwzgledne;j.

Liczba
godzin

10



3. Funkcje i ich wtasnosci

konserwatorium

Pojecie funkcji.
Okreslanie funkcji
(wzorem, tabela,
wykresem,

opisem stownym)

Odczytywanie z
wykresu funkciji jej
dziedziny, miejsc
zerowych,

zbioru wartosci,
wartosci najwiekszej i
wartosci najmniejszej
w danym przedziale,
przedziatow
monotonicznosci.
Przesuwanie wykresu
wzdhuz osi OX i osi OY.
Przeksztalcenia
wykresu funkcji przez
symetrie wzgledem osi
ukltadu wspoétrzednych.
Zastosowanie funkcji
do opisu zaleznosci w
przyrodzie, gospodarce
i zyciu codziennym.
Sporzadzanie wykresu
funkcji, odczytywanie

30

wlasnosci z wykresu.
Wyznaczanie miejsc
zerowych funkcji
kwadratowe].
Wyznaczanie wartosci
najmniejszej i wartosci
najwiekszej funkcji
kwadratowej w
przedziale,
wykorzystanie tego do
rozwigzywania
praktycznych zadan
optymalizacyjnych.
Rownania i
nierownosci stopnia
drugiego.



4. Geometria plaszczyzny i
funkcje trygonometryczne

5. Wielomiany i wyrazenia
wymierne

konserwatorium

konserwatorium

Rozwigzywanie zadan
o kontekscie
praktycznym,
prowadzacych do
rownan i niero6wnosci
stopnia drugiego.

Twierdzenie Talesa i
jego zwiazek z
podobienstwem. Cechy
podobienstwa
trojkatow.

Funkcje
trygonometryczne kata
ostrego w trojkacie
prostokatnym.
Wyznaczanie zwigzkow
miarowych w figurach
ptaskich

z zastosowaniem
trygonometrii, takze w
sytuacjach
praktycznych.

Wielomiany. Dziatania
na wielomianach:
dodawanie,
odejmowanie

1 mnozenie.
Rozwigzywanie rownan
wielomianowych z
jedna niewiadoma
poprzez rozkltad na
czynniki, stosujac:
wylaczanie wspoélnego
czynnika, grupowanie
WyrazOw oraz wzory
skréoconego mnozenia.
Wyrazenia wymierne i
ich dziedzina.
Wyznaczanie wartosci
liczbowej wyrazenia
wymiernego.

16



6. Ciagi liczbowe

7. Funkcja wyktadnicza i
logarytmy

8. Elementy geometrii
analityczne;j.

konserwatorium

konserwatorium

konserwatorium

Dziatania na
wyrazeniach
wymiernych.
Rozwiazywanie
prostych rownan
wymiernych.
Rozwigzywanie zadan
o kontekscie
praktycznym,
prowadzacych

do rozwiazywania
prostych rownan
wymiernych.

Definicja i przyktady
ciagow liczbowych.
Ciag arytmetyczny i
geometryczny.

Wzor na n — ty wyraz
ciagu arytmetycznego i
ciagu geometrycznego.
Wzor na sume n
poczatkowych wyrazow
tych ciagow.

Procent skladany.
Oprocentowanie lokat i
kredytow.

Rozne sposoby
okreslania funkcji.
Odczytywanie
wtasnosci funkcji z
wykresu. Proste
przeksztalcenia
wykresu funkcji.
Wyznaczanie wartosci
logarytmoéw. Wlasnosci
logarytmow.

Zastosowanie
wlasnosci katow
srodkowych, katow

14
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9. Figury geometryczne w

przestrzeni

10. Rachunek

prawdopodobienstwa

konserwatorium

konserwatorium

wpisanych oraz

kata miedzy styczna a
cieciwa.

Odleglos¢ miedzy
punktami na
plaszczyznie
kartezjanskie;.
Wspolrzedne srodka
odcinka.

Rownanie okregu.

Wlasnosci
podstawowych figur
przestrzennych:
graniastostupow
(prostych,
prawidlowych) i
ostroshupow.
Wzajemne potozenie
krawedzi i Scian bryl;
kat nachylenia prostej
do ptaszczyzny i kat
dwuscienny.
Wiasnosci bryl
obrotowych: kuli,
walca, stozka.
Wyznaczanie zwigzkow
miarowych w brylach z
zastosowaniem
trygonometrii.

Elementy
kombinatoryki:
zliczanie obiektow w
prostych sytuacjach
kombinatorycznych,
niewymagajacych
uzycia Wzorow
kombinatorycznych.
Zasada mnozenia.
Definicja klasyczna
prawdopodobienstwa i
jej zastosowanie do
obliczania

12
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11. Elementy statystyki

. : konserwatorium
op1sowe]

12. Powtorzenie  zdobytych
wiadomosci konserwatorium
1 umiejetnosci.

prawdopodobienstw
zdarzen losowych.

Odczytywanie i
interpretowanie danych
statystycznych z tabel,
diagramow i wykresow.
(EM)

Przedstawianie danych
empirycznych w
postaci tabel,
diagramow

i wykresow.

Obliczanie Sredniej
arytmetycznej, Sredniej
wazonej, mediany

i odchylenia
standardowego (liczone
z proby); interpretacja
tych

parametrow.

20



VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECIA UCZESTNIKOW

Po zakonczonych zajeciach uczen powinien:

a) uzupelnic zaleglosci i braki z poprzednich etapow edukacyjnych, ktore

byly przeszkoda w opanowaniu nowego materiatu
b) utrwali¢ umiejetnosci zdobyte na lekcjach matematyki

c) rozwinaC sprawnos¢ rachunkowa i umiejetnos¢ czytania tekstu ze

zrozumieniem
d) nabra¢ nawyku sprawdzania swoich rozwiazan
e) w samodzielnej pracy korzystac z roznych zrodetl informacji

f) zrozumiec przydatnos¢ matematyki w zZyciu codziennym

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

e pochwatly slowne
e ocena procentowa arkuszy maturalnych

e uwzglednienie aktywnosci i postepow przy ocenie Srodrocznej i roczne;].



VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Analiza postepow uczniow bedzie odbywatla sie przez caly czas trwania
zajec, na podstawie analizy osigganych wynikow. Naturalng formag ewaluacji
bedzie poziom zadowolenia uczniow z wlasnych dokonan i umiejetnosci
nabytych w czasie zajec. Poczucie dobrze wykonanej pracy, a takze
zaangazowanie, aktywnosc¢ i dociekliwos¢ uczniow daje nauczycielowi obraz
efektow wspolnej pracy. Nauczyciel moze zmieni¢ lub zmodyfikowac formy
pracy z uczniem na =zajeciach wyrownawczych, jezeli stosowane nie
przynosza oczekiwanych efektow. Ogromna role spelniaja rozmowy

z rodzicami — ich opinie na temat pracy nauczyciela z uczniem

Po wdrozeniu programu zostanie przeprowadzona dyskusja na temat
tresci programowych, zasadnosci wprowadzenia programu i procedury
osiagania celow. Przeprowadzona zostanie rowniez ankieta ewaluacyjna.
Jednoczesnie zostana poddane analizie wyniki uzyskane przez uczniow na

egzaminie zewnetrznym.
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