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|.WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum z wojewddztwa lubelskiego
rozwigzujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie gimnazjalnym w czgSci
matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co stanowi 47,70% punktow mozliwych do
uzyskania. Srodkowy uczen rozktadu uporzadkowanego rosngco uzyskat 23 punkty
(mediana). Najczgstszy wynik (modalna) to 19 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie to

1 punkt, a najwyzszy to 50 punktéw.

W rekrutacji do =zajg¢ wyréwnawczych w ramach projektu ,,Mlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkét Zawodowych Nr 1 i Il Liceum
Ogolnoksztatcacym we Wilodawie wzigto udziat 65 oséb. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie
gimnazjalnym w czg¢$ci matematyczno-przyrodniczej $rednio 19,14 punktow, co stanowi 38,28%
punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik nieznacznie nizszy w stosunku do wyniku
wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen rozktadu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 19

punkty (mediana). Najnizszy wynik na egzaminie to 7 punktéw, a najwyzszy to 34 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

Zespot Szkot Zawodowych Nr 1
Podstawowe miary Wojewodztwo lubelskie 1 II Liceum Ogolnoksztatcace
statystyczne we Wlodawie
punkty procent punkty procent

Sredni wynik 23,85 47,70 19,14 38,28
Mediana 23 46 19 38
Wynik najnizszy 1 2 7 14
Wynik najwyzszy 50 100 34 68

Odchylenie standardowe 9,59 19,19 4,60 9,20

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow Zespotu Szkét Zawodowych Nr 11 II Liceum
Ogolnoksztalcacego we Wlodawie, ktorzy uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czgsci

matematyczno-przyrodniczej okreslong liczbe punktow, od 7 do 34.
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Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistdw Zespotu Szkét Zawodowych Nr 1 i Il Liceum
Ogodlnoksztatcgcego we Wiodawie rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozktad wynikéw uczniow z Zespotu Szkot Zawodowych Nr 1 1 II Liceum
Ogolnoksztatcagcego we Wtlodawie jest prawo skosny, lekko przesuniety w strone nizszych

wynikow, z modalng wynoszaca 21 punktow.

Uczniowie bioracy udziat w rekrutacji do zajgé wyrownawczych w ramach projektu
»Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkét Zawodowych Nr 11 II Liceum
Ogoblnoksztatcacym we Wlodawie byli oceniani takze pod wzgledem ocen koncowych
Z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena dla tych uczniéw to 2,77. Nie bylo uczniow
Z oceng celujaca ani bardzo dobra. 25 ucznidow uzyskato oceng dopuszczajaca, 30 uczniow

uzyskato ocene dostateczng, 10 uczniéw otrzymato oceng dobra.
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Rysunek 2. Rozktad ocen koricowych z gimnazjum ucznidw Zespotu Szkét Zawodowych Nr 1 i Il
Liceum Ogolnoksztatcace we Wiodawie.

oceny

Rozktad koncowych ocen gimnazjalnych uczniow z Zespotu Szkoét Zawodowych Nr 1

1 II Liceum Ogolnoksztatcacego we Wtodawie jest jednomodalny, z modalng wynoszaca 3
(Rysunek 2).

Powyzsza analiza wynikow egzaminu gimnazjalnego uczestnikow zaje¢, a takze
ocena koncoworoczna w trzeciej klasie gimnazjum spowodowala, iz zakwalifikowali si¢ oni
na zajecia wyroOwnawcze, ze wzgledu na zbyt malg ilo§¢ zdobytych punktéw i stosunkowo

bardzo stabe oceny z matematyki.

Wyniki egzaminu gimnazjalnego nie sg zadowalajace. Uczniowie nie poradzili sobie
Z prostymi zadaniami i schematami rozwigzan. Wsrdd uczniow klas pierwszych zostali
wybrani ci, ktérzy potrzebujag pomocy 1 uzupeinienia wiadomosci z gimnazjum a takze ci,
ktorzy musza wklada¢ wigcej pracy w przyswojenie sobie materialu realizowanego na
lekcjach matematyki. Dodatkowe zajecia wyrdOwnawcze pozwola tej mlodziezy na

wyroéwnanie szans przygotowania si¢ do czekajacego ich egzaminu maturalnego.



Il. CELE EDUKACYJNE

I. Cele ogolne:
Gléwnym celem zaje¢ jest wyrdwnanie brakéw z matematyki oraz poprawa wynikoéw
nauczania i ksztalcenia.

Opracowany program zaj¢¢ wyrownawczych ma na celu :

e usystematyzowanie i uporzadkowania tresci programowych z matematyki;

e uzupelnienie brakow w wiadomosciach ze szkoty gimnazjalnej;

e utrwalanie biezacego materiaty;

e opanowanie umiejetnosci uogodlniania przyktadéw, formutowania hipotez i twierdzen,
przeprowadzania prostych rozumowan dedukcyjnych;

e opanowanie umiejetnosci podawania przyktadow i kontrprzyktadow, definiowania
poje¢ oraz postugiwania si¢ definicja;

e wyksztatcenie umiej¢tnosci budowania modeli matematycznych rdéznorodnych
sytuacji z zycia codziennego oraz ich wykorzystania do rozwigzywania problemows;

e opanowanie umiejetnosci potrzebnych do ilosciowej oceny 1 opisu réznych zjawisk;

e wyksztatcenie wyobrazni przestrzennej przez wyznaczanie zwigzkow metrycznych
I miarowych w otaczajgcej nas przestrzeni i obliczanie miar figur geometrycznych;

e nauczenie wykrywania zwigzkow migdzy liczbowymi parametrami zjawisk,
szacowania warto$ci tych parametréw, opisywania zwigzkéw pomigdzy nimi za
pomoca rownan i nierdwnosci, wykrywania mi¢dzy nimi zaleznos$ci funkcyjnych lub
rekurencyjnych oraz analiza ich wlasnosci, wyznaczania stanow optymalnych
i ekstremalnych;

e opanowanie umiej¢tnosci odczytywania wlasnosci zwigzkéw opisanych wykresami,
diagramami itp., konstruowanie wykresow;

e nauczenie wykonywania dziatan na liczbach 1 wyrazeniach algebraicznych;

e opanowanie umiejetnosci sporzadzania notatek;

e oOpanowanie umiejetnosci korzystania z opracowan podrecznikowych, pomocy

naukowych, komputera, kalkulatora itp.



Pomoze to wuczniom w systematycznym przygotowaniu si¢ do lekcji
a w konsekwencji do egzaminu maturalnego, egzaminu na wyzsze uczelnie, a nauczycielowi

w umiejetnym kierowaniu tym procesem.

2. Cele szczegoélowe:
Uczen wie, umie, potrafi:

1) liczby i ich zbiory:

a) co to jest zbior, suma, iloczyn i r6znica zbiorow,

b) podstawowe prawa rachunku zdan,

c) co to jest zbidr liczb rzeczywistych i jego podzbiory, liczby naturalne (liczby pierwsze),
liczby catkowite, wymierne i niewymierne, rozwinigcie dziesietne liczby rzeczywistej,

d) prawa dotyczace dzialan arytmetycznych na liczbach rzeczywistych,

e) definicje potegi o wyktadniku wymiernym oraz prawa dzialan na potegach o wyktadniku
wymiernym,

f) co to jest 0§ liczbowa i co to jest uktad wspdtrzednych na plaszczyznie,

g) definicj¢ przedziatu liczbowego na osi oraz definicje sumy, iloczynu i r6znicy przedziatow,
1) pojecie btgdu przyblizenia oraz zasady szacowania wartosci liczbowych,

]J) co to jest procent i jak wykonuje si¢ obliczenia procentowe,

2) funkcje i ich wlasnosci:

a) definicje funkcji oraz definicj¢ wykresu funkcji liczbowej,

b) pojecia: dziedzina funkcji, miejsce zerowe, zbidr wartosci, wartos¢
najmniejsza 1 najwigksza funkcji w danym przedziale, monotoniczno$¢ funkc;ji,

c) jak wykona¢ przesunigcia wykresu funkcji wzdtuz osi x oraz osi y,

3) wielomiany i funkcje wymierne:

a) definicje 1 wlasnos$ci funkcji liniowe;,

b) definicje 1 wlasno$ci funkcji kwadratowej, jej wykres i miejsca zerowe,

c) definicj¢ wielomianu 1 prawa dotyczace dzialah na wielomianach: dodawanie,
odejmowanie, mnozenie,

d) sposoby rozktadu wielomianu na czynniki,

f) definicj¢ proporcjonalno$ci odwrotnej



g) zasady wykonywania dziatan na wyrazeniach wymiernych,

h) sposoby rozwigzywania rownan wielomianowych

4) funkcje trygonometryczne:
a) definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym,
b) co to sg tozsamosci trygonometryczne,

c) zastosowanie tozsamosci trygonometrycznych dla kata ostrego.

5) ciggi liczbowe:

a) definicje ciggu liczbowego,

b) definicj¢ ciggu arytmetycznego i1 geometrycznego, wzor na N-ty wyraz, wzOr na
sume N poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego i geometrycznego,

¢) co to jest procent sktadany, oprocentowanie lokat 1 kredytow,

6) planimetrie:

a) zwiazki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem trygonometrii,
b) pojecie osi symetrii 1 Srodka symetrii figury,

c) twierdzenie Talesa i jego zwiazek z podobienstwem,

d) cechy podobienstwa trojkatow,

7) geometrie analityczng:

a) pojecie odlegtosci na ptaszczyznie kartezjanskiej,

8) stereometrie:
a) rozrdznia: graniastostupy, ostrostupy, walce, stozki i kule,
b) pojecie kata nachylenia prostej do ptaszczyzny i kata dwusciennego,

¢) zwigzki miarowe w brytach z zastosowaniem trygonometrii,

9) rachunek prawdopodobienstwa:

a) pojecia kombinatoryczne: permutacje, kombinacje, wariacje z powtorzeniami 1 bez
powtorzen,

b) pojecie prawdopodobienstwa i jego wlasnosci,

c) elementy statystyki opisowej: $rednia arytmetyczna, $rednia wazona, mediana, wariancja

I odchylenie standardowe (liczone z proby).



I11. ZALOZENIA PROGRAMU

Program jest odpowiedzig na zapotrzebowanie, na dodatkowe lekcje matematyki
pomocne w wyrdwnaniu szans uczniow, ktorzy majg problemy z matematyka. Ideg tego
programu jest:

1. uzupetienie brakow w wiadomosciach z gimnazjum
2. utrwalenie materiatu realizowanego na biezaco

3. indywidualne podejscie do kazdego ucznia i przekazanie mu wiedzy w sposob najlepszy

dla danego ucznia

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

Zatozenia programu beda realizowane na zaj¢ciach wedlug ustalonego harmonogramu.

Tepo zajg¢ bedzie uzaleznione od tresci realizowanych na lekcjach matematyki.

I. Organizacja zajec¢

Zajecia beda przebiegaly wedlug ustalonego wczesniej harmonogramu. Sposob
przeprowadzenia zaj¢¢ bedzie dostosowany do aktualnie omawianych tresci, jak rowniez do

indywidualnych potrzeb uczniow.

2. Pomoce naukowe:

Podrecznik, kalkulator, zeszyt ¢wiczen.

3. Procedury osiggania celow

Wybierajac sposoby osiggania celow edukacyjnych, nauczyciel powinien uwzgledni¢
przede wszystkim mozliwo$ci 1 zainteresowania ucznidéw, nie zapominajac o zasadzie

stopniowania trudnosci. Omawiajac treSci programowe nalezy jak najczgéciej postugiwac



przyktadami z zycia codziennego. Dobieranie interesujacych przyktadow rozbudza naturalng
ciekawo$¢ uczniow i rozwija ich zainteresowania. Nauczyciel powinien stosowaé mozliwie
réznorodne metody nauczania. Najskuteczniejsze sa oczywiscie takie, ktére wymagaja
aktywnej postawy uczniow. Do kazdej ze stosowanych metod nalezy wykorzystywac
odpowiednie do omawianego zagadnienia, dostepne srodki dydaktyczne (przyrzady, modele,

komputery itp.).

Najlepszym s$rodkiem do realizowania celow edukacyjnych na lekcjach matematyki
jest rozwigzywanie zadan problemowych. Stanowi to znakomity trening umystu, doskonali
I rozwija mysSlenie, uczy rozumowania oraz pobudza wyobrazni¢. Wazng role odgrywa
dyskutowanie na temat sposobu rozwigzywania zadan. Nauczyciel powinien zadba¢ o to, by
uczniowie mieli tez okazje, rozwigzujac postawione im problemy i zadania, odnosi¢ je do

zycia codziennego 1 otaczajacej ich rzeczywistosci.

Nalezy tez poswigci¢ troche czasu na prace z podrgcznikiem, ktéra pomaga nauczyé
ucznia czytania tekstu ze zrozumieniem i ksztaltuje umiejetno$¢ odrdzniania tresci waznych

od mniej istotnych. Pozwoli to tatwiej zrozumie¢ uczniom zadania.

Warto tez na lekcjach matematyki organizowaé prace w grupach. Podczas pracy
zespolowej uczniowie ucza si¢ wspoldziatania, dobrej organizacji pracy, ksztalca

umiejetnosci komunikowania si¢ i argumentowania swoich stanowisk.

V. TRESCI NAUCZANIA

Forma Liczba

Dzial programowy ksztalcenia Zakres tematyczny godzin

1. Intuicyjne pojecie zbioru, podzbiory,
zbi6r liczb rzeczywistych 1 jego
podzbiory,
2. Liczby naturalne 1 catkowite. Liczby
wymierne — utamki zwykte, rozwinigcia
dziesigtne okresowe, zamiana utamkow
dziesig¢tnych okresowych na utamki

I. Liczbyiich konwersatoria zwykle. Pierwiastki (w tym pierwiastki

zbiory nieparzystego stopnia z liczb ujemnych).

Liczby niewymierne, rozwinigcia
dziesigtne nieokresowe, przyblizenia
oraz pojecie bledu przyblizenia (btad
bezwzgledny, btad wzgledny), rachunki
na kalkulatorach, szacowanie warto$ci
wyrazen liczbowych.
3. Cztery dziatania w zbiorze liczb

10



Il. Funkcje i ich
wlasnosci

konwersatoria

rzeczywistych 1 ich wlasnosci, dziatania
na pierwiastkach, znoszenie
niewymiernosci z mianownika.

4. Dziatania na potegach o wyktadnikach
naturalnych i ich wiasnosci.

5. Definicje poteg. Dziatania na potegach
o wyktadnikach catkowitych i ich
wlasnosci.

6. O$ liczbowa, przedzialy liczbowe,
czg$¢ wspdlna przedziatow liczbowych,
suma przedziatow, rdznice przedziatow.
7. Wartos¢ bezwzgledna liczby i jej
podstawowe wtasnosci, interpretacja
geometryczna warto$ci bezwzglednej na
osi liczbowej, okreslanie przedziatoéw
liczbowych za pomocg wartosci
bezwzglednej, dlugos$¢ odcinka na osi
liczbowej.

8. Obliczenia procentowe, diagramy
procentowe, wielko$ci wigksze
(mniejsze) o a procent, obliczenia
procentowe z uzyciem kalkulatorow,
punkty procentowe.

1. Definicja funkcji jako
przyporzadkowania y = f(X) , przyktady
funkcji, funkcje uzywane w statystyce
opisowej, tabelki, diagramy, funkcje
opisujace zjawiska przyrodnicze,
ekonomiczne, socjologiczne itp.

2. Dziedzina funkcji i zbidr warto$ci
funkcji, wyznaczanie dziedziny funkcji
liczbowej okreslonej wzorami.

3. Definicja wykresu funkcji liczbowej,
wykresy funkcji opisujace zaleznosci w
gospodarce 1 zyciu codziennym —
uwzglednienie roznych jednostek na
osiach. Odczytywanie z wykresu funkcji
jej dziedziny i1 zbioru wartosci, a takie
warto$ci najwigkszej (najmniejszej)
osigganej przez funkcj¢” w dziedzinie lub
w okreslonym przedziale, odczytywanie
z wykresu argumentow, dla ktorych
funkcja przyjmuje okre§lone wartosci
(f(x) =m, f(x) > m, f(x) <m).

4. Miejsce zerowe funkcji, odczytywanie
z wykresu funkcji jej miejsc zerowych.

10



I11. Funkcja liniowa
i jej wlasnosci

IV. Geometria
analityczna

konwersatoria

konwersatoria

5. Definicja funkcji monotonicznej na
przedziale (a; b) , wyznaczanie
przedziatbw monotonicznos$ci funkcji na
podstawie jej wykresu.

6. Przeksztatcanie wykresow funkcji:
y=fx)+q,y="f(x—p),y="1f(x-p) +q,
wykonywanie takich przesuniec¢, jezeli
funkcja dana jest wykresem (bez wzoru).

1. Proporcjonalno$¢ prosta. Funkcja
liniowa, interpretacja jej wspotczynnika
kierunkowego i wyrazu wolnego.
Rysowanie wykresow funkcji liniowych
i kawaltkami liniowych. Przeksztatcenie
wzoru i wykresu funkcji liniowej

f(x) = ax (przesunigcie wzdtuz osi uktadu
wspotrzednych).

2. Wyznaczanie wzoru funkgcji liniowej
na podstawie jej wykresu (wykorzystanie
interpretacji wspotczynnika
kierunkowego i wyrazu wolnego). 10
3. Znajdowanie miejsc zerowych funkcji
liniowych 1 kawatkami liniowych.
Punkty przecigcia wykresu funkcji
liniowej z osiami uktadu wspotrzednych.
4. Uktady dwoch rownan liniowych z
dwiema niewiadomymi — rozwigzywanie
I interpretacja geometryczna. Zadania
tekstowe prowadzace do uktadow
réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi.

1. Réwnanie prostej w postaci ogdlnej
Ax + By + C = 0 — przejsécie od wykresu
funkcji liniowej, proste x = a, punkty
przecigcia prostej z osiami uktadu
wspotrzednych, rownanie prostej
przechodzacej przez dwa dane punkty
ptaszczyzny kartezjanskie;j.

2. Wzajemne potozenie dwoch prostych
na ptaszczyznie. Proste rownolegle

1 proste prostopadle na ptaszczyznie
kartezjanskie;j.

3. Odlegtos¢ na plaszczyznie
kartezjanskiej. Wspétrzedne Srodka
odcinka.

4.Réwnanie okregu
(x—a)*+ (y—b)’=r>



V. Funkcja kwadratowa| Konwersatoria

1. Funkcja f(x) = ax” i jej wykres,
wlasnosci funkcji odczytywane z
wykresu: dziedzina, zbidr wartosci,
warto$ci najwigksze 1 wartos$ci
najmniejsze w dziedzinie lub na
okreslonym przedziale, przedzialy
monotonicznos$ci, miejsce zerowe.

2. Wykres i wzor funkcji y = ax® + q,

odczytywanie z wykresu wlasnosci (jw.).

3. Wykres i wzor funkcji y = a(x — p)?,
odczytywanie z wykresu wlasnosci (jw.).
4. Posta¢ kanoniczna funkcji
kwadratowej y = a(x — p)* +q,
wspotrzedne wierzchotka paraboli.

5. Posta¢ ogo6lna funkcji kwadratowej

y = ax? + bx + ¢, wyprowadzenie wzoru
na posta¢ kanoniczng. Warto$¢
najwieksza i warto$¢ najmniejsza funkcji
kwadratowej w przedziale —
zastosowanie w zadaniach tekstowych,
wykresy funkcji kwadratowe;j.
6.Rownanie kwadratowe niepelne

x> +a=0,x* +bx=0. Wyr6znik
trdjmianu i zwigzek jego znaku z liczba
miejsc zerowych funkcji kwadratowej,
wyprowadzenie wzordéw na pierwiastki
rownania kwadratowego. Nierownosci
kwadratowe z jedng niewiadoma.

7. Rozwigzywanie zadan prowadzacych
do réwnan 1 nierOwnosci stopnia

drugiego.
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VI. Wielomiany
I funkcje wymierne

VII. Potega o
wykladniku
rzeczywistym

Konwersatoria

Konwersatoria

1. Jednomiany i wielomiany stopnia n

z jedng zmienna, wielomian stopnia zero,
wielomian zerowy, réwnos¢
wielomianow.

2. Dodawanie, odejmowanie i mnozenie
wielomianow.

3. Wzory skroconego mnozenia, w tym
(a+b)®oraza®+b°.

4. Pierwiastki wielomianu i
odczytywanie ich z postaci iloczynowej
wielomianu.

5. Rozktad wielomianu na czynniki
(grupowanie 1 wylaczanie czynnika
przed nawias, wzory skroconego
mnozenia).

6. Rozwigzywanie prostych rownan
wielomianowych metoda rozktadu
wielomianu na czynniki.

7. Dziatania na wyrazeniach wymiernych
— rozszerzanie i skracanie wyrazen
wymiernych, sprowadzanie wyrazen
wymiernych do wspdlnego mianownika,
dodawanie, odejmowanie, mnozenie i
dzielenie wyrazen wymiernych.

8. Wyznaczanie dziedziny wyrazenia
wymiernego z jedng zmienng. Obliczanie
wartosci liczbowej wyrazenia
wymiernego dla danej wartos$ci
zmiennej.

9. Funkcja wymierna i jej dziedzina.

10. Proporcjonalno$¢ odwrotna.

11. Funkcja f(x) =a/x , jej dziedzina i
wykres. Odczytywanie wiasno$ci funkcji
f(x) =a/x z wykresu.

12. Rozwigzywanie prostych réwnan
wymiernych.

13. Rozwigzywanie zadan o kontekscie
praktycznym, prowadzacych do prostych
réwnan wymiernych.

1. Potega liczb nieujemnych

0 wyktadniku wymiernym.

2. Dzialania na potegach o wyktadniku
wymiernym.

3. Potega liczb nieujemnych o
wyktadniku rzeczywistym (informacja).
4. Funkcja wyktadnicza, jej wykres

1 podstawowe wilasnosci.

5. Okreslenie logarytmu.



VIII. Ciagi liczbowe

IX. Zwiazki miarowe
w figurach plaskich

Konwersatoria

konwersatoria

6. Wiasnosci logarytmow — logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu, logarytm
potegi o wyktadniku naturalnym.

1. Definicja ciaggu liczbowego — funkcji,
ktorej dziedzing jest zbior (lub podzbior)
liczb naturalnych, ciag skonczony i
nieskonczony.

2. Ciag arytmetyczny, wzor na n-ty
wyraz oraz sum¢ N poczatkowych
wyrazow, wyraz srodkowy jako $rednia
arytmetyczna wyrazow sasiednich,
monotonicznos$¢ ciggu arytmetycznego.
3. Ciagg geometryczny, wzor na n-ty
wyraz oraz sume n poczatkowych
wyrazow, zalezno$¢ an” = an-1 an+1,
monotonicznos¢ ciggu gdy a; >0iq<0
(ro$nie lub maleje w postepie
geometrycznym).

4. Procent sktadany, oprocentowanie
lokat i kredytow bankowych, sprzedazy
ratalnej itp.

1. Katy w kole (kat srodkowy, kat
wpisany, kat migdzy styczng a cigciwg).
2. Podobienstwo, figury podobne.

3. Cechy podobienstwa trojkatow.

4. Twierdzenie Talesa i jego zwiazek z
podobienstwem.

5. Zwiazki miarowe w trojkacie
prostokatnym.

6. Definicja funkcji trygonometrycznych
kata ostrego w trojkacie prostokatnym.
7. Podstawowe zwiagzki migdzy
funkcjami trygonometrycznymi kata
ostrego.

8. Pola wielokatow, pole 1 obwod kota,
obliczanie p6l, obwoddw i innych
zwigzkow

miarowych z zastosowaniem poznanych
WZOrow 1 trygonometrii.



X. Kombinatoryka;
rachunek
prawdopodobienstwa
oraz elementy statystyki
opisowej

XI. Stereometria

konwersatoria

konwersatoria

1. Proste zadania kombinatoryczne
uwzgledniajace losowanie kolejno ze
zwracaniem i bez zwracania oraz
losowania podzbioréw danego zbioru.
2. Zasada mnozenia.

3. Doswiadczenia losowe, zdarzenia
losowe, zbidr zdarzen elementarnych,
dziatania na zdarzeniach — zdarzenie
pewne, niemozliwe, koniunkcja

1 alternatywa zdarzen, zdarzenie
przeciwne, zdarzenia wykluczajace si¢’.
4. Klasyczna definicja
prawdopodobienstwa i jego podstawowe
wlasnosci

5. Obliczanie prawdopodobienstw
zdarzen w skonczonych przestrzeniach
probabilistycznych, zastosowanie
wlasnosci prawdopodobienstwa.

6. Elementy statystyki opisowej —
badanie proby losowej i jej opis za
pomocy liczb charakterystycznych,
Srednia arytmetyczna, Srednia wazona,
mediana, wariancja i odchylenie
standardowe.

1. Rownoleglos¢ i prostopadtos¢ w
przestrzeni.

2. Twierdzenie o trzech prostych
prostopadtych.

3. Kat nachylenia prostej do ptaszczyzny.
4. Kat dwuscienny.

5. Graniastostupy — powtdrzenie
podstawowych wlasnosci, graniastostupy
prawidlowe, proste, prostopadtosciany.
6. Ostrostupy — powtorzenie
podstawowych wtasnosci, ostrostupy
prawidtowe, twierdzenie o ostrostupie,
ktéry ma wszystkie krawedzie boczne
rownej dtugosci.

7. Pola powierzchni i objetosci
wielo$ciandw — powtdrzenie wzorow,
obliczenia rowniez z zastosowaniem
trygonometrii.

8. Walec, stozek, kula — powtorzenie
podstawowych wiasnosci, pola
powierzchni

I objetosci, obliczanie rowniez

Z zastosowaniem trygonometrii.



VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen powinien zna¢:

1. pojecia, wlasnosci i algorytmy:

» w klasie 1 dotyczace: liczb rzeczywistych, funkcji, funkcji liniowej i funkcji kwadratoweyj,
roOwnan i nierdwnosci liniowych, réwnan i1 nierownosci kwadratowych, uktadéw rownan
liniowych, podobienstwa trojkatow, funkcji trygonometrycznych kata ostrego,

» w klasie 2 dotyczace: wielomiandw 1 wyrazen wymiernych, ciggow, funkcji wyktadniczych
i logarytmow, katéw w kole, odlegtosci miedzy punktami na plaszczyznie kartezjanskiej oraz
réwnania okreggu,

» w klasie 3 dotyczace: prawdopodobienstwa, statystyki i stereometrii.

Uczen powinien umie¢:

1. postugiwac si¢ pojeciami, wlasno$ciami i algorytmami :

* w klasie 1 dotyczacymi: liczb rzeczywistych, funkcji, funkcji liniowej i funkcji
kwadratowej, rownan i nierdwnosci liniowych, rownan i nierdwnosci kwadratowych,
uktadow rownan liniowych, podobienstwa trojkatow, funkcji trygonometrycznych
kata ostrego,

* w klasie 2 dotyczacymi: wielomianéw i wyrazen wymiernych, ciaggow, funkcji
wyktadniczych 1 logarytmow, katow w kole, odlegltosci migdzy punktami na
ptaszczyznie kartezjanskiej oraz rownania okregu,

* wklasie 3 dotyczacymi: prawdopodobienstwa, statystyki i1 stereometrii;

2.stosowag posiadang wiedze¢ do rozwigzywania zadan praktycznych, np.:

* korzysta¢ z procentéw w zagadnieniach zwigzanych z podatkami, ubezpieczeniami,
inflacja, lokatami bankowymi, kredytami i itp.,

* dokonywa¢ obliczen miarowych — obwodow, pol, objetosci i przybliza¢ wyniki
z zadang doktadnoscia,

* odczytywac 1 analizowa¢ informacje z tabel, diagramow 1 wykresoOw, wyznaczaé

1 interpretowac liczby charakteryzujace zestawy danych ;



3. dobiera¢ odpowiednie modele matematyczne czy algorytmy do prostych sytuacji
problemowych i weryfikowa¢ uzyskane wyniki ;

4. precyzyjnie formutowa¢ mysli;

5. wykorzystywa¢ uradzenia techniczne, takic jak kalkulator (ewentualnie komputer),

w réznych sytuacjach .

VIL. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Ocenianie jest waznym elementem pracy nauczyciela. Umozliwia ono nie tylko
ustalenie stopnia opanowania wiedzy przez uczniow, ale takze wykrywanie w pore¢ ich
trudno$ci w nabywaniu kolejnych umiejetnosci. Dzigki temu nauczyciel moze korygowac
tempo pracy i metody nauczania. Ocenia¢ powinien jednak nie tylko po to, by sprawdzaé
postepy ucznia, ale takze po to, by zachgca¢ go do systematycznej pracy. Szczegodlnie
motywujace jest zauwazanie i premiowanie wysitku oraz tworczej pracy ucznia na lekcji

i regularnego odrabiania zadan domowych.

Nalezy dotozy¢ staran, by wybrany przez nauczyciela system oceniania byl czytelny
dla uczniow i rodzicow. Bez wzgledu na to, jaki system zastosujemy, nalezy dostosowac go
do potrzeb i mozliwosci uczniow. Nauczyciel powinien zadbaé takze o znalezienie miejsca

dla ogblnej oceny postawy ucznia.

Dobierajac narzedzia oceniania, warto zwrdci¢ uwage na to, by uczniowie stopniowo
przyzwyczajali si¢ do takiej formy sprawdzania umiejetnosci, z jaka zetkng si¢ na studiach

wyzszych.

Obowigzkiem nauczyciela jest zadbanie o to, aby te warunki byly spehione,

niezaleznie od tego, jaki sposodb oceniania wybierze.



Vill. EWALUACJA PROGRAMU

Ewaluacja to dziatania, za pomoca ktorych opisujemy rezultaty koncowe zaistniatych

faktoéw zaro6wno z pozytywnej jak i negatywnej strony.
Wspotczesnie rozumienie ewaluacji to nie tylko kontrola, ocena i zbieranie danych.

Ewaluacja przeprowadzana jest na zajeciach w formie obserwacji uczniow 1 ich
postepow. Waznym elementem ewaluacji bedg oceny na lekcjach matematyki. Systematyczne
prowadzenie ewaluacji pozwoli na pewno dostrzec wptyw przekazywanych tresci na postawy,

wiedzg, umiejetnosci 1 zachowania uczniéw, a zarazem stanowi podstawe planowania dalszej

pracy.
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