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I. WSTEP

Statystyczny wuczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskal 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéow. Najnizszy wynik na egzaminie

to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,Mlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkol Lesnych w Bilgoraju wzieto
udziat 56 osob. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czesci
matematyczno-przyrodniczej Srednio 23,84 punktow, co stanowi 47,68%
punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik poréwnywalny do wyniku
wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen rozkladu uporzadkowanego
rosnaco uzyskat 23 punkty (mediana). Najnizszy wynik na egzaminie to 10

punktow, a najwyzszy to 43 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

Zespot Szkot Lesnych
Podstawowe miary Wojewodztwo lubelskie espo Z © 'esnyc
w Bilgoraju
statystyczne
punkty procent punkty procent

Sredni wynik 23,85 47,70 23,84 47,68

Mediana 23 46 23 46

Wynik najnizszy 1 2 10 20

Wynik najwyzszy 50 100 43 86
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 6,79 13,58




Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow Zespolu Szkot Lesnych w
Bilgoraju, ktorzy wuzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czeSci

matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe punktow, od 10 do 43.

Liczba osob

7

n

liczba punktéw

Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistow Zespotu Szkét Lesnych w Bitgoraju rozwigzujacych
arkusz GM-1-102.

Rozklad wynikow uczniow z Zespotu Szkoét Lesnych w Bilgoraju jest

dwumodalny, z modalna wynoszaca 23 i 24 punkty.

Uczniowie bioracy udzial w rekrutacji do zaje¢c wyrownawczych w
ramach projektu ,Mltodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkot
Lesnych w Bilgoraju byli oceniani takze pod wzgledem ocen koncowych z
matematyki w gimnazjum. Srednia ocena dla tych uczniéw to 2,95. Nie bylo

uczniow z ocena celujaca. 21 uczniow uzyskalo ocene dopuszczajaca, 20
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II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoélne:
Zajecia wyrownawcze z matematyki maja za zadanie:

- wspomoc przyswajanie podstawowych struktur matematycznych
- wdrazac elementy rozumowania matematycznego

- ksztaltowac umiejetnosc¢ precyzyjnego wyrazania si¢, argumentowania

2. Cele szczegolowe:

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu:

a) usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabycie

sprawnosci wykonywania obliczen,
b) opanowanie regul rachunku algebraicznego,
c) wdrozenie do opisywania zaleznosci za pomoca elementarnych funkcji,
d) rozwoj wyobrazni przestrzennej,

e) poznanie metod analizy zjawisk statystycznych i losowych oraz ich

opisow kombinatorycznych.

Uczen:
Liczby i ich zbiory

a) planuje i wykonuje obliczenia na liczbach rzeczywistych; w szczegolnosci
oblicza pierwiastki, w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb
ujemnych,

b) bada, czy wynik obliczen jest liczba wymierna,

c) wyznacza rozwiniecia dziesietne; znajduje przyblizenia liczb; wykorzystuje
pojecie btedu przyblizenia,

d) stosuje pojecie procentu i punktu procentowego w obliczeniach,

e) postuguje sie pojeciem osi liczbowej i przedziatu liczbowego; zaznacza
przedzialy na osi liczbowej,



geometryczna, zaznacza na osi liczbowej zbiory opisane za pomoca
rownan i nierownosci typu: \x—a\ =b, \x—a| > b, \x—a| < b,

g) oblicza potegi o wykladnikach wymiernych oraz stosuje prawa dzialan na
potegach o wykladnikach wymiernych i rzeczywistych,

h) zna definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wykladniku naturalnym

Wielomiany i funkcje wymierne

a) poshuguje sie¢ wzorami skroconego mnozenia:
(a+b)% (@a+b)® a?—b% a’+b?,

b) rozklada wielomian na czynniki stosujac wzory skroconego mnozenia,
grupowanie wyrazow, wylaczanie wspolnego czynnika poza nawias,

c) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany,

d) wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedna zmienna,
w ktorym w mianowniku wystepuja tylko wyrazenia dajace sie

sprowadzi¢ do iloczynu wielomianoéw liniowych i kwadratowych za
pomoca przeksztalcen opisanych w punkcie b),

e) oblicza wartosc¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartosci
zmiennej,

f) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne; skraca i rozszerza

wyrazenia wymierne,

g) rozwiazuje rownania i nierownosci kwadratowe; zapisuje rozwiazanie w
postaci sumy przedziatow,

h) rozwiazuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym),
prowadzace do réwnan i nierownosci kwadratowych,

i) rozwiazuje uklady rownan, prowadzace do rownan kwadratowych,

j) rozwiazuje rownania wielomianowe metoda rozktadu na czynniki,

k) rozwiazuje proste rownania wymierne, prowadzace do rownan liniowych
lub kwadratowych, np. X*+1_,; x+1_, |

X+3 X

1) rozwiazuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym),
prowadzace do prostych rownan wymiernych,

m) okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego,

n) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzineg i zbior wartosci, miejsca zerowe,
maksymalne przedzialy, w ktorych funkcja rosnie, maleje, ma staly znak,



o) sporzadza wykres funkcji spelniajacej podane warunki,

p) potrafi na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac¢ wykresy funkcji
y =f(x+a),y = f(x)+a, y = —f(x) , y = f(-x),

r) sporzadza wykresy funkcji liniowych,

s) wyznacza wzor funkcji liniowej,

t) wykorzystuje interpretacje wspotczynnikow we wzorze funkcji liniowej,
u) sporzadza wykresy funkcji kwadratowych,

w) wyznacza wzor funkcji kwadratowej,

X) wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowej,

y) wyznacza wartoS¢ najmniejsza i wartos¢ najwieksza funkcji kwadratowe;j
w przedziale domknietym,

z) rozwiazuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym),
prowadzace do badania funkcji kwadratowe;j,

Funkcje trygonometryczne

a) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych
dla katow ostrych,

b) rozwiazuje rownania typu sinx =a, cos x = a, tgx =a , dla 0° < x < 90°,

c) stosuje proste zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata
ostrego,

d) znajac wartos¢ jednej z funkcji trygonometrycznych, wyznacza wartosci

pozostalych funkcji tego samego kata ostrego,

Ciagi liczbowe

a) wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogolnym,

b) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny,

c) stosuje wzory na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego 1 ciagu geometrycznego, roOwniez umieszczone
w kontekscie praktycznym,

Funkcja wykladnicza i logarytmiczna

a) sporzadza wykres, odczytuje wlasnosci i rozwiazuje zadania umieszczone
w kontekscie praktycznym zwiazane z proporcjonalnoscia odwrotna,

b) sporzadza wykresy funkcji wykladniczych dla roznych podstaw
i rozwiazuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym,



c) zna definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym

Geometria analityczna

a) wykorzystuje pojecie ukltadu wspoélrzednych na ptaszczyznie,

b) podaje rownanie prostej w postaci Ax + By + C =0 lub y = ax + b, majac
dane dwa jej punkty lub jeden punkt i wspodlczynnik a w rownaniu
kierunkowym,

c) bada rownolegloS¢ i prostopadlosS¢ prostych na podstawie ich roéwnan
kierunkowych,

d) interpretuje geometrycznie uklad dwoch réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi,

e) oblicza odleglosci punktow na plaszczyznie kartezjanskiej,

f) wyznacza wspolrzedne srodka odcinka,

g) postuguje sie réwnaniem okregu (x —a )’ +(y—b)*=r?,
Planimetria
a) korzysta ze zwiazkow miedzy katem Srodkowym, katem wpisanym

i katem miedzy styczna a cieciwg okregu,

b) wykorzystuje wlasnosci figur podobnych w zadaniach, w tym

umieszczonych w kontekscie praktycznym,

c) znajduje zwiazki miarowe w figurach plaskich, takze z zastosowaniem
trygonometrii, = réwniez w zadaniach  umieszczonych  w kontekscie
praktycznym,

d) okresla wzajemne potozenie prostej i okregu,

Stereometria

a) wskazuje i oblicza katy miedzy Scianami wieloScianu, miedzy Scianami
i odcinkami oraz miedzy odcinkami takimi jak krawedzie, przekatne,
wysokosci,

b) wyznacza zwiazki miarowe w wieloScianach i brylach obrotowych
z zastosowaniem trygonometrii,



Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

a) oblicza Srednig arytmetyczna, Srednia wazong, mediane i odchylenie
standardowe danych; interpretuje te parametry dla danych
empirycznych,

b) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, stosuje zasade
mnozenia,

c) wykorzystuje sume, iloczyn i roznice zdarzen do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen,

d) wykorzystuje wlasnosci prawdopodobienstwa i stosuje twierdzenie znane
jako klasyczna definicja prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen.

111. ZALOZENIA PROGRAMU
1. Wyréwnanie poziomu wiedzy i umiejetnosci uczniow
2. Zwiekszenie kompetencji matematycznych u uczniow

3. Podniesienia poziomu wiedzy uczniow, ktorzy uzyskali stabe wyniki na tescie
gimnazjalnym

4. Przygotowanie do obowiazkowej matury z matematyki

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

Podczas realizacji programu nalezy wykorzystac wszystkie pomoce
dydaktyczne, w ktore wyposazona jest szkola, co pozwoli na lepsze
zrozumienie tresci matematycznych i latwiejsze opanowanie zwigzanych
z nimi umiejetnosci. W pracy dydaktycznej, o ile to mozliwe, powinny byc¢
ksztalcone umiejetnosci wykorzystania technologii informacyjnej. Wskazane
jest rowniez korzystanie 2z roznorodnego sprzetu elektronicznego
ulatwiajacego wykonywanie obliczen oraz sporzadzanie wykresow czy tez

roznego typu diagramow.



1. Organizacja zaje¢é

Trzy grupy po 2 godziny w tygodniu x 24 tygodnie x 3 lata szkolne.

2. Pomoce naukowe:

Ksigzki, zbiory zadan, zeszyty cwiczen, tablice matematyczne, plansze,
kalkulatory proste, kalkulatory graficzne, filmy edukacyjne, programy
komputerowe, karty pracy, modele bryl, gry, stereogramy, zeszyty, tablica,
kolorowe pisaki, wskaznik, przyrzady matematyczne (linijka, ekierka,
cyrkiel), tablica interaktywna, projektor, komputer, program ,matematyka
multimedialne lekcje”, film o funkcjach, wideo, telewizor, zestaw pilotow.

3. Procedury osiagania celow

Nauczyciel powinien tak organizowac zajecia, aby uczniowie mieli jak
najwiecej okazji do ,odkrywania” matematyki. Zwiekszy to ich
zainteresowanie i motywacje, a takze da im sporo satysfakcji z pracy.

Realizacja  programu polegac bedzie przede wszystkim na
rozwiazywaniu roznorodnych zadan. Taka metoda nauczania ma duzo zalet:
wyrabia odpowiednie umiejetnosci i nawyki oraz dociekliwos$¢, rozwija tworcze

myslenie i pamiec, ksztaltuje matematyczna intuicje, zacheca do wytrwatosci.

W trakcie realizacji calego programu wskazane sa przede wszystkim

metody nauczania wyzwalajace aktywnosc¢ uczniow, takie jak:

- pogadanka problemowa,

-  burza mozgow,

- metoda problemowa ( rozwiazywanie problemow ),

- rozwiazywanie ciagu zadan.

Ponadto uczniowie jak najczesciej powinni pracowac samodzielnie lub
w malych (2-4-osobowych ) grupach. Taka forma pracy przyzwyczaja do
samodzielnego poszukiwania odpowiedzi na postawione pytania, zwiecksza

zaangazowanie i motywacje, uczy pracy w zespole.
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V. TRESCI NAUCZANIA

Dzial programowy Forma Zakres tematyczny Liczba
ksztalcenia godzin
a) zbior, suma, iloczyn 2
i roznica zbiorow;
b) zbior liczb 2
rzeczywistych

i jego podzbiory, liczby

naturalne(liczby

pierwsze), liczby

catkowite, wymierne i

niewymierne,

rozwiniecie

dziesietne liczby

rzeczywistej;

c) prawa dotyczace 2

dziatan

arytmetycznych na

liczbach

rzeczywistych;

d) definicja potegi o 2

wyktadniku

wymiernym oraz

prawa dziatan
konwersatoriana potegach o

wyktadniku

wymiernym,;

e) definicja przedziatu 2

liczbowego

na osi oraz definicja

sumy, iloczynu

i r6znicy przedzialow,

1. Liczby i ich zbiory

f) definicja wartosci 2
bezwzglednej;

g) metody 2
rozwiazywania

i interpretacja
geometryczna rownan
i niero6wnosci z
wartoscia
bezwzgledna;
h) prawa dziatan na 2
potegach
o wyktadniku
rzeczywistym;
i) logarytmy i prawa 2
dziatan na
logarytmach
a) definicja i wlasnosci 2
funkcji liniowej;
b) definicje i wlasnosci 2
2. Wielomiany i I . _funkcji kwadratowe;j,
. . onwersatoria; . o
funkcje wymierne jej wykres i miejsca

zerowe;

c) sposoby 2

rozwiazywania rownan

11



3. Funkcje trygonometryczne

4. Ciagi liczbowe

i nieréwnosci
kwadratowych;

d) definicja
wielomianu i prawa
dotyczace dziatan na
wielomianach:
dodawanie,
odejmowanie,
mnozenie;

e) sposoby rozktadu
wielomianu na
czynniki;

f) definicja funkcji
wymiernej

i jej wlasnosci;

g) zasady
wykonywania dzialan
na wyrazeniach
wymiernych;

h) sposoby
rozwiazywania rownan
wielomianowych
i)metody
rozwiazywania rownan
wymiernych;

a) definicje funkcji
trygonometrycznych
kata ostrego w
trojkacie
prostokatnym;

b) zwiazki miedzy
funkcjami
trygonometrycznymi

konwersatoriatego samego kata

c) tozsamosci
trygonometryczne;

d) sposoby
rozwiazywania rownan
trygonometrycznych.
e) Zwiazki miarowe w
figurach ptaskich

a) definicje ciagu
liczbowego;

b) definicje ciagu
arytmetycznego

i geometrycznego,
wzOr na n-ty

wyraz, wzOr na sume

konwersatorian poczatkowych

wyrazow ciagu
arytmetycznego i
geometrycznego;

c) procent sktadany,
oprocentowanie lokat i
kredytow.
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5. Funkcja wyktadnicza i
logarytmiczna

6. Geometria analityczna

7. Planimetria

a) funkcja
wyktadnicza i jej
wlasnosci;

b) przeksztalcanie
wykresow funkcji
wykladniczych;

konwersatorialc) zastosowanie

funkcji wyktadniczej w
praktyce;

d) logarytm liczby
dodatniej;

e) wlasnosci
logarytmow.

a) proste w ukladzie
wspolrzednych;

b) rownanie
kierunkowe i ogbélne
prostej

c) réwnoleglos¢ i
prostopadtoscé
prostych w uktadzie
wspoétrzednych

d) odlegltosé¢ dwoch

konwersatoriapunktéw, srodek

odcinka

e) rownanie okregu

f) rozwigzywanie
zadan o wzajemnym
potozeniu dwéch
okregow

g) rozwigzywanie
zadan z
wykorzystaniem
uktadu wspoélrzednych
a) nierownosc¢
trojkata;

b) katy i ich rodzaje;
c) wzajemne potozenie
prostej i okregu;

d) wzajemne polozenie
dwoch okregow;

e) katy w okregu;

f) katy srodkowe,
wpisane i dopisane;

g) okrag opisany na

konwersatoriatrojkacie;

h) okrag wpisany w
trojkat;

i) twierdzenie
Pitagorasa i
twierdzenie Talesa;

j) trojkaty i ich punkty
szczegoblne.

k) trojkaty
przystajace;

1) trojkaty podobne;

13



8. Stereometria

9. Rachunek
Prawdopodobienstwa i
statystyka

konwersatoria

konwersatoria

m) wlasnosSci
czworokatow
wypuktlych,
twierdzenie o okregu
wpisanym

w czworokat i okregu
opisanym

na czworokacie;

n) zwiazki miarowe w
figurach ptaskich

z zastosowaniem
trygonometrii;

0) pojecie osi symetrii i
srodka symetrii
figury;

p) twierdzenie sinuséw
i cosinusow;,

r) pojecia: symetria
osiowa,

przesuniecie, obrot,
symetria

Srodkowa oraz
wlasnosci tych
przeksztalcen;

s) definicje wektora,
sumy wektorow

i iloczynu wektora
przez liczbe;

a) graniastostupy,
ostrostupy, walce,
stozki i kule;

b) pojecie kata
nachylenia prostej

do plaszczyzny i kata
dwusciennego;

c) zwiazki miarowe w
brylach

z zastosowaniem
trygonometrii;

d) przekroje plaskie
graniastostupow i
ostrostupow;

e) pojecie wieloScianu
foremnego.

a) pojecia
kombinatoryczne:
permutacje,
kombinacje, wariacje
z powtOrzeniami i bez
powtorzen;

b) pojecie
prawdopodobienstwa i
jego wlasnosci;

c) elementy statystyki
opisowej:

Srednia arytmetyczna,
Srednia

wazona, mediana,

14



wariancja

i odchylenie

standardowe (liczone

z proby).

d) sposoby prezentacji 2
danych

VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen powinien umiec:

odczytac informacje bezposrednio wynikajaca z tresci zadania
zastosowac podany wzor lub podany przepis postepowania,
wykonac rutynowa procedure dla typowych danych,

przejrzyscie zapisaC przebieg i wynik obliczen oraz uzyskang
odpowiedz,

poprawnie wykonywac dzialania na liczbach i przedziatach
liczbowych, przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne, rozwiazywac
niezbyt zlozone rownania, ich uktady oraz nieréwnosci, odczytywac
z wykresu wlasnosci funkcji, sporzadzac wykresy niektorych
funkcji, znajdowac¢ stosunki miarowe w figurach ptaskich
i przestrzennych (takze z wykorzystaniem ukladu wspoélrzednych
lub trygonometrii), zlicza¢ obiekty i wyznacza¢ prawdopodobienstwo
w prostych sytuacjach kombinatorycznych,

zastosowac dobrze znana definicje lub twierdzenie w typowym
kontekscie,

poda¢ wyrazenie algebraiczne, funkcje, rownanie, nieréwnosc,
interpretacje geometryczna, przestrzen zdarzen elementarnych
opisujace przedstawiona sytuacje,

przetworzyC informacje wyrazone w jednej postaci w postac
utatwiajaca rozwiazanie problemu,

oceni¢ przydatnosSc¢ otrzymanych wynikow z perspektywy sytuacii,
dla ktorej zbudowano model,

dobrac¢ odpowiedni algorytm do wskazanej sytuacji problemowej,
ustalic¢ zaleznosci miedzy podanymi informacjami,

zaplanowac kolejnosc¢ wykonywania Cczynnosci, wprost
wynikajacych z tresci zadania, lecz nie mieszczacych sie w ramach
rutynowego algorytmu,

krytycznie ocenic otrzymane wyniki,

wyprowadzi¢ wniosek z prostego ukltadu przestanek i go uzasadnic,
zastosowac twierdzenie, ktore nie wystepuje w tresci zadania.
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VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Postepy czynione przez uczniow w czasie zajeC nie podlegaja ocenie
szkolnej. Nalezy jednak sledzi¢ je systematycznie, by po wykryciu luk moéc
w pore podjac¢ srodki zaradcze. Jednym z mozliwych sposobow sprawdzania
wiedzy iumiejetnosci jest organizowanie wsrod uczestnikow zaje¢ mini-
konkursow. Moga mie¢ one rozne formy, np. testu rozwiazywanego przez
wszystkich w okreslonym czasie lub pojedynku druzyn, ktore zadawac beda
sobie nawzajem pytania z pewnego tematu. Innym miernikiem wiedzy
i umiejetnosci uczniow beda wyniki osiagane przez nich w réznego rodzaju

konkursach matematycznych.

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

o monitoring postepow w nauce matematyki i przedmiotow
wykorzystujacych wiedze i umiejetnosci matematyczne,

o wywiady z nauczycielami i z rodzicami,

o ankieta ewaluacji programu,

o analiza osiagnie¢ uczniow uczestniczacych w konkursach,

o analiza wynikéw matur.
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e Matematyka zbior zadan dla klasy I-III Poznac zrozumie¢ WSiP 2009
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