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I. WSTEP

Analiza wynikow egzaminu gimnazjalnego uczestnikow zajec

i wynikajace stad zalozenia wstepne:

Od kilku lat zespol do spraw Mierzenia Jakosci Pracy Szkoly dokonuje
diagnozy ,na wejsciu” uczniow klas pierwszych. Wynika z niej, Zze mlodziez
przychodzi do naszej szkoly z poziomem wiedzy mieszczacym sie¢ w niskich
staninach. W biezacym roku 38,8% uczniow technikum to uczniowie
o niskich osiagnieciach z wiedzy matematyczno — przyrodniczej (1-3 stanin),
58,2% to uczniowie uplasowani w staninach od 4 do 6 i tylko 3,1 % znalazto

sie w staninach od 7 do 9.

Rowniez oceny na Swiadectwie koncowym uczniow potwierdzaja ich
niski poziom wiedzy matematycznej. Pierwsze zajecia z mlodzieza utwierdzity
nas w przekonaniu, Ze konieczna jest dodatkowa pomoc dla tych uczniow

wyrownujaca ich wiedze, umozliwiajaca ukonczenie szkoty i zdanie matury.

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktéow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie
to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,Mlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkol nr 1 w Hrubieszowie wzieto
udziat 53 osoby. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czesci
matematyczno-przyrodniczej Srednio 16,78 punktow, co stanowi 33,56%
punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik bardzo niski w stosunku do
wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen rozkladu
uporzadkowanego rosnaco uzyskat 17 punkty (mediana). Najnizszy wynik na

egzaminie to 5 punktow, a najwyzszy to 33 punktow.



Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie Zespol S.de n_r !
w Hrubieszowie
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 16,78 33,56

Mediana 23 46 17 34
Wynik najnizszy 1 2 5 10
Wynik najwyzszy 50 100 33 66
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 4.8 9,6

Rysunek 1 przedstawia liczbe wuczniow Zespoltu Szkoét nr 1
w Hrubieszowie, ktorzy uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czeSci

matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe punktow, od 5 do 33.

%%%%%
Ol

AN

_ (11

23 25 33

%

5 7 9 10 11 12 13 14 15 16

liczba punktéw

Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistow Zespotu Szkét nr 1 w Hrubieszowie rozwigzujacych
arkusz GM-1-102.



Rozklad wynikow uczniow z Zespotu Szkol nr 1 w Hrubieszowie jest
lekko przesuniety w strone wyzszych wynikow, z modalna wynoszaca 151 16

punktow.

Uczniowie biorgcy wudzial w rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych
w ramach projektu ,Mltodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w Zespole
Szkot nr 1 w Hrubieszowie byli oceniani takze pod wzgledem ocen koncowych
z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena dla tych uczniéw to 2,28. Nie
bylo uczniow z oceng celujaca oraz bardzo dobra. 39 uczniow uzyskalo ocene
dopuszczajaca, 13 uczniow uzyskalo ocene dostateczna, 1 uczen otrzymat

ocene dobra.
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Rysunek 2. Rozktad ocen koncowych 2z gimnazjum uczniow Zespotu Szkét nr 1
w Hrubieszowie.



Rozklad koncowych ocen gimnazjalnych uczniow z Zespolu Szkot nr 1

w Hrubieszowie jest jednomodalny, z modalna wynoszaca 2 (Rysunek 2).

Powyzsza analiza wynikow egzaminu gimnazjalnego uczestnikow
zaje¢, a takze ocena koncoworoczna w trzeciej klasie gimnazjum
spowodowala, iz zakwalifikowali si¢ oni na zajecia wyrownawcze, ze wzgledu
na zbyt matlg iloS¢ zdobytych punktow i stosunkowo bardzo stabe oceny

z matematyki.



II. CELE EDUKACYJNE

1. Ce

le ogolne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki maja za zadanie:

wyksztalcenie umiejetnosSci operowania najprostszymi obiektami
matematycznymi: liczbami, funkcjami, zmiennymi i zbudowanymi
z nich wyrazeniami, zbiorami (liczb, punktow i zdarzen elementarnych);
wyksztalcenie umiejetnosci budowania modeli matematycznych dla
roznorodnych sytuacji z zycia codziennego oraz wykorzystania ich do
rozwiazywania problemow praktycznych;

wyksztalcenie umiejetnosci projektowania obliczen i ich wykonywania;
poznanie podstawowych elementow myslenia matematycznego:
uzyskanie umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy
matematycznej;

ksztaltowanie u uczniow zdolnosci logicznego rozumowania i wyciagania

wnioskow.

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu:

a)

b)

)
d)

€)

Uporzadkowanie i przyswojenie elementarnej wiedzy matematycznej;
Budowanie wiary w siebie i przekonanie uczniéw, ze matematyka nie
jest trudna;

Wskazanie réznorodnych zastosowan matematyki w zyciu codziennym,;
Wzbudzanie zainteresowan uczniow i motywacji do samodzielnej pracy;
Nauczenie poszczegdlnych uczniow precyzji myslenia, wypowiadania
sie oraz umiejetnosci podejmowania decyzji, stawiania tez
1 asertywnosci;

Wskazanie poszczegélnym uczniom ich mocnych i stabych stron oraz

praca nad wyrownaniem brakow.



2. Cele szczegoblowe:
Uczen potrafi:
1. Dzialania w zbiorze liczb rzeczywistych:

e poprawnie wykonac dzialania na liczbach rzeczywistych z
uwzglednieniem potegowania, pierwiastkowania — zna i stosuje prawa
dziatan,

e rozpoznac liczby naturalne, catlkowite, wymierne, niewymierne,

e uzasadnic, ze dana liczba jest naturalna, calkowita, wymierna lub
niewymierna,

e rozlozyC na czynniki pierwsze liczby naturalne,

e porownac liczby rzeczywiste,

e przeksztalcac¢ utamki,

e wykonac dzialania na wyrazeniach algebraicznych,
e poprawnie zastosowac wzory skroconego mnozenia,

e oszacowac wyniki dziatan, wartosci liczbowe wyrazen, ocenic btad
przyblizenia,

e zaznaczyC na osi liczbowej przedziaty opisane z uzyciem nierownosci, w
ktorej moze tez wystapic wartos¢ bezwzgledna, wykonac¢ dziatania na
przedzialach, zastosowac obliczenia procentowe, rowniez w zadaniach
praktycznych.

2. Funkcje i jej wlasnosci:
e przedstawic¢ roznymi sposobami funkcje,
e ocenic czy podane odwzorowanie jest funkcja, czy nie,

e opisac wlasnosci funkcji: dziedzine, zbior wartosci, miejsca zerowe,
monotonicznosc¢ na postawie jej wykresu, tabelki, opisu slownego,
grafu,

e odczytac z wykresu zbior argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje
okreslone wartosci: dodatnie, ujemne, wicksze, mniejsze, nie wieksze,
nie mniejsze od podanej liczby,



sporzadzi¢ wykres funkcji o podanych wartosciach,

wyznaczy¢ najwieksza (najmniejsza) wartos¢ funkcji w dziedzinie lub
przedziale na podstawie wykresu funkcji,

opisac za pomoca funkcji zaleznosci wystepujace w przyrodzie, ekonomii
i innych dziedzinach.

. Przeksztalcanie wykresow funkcji:

Przeksztalci¢ symetrycznie wzgledem osi OX, OY lub punktu (0,0) i
podac wzor uzyskanej funkcii,

Przesunac wykres funkcji o podany wektor i poda¢ wzor uzyskane;j
funkcji.

. Funkcja liniowa:

rozpoznac wzor funkcji liniowej, odczytac wspolczynniki a i b oraz
rozumie ich interpretacje graficzna,

sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej, majac dany jej wzor,
okresli¢ monotonicznosc¢ funkcji liniowej na podstawie wzoru i wykresu,
wyznaczyC miejsca Zzerowe,

wyznaczy¢ algebraicznie i graficznie argumenty, dla ktorych funkcja jest
dodatnia lub ujemna,

wyznaczy¢ rownanie prostej, maja dany jej wspotczynnik kierunkowy i
punkt, przez ktory przechodzi,

ocenic czy wykresy funkcji sa prostymi rownoleglymi czy prostopadlymi
(na podstawie wzorow tych funkcji),

wyznaczy¢ wzor funkcji, ktorej wykres jest rownolegly lub prostopadty
do wykresu danej funkcji,

wyznaczy¢ wzor funkcji, ktorej wykres przechodzi prze dwa dane
punkty,

wyjasnic pojecie proporcjonalnosci prostej i dostrzec jej zwiazek z
funkcja liniowa,

rozwiazac zadanie tekstowe zwigzane z proporcjonalnoscig prosta,



rozwiazac rownania i uktady rownan liniowych,

rozwiazac zadania tekstowe z wykorzystaniem rownania, nierownosci
lub uktadu réwnan liniowych.

Funkcja kwadratowa:

rozpoznac postac ogolna, kanoniczna i iloczynowa funkcji kwadratowej,
przeksztalci¢ jedna postac na druga,

sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z kazdej z tych
trzech postaci,

wyznaczy¢ wzor funkcji na podstawie wykresu i na podstawie danych jej
wlasnosci,

wyznaczyC wspolrzedne wierzchotka paraboli,

wyznaczy¢ miejsca zerowe i zna warunki ich istnienia z okresleniem ich
ilosci,

okreslic¢ zbior wartosci funkcji kwadratowej,

wyznaczyC wartoS¢ najmniejsza i najwieksza funkcji kwadratowej w
podanym przedziale i wykorzystac to w rozwiazywaniu zadan
tekstowych,

wyznaczy¢ zbior rozwiazan rownania i nierownosci kwadratowej,

rozwiazac zadania tekstowe prowadzace do rozwiazywania réwnan i
nieréownosci kwadratowych.

Wielomiany:

rozpoznac wyrazenia, ktore sa wielomianami, okresli¢ stopien
wielomianu i uporzadkowac go,

wykonac¢ poprawnie dodawanie, odejmowanie, mnozenie wielomianow,
sprawdzi¢ czy dana liczba jest miejscem zerowym wielomianu,

rozlozy¢ wielomian na czynniki metodg wylaczania wspolnego czynnika
przed nawias, grupowania wyrazow oraz stosowania wzorow skroconego
mnozenia,

rozwiagzac rownania i nierownosci wielomianowe poprzez rozktad
wielomianu na czynniki.



7.

Wyrazenia wymierne:

okresli¢ dziedzine funkcji wymiernej, jesli mianownik jest wielomianem,
ktory rozklada sie na iloczyn,

naszkicowac wykres funkcji wymiernej i omowic jej wlasnosci,

wykonac dziatania na wyrazeniach wymiernych, sprowadzajac je do
wspolnego mianownika,

rozwigzacC rownanie wymierne prowadzace do rownania liniowego lub
kwadratowego.

. Trygonometria:

zastosowac definicje funkcji trygonometrycznych konta ostrego w
trojkacie prostokatnym,

wyznaczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych, gdy zna wartosc jednej
z nich,

zastosowac trygonometrie do rozwiazywania problemow
trygonometrycznych,

zastosowac proste zwiazki trygonometryczne do badania tozsamosci,
Ciagi:

podac przyktady ciagow liczbowych,

okresli¢ cigg liczbowy za pomoca wzoru ogolnego,

obliczy¢ dowolny wyraz ciagu (ax),

sporzadzi¢ wykres ciagu liczbowego,

zbadac czy dany ciag jest ciagiem arytmetycznym czy geometrycznym,

obliczy¢ dowolny wyraz ciagu arytmetycznego na podstawie informacji o
ciagu,

poprawnie zastosowac wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciagu,

poprawnie zastosowacC wzory na n — ty i sume n poczatkowych wyrazow
ciagu arytmetycznego i geometrycznego,



e rozwiazac problemy w kontekscie praktycznym, do rozwiazania ktorych,
uzyje wzorow na n — ty wyraz lub sume n poczatkowych wyrazow ciagu.

10.Planimetria:
e podac przyklady figur o okreslonych wlasnosciach,

e zastosowac wlasnosci katow wierzchotkowych, przyleglych, naprzemian
leglych i odpowiadajacych, sSrodkowych i wpisanych w okrag,

e zastosowac warunki opisujace wzajemne potozenie prostej i okregu oraz
dwoch okregow,

e zastosowac wlasnosci dwusiecznej, symetralnej, Srodkowych trojkata,
e stosowac twierdzenie Pitagorasa,

e skonstruowac¢ dwusieczna kata symetralna odcinka, styczna do okregu
przechodzaca przez punkt lezacy na okregu,

e wyznaczy¢ promien i Srodek okregu wpisanego i opisanego na dowolnym
trojkacie, skonstruowac okrag opisany i wpisany w trojkat,

e wykorzystac cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania zadan,

e zastosowac wzor na sume katow wewnetrznych wielokata oraz na liczbe
przekatnych,

e opisac¢ wlasnosci czworokatow i rozpoznac czworokat na podstawie
wlasnosci,

e rozwiazac problemy z wykorzystaniem twierdzenia o zwigzkach
miarowych miedzy odcinkiem na stycznej i odcinkami na siecznej,

e obliczy¢ pola i obwody roznych figur, rowniez z zastosowaniem
trygonometrii,

e wykonac konstrukcje z wykorzystaniem twierdzenia Talesa i twierdzenia
Pitagorasa,

e zastosowac twierdzenie Talesa i twierdzenie do niego odwrotne,

e stosowac cechy podobienstwa trojkatow do rozwigzywania zadan,



11.Geometria analityczna:

e rozpoznac i z zapisac rownania prostej w postaci kierunkowej ora w
postaci ogolnej,

e odrozniac¢ czy proste sa rownolegte czy prostopadte na podstawie ich
rownan kierunkowych, zna¢ warunki rownolegtosci i prostopadtosci
prostych,

e wyznaczacC rownania prostych rownoleglych oraz prostych
prostopadlych do danej prostej,

e wyznaczacC rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty,
e obliczy¢ odleglos¢ punktu od proste;j,
e napisac rownanie stycznej do okregu, gdy dany jest punkt stycznosci,

e rozwigzac zadania dotyczace prostej i okregu.

III. ZALOZENIA PROGRAMU

1. Wyrownanie poziomu wiedzy matematycznej uczniow.
2. Umozliwienie uczniom ukonczenia wybranej szkoly.

3. Utrwalenie wiedzy matematycznej umozliwiajacej zdanie matury
z matematyki i pokierowanie swoim rozwojem.

4. Dbanie o bezstresowa atmosfere na zajeciach i harmonijna wspoétprace
nauczyciel — uczen.

5. Kierowanie rozwojem ucznia przez wnikliwg obserwacje jego postepow

6. 1 zaangazowania.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zaje¢

— Spotkania w grupach dwa razy w tygodniu po jednej godzinie lekcyjne;.



— Stosowanie roznych metod i form pracy dostosowanych do mozliwosci
i potrzeb uczniow (praca indywidualna, grupowa, zbiorowa,
konwersatorium, metody poszukujace).

— Prowadzenie indywidualnych konsultacji w wyznaczonych terminach.

— Stworzenie mozliwosci dostepu do komputerow.

. Pomoce naukowe:

— plansze,

— kolorowa kreda, przyrzady geometryczne, kalkulatory.
— tablice matematyczne,

— filmy edukacyjne,

— podreczniki.

. Procedury osiagania celow

— Roznicowanie pracy na zajeciach,

— Indywidualne podchodzenie do kazdego ucznia,

— Odpowiedni dobor metod i form pracy warunkujacy dobre opanowanie
nauczanych tresci,

— Dbanie o systematycznosc i porzadek,

— Ksztaltowanie pozytywnej motywacji u uczniow i wiary we wlasne
mozliwosci,

— Korzystanie z pomocy dydaktycznych



V. TRESCI NAUCZANIA

Dzial programowy

I. Liczby i ich zbiory

Forma
ksztalce-
nia

Konwersatoria

10.

11

12.

13.

14.

Zakres tematyczny

Cwiczenia w wykonywaniu
dziatan na liczbach
wymiernych.
Przeksztalcanie wyrazen
arytmetycznych.
Stosowanie dzialan w
zbiorze W do rozwiazywania
zadan tekstowych.

Potega o wyktadniku
catkowitym.

Dzialania na potegach.
Pierwiastek arytmetyczny.
Dzialania na pierwiastkach.
Przeksztalcanie wyrazen
zawierajacych pierwiastki.
Przeksztalcanie wyrazen
zawierajacych wzory
skroconego mnozenia.
Przeksztalcanie wyrazen
algebraicznych.

Os liczbowa. Przedzialy na
osi liczbowej.

Przedziaty jako zbiory i
dziatania na nich.

. Wartos¢ bezwzgledna i jej

interpretacja geometryczna.
Wlasnosci wartosci
bezwzgledne;j.

Obliczenia procentowe i ich
zastosowania.

Procenty i punkty
procentowe. Lokaty i
kredyty w zadaniach

Liczba
godzin

2



II. Funkcje
i ich wlasnosci.

III. Funkcja liniowa

Nauczanie
e - learningowe

Konwersatoria

Konwersatoria

Pojecie funkcji i sposoby jej
opisywania.

Dziedzina i zbior wartosci
funkc;ji.

Miejsce zerowe funkc;ji.
Najmniejsza i najwieksza
wartos¢ funkcji w
przedziale.
Monotonicznosc¢ funkcji.
Odczytywanie wlasnosci
funkciji z wykresu
Przeksztalcenia wykresow
funkc;ji.

Zastosowania funkcji do
zagadnien praktycznych.

. Proporcjonalnos¢ prosta.
. Wykres i wlasnosci funkcji

liniowe;.

. Proste rownolegle i

prostopadle.

. Rozwigzywanie zadan

dotyczacych funkcji liniowe;.

. Rownania i nierownosci

liniowe z jedna niewiadoma i
ich zastosowanie do
rozwiazywania zadan.

. Uklad nierownosci stopnia I

z jedna niewiadoma.

. Uktad rownan liniowych z

dwiema niewiadomymi.

. Interpretacja graficzna

ukladow rownan lin. z
dwiema niewiadomymi.

. Rozwigzywanie zadan

tekstowych z zastosowaniem
ukladow rownan.



IV. Funkcje
trygonometryczne

V. Funkcja
kwadratowa

Konwersatoria

Konwersatoria

. Funkcje trygonometryczne

kata ostrego w trojkacie
prostokatnym

. Wartosci funkcji

trygonometrycznych katow
30°, 45°, 60°.

. Zastosowanie trygonometrii

do zagadnien praktycznych.

. Zwiazki miedzy funkcjami

trygonometrycznymi tego
samego kata.

. Proste rownania

trygonometryczne.

. Wspolczynnik katowy

proste;j.

. Wykres i wlasnosci

jednomianu kwadratowego.

. Posta¢ kanoniczna tréjmianu

kwadratowego.

. Postac ogodlna tréjmianu

kwadratowego.

. Szkicowanie wykresow i

odczytywanie wlasnosci
funkcji kwadratowych.

. Pierwiastki tréjmianu

kwadratowego i jego postac
iloczynowa

. Najwieksza i najmniejsza

wartosc¢ funkcji kwadr. w
dziedzinie i przedz. domkn.

. Wykorzystanie wlasnosci

funkcji kwadratowej i jej
wykresu do rozwigzywania
zadan optymalizacyjnych.

. Rownania kwadratowe i

rownania sprowadzalne do
nich.

9. Nierownosci kwadratowe.
10. Uktady réwnan, ktorych co

najmniej jedno jest stopnia
II.

11. Rozwiazywanie zadan

tekstowych prowadzacych do
rownan i nierownosci st.II.



VI. Wielomiany

VII. Wyrazenia
wymierne.

Konwersatoria

Konwersatoria

o Ul A

. Wielomian stopnia n.

Rownosé wielomianow.

. Dzialania na wielomianach
. Rozklad wielomianow na

czynniki.

. Rownania wielomianowe.
. Nierownosci wielomianowe.
. Rozwigzywanie zadan

praktycznych na
zastosowanie wielomianow.

. Wyrazenie wymierne i jego

dziedzina.

. Skracanie i rozszerzanie

wyrazen wymiernych.

. Dodawanie i odejmowanie

wyrazen wymiernych.

. Mnozenie i dzielenie wyrazen

wymiernych.

. Przeksztalcanie wyrazen

wymiernych, obliczanie ich
wartosci liczbowych.

. Rownania wymierne.
. Proporcjonalnos¢ odwrotna

jej wykres i wlasnosci.

. Rozwigzywanie zadan

zwigzanych z
proporcjonalnoscia
odwrotna.



VIII. Ciagi liczbowe

IX. Planimetria

Konwersatoria

Konwersatoria

WN R~

. Pojecie ciagu liczbowego.
. Wzor i wykres ciagu.
. Monotonicznos¢ ciagu

liczbowego.

. Ciag arytmetyczny i jego

wlasnosci.

. Suma n poczatkowych

wyrazow ciagu
arytmetycznego.

. Ciag geometryczny i jego

wzOr ogolny.

. Suma n poczatkowych

wyrazow ciagu
geometrycznego.

. Rozwiazywanie zadan

dotyczacych ciagow.

. Procent skladany i jego

zastosowanie.

. Katy w kole.
. Trojkat i jego punkty

szczegolne.

. Twierdzenie Talesa i jego

zastosowanie.

. Pole i obwod trojkata.
. Zwiazki miarowe w trojkacie.
. Rozwigzywanie zadan

dotyczacych tréjkatow.

. Pola tréjkatow wpisanych

i opisanych na okregu

. Rodzaje czworokatow.
9.
10. Dhugosc¢ okregu i pole kota.

Obliczanie pol czworokatow.

11. Dhugosc tuku. Pole

wycinka i odcinka kota.

12. Rozwiazywanie zadan

z planimetrii.

13. Podobienstwo figur i jego

wlasnosci.

14. Podobienstwo trojkatow.
15. Pola figur podobnych.

—
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1. Prosta na plaszczyznie 2

kartezjanskie;j.
2. Prostopadtosc¢ i rownoleglosc 2
o prostych.
5 3. Odlegtosé¢ punktéow. Srodek 1
3 )
X. Geometria % o@cmka:
analityczna 5 4. ngpanle‘ riegu. 1
2 Nierownos¢ kota.
g 5. Polozenie prostej i okregu. 1
™ 6. Polozenie okregow na 1
plaszczyznie.
7. Zastosowania geometrii 3
analityczne;.
XI.  Powtorzenie i . .
. Nauczanie e — learningowe.
utrwalenie 8
wiadomosci

VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen powinien umiec:

e ZnacC podstawowe pojecia i obiekty matematyczne i umiec¢ sie nimi

poshugiwac,

Zastosowac zdobyta wiedze do wykonania réznych obliczen,

e Rozumie¢ podstawowe tresci a nie opanowywac ich w sposob

pamieciowy,

Dostrzegac zwiazki i zaleznosci przyczynowo-skutkowe,

e Rozwigzywac problemy w tworczy sposob,

Poszukiwac, porzadkowac informacje z r6znych zrodet,

Odnosic¢ do praktyki zdobyta wiedze.

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

- metoda pochwaty,
- pobudzanie do samooceny i autorefleksji a takze odpowiedzialnosci

wlasny rozwoj.

za



VIII. EWALUACJA PROGRAMU

— monitorowanie osiggniec¢ uczestnikow projektu na koniec semestru

i roku szkolnego,

— ankieta ewaluacyjna.

IX. BIBLIOGRAFIA

e P. Pyrdot, A. Jatczak, M. Ciotkosz, P. Ciotkosz: ,Matematyka Program
nauczania dla liceum ogolnoksztalcacego, liceum profilowanego
i technikum”, OPERON 2007;

e A. Przychoda, Z. Laszczyk: ,Matematyka. Program nauczania dla

liceum i technikum” WSiP;

e E. Brudnik, A. Moszczynska, B. Owczarska: ,Ja i méj uczen pracujemy

aktywnie. Przewodnik po metodach aktywizujacych”

G. Dryden, J. Vos: ,Rewolucja w uczeniu”.
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