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I. WSTEP

Statystyczny wuczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskal 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéow. Najnizszy wynik na egzaminie

to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,,Mtodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkot nr 5 im. Hetmana Stefana
Czarnieckiego w Tyszowcach wzielo udziat 28 osob. Uczniowie ci uzyskali na
egzaminie gimnazjalnym w czesSci matematyczno-przyrodniczej Srednio 22,61
punktéw, co stanowi 45,22% punktéw mozliwych do uzyskania. Jest to
wynik nieznacznie nizszy w stosunku do wyniku wojewéodztwa lubelskiego.
Srodkowy uczen rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 20,5 punkty
(mediana). Najnizszy wynik na egzaminie to 10 punktéw, a najwyzszy to 47

punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

Zespot Szkot nr 5
Podstawowe miary Wojewaddztwo lubelskie CSpOt SZXO
w Tyszowcach
statystyczne
punkty procent punkty procent

Sredni wynik 23,85 47,70 22,61 45,22

Mediana 23 46 20,5 41

Wynik najnizszy 1 2 10 20

Wynik najwyzszy 50 100 47 94
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 7,55 16,1

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniow Zespotlu Szkot nr 5 im.

Hetmana Stefana Czarnieckiego w Tyszowcach, ktorzy uzyskali na egzaminie




gimnazjalnym w czeSci matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe

punktow, od 10 do 47.
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Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistow Zespotu Szkét nr 5 im. Hetmana Stefana Czarnieckiego
w Tyszowcach rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozklad wynikow uczniow z Zespotu Szkot nr 5 im. Hetmana Stefana
Czarnieckiego w Tyszowcach jest jedno modalny, z modalng wynoszaca 19

punktow.

Uczniowie bioracy udzial w rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w
ramach projektu ,Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkot
nr 5 im. Hetmana Stefana Czarnieckiego w Tyszowcach byli oceniani takze
pod wzgledem ocen koficowych z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena

dla tych uczniow to 2,96. Nie bylo uczniow z oceng celujaca. 10 uczniow



ene dostateczna, 5

2 uczniow uzyskalo bardzo dobra.

ajaca, 11 uczniow uzyskato oc

ene dopuszcz

uzyskato oc

ene dobrg oraz

uczniow otrzymato oc

%

iow Zespotu Szkot nr 5 im. Hetmana Stefana

///

/////////

33333333333333

koncowych z gimnazjum uczn

Rysunek 2. Rozktad ocen

ieckiego w Tyszowcach.

Czarn

Rozklad konicowych ocen gimnazjalnych uczniow z Zespolu Szkot nr 5

im. Hetmana Stefana Czarnieckiego w Tyszowcach jest jedno modalny, z

modalna wynoszaca 2 (Rysunek 2).
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II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoélne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki maja za zadanie:
- zwiekszenie poziomu wiedzy i umiejetnosci z matematyki
- ksztalcenie nawyku systematycznej pracy
- ksztalcenie umiejetnosci planowania pracy
- powtorzenie wiedzy i umiejetnosci matematycznych

- zapoznanie z forma egzaminu maturalnego
Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu:

a) Rozwijanie zainteresowan ucznia

b) Umiejetnosc¢ precyzyjnego formulowania mysli

c) Praktyczne utrwalenie umiejetnosci zdobytych na lekcjach matematyki
d) Doskonalenie umiej¢tnosci poprawnego wykonywania rysunkow

e) Rozwijanie umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem

f) Rozwinigcie wyobrazni przestrzennej

2. Cele szczegolowe:
1. Liczby rzeczywiste
Uczen:

a) Planuje i wykonuje obliczenia na liczbach rzeczywistych, oblicza
pierwiastki

b) Bada czy wynik obliczen jest liczba wymierna

c) Wyznacza rozwiniecia dziesietne, znajduje przyblizenia liczb,
wykorzystuje pojecie btedu przyblizenia

d) Stosuje pojecie procentu w obliczeniach

e) Posluguje sie pojeciem osi liczbowej i przedzialu liczbowego,
zaznacza przedzialy na osi liczbowej

f) Wykorzystuje pojecie wartosci bezwzglednej i jej interpretacje
geometryczna

g) Oblicza potegi o wykladnikach wymiernych oraz stosuje prawa
dzialan na potegach



h) Zna definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm
iloczynu, logarytm sumy i logarytm potegi o wykladniku
naturalnym

2. Wyrazenia wymierne

a) Poshuguje si¢ wzorami skroconego mnozenia

b) Rozklada wielomian na czynniki

c) Wykonuje dzialania na wielomianach

d) Wyznacza dziedzine wyrazenia wymiernego

e) Oblicza wartosc¢ liczbowg wyrazenia wymiernego dla danej wartosci
zmiennej

f) Wykonuje dziatlania na wyrazeniach wymiernych
3. Rownania i nierownosci
a) Rozwiazuje rownania i nierownosci kwadratowe

b) Rozwigzuje zadania prowadzace do rownan i nierownosci
kwadratowych

c) Rozwiazuje uklady rownan prowadzace do rownan kwadratowych

d) Rozwiazuje rownania wielomianowe

e) Rozwiazuje proste rownania wymierne

f) Rozwiazuje zadania prowadzace do prostych rownan wymiernych
4. Funkcje

a) Okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu

b) Odczytuje z wykresu wlasnosci funkcji

c) Przeksztalca wykres funkcji

d) Sporzadza wykresy funkcji liniowych

e) Wyznacza wzor funkcji liniowej

f) Sporzadza wykresy funkcji kwadratowe;j

g) Wyznacza wzor funkcji kwadratowej

h) Wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j



i) Wyznacza najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji kwadratowej w
przedziale domknietym

j) Rozwiazuje zadania prowadzace do badania funkcji kwadratowe;j
k) Sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych
. Ciagi liczbowe

a) bada czy ciag jest arytmetyczny lub geometryczny na podstawie
definicji

b) wyznacza ciag arytmetyczny lub geometryczny na podstawie
wskazanych danych

c) oblicza sume n kolejnych wyrazow ciagu arytmetycznego lub
geometrycznego

d) stosuje wlasnosci ciagow w zadaniach tekstowych

. Trygonometria

a) Wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych dla katow ostrych

b) Rozwiazuje proste rownania trygonometryczne

c) Stosuje proste zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata
ostrego

d) Znajac wartosc¢ jednej funkcji trygonometrycznej wyznacza wartosci
pozostalych funkcji

. Planimetria

a) Okresla wzajemne potozZenie prostej i okregu

b) Korzysta ze zwigzkow miedzy katami w okregu

c) Wykorzystuje wlasnosci figur podobnych w zadaniach

d) Znajduje zwiazki miarowe w figurach ptaskich, takze z
zastosowaniem trygonometrii

. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej

a) Podaje rownanie prostej, majac dwa dane punkty

b) Bada rownoleglosc i prostopadtosc¢ prostych

c) Oblicza odleglos¢ punktow na plaszczyznie

d) Poshuguje si¢ rownaniem okregu

. Stereometria



a) Wskazuje i oblicza katy miedzy Scianami wieloScianu

b) Wyznacza pola powierzchni i objetosci wieloScianow i bryt
obrotowych

10. Elementy statystyki opisowej, teoria prawdopodobienstwa
i kombinatoryka

a) okresla zbior zdarzen elementarnych, doswiadczen losowych

b) wyznacza liczbe wszystkich zdarzen elementarnych oraz liczbe
zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu

c) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie
definicji klasycznej oraz za pomoca drzewa

d) wykorzystuje wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen

e) oblicza Srednig arytmetyczna, Srednia wazona, mediane i

odchylenie standardowe

111. ZALOZENIA PROGRAMU
1. Podniesienie wiedzy i umiejetnosci uczniow z zakresu matematyki

2. Zwiekszenie motywacji do nauki

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH
1. Organizacja zaje¢
Zajecia realizowane bedg w wymiarze 2 godziny tygodniowo dla grup

14 osobowych

2. Pomoce naukowe:

Zbiory zadan, podreczniki, tablice matematyczne, plansze pogladowe,

sie¢ Internet, arkusze maturalne

3. Procedury osiagania celow

Praca z ksigzka, pogadanka, wykonywanie ¢wiczen i rozwiazywanie

zadan, praca w grupach.



V. TRESCI NAUCZANIA

Forma

Dzial programowy ksztalcenia

1. Liczby
rzeczywiste

konwersatoria

Zakres tematyczny

1. Zbiory; suma, iloczyn, roznica
zbiorow. Podstawowe pojecia
rachunku zdan.

2. Zbior liczb rzeczywistych
i jego podzbiory: liczby
naturalne (liczby pierwsze),
liczby catkowite, wymierne
i niewymierne. Rozwiniecie
dziesietne liczby rzeczywiste;j.

3. Przypomnienie dziatan na
potegach. Potega
o wyktadniku wymiernym.

4. OS liczbowa. Przedzialy na osi
liczbowej. Sumy przedzialow;
iloczyny i roznice takich
zbiorow.

5. Wartos¢ bezwzgledna liczby
rzeczywistej. Interpretacja
geometryczna.

6. Pojecie btedu przyblizenia.
Szacowanie wartosci
liczbowych.

7. Obliczenia procentowe.
Lokaty i kredyty

8. Pierwiastki

Liczba
godzin

10



2. Wyrazenia
algebraiczne

3. Rownania i
nierownosci

4. Funkcje

konwersatoria

konwersatoria

konwersatoria

9. Potegi liczb nieujemnych o
wyktadniku wymiernym i ich
wlasnosci

10. Logarytmy. Podstawowe

wlasnosci logarytmow

1. Wzory skréoconego mnozenia,

w tym (a = b)3; a® * bs,

2. Wielomiany. Dodawanie,
odejmowanie i mnozenie

wielomianow,
3. Wyrazenia wymierne,

4. Dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie wyrazen

wymiernych.

1. Rownania i nieré6wnosci
kwadratowe z jedna

niewiadoma,

2. Proste rownania

wielomianowe,

. 3. Proste rownania wymierne.

1. Pojecie funkcji. Wykres

funkcji liczbowej.

10

10

36



2. Wyznaczanie dziedziny
funkcji, jej miejsc zerowych,
zbioru wartosci, wartosci
najwiekszej i najmniejszej
w danym przedziale,
przedzialow monotonicznosci.

3. Zastosowania funkcji do
opisu zaleznosci w przyrodzie,
gospodarce i zyciu
codziennym.

4. proste przeksztalcenia
wykresow funkcji liczbowych

4. funkcja liniowa

5. funkcja kwadratowa

6. funkcja f(x) = a/x

7. funkcja wykladnicza

5. Ciagi

konwersatoria

1. Definicja i przyklady ciagow
liczbowych.

2. Ciag arytmetyczny
i geometryczny. Wzor na n-ty
wyraz. WzOor na sume n
poczatkowych wyrazow.

3. Procent skladany.
Oprocentowanie lokat

i kredytow.

10




6. Trygonometria

konwersatoria

1. Funkcje trygonometryczne
kata ostrego w trojkacie
prostokatnym.

2. Miara tukowa kata. Definicja
funkcji trygonometrycznych
dowolnego kata.

3. Wykresy funkcji
trygonometrycznych.

4. proste zwiazki miedzy
funkcjami

trygonometrycznymi.

7. Planimetria

konwersatoria

1. Wlasnosci czworokatow
wypuktych. Okrag wpisany
w czworokat. Okrag opisany
na czworokacie.

2. Wyznaczanie zwiazkow
miarowych w figurach
ptaskich z zastosowaniem
trygonometrii.

3. OS symetrii i Srodek symetrii
figury.

4. Twierdzenie Talesa i jego
zwiazek z podobienstwem.
Cechy podobienstwa
trojkatow.

26

8. Geometria na
plaszczyznie
kartezjanskiej

konwersatoria

1. Rownanie prostej na

plaszczyznie. Polplaszczyzna -

10




opis za pomoca niero0wnosci.
2. Odleglosc¢ na plaszczyznie
kartezjanskie;j.

3. Rownanie okregu

1. Graniastostupy i ostrostupy.
Walec, stozek, kula.

2. Wzajemne polozenie krawedzi
i Scian bryt: kat nachylenia
prostej do plaszczyzny i kat

9. Stereometria konwersatoria .. 10
dwuscienny.
3. Wyznaczanie zwigzkow
miarowych w brytach
z zastosowaniem
trygonometrii.
1. Proste zadania
kombinatoryczne. Zasada
mnozenia
2. Pojecie prawdopodobienstwa
i jego wlasnosci.
10.Elementy
statystyki 3. Obliczanie
OpiSOWej. Teo1.‘ia‘ konwersatoria prawdopodobienstw zdarzen 16
prawdopodobienst
wa i w skonczonych przestrzeniach
kombinatoryka probabilistycznych.

4. Elementy statystyki opisowe;j:
Srednia arytmetyczna, srednia
wazona, mediana, wariancja
i odchylenie standardowe

(liczone z proby).




VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

W jak najwiekszym stopniu udoskonalenie umiejetnosci w zakresie:
e Operowania obiektami abstrakcyjnymi
e Budowania modeli matematycznych i ich stosowania
e Projektowania obliczen i ich wykonywania
e Ksztalcenia myslenia matematycznego

e Samodzielnego zdobywania wiedzy matematycznej

Uczen powinien umiec:

postugiwac sie pojeciami , wlasnosciami i algorytmami dotyczacymi :
liczb rzeczywistych. zbiorow, funkcji, funkcji liniowej i kwadratowej,
rownan, nierownosci liniowych i kwadratowych, ukladow rownan

i nierownosci, wielomianow i funkcji wymiernych, funkcji
trygonometrycznych, wyktadniczych i logarytmicznych, ciagow,

rachunku prawdopodobienstwa, stereometrii;

stosowac posiadana wiedze do rozwiazywania zadan praktycznych,
np.: wykorzystac ciag arytmetyczny (geometryczny) jako
matematyczny model sytuacji praktycznej i rozwiazac¢ w tym model

problem; dokonywac obliczen miarowych — obwodow, pol, objetosci

formulowac zaleznosci, wyciaga¢ wnioski i uzasadniac ich

prawdziwosc;

dobiera¢ odpowiedni model matematyczny czy algorytm do sytuacji

problemowej i weryfikowac uzyskane wyniki;
stosowac definicje i twierdzenia w rozwigzywaniu problemow ;
argumentowac i przeprowadzac pelne rozumowanie dedukcyjne;

wykorzystywac urzadzenia techniczne, jak kalkulator, komputer



VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Prace pisemne, aktywnos¢ na zajeciach

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

Biezacy monitoring, ewaluacja czastkowa, ewaluacja koncowa, obserwacja

IX. BIBLIOGRAFIA

e Zbiory zadan
e Podrecznik

e Tablice matematyczne
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