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. WSTEP

Statystyczny uczeh klasy trzeciej gimnazjum z wojewddztwa lubelskiego
rozwigzujgcy arkusz standardowy uzyskat na egzaminie gimnazjalnym w czesSci
matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co stanowi 47,70% punktow mozliwych
do uzyskania. Srodkowy uczen rozkladu uporzgdkowanego rosngco uzyskat 23
punkty (mediana). Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéw. Najnizszy wynik na
egzaminie to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktéw.

W rekrutacji do zaje¢ wyréwnawczych w ramach projektu ,Mtodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Liceum Ogolnoksztatcgcym nr 6 w Chetmie wzieto
udziat 34 osoby. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czesci
matematyczno-przyrodniczej $rednio 20,09 punktu, co stanowi 40,18% punktow
mozliwych do uzyskania. Jest to wynik znacznie nizszy od wyniku wojewodztwa
lubelskiego. Srodkowy uczen rozktadu uporzadkowanego rosngco uzyskat 20,5
punkty (mediana). Najnizszy wynik na egzaminie to 9 punktow, a najwyzszy to 30

punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie Liceum OgOIHOkSZ.taica‘ce o6
w Chelmie
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 20,09 40,18
Mediana 23 46 20,5 41
Wynik najnizszy 1 2 9 18
Wynik najwyzszy 50 100 30 60
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 4,92 9,84

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniéw Liceum Ogolnoksztatcgcego nr 6 w
Chetmie, ktorzy uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w cze$ci matematyczno-

przyrodniczej okreslong liczbe punktéw, od 9 do 30.
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Rysunek 1. Rozktad wynikdw gimnazjalistéow Liceum Ogdlnoksztaticagcego nr 6 w Chetmie
rozwigzujgcych arkusz GM-1-102.

Rozktad wynikéw uczniow z Liceum Ogodlnoksztatcgcego nr 6 w Chetmie jest
antysymetryczny, lekko przesuniety w strone nizszych wynikdw, z modalng

wynoszgcg 23 punkty.

Uczniowie biorgcy udziat w rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach
projektu ,Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w Liceum Ogdlnoksztatcgcym nr
6 w Chetmie byli oceniani takze pod wzgledem ocen koncowych z matematyki w
gimnazjum. Srednia ocena dla tych uczniéw to 2,68. Nie byto uczniéw z oceng
celujgcg oraz bardzo dobrg. 16 ucznidw uzyskato ocene dopuszczajgcyg, 13 ucznidow

uzyskato ocene dostateczng i 5 uczniéw uzyskato ocene dobra.
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Rysunek 2. Rozktad ocen korncowych z gimnazjum ucznidw Liceum Ogdlnoksztatcacego nr 6 w
Chetmie.

oceny

Rozktad  koncowych  ocen  gimnazjalnych  uczniow z  Liceum
Ogodlnoksztatcgcego nr 6 w Chetmie jest antysymetryczny, z modalng wynoszacg 2
(Rysunek 2).

Analiza wynikow testu gimnazjalnego u uczniéw zakwalifikowanych do zaje¢
wyréwnawczych z matematyki pozwolita sklasyfikowac¢ ich jako uczniéw, ktorzy
osiggneli wyniki stabe i Srednie (8 os6b z wynikiem stabym oraz 22 uczniow
z wynikiem $rednim). Wsrod beneficjentow ostatecznych nie ma uczniéw z wynikami
wysokimi. Ogolnie w skali standardowej dziewigtki uczniowie osiggneli pozycje
3 (niska), zdobywajgc srednig ilos¢ punktow-19,2. Wyniki testu pokazaty, Zze nie
opanowano w sposOb wystarczajgcy trzech, sposrod czterech przewidzianych
w podstawie programowej obszarow. Najstabszym obszarem tej grupy osoéb jest
standard 4, czyli stosowanie zintegrowanej wiedzy ( 24%) oraz standard 1- umiejetne
stosowanie terminéw, poje¢ i procedur (28%). Realizujgc program zajec
wyrownawczych nalezy najintensywniej ksztatcic umiejetnosci wskazane w/w
standardami, konsekwentnie egzekwowaé zapisywanie zwigzkéw za pomocg
symboli, wyrazen algebraicznych, doskonali¢ czytanie ze zrozumieniem tekstéw,
w ktérych wystepujg terminy matematyczne.



Il. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogdlne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki majg za zadanie:

utatwienie uczniom rozwijania sprawnosci umystowych oraz zrealizowania
zadan stawianych przed nimi na egzaminie maturalnym,

podniesienie kompetencji matematycznych,

przetamanie strachu przed matematyka,

ksztattowanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysitku
intelektualnego,

wyrabianie systematycznosci, pracowitosci i wytrwatosci,

rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie,

wdrazanie do prawidtowej organizacji pracy,

rozbudzenie zainteresowania matematyka.

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu :

a) nauczenie przedstawiania rozwigzan w sposob czytelny,

b) wyrobienie nawykdéw sprawdzania otrzymanych odpowiedzi i poprawiania

bledéw,

c) rozwijanie zdolnosci myslenia analitycznego i syntetycznego,

d) rozwijanie pamieci oraz osigganie przez uczniow sprawnosci rachunkowej,

e) wykorzystanie zaleznosci i analogii matematycznych do tatwiejszego

zapamietywania,

f) doskonalenie umiejetnosci zdobytych na lekcjach matematyki.

2. Cele szczegotowe.

Uczen:

stosuje pojecie zbioru,

podaje przyktady zbioréw skonczonych i nieskonczonych,
wypisuje elementy prostych zbiorow skonczonych,

stosuje pojecie zbioru pustego, podzbioru, zbiorow rownych,

podaje przyktady podzbioréw danego zbioru,



rozréznia liczby naturalne, catkowite, wymierne,

rozwigzuje zdania tekstowe dotyczace liczb catkowitych,
wykonuje dzielenie z resztg w zbiorze liczb naturalnych,
zamienia utamek zwykly na dziesietny i dziesietny na zwykty,
odrdznia liczby wymierne od niewymiernych,

podaje przyblizenia dziesietne liczb z zadang dokfadnoscia,
stosuje kolejnos¢ dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych,
poréwnuje liczby rzeczywiste,

oblicza srednig n liczb,

wykonuje potegowanie o wykfadniku catkowitym,

stosuje wtasnosci dziatan na potegach,

wykonuje dziatania na pierwiastkach,

wylgcza czynnik spod pierwiastka,

wigcza czynnik pod pierwiastek,

usuwa niewymiernos¢ z mianownika,

stosuje definicje przedziatéw liczbowych,

zaznacza na osi przedziaty liczbowe,

wymienia elementy sumy, czesci wspolnej i roznicy zbiorédw w prostych
przypadkach zbiorow skonczonych,

rozwigzuje uktady nierownosci z jedng niewiadomg i ilustruje zbiér rozwigzan
na osi liczbowej ,wyznacza sume, cze$¢ wspdlng i roznice przedziatow
liczbowych,

oblicza wartos¢ bezwzgledng liczb rzeczywistych,
wykorzystuje w obliczeniach wiasnosci wartos$ci bezwzglednej,
oblicza odlegtos¢ dwach liczb na osi liczbowej,

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do
rozwigzywania rownan i nierdbwnosci,

oblicza procent danej liczby,

odczytuje informacje zawarte w ro6znego rodzaju diagramach statystycznych,
oblicza wielkos¢, gdy dany jest jej procent,

oblicza, jakim procentem jednej wielkosci jest druga wielkos¢,

oblicza, ile jest rbwna dana wielkos¢, jesli wzrosta (zmalata) o pewien procent,



oblicza, o ile procent dana wielkos¢ jest wieksza (mniejsza) od drugiej,
odrdznia pojecia ,,0 p% wiecej’ i ,0 p punktow procentowych wiecej”,
rozpoznaje funkcje wsréd przyporzgdkowan,

podaje przyktady zaleznosci funkcyjnych w otaczajgcej nas rzeczywistosci,

okresla funkcje na rdzne sposoby (opis stowny, diagram, tabela, wzor,
wykres),

oblicza wartosci funkciji dla réznych argumentow,

wyznacza dziedzine funkcji na podstawie wzoru funkcji typu

flx) = ﬁ,f{x} = Jg(x), flx) = ; , gdzie g(x) jest funkcja liniowa,

A gl

znajduje, w prostych przypadkach, zbidr wartosci funkcji o danej dziedzinie i
wzorze,

sporzadza wykresy funkcji o kilkuelementowej dziedzinie,
sporzgdza wykresy funkcji okreslonych prostym przepisem,
na podstawie wykresu funkcji odczytuje jej dziedzine i zbiér wartosci,

na podstawie wykresu funkcji wskazuje najmniejszg i najwiekszg wartosc
funkcji (w catej dziedzinie lub w podanym przedziale),

na podstawie wykresu funkcji odczytuje jej miejsca zerowe,

znajduje miejsca zerowe,

odczytuje z wykresow funkcji rozwigzanie nieréwnosci f(x)>0, f(x)<O0,

okresla na podstawie wykresu, czy dana funkcja jest monotoniczna,

okresla przedziaty monotonicznosci funkcji na podstawie jej wykresu,
przesuwa wykres funkcji zgodnie z podanym wzorem y=f(x-a), y=f(x)+b
rysuje wykres funkcji y=f(x-a)+b, majgc dany wykres albo wzoér funkcji y=f(x),
rysuje wykresy funkcji kawatkami liniowych i omawia ich wtasnosci,

przeksztatca réwnanie prostej z postaci kierunkowej do postaci ogolnej
i odwrotnie,

wyznacza punkty przeciecia prostej (opisanej rownaniem w postaci ogolnej)
Z osiami uktadu wspoétrzednych,

wyznacza réwnanie prostej rownolegtej do danej prostej i przechodzgcej przez
dany punkt,

wyznacza rownanie prostej prostopadtej do danej prostej i przechodzacej przez
dany punkt,



rysuje wykresy funkcji kwadratowych danych w postaci kanonicznej i podaje ich
wiasnosci,

okresla wiasnosci (zbior wartosci, przedziaty monotonicznosci, wartos¢
ekstremalng) funkcji kwadratowych na podstawie ich postaci kanonicznej,

przeksztatca wzér funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do ogolnej
i odwrotnie,

oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli,

rysuje wykresy funkcji kwadratowych danych w postaci ogolnej i podaje ich
wiasnosci,

wyznacza warto$¢ najwiekszg i najmniejszg funkcji kwadratowej w podanym
przedziale,

rozwigzuje rownania kwadratowe niepetne (ax*+ bx =0, ax?+ ¢ = 0) metodg
rozktadu na czynniki,

okresla liczbe pierwiastkbw roéwnania kwadratowego na podstawie znaku
wyroznika,

rozwigzuje rownania kwadratowe za pomocg wzoréw na pierwiastki,
sprowadza funkcje kwadratowg do postaci iloczynowej,

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej,
rozwigzuje nierownosci kwadratowe,

rysuje wykresy i opisuje wkasnosci funkcji na przedziatach kwadratowej,
zapisuje rownanie okregu o danym srodku i promieniu,

wyznacza z réwnania okregu jego srodek i promien,

rysuje okregi i kota na ptaszczyznie kartezjanskiej,

okresla, ile punktéw wspdlnych majg prosta i okrgg przy danych warunkach,
stosuje wtasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan,

rozpoznaje katy wpisane i srodkowe w okregu oraz wskazuje tuki, na ktérych
sg one oparte,

stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym
tuku oraz twierdzenie kacie miedzy styczng a cieciwg okregu,

rozwigzuje zadania dotyczgce wielokgta wpisanego w okrag,
formutuje i dowodzi twierdzenia dotyczgce katéw w okregu,
podaje cechy podobienstwa tréjkgtow,

sprawdza, czy dane trojkaty sg podobne,



oblicza dtugosci bokow tréjkgta podobnego do danego w danej skali,

uktada odpowiednig proporcje, aby wyznaczy¢ dtugosci brakujgcych bokow
trojkatow podobnych,

wykorzystuje podobienstwo trojkgtéw do rozwigzywania zadan rozumie pojecie
figur podobnych,

oblicza dtugosci bokdw w wielokatach podobnych,

wykorzystuje zaleznosci miedzy polami i obwodami wielokatéw podobnych
a skalg podobienstwa do rozwigzywania zadan,

podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa,
wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwigzywania zadan,

podaje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa oraz wzory na dtugos¢ przekatnej kwadratu i dtugos¢ wysokosci
trojkata rownobocznego,

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan,

podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie
prostokatnym,

podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°,

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych danego tréjkata
prostokatnego,

odczytuje wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata w tablicach lub
wartosci kata na podstawie warto$ci funkcji trygonometrycznych,

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan praktycznych,
podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata,

wyznacza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dana jest
jedna z nich,

stosuje poznane zwigzki do upraszczania wyrazen zawierajgcych funkcje
trygonometryczne,

podaje rézne wzory na pole trojkata, dobierajgc odpowiedni wzor do sytuacii,
oblicza pole trojkata,

stosuje metode grupowania wyrazoéw i wytgczania wspdlnego czynnika przed
nawias do rozkfadu wielomianéw na czynniki,

stosuje wzory na sume i réznice szesciandw do rozktadu wielomianu
na czynniki,

rozwigzuje rownania wielomianowe,

wyznacza punkty przeciecia sie wykresu wielomianu i prostej,



podaje przyktad wielomianu, znajgc jego stopien i pierwiastki,
wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci,

podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, znajgc wspéirzedne punktu
nalezgcego do wykresu,

rozwigzuje zadania tekstowe, stosujgc proporcjonalnos¢ odwrotng,

szkicuje wykres funkcji f(x) = E, gdzie a =0 i podaje jej wtasnosci (dziedzine,
X
zbiér wartosci, przedziaty monotonicznosci),

wyznacza asymptoty wykresu powyzszej funkciji,

szkicuje wykres funkcji f(x) = E, gdzie a=0,w podanym zbiorze,
X

szkicuje wykres funkcji f(x) = E, gdzie a =0 i podaje jej wtasnosci (dziedzine,
X
zbior wartosci, przedziaty monotonicznosci),

wyznacza asymptoty wykresu powyzszej funkciji,

wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f(x) = a spetniata podane warunki,
X

dobiera wzor funkcji do jej wykresu,

szkicuje wykres funkcji typu: f(x)=2+qi f(x)=—>— oraz odczytuje jej
X

wiasnosci,

wyznacza wzor funkcji spetniajgcej podane warunki,

wyznacza dziedzine wyrazenia wymiernego,

oblicza wartos¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej,
skraca i rozszerza wyrazenia wymierne,

wyznacza dziedzine iloczynu oraz ilorazu wyrazen wymiernych,
MmNozy wyrazenia wymierne,

dzieli wyrazenia wymierne,

wyznacza dziedzine sumy i réznicy wyrazen wymiernych,

dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne,

przeksztatca wzory, stosujgc dziatania na wyrazeniach wymiernych,
rozwigzuje rownania wymierne i podaje odpowiednie zatozenia,

stosuje rébwnania wymierne w zadaniach réznych typow,



wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczgtkowych
wyrazow,

szkicuje wykres ciggu, wyznacza wzor ogolny ciggu arytmetycznego, majgc
dane dowolne dwa jego wyrazy,

stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego,
sprawdza, czy dany cigg jest ciggiem arytmetycznym,
okresla monotonicznos¢ ciggu arytmetycznego,

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty
cigg arytmetyczny,

oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego,
stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan tekstowych,

rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciggu
arytmetycznego,

stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan,

wyznacza wzor ogoélny ciggu geometrycznego, majgc dane dowolne dwa jego
wyrazy,

sprawdza, czy dany cigg jest ciggiem geometrycznym,

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty
cigg geometryczny,

okresla monotonicznos¢ ciggu geometrycznego,
stosuje srednig geometryczng do rozwigzywania zadan,

wskazuje ptaszczyzny rownolegte i ptaszczyzny prostopadte do danej
ptaszczyzny,

wskazuje proste rownolegte i proste prostopadte do danej ptaszczyzny,
wskazuje proste prostopadte w przestrzeni,
wyznacza katy nachylenia przekatnej prostopadtoscianu do jego Scian,

wyznacza kat nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do ptaszczyzny
podstawy tego ostrostupa,

rozroznia kat ptaski, kat nachylenia prostej do ptaszczyzny i kgt dwuscienny,

wyznacza kgt nachylenia $ciany bocznej ostrostupa do ptaszczyzny podstawy
tego ostrostupa,

rozpoznaje graniastostupy proste i pochyte, réwnolegtosciany
i prostopadtosciany,

rysuje rzuty graniastostupéw na ptaszczyzne,



rozpoznaje ostrostupy prawidtowe wsréd ostrostupow,
rysuje rzuty ostrostupdw na ptaszczyzne,

rozwigzuje proste zadania dotyczgce katow nachylenia krawedzi i sScian
ostrostupa do ptaszczyzny podstawy,

wskazuje promien podstawy, wysokos¢ i tworzgce walca oraz stozka
I zastosowac¢ w zadaniach zwigzki miedzy nimi,

wyznacza przekroje osiowe bryt obrotowych,

wskazuje kat rozwarcia stozka oraz kgt nachylenia tworzgcej do podstawy,
oblicza objetos¢ i pole powierzchni graniastostupa, ostrostupa, walca, stozka
i kuli,

stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci odcinkéw i miar

katow w brytach,

rozwigzuje zadanie tekstowe wymagajgce opracowania odpowiedniego
modelu matematycznego i wykorzystania poznanych wiadomosci z dziedziny
stereometrii,

rozpoznaje, czy dana sytuacja jest doswiadczeniem losowym,
okresla zbidr zdarzen elementarnych danego doswiadczenia losowego,

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen z zastosowaniem klasycznej definicji
prawdopodobienstwa w najprostszych doswiadczeniach losowych (rzut
monetg, rzut kostkg, losowanie jednego sposréd n przedmiotéw itp.),

wyznacza sume, iloczyn, réznice danych zdarzen,

rozpoznaje zdarzenia wykluczajgce sie,

stosuje w zadaniach wzor na prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego,
stosuje w zadaniach wzér na prawdopodobienstwo sumy dwdch zdarzen,
stosuje w prostych przypadkach regute mnozenia,

odrdznia losowanie ze zwracaniem i losowanie bez zwracania,

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen z zastosowaniem klasycznej definiciji
prawdopodobienstwa w typowych doswiadczeniach losowych,

przedstawia dane surowe w postaci szeregu uporzgdkowanego,
wyznacza mediane zestawu danych,

wyznacza medianeg, dominante, srednig zestawu danych,
oblicza srednig wazong wynikow,

oblicza odchylenie przecietne, wariancje i odchylenie standardowe zestawu
danych.



ll. ZALOZENIA PROGRAMU

1. W zajeciach uczestniczg uczniowie klasy | B LO nr 6 w Chetmie
zakwalifikowani do projektu.

2. Umiejetnosci wyniesione z zajeC utrwalajg samodzielnie, starannie wykonujg
zlecone do domu zadania, umiejg je oceniaé, potrafig poprawiajg btedy.

3. Uczestnicy zaje¢ wyrabiajg w sobie nawyki samoksztatcenia i samokontroli,

zaczynajg swiadomie postugiwac sie jezykiem matematycznym.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH(

Program zaje¢ wyréwnawczych jest zgodny z realizowanym przez klase | B
LO nr 6 w Chelmie programem ,Program nauczania matematyki dla liceum
ogolnoksztatcgcego, liceum profilowanego i technikum. Ksztatcenie o0gdline
w zakresie podstawowym” autorstwa Piotra Grabowskiego o numerze dopuszczenia:
DKOS-5002-80/07.

Niezbednym elementem zrealizowania celdéw i zatozeh programu jest wysoka
frekwencja na zajeciach wyrownawczych, chec i duze zaangazowanie beneficjentéw
ostatecznych. Istotne znaczenie ma w zwigzku z tym mobilizacja uczniéw do

aktywnego uczestniczenia w w/w zajeciach.

Zadaniem prowadzgcych jest rzetelne prowadzenie zaje¢, wspieranie
uczestnikdw zaje¢ w pokonywaniu trudnosci zwigzanych z przyswajaniem zagadnien
matematycznych. Nauczyciele prowadzgcy powinni umozliwiaé wykonywanie zadan
domowych majgcych na celu doskonalenie umiejetnosci poznanych na lekcji oraz
powtdrzonych i usystematyzowanych w trakcie zaje¢ wyréwnawczych poprzez
zadawanie ich isprawdzanie. Tempo nauczania powinno by¢é dostosowane do
kazdego adresata. To zatozenie wymusza koniecznos¢ indywidualizacji pracy

uczniow.
1. Organizacja zajec¢.

Zajecia bedg prowadzone w dwodch grupach liczacych po 15 osdb. Odbywaé
sie bedg w salach: | grupa - sala harmonogramem. Zapotrzebowanie na
wykorzystanie Internetu bedzie realizowane w salach ZSO nr 6.nr 16, Il grupa - sala

nr 3 w terminach przewidzianych.



. Pomoce naukowe:

— podrecznik ,Matematyka nie jest trudna — uwierz w siebie. Zajecia

wyrownawcze MUM?,
— karty pracy przygotowane przez prowadzacych,
— platforma edukacyjna "Internetowa Klasa Matematyczna”.

— Matematyka. Cwiczenia i zadania. Dla liceum ogdlnoksztatcgcego i liceum

profilowanego i technikum. Nowa Era.

— Matematyka. Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i liceum

profilowanego i technikum. Nowa Era.

— Matematyka. Zbiér zadan dla liceum ogolnoksztatcgcego 1 liceum

profilowanego i technikum. Nowa Era.
. Procedury osiggania celéw:

— wdrazanie ucznia do samodzielnej pracy oraz trenowanie umiejetnosci
rozpoznawania problemu i rozwigzywania go poprzez realizacje kartkowek
i dtuzszych sprawdzianéw,

— obserwacja ucznia i w przypadku koniecznosci- zmiana form i metod pracy,

— praca ze zbiorami zadan,

— wykiady,

— Cwiczenia, grupowe rozwigzywanie zadan,

— zajecia na Matematycznej Platformie Edukacyjnej” Internetowa Klasa
Matematyczna”,

— dlugoterminowe prace domowe- rozwigzywanie zestawow maturalnych

— matury prébne w klasie Il



V. TRESCI NAUCZANIA

Dziat programowy

1. Liczby i ich zbiory

2. Funkcje

Forma
ksztatcenia

konwersatoria

konwersatoria

Zakres tematyczny

a) zbior liczb rzeczywistych i jego

podzbiory, liczby naturalne,

(liczby pierwsze, liczby
ztozone), liczby  catkowite,
wymierne [ niewymierne,

rozwiniecie dziesietne liczby
rzeczywistej;

prawa dotyczgce dziatan
arytmetycznych na liczbach
rzeczywistych;

definicja potegi o wykfadniku
catkowitym oraz prawa dziatan
na potegach o wyktadniku
catkowitym;

d) definicja pierwiastka n-tego

stopnia oraz prawa dziatan na
pierwiastkach tego samego
stopnia;

e) wzory skroconego mnozenia;

zastosowanie przeksztatcen
algebraicznych;

f) dziatania na procentach; punkty

procentowe;

g) definicja przedziatu liczbowego

na osi oraz definicja sumy,
iloczynu i réznicy przedziatow;
definicja wartosci
bezwzglednej;

i) metody rozwigzywania i

a)
b)

interpretacje geometryczng
réwnan z wartoscig
bezwzgledna;

sposoby opisywania funkcji;
wiasnosci funkcji: dziedzina
funkcji, zbidr warto$ci, miejsce
zerowe, monotonicznosc,

Liczba
godzin
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najmniejsza i najwieksza

wartos¢, odczytywanie z

wykresu rozwigzania

nierownosci:

f(x)<a, f(x)>a, f(x)>a f(x)<a

c) przesuwanie wykreséw funkcji
wzdtuz osi uktadu
wspotrzednych;

a) rysowanie wykresu funkciji
liniowej;

b) odczytywanie wiasnosci
funkgcji liniowe] na podstawie
wykresu;

c) warunki prostopadtosci i 10
réwnolegtosci prostych;

d) sposoby rozwigzywania
uktadow réwnan:
algebraiczne oraz
geometryczna;

3. Funkcja liniowa konwersatoria

a) jednomian kwadratowy, jego
wykres i wtasnosci;

b) postac¢ kanoniczna funkcji
kwadratowej;

c) postac ogodlna tréjmianu
kwadratowego;

d) posta¢iloczynowa oraz
pierwiastki tréjmianu
kwadratowego;

e) wykres funkcji kwadratowe] 17
oraz odczytywanie wtasnosci
z wykresu;

f)  rozwigzywanie rownan
kwadratowych poprzez
rozkfad tréjmianu
kwadratowego na czynniki;

g) rozwigzywanie nierbwnosci
kwadratowych;

h) réwnanie okregu;

4. Funkcja konwersatoria
kwadratowa

a) podstawowe pojecia

planimetrii; 15
b) odlegtos¢ punktow i jej

wiasnosci;

5. Planimetria konwersatoria



6. Wielomiany
i funkcje
wymierne

7. Funkcja
wyktfadnicza

i logarytmy

konwersatoria

konwersatoria

c) okragijego dtugosc; koto i

jego pole;

d) styczna do okregu; sieczna

okregu;

e) katy zwigzane z okregiem;

f)  trojkaty i ich wlasnosci,
rodzaje i wzory na pola;

g) czworokat opisany na okregu i
wpisany w okrag;

h) figury przystajace i figury

podobne;

1)  twierdzenie Talesai jego
wnioski, twierdzenie
odwrotne;

J)  tréjkat prostokatny,
twierdzenie Pitagorasa,

K)  zwigzki miarowe w tréjkgtach
prostokatnych o kgtach 30°,
45°,60°;

l)  funkcje trygonometryczne

kata ostrego;

m) zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi;

a) efinicja wielomianu i prawa
dotyczgce dziatan na
wielomianach: dodawanie,
odejmowanie, mnozenie
wielomianow;

b) sposoby rozktadu wielomianu
na czynniki;

c) definicja funkcji homograficznej

i jej wiasno$ci;

d) zasady wykonywania dziatan

na wyrazeniach wymiernych;

e) sposoby rozwigzywania
réwnan wielomianowych;

f) definicja funkcji wymiernej oraz
metody rozwigzywania rownan;

a) potega o wyktadniku
wymiernym;

b) potega o wyktadniku
rzeczywistym;

C) dziatania na potegach
0 wykfadniku rzeczywistym;

d) funkcje wykfadnicze ;
przeksztatcenia wykresu
funkcji wykfadniczej i jej
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wiasnosci;

e)pojecie logarytmu;
f) wlasnosci logarytmow;

a) definicje ciggu liczbowego;
b) definicje ciggu
arytmetycznego

i geometrycznego, wzor na n-
ty wyraz, wzér na sume n
poczatkowych wyrazow ciggu
arytmetycznego
| geometrycznego;

c) procent sktadany,
oprocentowanie lokat
| kredytow;

8. Ciagi liczbowe konwersatoria 10

a) pojecie kata nachylenia prostej
do ptaszczyzny i kata
dwusciennego;

b) zwigzki miarowe w brytach
z zastosowaniem
trygonometrii;

C) przekroje ptaskie

9. Stereometria konwersatoria graniastostupow i 12
ostrostupow;

d) pojecie wieloscianu
foremnego;

e) graniastostupy, ostrostupy,
walce, stozki i kule; pole i
objetos¢ w/w bryt

a) pojecie prawdopodobienstwa i
jego wiasnosci; reguta
mnozenia; dziatania na
10. Rachunek zdarzeniach;
prawdopodobien konwersatoria| b) elementy statystyki opisowej: 12
stwa Srednia arytmetyczna, srednia
wazona, mediana, wariancja i
odchylenie standardowe;

11. Powtérzenie  konwersatorial a) rozwigzywanie zestawow 24
maturalnych

RAZEM 144



VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen powinien umiec:

W zakresie operowania obiektami abstrakcyjnymi:
— wykonywac dziatania na liczbach i wyrazeniach algebraicznych
— sporzgdzac wykresy funkcji oraz odczytywac z nich wkasnosci,

— wyznaczaé zwigzki miarowe dla figur ptaskich oraz bryt.

W zakresie budowania modeli matematycznych i ich stosowania:
— opisywac zwigzki miedzy wielkosciami liczbowymi za pomocg réwnan
nierownosci,
— wykrywac zaleznosci funkcyjne miedzy wielkosciami liczbowymi,
— wyznaczac¢ zwigzki miarowe i metryczne w otaczajgcym nas Swiecie,

— budowac modele zjawisk losowych.

W zakresie projektowania obliczen i ich wykonywania:
— przeprowadzac doktadne obliczenia, obliczenia procentowe,
— rozwigzywac niektore typy rownan i ich uktadow
— wyznacza¢ miary figur geometrycznych,

— oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen.

W zakresie ksztatcenia myslenia matematycznego:
— definiowac proste obiekty matematyczne,

— podawac przyktady i kontrprzyktady.

W zakresie samodzielnego zdobywania wiedzy matematycznej:
— wyszukiwa¢ w materiatach zrodtowych potrzebnych informaciji,
— samodzielnie opanowywac definicje i twierdzenia z podrecznikow,
— przyswaja¢ schematy rozumowania,
— sprawnie sporzgdzac notatki.

Wykaz w/w osiggnie¢ jest zgodny z podstawg programowa.



VIl. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

— biezaca, ciggta i bezposrednia kontrola w toku realizacji zajec,
— obserwacja pracy, zaangazowania i zachowania poszczegolnych uczniow,

— kontrola dorazna, ktérej podlegajg: prace domowe, kartkowki, testy.

VIIl. EWALUACJA PROGRAMU

— wyniki testow sprawdzajgcych przygotowanych przez UR,

— wyniki testow sprawdzajgcych przygotowanych przez nauczycieli
prowadzgcych zajecia,

— wyniki kartkowek,

— wyniki maturalne,

— indywidualne osiggniecia uczniow,

— poziom zadowolenia uczniow.

Kolejne fazy ewaluacji bedg nastepowaty w trakcie jego realizacji.
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