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. WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum z wojewddztwa lubelskiego rozwigzujgcy
arkusz standardowy uzyskat na egzaminie gimnazjalnym w cze$ci matematyczno-
przyrodniczej 23,85 punktu, co stanowi 47,70% punktéw mozliwych do uzyskania. Srodkowy
uczen rozktadu uporzadkowanego rosngco uzyskat 23 punkty (mediana). Najczestszy wynik
(modalna) to 19 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie to 1 punkt, a najwyzszy to 50

punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrdwnawczych w ramach projektu ,Mfodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 w Zamosciu wzieto
udziat 34 osoby. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-
przyrodniczej srednio 19,09 punktéw, co stanowi 38,18% punktéw mozliwych do uzyskania.
Jest to wynik znacznie nizszy w stosunku do wyniku wojewdédztwa lubelskiego. Srodkowy
uczen rozktadu uporzagdkowanego rosngco uzyskat 19 punktéow (mediana). Najnizszy wynik

na egzaminie to 7 punktéw, a najwyzszy to 36 punktéw.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

Zespot Szkot

Podstawowe miary Wojewddztwo lubelskie Ponadgimnazjalnych nr 1

statystyczne w Zamosciu
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 19,09 38,18
Mediana 23 46 19 38
Wynik najnizszy 1 2 7 14
Wynik najwyzszy 50 100 36 72
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 5,47 10,94

Rysunek 1 przedstawia liczbe ucznidw Zespotu Szkdt Ponadgimnazjalnych nr 1 w
Zamosciu, ktérzy uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej

okreslong liczbe punktéw, od 7 do 36.
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Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistéw Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 w Zamosciu
rozwigzujgcych arkusz GM-1-102.

Rozktad wynikéw uczniéw z Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 w Zamosciu jest

jedno modalny, z modalng wynoszacg 19 punktéw.

Uczniowie biorgcy udziat w rekrutacji do zaje¢ wyréwnawczych w ramach projektu
,Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1
w Zamosciu byli oceniani takze pod wzgledem ocen koricowych z matematyki w gimnazjum.
Srednia ocena dla tych uczniéw to 2,49. Nie byto ucznidéw z oceng celujaca. 69 uczniéw
uzyskato ocene dopuszczajgcg, 37 ucznidéw uzyskato ocene dostateczng, 8 ucznidw otrzymato

ocene dobrg oraz 1 uczen uzyskat ocene bardzo dobra.



80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Liczba osob

.

4 5

N

N

oceny

Rysunek 2. Rozktad ocen koicowych z gimnazjum uczniow Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1
w Zamosciu.

Rozktad koncowych ocen gimnazjalnych uczniéw z Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych

nr 1 w Zamosciu jest jedno modalny, z modalng wynoszacg 2

Analiza wynikdw egzaminu gimnazjalnego uczestnikdw zaje¢ i wynikajgce stad
zatozenia wstepne: wyniki egzaminu gimnazjalnego z czesci matematyczno- przyrodniczej
ucznidéw naszej szkoty wypadty bardzo stabo. Uczniowie majg niska liczbe punktéw stad, tez

uczniowie Ci zakwalifikowali sie do udziatu w w/w projekcie.



Il. CELE EDUKACYJNE

l. Cele ogdlne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki maja za zadanie:
v’ uzupetnienie brakéw wiedzy z gimnazjum,
v' wyrdéwnanie szans zdobywania wiedzy u uczniéw stabych,

v podniesienie wynikéw nauczania matematyki.

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu :

v uczenia systematycznosci uzupetniania brakéw wiedzy,

v" podniesienia wynikéw umiejetnosci nabytych w czasie lekgji,
v' wspieranie rozwoju wiedzy uczniow,
v

psychiczne wzmacnianie ucznia ( wskazywanie mocnych stron).

2. Cele szczegétowe:

Szczegdétowe cele edukacyjne (uczen wie, umie, potrafi) powinny by¢ zblizone do celéw

okreslonych w standardach egzaminacyjnych z rozbiciem na dziaty:
1) wyrazenia algebraiczne

a) planuje i wykonuje obliczenia na liczbach rzeczywistych; w szczegdlnosci oblicza

pierwiastki, w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,

b) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych oraz stosuje prawa dziatan na potegach o

wyktadnikach wymiernych i rzeczywistych,

c) zna definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm

ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym,

d) postuguje sie wzorami skréconego mnozenia:

(a+b)? (a—b)? (a+b)® (a—b) a®—b?a®+b’ a®+b%



e) rozktada wielomian na czynniki stosujagc wzory skréconego mnozenia, grupowanie

wyrazow, wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias,

f) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany,

g) oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej,

h) dodaje, odejmuje, mnozy wyrazenia wymierne, skraca i rozszerza wyrazenia wymierne,
2) réwnania i nieréwnosci:

a) rozwigzuje réwnania i nierownosci kwadratowe; zapisuje rozwigzanie w postaci sumy

przedziatow,

b) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzace do

rownan i nierownosci kwadratowych,

c) rozwigzuje uktady réwnan, prowadzace do rownan kwadratowych,

d) rozwigzuje réwnania wielomianowe metodg rozktadu na czynniki,

e) rozwigzuje proste réwnania wymierne, prowadzace do réwnan liniowych lub

kwadratowych,

f) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym), prowadzace do

prostych rownan wymiernych.

3) funkcje:

a) okredla funkcje za pomocg wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego,

b) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine i zbidér wartosci, miejsca zerowe, maksymalne

przedziaty, w ktorych funkcja rosnie, maleje, ma staty znak,

c) sporzadza wykres funkcji spetniajgcej podane warunki,

d) potrafi na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowaé wykresy funkc;ji:

y=fx+a), y=fx)+a, y=-fx) y=fx),

e) sporzadza wykresy funkcji liniowych,



f) wyznacza wzér funkcji liniowej,

g) wykorzystuje interpretacje wspoétczynnikow we wzorze funkcji liniowe;j,
h) sporzadza wykresy funkcji kwadratowych,

i) wyznacza wzér funkcji kwadratowej,

j) wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j,

k) wyznacza wartos¢ najmniejszg i wartos¢ najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale

domknietym,

I) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w konteks$cie praktycznym), prowadzace do

badania funkcji kwadratowej,

m) sporzgdza wykres, odczytuje wtasnosci i rozwigzuje zadania umieszczone w kontekscie

praktycznym zwigzane z proporcjonalnoscig odwrotng,

n) sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych dla réinych podstaw i rozwigzuje zadania

umieszczone w kontekscie praktycznym,

4) ciagi liczbowe:

a) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym,
b) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny,

c) stosuje wzory na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego i ciggu

geometrycznego, rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym.

5) trygonometria:

a) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla katéw ostrych,
b) rozwigzuje réwnania typu sinx = a, cos X = a, tgx = a, dla 0° < x < 90°,

c) stosuje proste zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego,



d) znajagc wartos¢ jednej z funkcji trygonometrycznych, wyznacza wartosci pozostatych

funkcji tego samego kata ostrego,
6) planimetria:

a) korzysta ze zwigzkéw miedzy katem srodkowym, katem wpisanym i kagtem miedzy styczna

a cieciwg okregu,

b) wykorzystuje wtasnosci figur podobnych w zadaniach, w tym umieszczonych w kontekscie

praktycznym,

¢) znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich, takze z zastosowaniem trygonometrii,

réwniez w zadaniach umieszczonych w kontekscie praktycznym,
d) okresla wzajemne potozenie prostej i okregu,

7) geometria na ptaszczyinie kartezjanskie;j:

a) wykorzystuje pojecie uktadu wspotrzednych na ptaszczyinie,

b) podaje réwnanie prostej w postaci AX + By + C = 0 lub y = ax + b, majgc dane dwa jej

punkty lub jeden punkt i wspdtczynnik a w rownaniu kierunkowym,

c) bada rownolegtos¢ i prostopadtos¢ prostych na podstawie ich réwnan kierunkowych,
d) interpretuje geometrycznie uktad dwdch rownan liniowych z dwiema niewiadomymi,
e) oblicza odlegtosci punktdw na ptaszczyznie kartezjanskiej,

f) wyznacza wspotrzedne srodka odcinka,

g) postuguje sie réwnaniem okregu (x — a)* + (y — b)> =r?,



Il. ZALOZENIA PROGRAMU

1. Przygotowanie i kierowanie uczniem w samodzielnym przygotowaniu sie do matury

z matematyki.

2. Stwarzanie takich sytuacji dydaktycznych, aby postrzegane problemy uczen analizowat

i umiat podjgé¢ wyzwania stawiane w zadaniu.

3. Podniesienie dyscypliny pracy na lekcjach.

IV. REALIZACJA ZAtOZEN PROGRAMOWYCH

l. Organizacja zajeé

Odbywaija sie raz lub dwa razy w miesigcu i trwajg 3h lekcyjne z przerwg 5 minutowsa.
Chetni i potrzebujgcy spotykajg sie rowniez na konsultacjach w ustalonym terminie. Praca

jest systematyczna i planowa.

2. Pomoce naukowe:

tablice matematyczne, karty pracy przygotowane i powielone dla kazdego ucznia,
kalkulatory, zbiory zadan maturalnych (,Zbiér zadan zamknietych i otwartych wraz
z odpowiedziami” — Dariusz Gwizdak, Nowa Matura), zbiory zadan z matematyki dla liceum
i technikum (,,Zbiér zadan 1, 2, 3” A. Urbanczyk, W. Urbariczyk — OPERON), darmowe testy

multimedialne w Internecie.

3. Procedury osiggania celow:

praca z tablicami maturalnymi,
¢wiczenia i rozwigzywanie zadan,

gry i zabawy,

AN NI NN

rozwigzywanie testow multimedialnych na komputerach szkolnych.



V. TRESCI NAUCZANIA

KLASA | KONWERSATORIA

Lp. Tematyka zajec ;:;Zi
I. |Liczby rzeczywiste i wyrazenia algebraiczne
1. |Lekcja organizacyjna. Dziatania na liczbach catkowitych. 1
2. |Kolejnos¢ wykonywania dziatan. Dziatania na liczbach catkowitych. 1
3. |Dziatania na utamkach dziesietnych. 1
4. |Dziafania na liczbach wymiernych. 3
5. |Usuwanie niewymiernosci z mianownika. 1
6. |Wykonywanie dziatan na pierwiastkach arytmetycznych. 2
7. | Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym. 1
8. |Potega o wyktadniku wymiernym. 1
9. |Potega o wyktadniku rzeczywistym. 1
10. |Dziatania na potegach. 2
11. |Procenty i punkty procentowe. 2
12. |Przedziaty liczbowe, dziatania na przedziatach. 1
13. |Wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej. Interpretacja geometryczna 1
wartosci bezwzglednej liczby.
14. |Procenty i punkty procentowe. 2
15. |Wzory skréconego mnozenia. 2
16. | Wykonywanie dziatan na wyrazeniach algebraicznych. 1
3
Razem 26
Il. | Funkcje

1. |Pojecie funkcji, sposoby okreslania funkcji. 1
2. | Obliczanie dziedziny i miejsc zerowych ze wzoru funkcji. 2
3. | Wykres funkgji. 2
4. |Monotonicznos¢ funkgji. 1




5. | Odczytywanie z wykresu wiasnosci funkgji. 2
6. |Przesuniecie wykresu funkcji wzdtuz osi uktadu wspétrzednych. 2
7. | Przeksztatcenia symetryczne wykresu funkcji wzgledem osi uktadu 1
wspotrzednych.
Razem 11
lll. | Funkcje trygonometryczne.
1. |Funkcje trygonometryczne kata ostrego. 1
2. | Wartosci funkcji trygonometrycznych dla katéw 30°, 45° i 60°. 2
3. |Rozwigzywanie zadan geometrycznych z wykorzystaniem funkgcji 3
trygonometrycznych kata ostrego.
4. |Zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi. 3
5. | Tozsamosci trygonometryczne. 2
Razem 11
KLASA Il KONWERSATORIA
Lp. Tematyka zajec ;:)c;fi:
I. |Funkcja liniowa.
1. |Funkcja liniowa i jej wtasnosci. 1
2. |Rozwigzywanie zadan dotyczacych funkcji liniowe;. 3
3. |Rdéwnania i nieréwnosci z jedng niewiadoma. 3
4. |Rownania i nierdwnosci liniowe z wartoscig bezwzgledna. 2
5. | Uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi. 2
6. Rozwigzywanie zadan tekstowych prowadzacych do rownan i uktadéw réownan 3
liniowych.
Razem 14
Il. |Funkcja kwadratowa.
1. | Wzér funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej. 1
2. |Zwigzek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci ogélnej a wzorem 2




funkcji kwadratowej w postaci kanoniczne;.

3. |Miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j. 2
4. |Wz6r funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej. 1
5. |Odczytywanie wtasnosci funkcji kwadratowej na podstawie wykresu. 2
6. |Najmniejsza oraz najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale 2
domknietym.
7. | Nieréwnosci kwadratowe. 3
8. | Uktady dwdch réwnan, a ktérych co najmniej jedno jest stopnia drugiego. 2
Razem 15
Hl. | Wielomiany.
1. | Wielomiany jednej zmiennej, stopnie wielomianu. 1
2. | Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandw jednej zmienne;j 2
rzeczywistej
3. | Rownos¢ wielomiandw. 2
4. | Pierwiastek wielomianu. 1
5. | Rozktadanie wielomiandw na czynniki. 2
6. | Rdwnania wielomianowe. 3
Razem 11
IV. | Funkcje wymierne.
1. | Wyrazenie algebraiczne, dziedzina wyrazenia algebraicznego. 1
2. | Przeksztatcanie wyraze wymiernych. 2
3. | Dziatania na wyrazeniach wymiernych. 2
4. | Rébwnania wymierne. 2
5. | Zadania z tekstem prowadzgce do réwnan wymiernych. 1
Razem 8




KLASA 1l KONWERSATORIA

Lp.

Tematyka zajec

Liczba

godzin

N o v  w N

Ciagi liczbowe.
Sposoby opisywania ciggéw.

Monotonicznos$¢ ciggow.

Rozwigzywanie zadan dotyczacych cigg arytmetycznego.
Suma n-poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego.

Rozwigzywanie zadan dotyczacych cigg geometrycznego.
Suma n—-poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego.

Rozwigzywanie zadan dotyczacych ciggu arytmetycznego

i geometrycznego.

Razem
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Elementy geometrii ptaszczyzny.
Dtugosé okregu i pole kota.

Katy zwigzane z okregiem.

Tréjkaty i ich wiasnosci.

Okrag wpisany i opisany na tréjkacie.
Cechy podobienstwa tréjkatéw.
Twierdzenie Talesa.

Tréjkaty — rozwigzywanie zadan.

Czworokaty i ich wtasnosci.

Okrag wpisany i opisany na czworokacie.

Czworokaty — rozwigzywanie zadan.

Razem
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lll. | Geometria analityczna.

1. Warunek réwnolegtosci i prostopadtosci prostych. 2

2. Figury w uktadzie wspotrzednych. 4

3. Réwnanie okregu. 2

4. Wzajemne potozenie prostej i okregu. 2
Razem 10

IV. | Funkcja wyktadnicza i logarytmy.

1. Funkcja wyktadnicza. 2

2. Logarytmy i ich podstawowe wtasnosci. 4
Razem 6

VI.

PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

AN NI NN D N NI N NN
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wykonywanie dziatan na zbiorach,

sprawne rachowanie: wykonywanie obliczen, dziatan na liczbach,

wiasciwe wykonywanie obliczen procentowych,

rozumienie pojecia wartos¢ bezwzgledna i je znajomos¢ interpretacji geometrycznej,
wykonywanie dziatan na wyrazeniach algebraicznych, stosowanie wzoréw
skréconego mnozenia,

rozumienie pojecia i wtasnosci funkcji oraz poprawne postugiwanie sie nimi,
odczytywanie wtasnosci funkcji na podstawie wykresu,

przesuwanie wykresu funkcji wzdtuz osi uktadu wspoétrzednych,

okreslenie i postugiwanie sie w obliczeniach funkcjami trygonometrycznymi kata
ostrego,

stosowanie prostych zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego,
wykorzystanie wiadomosci i umiejetnosci z zakresu trygonometrii do rozwigzywania
zadan testowych oraz réznych praktycznych probleméw zycia codziennego i
otaczajgcej rzeczywistosci,

sporzgdzanie wykresu funkcji liniowej i odczytywanie jej wtasnosci na podstawie

wykresu,
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rozwigzywanie réwnan i nierownosci liniowych z jedna niewiadomg i ich uktadéw,
stosowanie wiadomosci o funkgcji liniowe] i umiejetnosci rozwigzywania réwnan i
uktadéw réwnan do zadan tekstowych,

rozpoznawanie réznych postaci tréjmianu kwadratowego i ich wzajemne
przeksztatcanie

znajomosc¢ wtasnosci funkcji kwadratowej,

umiejetnosé rozwigzywania réwnan, nieréwnosci kwadratowych oraz uktadéw
rownan, z ktérych co najmniej jedno jest drugiego stopnia,

wykonywanie dziatan na wielomianach,

obliczanie pierwiastkow wielomianu,

rozktad wielomianu na czynniki,

rozwigzywanie rownan wielomianowych.

wykonywanie dziatan na wyrazeniach wymiernych,

wyznaczanie: dziedziny wyrazen wymiernych oraz dziedziny i miejsc zerowych
niektérych funkcji wymiernych,

rozwigzywanie prostych réwnan wymiernych,

wyznaczanie wyrazow ciggu okreslonego wzorem ogdlnym,

badanie monotonicznosci ciaggu,

rozwigzywanie zadan o ciggu arytmetycznym i geometrycznym,

obliczanie sum cze$ciowych ciggu arytmetycznego i geometrycznego,

znajomosc i umiejetnos¢ zastosowania w zadaniach twierdzenia o katach w okregu,
umiejetnosé obliczania pdl i obwodow trdjkatdw i czworokatdw,
znajomos¢ wiasnosci elementow tréjkatow i czworokagtow i umiejetnosé
zastosowania ich w zadaniach,

znajomosc i postugiwanie sie w zadaniach warunkami: wpisywania okregu w tréjkat
lub czworokat i opisywania okregu na tréjkacie lub czworokacie,
znajomosc i stosowanie w zadaniach cech podobienistwa trojkatow,
znajomosc i zastosowanie w zadaniach twierdzenia Talesa,

znajomosc¢ réwnan prostej na ptaszczyznie oraz warunkéw réwnolegtosci i
prostopadtosci prostych,

wyznaczanie réwnania prostej prostopadtej i prostej réwnolegtej do danej,

znajomosc¢ réwnania okregu, wyznaczanie rownania okregu,



obliczanie: odlegtosci punktéw, wspotrzednych srodka okregu, odlegtosci punktu od
prostej,
sporzgdzanie wykresow funkcji wyktadniczej i odczytywanie wtasnosci,

wykonywanie dziatan i obliczen na logarytmach.

VIl. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Ze wzgledu na to, ze te zajecia sg zajeciami nadobowigzkowymi ocenianie na nich

wystepuje wytgcznie w formie stownej. Wykazuje ono mocne strony ucznia i petni role

wytgcznie wspierajgca. Jest stosowane celem korygowania przekonan, sprawnosci i technik

dziatania.

VIIl. EWALUACIA PROGRAMU

v

naturalng formg ewaluacji bedzie poziom zadowolenia uczniéw z wtasnych dokonan i
umiejetnosci nabytych w czasie zajeg,

poczucie dobrze wykonanej pracy, a takze zaangazowanie uczniéw daje obraz
efektow wspdlnej pracy.

wyniki osiggane przez ucznidw na lekcjach matematyki.

analiza wynikdw uzyskanych przez ucznidw na prébnych egzaminach maturalnych

i diagnozach z matematyki.

IX. BIBLIOGRAFIA

v Program nauczania dla liceum ogdlnoksztatcacego, liceum profilowanego

i technikum- zakres podstawowy; OPERON 2008.
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