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I. WSTEP

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum =z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktéow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéow. Najnizszy wynik na egzaminie
to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,,Mtodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkél Ponadgimnazjalnych nr 4 z
Oddzialami Integracyjnymi im. Dzieci Zamojszczyzny w ZamosSciu wzielo
udziat 64 osoby. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czesci
matematyczno-przyrodniczej Srednio 19,31 punktow, co stanowi 38,62%
punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik znacznie nizszy w stosunku
do wyniku wojewédztwa lubelskiego. Srodkowy uczen rozkladu
uporzadkowanego rosnaco uzyskat 19 punktow (mediana). Najnizszy wynik
na egzaminie to 5 punktéw, a najwyzszy to 36 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

Zespot Szkot
Podstawowe miary Wojewoddztwo lubelskie Ponadgimnazjalnych nr 4
statystyczne W Zamosciu
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 19,31 38,62
Mediana 23 46 19 38
Wynik najnizszy 1 2 5 10
Wynik najwyzszy 50 100 36 72
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 6,24 12,48
Rysunek 1  przedstawia liczbe uczniow  Zespolu = Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 4 2z Oddzialami Integracyjnymi im. Dzieci

Zamojszczyzny w Zamosciu, ktorzy uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w
czesci matematyczno-przyrodniczej okreslona liczbe punktow, od 5 do 36.
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Rysunek 1. Rozktad wynikow gimnazjalistdw Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 4 z Oddziatami
Integracyjnymi im. Dzieci Zamojszczyzny w Zamosciu rozwigzujacych arkusz GM-1-
102.

Rozklad wynikow uczniow z Zespotu Szkol Ponadgimnazjalnych nr 4 z
Oddziatami Integracyjnymi im. Dzieci Zamojszczyzny w Zamosciu jest
trzymodalny, z modalng wynoszaca 15, 17 i 19 punktow.

Uczniowie bioracy udzial w rekrutacji do zaje¢c wyrownawczych w
ramach projektu ,Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 4 2z Oddzialami Integracyjnymi im. Dzieci
Zamojszczyzny W Zamosciu byli oceniani takze pod wzgledem ocen
konicowych z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena dla tych uczniéw to
2,45. Nie bylo uczniéow z ocena celujaca. 44 uczniow uzyskalo ocene
dopuszczajaca, 14 uczniow uzyskalo ocene dostateczna, 3 uczniow otrzymato
ocene dobra oraz 3 uczniow uzyskalo ocene bardzo dobra.
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Rysunek 2. Rozktad ocen koncowych z gimnazjum uczniéw Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 4 z
Oddziatami Integracyjnymi im. Dzieci Zamojszczyzny w Zamosciu.

Rozklad koncowych ocen gimnazjalnych uczniow z Zespolu Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 4 2z Oddzialami Integracyjnymi im. Dzieci
Zamojszczyzny w Zamosciu jest jedno modalny, z modalna wynoszaca 2
(Rysunek 2).

Analiza wynikow egzaminu gimnazjalnego uczestnikow zajec
i wynikajace stad zalozenia wstepne przewiduja wyréwnanie wiedzy
i umiejetnosci matematycznych uczniow, tak aby mogli bez wiekszych
problemow zdac¢ egzamin maturalny z matematyki. Zalozeniem programu
jest pokonanie podstawowych trudnosci w uczeniu sie matematyki w tym
leku przed odpowiedzia ustna, praca domowa czy kartkéwka lub
sprawdzianem. Podbudowanie pewnosci siebie pomoze na dalszym etapie
rozbudowywac wiedze matematyczna i jej zastosowanie w otaczajacym nas
Swiecie. Systematyczne rozwijanie poczucia pewnosci swojej wiedzy pozwoli
na stopniowe zwigckszanie wymagan, tak aby uczniowie poczuli, Ze cos
osiagneli. Warunkiem rozwoju intelektualnego jest stwarzanie sytuacji, gdy
wymagania sa troche wyzsze niz mozliwosci ucznia.

Zalozeniem programu jest stwarzanie sytuacji do odkrywania pojec
i stosowania metod, wyzwalajacych aktywnos¢ uczniow. Uczen powinien
dostrzegac problemy w Srodowisku, w ktorym przebywa, probowac je ujac
i zinterpretowa¢ w pewnym modelu matematycznym, nastepnie wyprowadzic¢
odpowiednie wnioski.



II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogodlne:

Zajecia wyrownawcze z matematyki maja za zadanie:

ksztalcenie umiejetnosSci operowania najprostszymi obiektami
abstrakcyjnymi: liczbami, zmiennymi i zbudowanymi 2z nich
wyrazeniami algebraicznymi, zbiorami (liczb, punktéw, zdarzen
elementarnych) oraz funkcjami;

ksztalcenie umiejetnosci budowania modeli matematycznych dla
roznorodnych sytuacji z Zycia codziennego i wykorzystania ich do
rozwiazywania problemow praktycznych;

ksztalcenie umiejetnosci projektowania i wykonywania obliczen;
poznawanie podstawowych elementow myslenia matematycznego;
rozwijanie umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy;

ksztalceniu umiejetnosci precyzyjnego formulowania mysli w mowie
1 piSmie;

ksztalceniu wyobrazni przestrzennej;

ksztalceniu umiejetnosci odczytywania i przedstawiania danych w for-
mie symbolicznej, graficznej i za pomoca wzorow;

rozwijaniu umiejetnosci wykorzystania nowoczesnych narzedzi wspo-
magajacych rozwiazywanie problemow matematycznych (kalkulatory,
komputery);

rozwiazywaniu problemoéw we wspolpracy w zespotlach.

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu :

a)
b)
)

d)

e)

wyrowna¢ braki w wiedzy 1 umiejetnoSciach powstale na
wczesniejszych etapach ksztalcenia,

przetamac zahamowania i leki zwigzane z uczeniem sie matematyki,
zacheci¢ do samodzielnego poznawania i rozszerzania wiedzy,

pokazac zastosowanie i wykorzystywanie matematyki w otaczajacym
nas Swiecie,

przygotowanie do obowiazkowego egzaminu maturalnego
z matematyki.

2. Cele szczegolowe:

1.

Liczby i ich zbiory

Uczen bedzie potrafil:

* Podac przyktad zbioru i wskazac jego podzbior.

» Utworzy¢ sume, iloczyn i roznice danych zbiorow.

» Wskazac w zbiorze liczb rzeczywistych: liczby naturalne,
catkowite, wymierne i niewymierne.



Postuzyc¢ sie podzielnoscia liczb naturalnych oraz wlasnosciami
liczb pierwszych i ztozonych.

Wykonac dziatania na liczbach rzeczywistych

Przedstawic zapis liczby rzeczywistej w innej postaci, np.:
zamienic¢ utamek zwykly na utamek dziesietny i odwrotnie,
wlaczac wspolny czynnik pod znak pierwiastka, wyltaczac
wspolny czynnik przed znak pierwiastka, usuwac niewymiernosc
z mianownika ulamka.

Zastosowac w obliczeniach wlasnosci dziatan.

Postuzyc sie kalkulatorem w dzialaniach na liczbach
rzeczywistych.

Wyznaczy¢ rozwiniecie dziesietne liczby wymierne;j.

Podac wlasnosci rozwinigecia dziesietnego liczby niewymierne;.
Obliczy¢ wartosc potegi o wykladniku catkowitym i wymiernym.
Poshuzy¢ sie kalkulatorem w obliczaniu przyblizonych wartosci
poteg i pierwiastkow.

Wykonac dziatania na potegach o wyktadnikach wymiernych.
Zilustrowac na osi liczbowej przedzial oraz sume, réznice i
iloczyn przedzialow.

Postuzyc¢ sie pojeciem wartosci bezwzglednej liczby
rzeczywiste;j.

Okresli¢ btad przyblizenia.

Oszacowac wartosc liczbowa przyblizenia.

ZastosowacC procenty w obliczeniach praktycznych
niezbednych w Zyciu.

2. Wielomiany i funkcje wymierne

Uczen bedzie potrafil:

Przedstawic¢ zaleznosc¢ funkcyjna tabelka, grafem, wzorem,
wykresem, opisem stownym.

Wyznaczy¢ wartos¢ funkcji, gdy dany jest jej argument.
Wyznaczyc¢ argument, gdy dana jest wartosc¢ funkcji jemu
odpowiadajaca.

Odczytac z wykresu funkcji: dziedzine, miejsca zerowe,
najwieksza i najmniejsza wartos¢ w przedziale oraz zbior
wartosci.

Odczytac z wykresu funkcji przedziaty jej monotonicznosci.
Odczytac wlasnosci funkcji z danego jej wykresu.

Zastosowac pojecie funkcji do opisu zaleznosci wystepujacych
w przyrodzie, gospodarce lub w zyciu codziennym.

Przesunac¢ wykres funkcji o wektor rownolegly do osi x lub osi
y ukladu wspotrzednych.

Odkry¢ zaleznosc¢ funkcyjna miedzy wielkosciami liczbowymi.
Opisac za pomoca funkcji zaleznos¢ w przyrodzie, gospodarce
lub w Zyciu codziennym.

Okresli¢c wzorem funkcje liniowa.



Sporzadzi¢c wykres funkcji liniowe;j.

Zbadac¢ monotonicznosc¢ funkcji liniowe;j.

Zastosowac funkcje liniowa do opisu zaleznosci z Zycia
codziennego.

Rozwiazac problem teoretyczny lub praktyczny przy pomocy
rownania, nierownosci liniowej lub uktadu rownan liniowych.
Rozpoznac rownanie proste;j.

Sprawdzic, czy punkt o danych wspolrzednych nalezy do proste;j
danej rownaniem.

Napisa¢ rownanie prostej wyznaczonej przez dwa punkty

o danych wspotrzednych.

Obliczy¢ wspotrzedne punktu przeciecia sie prostych o danych
rownaniach.

Wyznaczy¢ zbior punktow okreslony rownaniem lub
nieréownoscia typu x = a, x < a, x > a na osi liczbowej i na
ptaszczyznie ukladu wspotrzednych.

Rozpoznac trojmian kwadratowy.

Obliczy¢ pierwiastki trojmianu kwadratowego.

Rozlozy¢ trojmian kwadratowy na czynniki liniowe.

Sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowe;j.

Odczytac z wykresu funkcji kwadratowej jej monotonicznosc i
zbior wartosci.

Zastosowac funkcje kwadratowa do opisu zaleznosci z zycia
codziennego.

Rozwiazac¢ réownanie kwadratowe.

Rozwiazac¢ nier6wnosc¢ drugiego stopnia.

Wykonac interpretacje geometryczna nierownosci kwadratowe;.
Rozwiazac problem teoretyczny lub praktyczny przy pomocy
rownania kwadratowego lub nieréwnosci drugiego stopnia.
Uporzadkowac wielomian oraz okresli¢ jego wspotczynniki i
stopien.

Wykonac¢ dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianow.
Rozlozy¢ wielomian na czynniki stosujac wzory skroconego
mnozenia, grupowanie wyrazow, wylaczanie wspolnego czynnika
poza nawias.

Rozwiazywac¢ rownania wielomianowe metoda rozktadu na
czynniki.

Rozpoznac¢ wyrazenie wymierne.

Obliczy¢ wartos¢ wyrazenia wymiernego dla danych wartosci jego
zmiennych.

Skrocic lub rozszerzy¢ wyrazenie wymierne.

Sporzadzac wykres, odczytywac wlasnosci i rozwiazywac zadania
umieszczone w kontekscie praktycznym zwiazane z
proporcjonalnoscia odwrotna.

Rozwiazywac proste rownania wymierne, prowadzace do rownan
liniowych lub kwadratowych, np. (x+1)/(x+3)=2; (x+1)/x=2x.
Rozwiazywac zadania (rowniez umieszczone w kontekscie
praktycznym), prowadzace do prostych rownan wymiernych.



= Zastosowac rownanie, nierownosc¢ lub uktad réwnan do
rozwiazania problemu praktycznego lub teoretycznego.

3. Funkcje trygonometryczne

Uczen bedzie potrafil:

= OQOkresli¢ sinus, kosinus, tangens kata ostrego w trojkacie
prostokatnym.

= Poshuzyc¢ sie kalkulatorem w obliczeniu wartosci funkcji
trygonometrycznej danego kata i miary kata, gdy dana jest
wartos¢ funkcji trygonometryczne;j.

= Obliczy¢ dlugos¢ dowolnego boku lub miare kata ostrego w
trojkacie prostokatnym.

» Zastosowac funkcje trygonometryczne kata ostrego do obliczania
dtugosci odcinkow i miar katow w figurach geometrycznych.

= Obliczy¢ wartosci pozostalych funkcji trygonometrycznych, gdy
dana jest wartosc¢ jednej z nich.

» Rozwigzac rownania typu sinx = a, cosx=a, tgx = a , dla kata
ostrego.

» Stosowac proste zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
kata ostrego.

=  Obliczyc¢ przy pomocy kalkulatora lub tablic przybliZona wartos¢
funkcji trygonometrycznej danego kata.

4. Ciqgi liczbowe

Uczen bedzie potrafil:

» Zdefiniowac ciag jako funkcje okreslona w zbiorze liczb
naturalnych.

» Naszkicowac wykres ciagu.

= Obliczy¢ dowolny wyraz ciagu.

» Rozpoznac ciag arytmetyczny.

* Rozpoznac ciag geometryczny.

» Postuzy¢ sie wzorem na ogolny wyraz ciagu arytmetycznego.

» Poshuzy¢ sie wzorem na ogolny wyraz ciagu geometrycznego.

» Poshuzyc sie wzorem na sume n wyrazow ciagu arytmetycznego.

» Poshuzy¢ sie wzorem na sume n wyrazow ciagu geometrycznego.

» Zastosowac wzor na procent sktadany do obliczenia odsetek od
lokat kapitatu lub udzielonych kredytow.

= Zastosowac ciag w badaniu problemu praktycznego lub
teoretycznego.

» Zastosowac wlasnosci ciggow do rozwiazywania zadan
teoretycznych i praktycznych.



5. Planimetria

Uczen bedzie potrafil:

» Wskazac wierzcholki, katy, boki i przekatne czworokata.

= Obliczy¢ sume miar katow czworokata.

» Zdefiniowac trapez, rownolegtobok, prostokat, romb i kwadrat.

*» Przeprowadzi¢ dowod wybranej wtasnosci dowolnego
rownolegloboku.

» Zastosowac w rozwigzywaniu problemow wiasnosci bokow,
katow i przekatnych: rownolegloboku, prostokata, rombu
i kwadratu.

= Zastosowac wlasnosci czworokata wpisanego w okrag
W rozwiazywaniu zadan.

= Zastosowac wlasnosci czworokata opisanego na okregu
W rozwiazywaniu zadan.

» Skonstruowac figury symetryczne wzgledem proste;j.

»  Skonstruowac figury symetryczne wzgledem punktu.

» Wskazac figure, ktéra ma os symetrii.

» Wskazac figure, ktora ma srodek symetrii.

* Rozpoznac odcinki proporcjonalne i zapisa¢ odpowiednia
proporcje.

» Postuzyc¢ sie twierdzeniem Talesa w konstruowaniu odcinkow
proporcjonalnych.

= Zastosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa
W rozpoznaniu prostych rownolegtych.

» Zastosowac twierdzenia Talesa do rozwiazania problemu
teoretycznego lub praktycznego.

» Rozpoznac trojkaty podobne na podstawie cech podobienstwa
trojkatow.

» Wskazac odcinki proporcjonalne w trojkatach podobnych.

= Zastosowac cechy podobienstwa trojkatow do rozwiazywania
zadan.

» Zastosowac cechy podobienstwa trojkatow do rozwiazania
problemu teoretycznego lub praktycznego.

= Obliczyc pole trojkata, trapezu, rownolegtoboku, prostokata
i kwadratu.

= Podac sposob obliczenia pola dowolnego wielokata i wielokata
foremnego.

* Obliczyc pole kota i dtugosc¢ okregu.

= Zastosowac funkcje trygonometryczne do wyznaczenia dtugosci
odcinkow i miar katow w figurach geometrycznych.

= Zaprezentowac zwiazki miarowe w trojkatach i czworokatach.

» Zastosowac funkcje trygonometryczne do wyznaczenia zwigzkow
miarowych w figurach ptaskich.

» Zastosowac przeksztalcenia geometryczne w rozwiazywaniu
zadan teoretycznych lub praktycznych



Zastosowac¢ metody wspoétrzednych do rozwiazywania
problemow z geometrii plaskie;j.

6. Geometria analityczna

Uczen bedzie potrafil:

Wykresli¢ prosta dana rownaniem.

Wyznaczy¢ rownanie prostej rownoleglej do prostej danej
rownaniem.

Wyznaczy¢ rownanie prostej prostopadlej do prostej dane;j
rownaniem.

Wykonac ilustracje graficzna uktadu dwoch nieréwnosci
liniowych.

Obliczy¢ odlegtos¢ dwoch punktow o danych wspotrzednych.
Obliczy¢ odleglos¢ punktu o danych wspolrzednych od proste;j
danej rownaniem.

Podac¢ rownanie prostej w postaci Ax + By + C=0luby =ax + b,
majac dane dwa jej punkty lub jeden punkt i wspotczynnik a w
rownaniu kierunkowym.

Badac rownoleglosc¢ i prostopadtosc prostych na podstawie ich
rownan.

Wyznaczac wspotrzedne srodka odcinka.

Poshugiwac sie rownaniem okregu.

Zastosowac rownanie prostej do rozwiazania problemu
teoretycznego lub praktycznego.

7. Stereometria

Uczen bedzie potrafil:

Zdefiniowac proste rownolegle w przestrzeni.

Opisac wlasnosci prostych skosnych.

Opisac¢ wzajemne polozenia prostej i plaszczyzny w przestrzeni.
Zdefiniowac prosta rownolegla do ptaszczyzny.

Opisac wzajemne polozenie dwoch ptaszczyzn w przestrzeni.
Zdefiniowac dwie plaszczyzny rownolegle.

Rozstrzygnac, jaka prosta jest prostopadla do plaszczyzny.
Sformulowac¢ warunki, przy ktorych dwie plaszczyzny sa
prostopadte.

Wyznaczy¢ kat nachylenia prostej do ptaszczyzny.
Wyznaczy¢ kat liniowy kata dwusciennego.

Zinterpretowac potozenia prostych i ptaszczyzn na modelach
graniastoslupow i ostroshupow.

Zaprezentowac opis graniastostupa i ostrostupa.
Zaprezentowac wlasnosci graniastostupa i ostrostupa
prawidlowego.



» Zastosowac funkcje trygonometryczne kata ostrego do obliczania
dtugosci odcinkow i miar katow w graniastostupach i
ostrostupach.

= Obliczyc¢ pole powierzchni bocznej graniastostupa i ostrostupa.

= Obliczyc¢ pole powierzchni oraz objetos¢ graniastostupa i
ostrostupa.

= Zastosowac wlasnosci graniastostupa i ostrostupa do
rozwiazania problemu praktycznego.

» Zaprezentowac wlasnosci oraz rodzaje graniastoshupow i
ostrostupow.

= Opisac walec, stozek i kule.

= Zastosowac funkcje trygonometryczne do obliczenia dlugosci
odcinkow i miar katow w wieloScianach i brytach obrotowych.

= Obliczy¢ pole powierzchni bocznej walca i stozka.

» Obliczy¢ pole powierzchni walca, stozka i kuli.

=  Obliczyc¢ objetosc walca, stozka i kuli.

= Zastosowac wlasnosci graniastostupa, ostroshupa lub bryty
obrotowej do rozwigzania problemu praktycznego.

8. Rachunek prawdopodobieristwa

Uczen bedzie potrafil:

» Zliczac¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzorow kombinatorycznych; stosuje
zasade mnozenia.

» QOkresli¢ zbior zdarzen elementarnych doswiadczenia losowego
i podac ich liczbe.

» Ustali¢ zdarzenia elementarne sprzyjajace danemu zdarzeniu
i wyznaczy¢ ich liczbe.

= QOkresli¢ sume, iloczyn i roznice zdarzen.

» Sformutowac klasyczna definicje prawdopodobienstwa.

* Obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia w modelu klasycznym.

= Poshuzy¢ sie wlasnosciami prawdopodobienstwa w obliczeniu
prawdopodobienstwa zdarzenia.

= Zebrac i uporzadkowac dane statystyczne.

* Przedstawi¢ dane diagramem stupkowym, histogramem,
diagramem kotowym, wykresem punktowym lub liniowym.

* Odczytac dane z diagramow i wykresow.

» Obliczyc¢ Sredniq arytmetyczna danych.

= Obliczyc¢ srednig wazona danych statystycznych.

» Wyznaczy¢ mediane i dominante danych statystycznych.

= Zinterpretowac Sredniag arytmetyczna mediane i dominante
danych statystycznych.

» Poréwnac wyniki pomiarow za pomoca Sredniej arytmetycznej,
mediany i dominanty.

» Obliczy¢ wariancje i odchylenie standardowe danych
statystycznych.



III. ZALOZENIA PROGRAMU

1. Wyrownanie biezacych brakow w umiejetnosSciach matematycznych
uczniow.

2. Przygotowanie uczniow do obowiazkowego egzaminu maturalnego
z matematyki

3. Przelamanie zahamowan i lekow zwiazanych z uczeniem sie matematyki

4. Zachecenie do samodzielnego rozwijania swoich umiejetnosci
matematycznych.

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zaje¢

Zajecia beda realizowane od 01.12.2010 roku do 30.06.2013 roku.
Rocznie przeprowadzonych zostanie 48 godzin dydaktycznych w wymiarze
czasowym 45 minut kazda. W sumie zostanie przeprowadzonych 144 godzin
zajeC . W ciagu catego cyklu zajec zostanie przeprowadzonych dodatkowo 20
godzin zegarowych konsultacji. Zajecia beda odbywac sie¢ na terenie szkoty.

2. Pomoce naukowe:

Zastosowanie nowoczesnych i r6znorodnych pomocy naukowych ma
ogromny wplyw na przyswajanie wiedzy przez uczniow. Podstawowymi
pomocami, ktore beda wchodzily w sktad wyposazenia ucznia sa:

= Kalkulator,

= Tablice matematyczne,
» Pamiec przenosna,

»  Zbioér zadan.

W ramach programu bedzie wykorzystywany dostep do Internetu i jego
zasobow edukacyjnych.

Na zajeciach bedg wykorzystywane typowe pomoce naukowe dostepne w
szkole jak: tablica z ukladem wspolrzednych, modele bryl, klocki
matematyczne i inne.



3. Procedury osiagania celow

e Sukces dydaktyczny, jakim jest osiagniecie uprzednio sformulowanych
celow, zalezy w ogromnym stopniu od uswiadomienia ich sobie przez
nauczyciela. Swiadomo$§é celéw ksztalcenia jest mu potrzebna na co
dzien, od niej bowiem zalezy okreslenie celu kazdych zajec. Cel taki
powinien by¢ sformulowany precyzyjnie, tak by i nauczyciel,
i uczniowie mogli ocenic, czy zostat zrealizowany.

e Praca nauczyciela z grupa powinna przybiera¢ rozne formy: wyktad,
rozmowa, praca samodzielna, praca w grupach. Réznorodnosc¢ form
pozwala na unikniecie znuzenia przedmiotem, powoduje, ze zajecia sa
bardziej atrakcyjne, a nauczycielowi nie pozwala popasc¢ w rutyne.

e Praca w grupach moze by¢ organizowana w celu ¢wiczenia sprawnosci
juz nabytych. Uczy odpowiedzialnosci jednostki za zespol oraz
wprowadza element rywalizacji miedzy zespolami. Efekt pracy grupowe;j
powinien by¢ zaprezentowany na forum grupy.

e Poprawianie bledow, ktére w toku nauki uczen bedzie nieuchronnie
popekial, powinno dawa¢ mu wrazenie, ze sam dochodzi do poprawnego
wyniku. Mozemy to osiagnac, stosujac pytania pomocnicze lub
wykazujac sprzecznoS¢ w rozumowaniu ucznia. Pomaga to zrozumiec
btad i by¢ moze trwale go wyeliminowac. Mozna rowniez poleci¢ uczniom
wymiane notatek i poprawianie bledow sobie nawzajem. Skutecznoscé
utrwalania wiedzy jest wieksza, gdy stosujemy roéznorodne formy
poprawiania btedow.

e Na zajeciach konieczne jest stosowanie pomocy naukowych, takich jak:
modele bryt, kalkulator, komputer. Norma powinno by¢ rowniez
korzystanie z tablic matematycznych, slownika, leksykonu, a nie tylko
z podrecznika i zeszytu.

e Uczen powinien by¢ traktowany w sposob partnerski. Zabiegi
dydaktyczne stosowane przez nauczyciela, gdy tylko jest to mozliwe,
powinny dawac wrazenie odkrywania matematyki. Sytuacja, w ktorej
matematyka jawi sie mlodziezy jako zbior prawd objawionych, jest
zniechecajaca i stresogenna. Partnerskie podejScie do uczniow mozna
tez realizowac, dopuszczajac pewien ich udzial w organizacji procesu
dydaktycznego, np. ustalanie zasad pracy na zajeciach. Zasady te
powinny regulowa¢, co wolno, a czego nie wolno uczniowi
i nauczycielowi.

e W omawianych zagadnieniach powinna byC¢ poruszana tematyka
lokalnej spotecznosci, rynkow finansowych, sytuacji politycznej
i gospodarcze;j.



V. TRESCI NAUCZANIA

Forma Liczba

Dzial programowy ksztalcenia Zakres tematyczny godzin

a) zbior, suma, iloczyn

i roznica zbioréow;

b) podstawowe prawa
rachunku zdan;

c) zbior liczb
rzeczywistych

i jego podzbiory, liczby
naturalne

(liczby pierwsze), liczby
catkowite, wymierne i
niewymierne, rozwiniecie
dziesietne liczby
rzeczywistej;

d) prawa dotyczace
dziatan arytmetycznych
na liczbach
rzeczywistych;

e) definicja potegi o
wykladniku

wymiernym oraz prawa
dziatan na potegach o 20
wyktadniku wymiernym;
f) 0s liczbowa

i uktad wspoétrzednych
na plaszczyznie;

g) definicja przedzialu
liczbowego

na osi oraz definicja
sumy, iloczynu

i réznicy przedziatow,

h) definicja wartosci
bezwzglednej;

i) metody rozwiazywania
i interpretacje
geometryczna rownan

1 nieréwnosci z wartosScia
bezwzgledna;

j) prawa dzialan na
potegach

o wykladniku
rzeczywistym;

1. Liczby i ich zbiory konwersatoria

a) definicja i wlasnosci

funkcji liniowej;

b) definicje i wlasnosci
konwersatoriafunkcji kwadratowej, jej 35

wykres i miejsca zerowe;

C) sposoby rozwigzywania

rownan i nierownosci

kwadratowych;

2. Wielomiany i
funkcje wymierne



d) definicja wielomianu i
prawa dotyczace dziatan
na wielomianach:
dodawanie, odejmowanie,
mnozenie;

e) sposoby rozkladu
wielomianu na czynniki;
f) definicja funkcji
homograficzne;j

i jej wlasnosci;

g) zasady wykonywania
dzialan na wyrazeniach
wymiernych;

h) sposoby rozwiazywania
rownan wielomianowych
oraz rownan

i nieréwnosci z funkcja
homograficzna;

i) definicja funkcji
wymiernej oraz

metody rozwiazywania
rownan i nieréwnosci
wymiernych;

a) definicje funkcji
trygonometrycznych
kata ostrego w trojkacie
prostokatnym;

b) pojecie miary tukowej

3. Funkcje trygonometryczne konwersatoriakata 10

4. Ciagi liczbowe

c)tozsamosci
trygonometryczne;

d) sposoby rozwigzywania
prostych rownan
trygonometrycznych.

a) definicje ciagu
liczbowego;

b) definicje ciagu
arytmetycznego

i geometrycznego, wzor
na n-ty wyraz, wzor na

konwersatoriasume n poczatkowych 20

wyrazow ciagu
arytmetycznego i
geometrycznego,

c) procent sktadany,
oprocentowanie lokat i
kredytow;



a) wlasnosci czworokatow
wypuktych,

twierdzenie o okregu
wpisanym w czworokat i
okregu opisanym

na czworokacie;

b) zwiazki miarowe w
figurach ptaskich

z zastosowaniem
trygonometrii;

c) pojecie osi symetrii i

: : konwersatoriaSrodka symetrii figury;
5. Planimetria d) twierdzenie Talesa i 15

jego zwiazek

z podobienstwem;

e) cechy podobienistwa
trojkatow,

f) pojecia: symetria
osiowa, przesuniecie,
obrot, symetria
Srodkowa oraz wlasnosci
tych przeksztalcen;

a)proste réownolegte i
prostopadte do prostych
danych;
b) odlegtos¢ dwoch
punktéw o danych
wspo6trzednych;
c) odleglos¢ punktu o
danych wspotrzednych od
prostej danej rownaniem,;
d) rownanie prostej w
konwersatoriapostaci Ax+ By+ C=0 15
lub y = ax + b, majac
y » maja
dane dwa jej punkty lub
jeden punkt i
wspolczynnik a w
rownaniu kierunkowym;
e) rownoleglos¢ i
prostopadtosé prostych
na podstawie ich rownan,
f) wspoélrzedne srodka
odcinka;
g) rownanie okregu;

6. Geometria analityczna

a) graniastostupy,
ostrostupy, walce, stozki i
. . kule;
7. Stereometria konwersatonab) pojecie kata nachylenia 15
prostej do pltaszczyzny i
kata dwusciennego;



c) zwiazki miarowe w
brylach z zastosowaniem
trygonometrii;

d) przekroje ptaskie
graniastostupow i
ostrostupow;

a) pojecia
kombinatoryczne:
permutacje, kombinacje,
wariacje

z powtorzeniami i bez
powtorzen;

b) pojecie

8. Rachunek Konwersatoria prawdopodobienstwa i
prawdopodobienstwa jego wlasnosci;
c) elementy statystyki

opisowe;j:

Srednia arytmetyczna,
Srednia wazona,
mediana, wariancja

i odchylenie standardowe
(liczone z préby).
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VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen powinien umiec:

* Podac przyklad zbioru i wskazac jego podzbior.

» Utworzy¢ sume, iloczyn i réznice danych zbiorow.

» Wskazac¢ w zbiorze liczb rzeczywistych: liczby naturalne,
calkowite, wymierne i niewymierne.

» Poshuzyc¢ sie podzielnoscia liczb naturalnych oraz wlasnosciami
liczb pierwszych i ztoZonych.

» Wykonac dzialania na liczbach rzeczywistych

* Przedstawic zapis liczby rzeczywistej w innej postaci, np.:
zamienic¢ utamek zwykly na utamek dziesietny i odwrotnie,
wlaczac wspolny czynnik pod znak pierwiastka, wylaczac
wspolny czynnik przed znak pierwiastka, usuwac niewymiernosc
z mianownika ulamka.

» Zastosowac w obliczeniach wlasnosci dziatan.

» Poshuzyc¢ sie kalkulatorem w dziataniach na liczbach
rzeczywistych.

» Wyznaczyc¢ rozwiniecie dziesietne liczby wymierne;j.

» Podac wlasnosci rozwiniecia dziesietnego liczby niewymierne;.

» Obliczy¢ wartosc potegi o wyktadniku calkowitym i wymiernym.

» Postuzyc¢ sie kalkulatorem w obliczaniu przybliZzonych wartosci
poteg i pierwiastkow.



Wykonac dzialania na potegach o wykladnikach wymiernych.
Zilustrowac na osi liczbowej przedziat oraz sume, réznice i
iloczyn przedzialow.

Postuzyc sie pojeciem wartosci bezwzglednej liczby rzeczywiste;j.
Okresli¢ btad przyblizenia.

Oszacowac wartosc liczbowa przyblizenia.

Zastosowac procenty w obliczeniach praktycznych niezbednych
W ZycCiu.

Przedstawic zaleznosc¢ funkcyjna tabelka, grafem, wzorem,
wykresem, opisem stownym.

Wyznaczy¢ wartosc¢ funkcji, gdy dany jest jej argument.
Wyznaczy¢ argument, gdy dana jest wartosc¢ funkcji jemu
odpowiadajaca.

Odczytac z wykresu funkcji: dziedzine, miejsca zerowe,
najwieksza i najmniejsza wartoS¢ w przedziale oraz zbior
wartosci.

Odczytac z wykresu funkcji przedzialy jej monotonicznosci.
Odczytac wlasnosci funkcji z danego jej wykresu.

Zastosowac pojecie funkcji do opisu zaleznosci wystepujacych
w przyrodzie, gospodarce lub w zyciu codziennym.

Przesunac¢ wykres funkcji o wektor rownolegty do osi x lub osi y
uktadu wspoélrzednych.

Odkryc¢ zaleznosc¢ funkcyjna miedzy wielkosciami liczbowymi.
Opisac za pomoca funkcji zaleznos¢ w przyrodzie, gospodarce
lub w Zyciu codziennym.

Okresli¢ wzorem funkcje liniowa.

Sporzadzi¢ wykres funkcji liniowe;.

Zbadac¢ monotonicznos¢ funkcji liniowe;j.

Zastosowac funkcje liniowa do opisu zaleznosci z Zycia
codziennego.

Rozwiazac problem teoretyczny lub praktyczny przy pomocy
rownania, nierownosci liniowej lub ukladu rownan liniowych.
Rozpoznac rownanie proste;.

Sprawdzic, czy punkt o danych wspolrzednych nalezy do prostej
danej rownaniem.

Napisac rownanie prostej wyznaczonej przez dwa punkty

o danych wspoélrzednych.

Obliczy¢ wspotrzedne punktu przeciecia sie prostych o danych
rownaniach.

Wyznaczy¢ zbior punktow okreslony rownaniem lub
nierownosciqg typu x = a, x < a, x > a na osi liczbowej i na
plaszczyznie uktadu wspolrzednych.

Rozpoznac trojmian kwadratowy.

Obliczy¢ pierwiastki tréjmianu kwadratowego.

Roztozy¢ trojmian kwadratowy na czynniki liniowe.

Sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowe;j.

Odczytac z wykresu funkcji kwadratowej jej monotonicznosc¢

i zbior wartosci.



Zastosowac funkcje kwadratowg do opisu zaleznosci z zycia
codziennego.

Rozwiazac¢ rownanie kwadratowe.

Rozwiazac¢ niero6wnosc¢ drugiego stopnia.

Wykonac interpretacje geometryczna nierownosci kwadratowe;.
Rozwiazac problem teoretyczny lub praktyczny przy pomocy
rownania kwadratowego lub nieréownosci drugiego stopnia.
Uporzadkowac wielomian oraz okresli¢ jego wspolczynniki i
stopien.

Wykonac¢ dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianow.
Rozlozyc¢ wielomian na czynniki stosujac wzory skroconego
mnozenia, grupowanie wyrazow, wytaczanie wspolnego czynnika
poza nawias.

Rozwiazywac rownania wielomianowe metoda rozktadu na
czynniki.

Rozpoznac¢ wyrazenie wymierne.

Obliczy¢ wartos¢ wyrazenia wymiernego dla danych wartosci jego
zmiennych.

Skrocic lub rozszerzy¢ wyrazenie wymierne.

Sporzadzac wykres, odczytywac wlasnosci i rozwiazywac zadania
umieszczone w kontekscie praktycznym zwiazane

z proporcjonalnoscia odwrotna.

Rozwiazywac proste rownania wymierne, prowadzace do rownan
liniowych lub kwadratowych, np. (x+1)/(x+3)=2; (x+1)/x=2x.
Rozwiazywac zadania (rowniez umieszczone w kontekscie
praktycznym), prowadzace do prostych rownan wymiernych.
Zastosowac rownanie, nierownosc¢ lub uktad réownan do
rozwiazania problemu praktycznego lub teoretycznego

Okresli¢ sinus, kosinus, tangens kata ostrego w trojkacie
prostokatnym.

Postuzy¢ sie kalkulatorem w obliczeniu wartosci funkcji
trygonometrycznej danego kata i miary kata, gdy dana jest
wartosc¢ funkcji trygonometryczne;.

Obliczy¢ dtugosc¢ dowolnego boku lub miare kata ostrego w
trojkacie prostokatnym.

Zastosowac funkcje trygonometryczne kata ostrego do obliczania
dtugosci odcinkow i miar katow w figurach geometrycznych.
Obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy
dana jest wartosc¢ jednej z nich.

Rozwiazac¢ rownania typu sinx = a, cosx=a, tgx = a , dla kata
ostrego.

Stosowac proste zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
kata ostrego.

Obliczy¢ przy pomocy kalkulatora lub tablic przyblizona wartosc
funkcji trygonometrycznej danego kata.

Zdefiniowac ciag jako funkcje okreslona w zbiorze liczb
naturalnych.

Naszkicowac wykres ciagu.

Obliczy¢ dowolny wyraz ciagu.



Rozpoznac ciag arytmetyczny.

Rozpoznaé ciag geometryczny.

Postuzyc¢ sie¢ wzorem na ogolny wyraz ciagu arytmetycznego.
Postuzyc sie wzorem na ogolny wyraz ciagu geometrycznego.
Postuzy¢ sie wzorem na sume n wyrazow ciagu arytmetycznego.
Postuzyc sie wzorem na sume n wyrazow ciagu geometrycznego.
Zastosowac wzor na procent skladany do obliczenia odsetek od
lokat kapitatu lub udzielonych kredytow.

Zastosowac ciag w badaniu problemu praktycznego lub
teoretycznego.

Zastosowac wlasnosci ciggow do rozwiazywania zadan
teoretycznych i praktycznych.

Wskazac¢ wierzcholki, katy, boki i przekatne czworokata.
Obliczy¢ sume miar katow czworokata.

Zdefiniowac trapez, rownoleglobok, prostokat, romb i kwadrat.
Przeprowadzi¢ dowod wybranej wtasnosci dowolnego
rownolegloboku.

ZastosowacC w rozwiazywaniu problemow witasnosci bokow,
katow i przekatnych: rownolegloboku, prostokata, rombu i
kwadratu.

Zastosowac wlasnosci czworokata wpisanego w okrag

W rozwiazywaniu zadan.

Zastosowac wlasnosci czworokata opisanego na okregu

W rozwiazywaniu zadan.

Skonstruowac figury symetryczne wzgledem proste;j.
Skonstruowac figury symetryczne wzgledem punktu.
Wskazac figure, ktéra ma oS symetrii.

Wskazac figure, ktora ma Srodek symetrii.

Rozpoznac odcinki proporcjonalne i zapisa¢ odpowiednia
proporcje.

Poshuzy¢ sie twierdzeniem Talesa w konstruowaniu odcinkow
proporcjonalnych.

Zastosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa

W rozpoznaniu prostych rownolegtych.

Zastosowac twierdzenia Talesa do rozwigzania problemu
teoretycznego lub praktycznego.

Rozpoznac trojkaty podobne na podstawie cech podobienstwa
trojkatow.

Wskazac odcinki proporcjonalne w trojkatach podobnych.
Zastosowac cechy podobienstwa trojkatow do rozwigzywania
zadan.

Zastosowac cechy podobienstwa tréjkatow do rozwigzania
problemu teoretycznego lub praktycznego.

Obliczyc¢ pole trojkata, trapezu, rownolegtoboku, prostokata i
kwadratu.

Podac sposob obliczenia pola dowolnego wielokata i wielokata
foremnego.

Obliczyc¢ pole kota i dtugosc¢ okregu.



Zastosowac funkcje trygonometryczne do wyznaczenia dlugosci
odcinkow i miar katow w figurach geometrycznych.
Zaprezentowac zwiazki miarowe w trojkatach i czworokatach.
Zastosowac funkcje trygonometryczne do wyznaczenia zwiazkow
miarowych w figurach ptaskich.

Zastosowac przeksztalcenia geometryczne w rozwiazywaniu
zadan teoretycznych lub praktycznych

Zastosowac metody wspoétrzednych do rozwiazywania problemow
z geometrii plaskie;.

Wykresli¢ prosta dana rownaniem.

Wyznaczy¢ rownanie prostej rownolegltej do prostej danej
rownaniem.

Wyznaczy¢ rownanie prostej prostopadlej do prostej danej
rownaniem.

Wykonac ilustracje graficzna uktadu dwoch niero6wnosci
liniowych.

Obliczy¢ odleglos¢ dwoch punktow o danych wspolrzednych.
Obliczy¢ odlegtos¢ punktu o danych wspoélrzednych od proste;j
danej rownaniem.

Podac rownanie prostej w postaci Ax+ By+ C=01lub y= ax+ b,
majac dane dwa jej punkty lub jeden punkt i wspotczynnik a w
rownaniu kierunkowym.

Badac rownoleglosc i prostopadtosc¢ prostych na podstawie ich
rownan.

Wyznaczac wspolrzedne srodka odcinka.

Postugiwac sie rownaniem okregu.

Zastosowac rownanie prostej do rozwiazania problemu
teoretycznego lub praktycznego.

Zdefiniowac proste rownolegle w przestrzeni.

Opisac wlasnosci prostych skosnych.

Opisac¢ wzajemne polozenia prostej i plaszczyzny w przestrzeni.
Zdefiniowac prosta rownolegla do plaszczyzny.

Opisac wzajemne potozenie dwoch ptaszczyzn w przestrzeni.
Zdefiniowac dwie ptaszczyzny rownolegte.

Rozstrzygnac, jaka prosta jest prostopadla do plaszczyzny.
Sformulowac¢ warunki, przy ktorych dwie plaszczyzny sa
prostopadte.

Wyznaczy¢ kat nachylenia prostej do ptaszczyzny.

Wyznaczy¢ kat liniowy kata dwusciennego.

Zinterpretowac potozenia prostych i ptaszczyzn na modelach
graniastoslupow i ostroshupow.

Zaprezentowac opis graniastostupa i ostrostupa.
Zaprezentowac wlasnosci graniastostupa i ostrostupa
prawidlowego.

Zastosowac funkcje trygonometryczne kata ostrego do obliczania
dtugosci odcinkow i miar katow w graniastostupach i
ostrostupach.

Obliczy¢ pole powierzchni bocznej graniastostupa i ostrostupa.



Obliczy¢ pole powierzchni oraz objetos¢ graniastostupa

i ostroshupa.

Zastosowac wlasnosci graniastostupa i ostrostupa do
rozwiazania problemu praktycznego.

Zaprezentowac wlasnosci oraz rodzaje graniastostupow

i ostroshupow.

Opisac walec, stozek i kule.

Zastosowac funkcje trygonometryczne do obliczenia dtugosci
odcinkow i miar katow w wieloScianach i brytach obrotowych.
Obliczy¢ pole powierzchni bocznej walca i stozka.

Obliczy¢ pole powierzchni walca, stozka i kuli.

Obliczy¢ objetosc¢ walca, stozka i kuli.

Zastosowac wlasnosci graniastostupa, ostrostupa lub brytly
obrotowej do rozwigzania problemu praktycznego.

Zliczac obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzorow kombinatorycznych; stosuje
zasade mnozenia.

Okresli¢ zbior zdarzen elementarnych doswiadczenia losowego
i podac ich liczbe.

Ustali¢ zdarzenia elementarne sprzyjajace danemu zdarzeniu
i wyznaczy¢ ich liczbe.

Okresli¢ sume, iloczyn i roznice zdarzen.

Sformulowac klasyczng definicje prawdopodobienstwa.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia w modelu klasycznym.
Postuzyc sie wlasnosciami prawdopodobienstwa w obliczeniu
prawdopodobienstwa zdarzenia.

Zebrac i uporzadkowac dane statystyczne.

Przedstawi¢ dane diagramem stupkowym, histogramem,
diagramem kotowym, wykresem punktowym lub liniowym.
Odczytac dane z diagramow i wykresow.

Obliczy¢ srednig arytmetyczna danych.

Obliczy¢ srednia wazong danych statystycznych.

Wyznaczy¢ mediane i dominante danych statystycznych.
Zinterpretowac Srednia arytmetyczna mediane i dominante
danych statystycznych.

Porownac wyniki pomiarow za pomoca sSredniej arytmetycznej,
mediany i dominanty.

Obliczy¢ wariancje i odchylenie standardowe danych
statystycznych.



VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

Kontrola osiggnie¢ i ich ocena nalezy do najbardziej stresujacych
aspektow funkcjonowania szkolnego. Do kontroli i oceny nalezy sie
szczegoOlnie przygotowac, gdyz brak na zajeciach mozliwosci stosowania
motywujacej funkcji oceny. Uczniow nalezy bardzo czesto chwali¢, nawet za
kazdy najmniejszy sukces. Mozna dodatkowo w zeszycie z zajeC napisac

notatke o postepach uczynionych przez uczniow.

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

W trakcie kazdych zaje¢ bedzie prowadzona na biezaco obserwacja
uczniow i modyfikowanie zajec, metod i tresci do biezacych potrzeb. W ciagu
catego cyklu zaje¢ przewidziano trzy sprawdziany testowe, pod koniec
kazdego roku zajec. Maja one na celu badanie jakosci nauczania, wykazanie

slabych i mocnych stron uczniow i praca nad nimi.
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