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Wstep

Statystyczny uczen klasy trzeciej gimnazjum z wojewddztwa lubelskiego rozwigzujgcy
arkusz standardowy uzyskat na egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-
przyrodniczej 23,85 punktu, co stanowi 47,70% punktéw mozliwych do uzyskania. Srodkowy
uczen rozktadu uporzgdkowanego rosngco uzyskat 23 punkty (mediana). Najczestszy wynik
(modalna) to 19 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie to 1 punkt, a najwyzszy to 50

punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrdwnawczych w ramach projektu ,Mtodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkét w Janowie Lubelskim wzieto udziat 55 oséb.
Uczniowie ci uzyskali na egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej
$rednio 19,5 punktéw, co stanowi 39% punktéw mozliwych do uzyskania. Jest to wynik
nieznacznie nizszy w stosunku do wyniku wojewddztwa lubelskiego. Srodkowy uczen
rozktadu uporzadkowanego rosngco uzyskat 19 punkty (mediana). Najnizszy wynik na

egzaminie to 8 punktéw, a najwyzszy to 35 punktéw.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

. ., ) Zespot Szkot

Podstawowe miary Wojewodztwo lubelskie . .

w Janowie Lubelskim
statystyczne
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 19,5 39
Mediana 23 46 19 38
Wynik najnizszy 1 2 8 16
Wynik najwyzszy 50 100 35 70
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 6,2 12,4

Rysunek 1 przedstawia liczbe uczniéw Zespotu Szkét w Janowie Lubelskim, ktorzy uzyskali
na egzaminie gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej okreslong liczbe punktéw, od

8 do 35.
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Rysunek 1. Rozktad wynikdw gimnazjalistow Zespotu Szkét w Janowie Lubelskim rozwigzujacych
arkusz GM-1-102.

Rozktad wynikéw ucznidw z Zespotu Szkét w Janowie Lubelskim jest jedno modalny,

symetryczny, z modalng wynoszgcg 19 punktow.

Uczniowie biorgcy udziat w rekrutacji do zaje¢ wyréwnawczych w ramach projektu
,Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkét w Janowie Lubelskim byli
oceniani takze pod wzgledem ocen koricowych z matematyki w gimnazjum. Srednia ocena
dla tych uczniow to 2,98. Nie byto ucznidéw z oceng celujgcg. 15 ucznidow uzyskato ocene
dopuszczajacg, 29 ucznidw uzyskato ocene dostateczng, 8 ucznidw otrzymato ocene dobrg

oraz 3 uczniéw uzyskato ocene bardzo dobra.
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Cele edukacyjne:

e Wyrdéwnanie zalegtosci powstatych na wczeséniejszych etapach edukacji.

e Rozwijanie umiejetnosci zdobywania i przetwarzania informacji.

e Woyksztatcenie umiejetnosci budowania modeli matematycznych w odniesieniu do
réznych sytuacji zyciowych.

e Rozwijanie wyobrazni.

¢ Nabycie umiejetnos$ci samodzielnego zdobywania wiedzy.

e Rozwijanie pamieci.

e Rozwijanie logicznego myslenia.

e Nabycie umiejetnosci poprawnego analizowania i wnioskowania.

e Pobudzenie aktywnosci umystowej.

Cele wychowawcze:

e Ksztattowanie wytrwatosci w zdobywaniu wiedzy.
e Wyrabianie nawyku systematycznej pracy.

e Nabycie umiejetnosci dobrej organizacji pracy.

e Ksztattowanie pozytywnych postaw.

Szczegotowe cele edukacyjne oraz zaktadane osiggniecia ucznidow.

l. Elementy logiki. Zbiory liczbowe.

Cele edukacyjne:
Uczen:

e Przypomina pojecia dotyczgce zbioréw ( zbidr pusty, zbiér skoriczony, zbiér
nieskoriczony, réwnos¢ zbioréw zbiory roztgczne, dopetnienie zbiorow).

e Utrwala pojecia sumy, iloczynu, réznicy, dopetnienia zbioréw.

e Przypomina wiadomosci dotyczgce liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych i
niewymiernych.



Utrwala pojecie przedziatu liczbowego.
Przypomina dziatania na przedziatach.

Zatozone osiggniecia ucznia.

Uczen potrafi:

Wyznaczac¢ sume, iloczyn, dopetnienie. réznice zbiorow.

Wskazaé w zbiorze liczby naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne.

Zaznaczy¢ na osi przedziat liczbowy.
Wykonaé dziatania na przedziatach liczbowych.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Przypomnienie podstawowych poje¢ dotyczgcych zbiorow. 1

2 Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych. 1

3 Dziatania na zbiorach. 1
4 Przypomnienie pojecia przedziatu liczcbowego 1
5 Dziatania na przedziatach liczbowych. 1

Dziatania w zbiorach liczbowych.

Cele edukacyjne:

Uczen:

Przypomina dziatania na utamkach.

Przypomina prawa dziaftani na liczbach rzeczywistych.
Przypomina pojecie procentu i punktu procentowego.
Utrwala pojecie wartosci bezwzgledne;j.

Zatozone osiggniecia ucznia.

Uczen potrafi:

Wykonywac dziatania na utamkach.
Wykonywac obliczenia na liczbach rzeczywistych.




e Wyznaczac rozwiniecie dziesietne liczb.

e Zapisac liczbe z rozwinieciem dziesietnym okresowym w postaci ilorazu liczb
catkowitych.

e Rozwigzywac proste rownania i nierdwnosci.

e Stosowac pojecie procentu w obliczeniach.

e Postugiwac sie pojeciem punktu procentowego.

e Oblicza¢ wartosc bezwzgledna liczby.

e Rozwigzywac proste réwnania i nierdwnosci z wartoscig bezwzgledna.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych. 1
2 Dziatania w zbiorze liczb wymiernych (dziatania na 2

utamkach zwyktych).

3 Rozwiniecie dziesietne liczb rzeczywistych. 1
4 Przypomnienie pojecia procentu. 1
5 Obliczenia procentowe. 2
6 Wartos¢ bezwzgledna liczby. 1
7 Réwnania z wartoscig bezwzgledna. 1
8 Nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna. 1

lll.  Wyrazenia algebraiczne.

Cele edukacyjne:
Uczen:

e Przypomina wtasnosci dziatan na potegach.

e Przypomina prawa dziatan na pierwiastkach arytmetycznych.
e Utrwala wzory skréconego mnozenia.

e Utrwala pojecie logarytmu.

e Utrwala wykonywanie dziatai na wyrazeniach algebraicznych.

Zatozone osiggniecia ucznia.
Uczen potrafi:

e Wykonywaé dziatania na potegach.
e Wykonywac dziatania na pierwiastkach.
e Postugiwac sie wzorami skrdconego mnozenia.




e Usuwac niewymiernos$¢ z mianownika utamka.
e Oblicza¢ logarytm danej liczby przy danej podstawie.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Dziatania na potegach o wykfadniku naturalnym. 1
2 Dziatania na potegach o wyktadniku catkowitym. 1
3 Dziatania na potegach o wyktadniku wymiernym. 1
4 Dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym. 1
5 Dziatania na pierwiastkach. 2
6 W?zory skréconego mnozenia. 2
7 Dziatania na wyrazeniach algebraicznych. 1
8 Usuwanie niewymiernosci z mianownika utamka. 1
9 Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci z wykorzystaniem 1

wzordéw skréconego mnozenia.

10 Obliczanie logarytméw. 2
11 Wtasnosci logarytmow. 1

IV. Geometria ptaska (pojecia wstepne)

Cele edukacyjne:
Uczen:

e Przypomina podstawowe pojecia geometryczne( punkt, prosta, odcinek, wiadomosci
o katach,

e Wozajemne potozenie prostych na ptaszczyznie, pojecie symetralnej i dwusiecznej).

e Przypomina Twierdzenie Talesa.

e Przypomina pojecie kota, okregu, kata srodkowego, wpisanego i kata dopisanego do
okregu.

e Przypomina wzory na pole kota, dtugos¢ okregu, pole wycinka kota i dtugos¢ tuku
okregu.

Zatozone osiggniecia ucznia.

Uczen potrafi:



Okresla¢ wtasnosci poznanych figur geometrycznych.

Stosowaé w rozwigzywaniu zadan poznane twierdzenia.

Stosowac wzory na pole kota, dtugos$¢ okregu, pole wycinka kota i dtugosc¢ tuku
okregu.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Podstawowe pojecia geometryczne (przypomnienie). 1
2 Twierdzenie Talesa. 2
3 Katy w okregu. 1
4 Pole kota, dtugos¢ okregu. 1
5 Pole wycinka kota. Dtugos¢ tuku okregu. 1
V. Geometria ptaska (trdjkaty)

Cele edukacyjne:

Uczen:

Przypomina podziat trojkatow.

Przypomina twierdzenia dotyczgce tréjkatow(o sumie katdw w tréjkacie, nierownosé
tréjkata, o odcinku tgczgcym srodki bokdéw trojkata, o wysokosciach, o srodkowych,
symetralnych bokdéw i dwusiecznych katéw).

Przypomina twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa.

Przypomina cechy przystawania i podobieistwa tréjkgtéw.

Przypomina wczesniej poznane wzory na pole tréjkata.

Poznaje nowe wzory na pole tréjkata.

Poznaje twierdzenia dotyczgce pdl trojkatéow podobnych.

Zatozone osiggniecia ucznia.

Uczen potrafi:

Stosowac poznane twierdzenia w rozwigzywaniu zadan.
Stosowaé cechy przystawania tréjkatow.

Stosowac cechy podobienstwa trdojkatow.

Stosowac poznane wzory do obliczania pola tréjkata.
Stosowac twierdzenia o polach tréjkatow podobnych.



Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Twierdzenia dotyczace tréjkatow. 1
2 Twierdzenie Pitagorasa. 2
3 Cechy przystawania tréjkatow. 1
4 Tréjkaty podobne. 1
5 Obliczanie pola tréjkata. 2
6 Pola tréjkatéw podobnych. 2
VI.  Geometria ptaska ( czworokaty)

Cele edukacyjne:

Uczen:

e Przypomina podziat czworokatow.

e Przypomina twierdzenia dotyczgce czworokgtéw.
e Przypomina wzory na pola czworokgtéw.

e Poznaje i utrwala nowe wzory na pole czworokata.

Zatozone osiggniecia ucznia.
Uczen potrafi:

e Postugiwac sie wltasnosciami czworokatéw w rozwigzywaniu zadan.
e Stosowac poznane twierdzenia w rozwigzywaniu zadan dotyczacych czworokagtow.
e Oblicza¢ pola czworokgtow.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin

1 Przypomnienie podziatu czworokatéw oraz podstawowych 1
twierdzen dotyczacych czworokatéw.

2 Obliczanie pdl czworokgtow. 3




VIl. Trygonometria kata ostrego.

Cele edukacyjne:
Uczen:

e Poznaje okreslenia funkcji trygonometrycznych w trdjkacie prostokgtnym.
e Poznaje podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego
kata.

Zatozone osiggniecia ucznia.

Uczen potrafi:

e Wyznaczy¢ funkcje trygonometryczne kata ostrego w tréjkacie prostokatnym.

e Stosowac podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego
kata ostrego.

e Stosowac funkcje trygonometryczne w rozwigzywaniu zadan geometrycznych.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Funkcje trygonometryczne w tréjkacie prostokgtnym. 1
2 Stosowanie funkcji trygonometrycznych w rozwigzywaniu 3
zadan geometrycznych.

VIIl. Geometria analityczna.

Cele edukacyjne:
Uczen:

e Uczy sie obliczania odlegtosci dwdch punktéw na ptaszczyznie kartezjanskiej.

e Uczy sie obliczania wspoétrzednych srodka odcinka.

e Przypomina rownanie kierunkowe proste;j.

e Poznaje warunek rownolegtosci i prostopadtosci prostych.

e Uczy sie wyznaczania réwnania prostej réwnolegtej i prostopadtej do danej,
przechodzacej przez podany punkt.

e Poznaje rownanie okregu.



Zatozone osiggniecia ucznia.
Uczen potrafi:

e Oblicza odlegtos¢ dwdch punktow w uktadzie wspotrzednych.

e Oblicza wspdtrzedne srodka odcinka.

e Wyznacza réwnanie prostej rownolegtej i prostopadtej do danej, przechodzgcej przez
podany punkt.

e Zbadac réwnolegtosé i prostopadtosc prostych.

e Zamienia postaé ogdlng réwnania prostej na postac kierunkowa.

e Odczytuje z rownania okregu wspoétrzedne srodka i promien okregu.

e Wyznaczyé rownanie okregu o zadanych wtasnosciach.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Obliczanie odlegtosci punktow w uktadzie wspétrzednych. 1
2 Obliczanie wspétrzednych srodka odcinka. 1
3 Wyznaczanie rdwnania prostej przechodzacej przez podane 2
dwa punkty.
4 Wyznaczanie réwnania prostej o podanym wspétczynniku 1

kierunkowym, przechodzacej przez podany punkt.

5 Wyznaczanie réwnania prostej réwnolegtej do danej i 1
przechodzacej przez podany punkt.

6 Wyznaczanie réwnania prostej prostopadtej do danej i 2
przechodzacej przez podany punkt.

7 Réwnanie okregu. 1

8 Wyznaczanie réwnania okregu. 2

IX.  Funkcjai jej wtasnosci.

Cele edukacyjne:
Uczen:

e Przypomina pojecie funkcji, sposoby opisywania funkcji.

e Przypomina pojecia: dziedzina funkcji, zbiér wartosci funkcji, miejsce zerowe.
e Poznaje wtasnosci funkcji.

e Poznaje wykresy niektorych funkgji.

e Utrwala umiejetnosci odczytywania wtasnosci funkcji z wykresu.



Zatozone osiggniecia ucznia.

Uczen potrafi:

Opisac¢ funkcje na rézne sposoby.

Wyznaczy¢ dziedzine, zbiér wartosci, miejsce zerowe funkcji.
Okreslaé wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu
Sporzadzic¢ wykres funkgji.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Sposoby opisywania funkcji 1

2 Wyznaczanie dziedziny funkgc;ji. 1

3 Wyznaczanie zbioru wartosci funkcji. 1
4 Wyznaczanie miejsca zerowego funkgji. 1

5 Szkicowanie wykreséw funkcji. 1
6 Okreslanie wiasnosci funkcji na podstawie jej wykresu. 1
X. Funkcja liniowa.

Cele edukacyjne:

Uczen:

Przypomina pojecie proporcjonalnosci proste;.

Przypomina pojecie funkgji liniowej.

Przypomina wtasnosci funkcji liniowej.

Nauczy sie jak stosowaé funkcje liniowa do opisu zjawisk z zycia codziennego.
Przypomina jak rozwigzuje sie réwnania i nieréwnosci liniowe z jedng niewiadoma.
Przypomina metody rozwigzywania uktadéw rownan liniowych z dwiema
niewiadomymi.

Zatozone osiggniecia ucznia.

Uczen potrafi:

Sporzadzi¢ wykres proporcjonalnosci proste;j.

Sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej i odczyta¢ wtasnosci funkcji na podstawie jej
wykresu.

Znalez¢ wzér funkcji liniowej o zadanych witasnosciach.

Stosowac pojecie funkcji liniowej do opisywania zjawisk z zycia codziennego.




Rozwigzywad rownania i nieréwnosci liniowe z jedng niewiadoma.

Rozwigzywad zadania tekstowe prowadzace do réwnan i nierdwnosci liniowych z
jedng niewiadoma.

Stosowac poznane metody do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Przypomnienie pojecia proporcjonalnosci prostej. 1
2 Funkcja liniowa i jej wtasnosci. 2
3 Znajdowanie wzoru funkcji liniowej o zadanych 1
wiasnosciach.

4 Opisywanie zjawisk z zycia codziennego za pomocg funkgji 1
liniowe;.

5 Rozwigzywanie réwnan stopnia pierwszego z jedng 2
niewiadoma.

6 Rozwigzywanie nieréwnosci stopnia drugiego z jedng 2
niewiadoma.

7 Rozwigzywanie uktadéw réwnan z dwiema niewiadomymi. 2

8 Rozwigzywanie zadan tekstowych z wykorzystaniem 2
rownan, nierownosci oraz uktadow réwnan.

XI.

Funkcja kwadratowa.

Cele edukacyjne:

Uczen:

Przypomina pojecie tréjmianu kwadratowego i jego wtasnosci.

Przypomina sposoby przedstawiania trojmianu kwadratowego w postaci ogdlnej,
kanonicznej i iloczynowej, szkicowanie wykreséw funkcji kwadratowej oraz
przeksztatcanie tych wykreséw.

Przypomina metody rozwigzywania réwnan i nieréwnosci kwadratowych.

Uczy sie znajdowania najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji kwadratowej w
przedziale domknietym.

Uczy sie korzystania z wykreséw funkcji do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.
Uczy sie wykorzystywac witasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
umieszczonych w kontekscie realistycznym.



Zatozone osiggniecia ucznia.

Uczen potrafi:

Sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej i zbadac jej wtasnosci na podstawie wykresu.
Wyznacza¢ wspotrzedne wierzchotka paraboli.

Oblicza¢ miejsca zerowe funkcji.

Przedstawiaé funkcje kwadratowa w postaci kanonicznej, ogdlnej i iloczynowej.
Zamieniac jedng postac funkcji kwadratowej na druga.

Rozwigzywad rownania i nieréwnosci kwadratowe.

Rozwigzywad zadania tekstowe prowadzgce do réwnan i nierownosci kwadratowych.
Wyznacza¢ najmniejszg i najwiekszg wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym.

Rozwigzywaé zadania optymalizacyjne.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Wyrdznik tréjmianu kwadratowego. 1
Obliczanie wspodtrzednych wierzchotka paraboli.
2 Posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowe;. 1
3 Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. 1
4 Postac iloczynowa funkcji kwadratowe;j. 1
5 Przedstawianie wzoru funkcji kwadratowej w postaci 2
ogdlnej, kanonicznej i iloczynowe;j.
6 Szkicowanie wykreséw funkcji kwadratowej oraz 1
odczytywanie jej wtasnosci.
7 Réwnania stopnia drugiego. 1
8 Nieréwnosci stopnia drugiego. 2
9 Rozwigzywanie zadan tekstowych prowadzgcych do réwnan 2
kwadratowych.
10 Obliczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji 1
kwadratowej w przedziale domknietym.
11 Rozwigzywanie zadan optymalizacyjnych. 1




Xll.  Wielomiany.

Cele edukacyjne:
Uczen:

e Przypomina definicje wielomianu stopnia n jednej zmienne;.

e Uczy sie wykonywa¢ dziatania na wielomianach.

e Poznaje pojecie pierwiastka wielomianu.

e Poznaje metody rozkfadu wielomianu na czynniki.

e Uczy sie rozwigzywac rownania wielomianowe.

e Uczy sie rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do rownan wielomianowych.

Zatozone osiggniecia ucznia.
Uczen potrafi:

e Wykonywac dziatania na wielomianach.
e Rozktada¢ wielomian na czynniki.
e Rozwigzywac réwnania wielomianowe metodg rozktadu na czynniki.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Dziatania na wielomianach 1
2 Rozktad wielomianu na czynniki. 2
3 Rozwigzywanie réwnan wielomianowych metodg rozktadu 2
wielomianu na czynniki.

XIll.  Funkcje wymierne.

Cele edukacyjne:
Uczen:

e Uczy sie wykonywania dziatan na wyrazeniach wymiernych.

e Uczy sie skracania i rozszerzania wyrazen wymiernych.

e Uczy sie okreslac dziedzine funkcji wymiernej.

e Uczy sie szkicowania wykresow proporcjonalnosci odwrotnej i okreslania wtasnosci
tej funkgji.




Uczy sie rozwigzywania zadan umieszczonych w kontekscie praktycznym,
prowadzgcych do réwnan wymiernych.
Uczy sie rozwigzywania prostych rownan wymiernych.

Zatozone osiggniecia ucznia.

Uczen potrafi:

Wyznaczac dziedzine funkcji wymiernej.

Wykonywac dziatania na wyrazeniach wymiernych.

Szkicowaé wykres proporcjonalnosci odwrotnej i okresla¢ wtasnosci tej funkcji.
Rozwigzywaé zadania z proporcjonalnoscig odwrotna.

Rozwigzywad proste rdwnania wymierne.

Rozwigzywac zadania prowadzgce do prostych réwnan wymiernych.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Wyznaczanie dziedziny funkcji wymiernej. 1

2 Szkicowanie wykreséw proporcjonalnosci odwrotnej i 1

okreslanie wtasnosci na podstawie wykresu.

3 Zadania tekstowe na proporcjonalnosé odwrotna. 1
4 Dziatania na wyrazeniach wymiernych. 2

5 Proste réwnania wymierne. 1

6 Zadania tekstowe prowadzace do réwnan wymiernych. 2
XIV. Ciagi.

Cele edukacyjne:

Uczen:

Przypomina definicje ciggu, sposoby opisywania ciggow.
Przypomina okreslenie ciggu arytmetycznego oraz jego wtasnosci.
Uczy sie stosowa¢ w zadaniach wzory na cigg arytmetyczny.
Przypomina okreslenie ciggu geometrycznego oraz jego wtasnosci.
Uczy sie stosowaé w zadaniach wzory na cigg geometryczny.
Przypomina pojecie procentu sktadanego.

Uczy sie rozwigzywac zadania dotyczgce lokat i kredytow.




Zatozone osiggniecia ucznia.
Uczen potrafi:

e Wyznaczac¢ wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym.

e Narysowac wykres ciggu i podac jego wtasnosci.

e Wyznaczy¢ cigg arytmetyczny na podstawie wskazanych danych.

e Wyznaczy¢ sume poczgtkowych wyrazow ciggu arytmetycznego.

e Rozwigzywac zadania na cigg arytmetyczny, w tym rowniez zadania tekstowe.

e Wyznaczy¢ cigg geometryczny na podstawie wskazanych danych.

e Wyznaczy¢ sume poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego.

e Rozwigzywac zadania z wykorzystaniem ciggu geometrycznego, w tym réwniez
zadania tekstowe.

e Rozwigzywac zadania z wykorzystaniem ciggu arytmetycznego i geometrycznego.

e Stosowac procent sktadany w zadaniach dotyczacych oprocentowania lokat i

kredytow.
Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Wyznaczanie wyrazow ciggu danego wzorem ogdlnym. 2
Wykresy ciggdw.
2 Wyznaczanie wzoru na cigg arytmetyczny. 2
3 Obliczanie sumy wyrazéw ciggu arytmetycznego. 2
4 Wyznaczanie wzoru na cigg geometryczny. 2
5 Obliczanie sumy wyrazdw ciggu geometrycznego. 2
6 Rozwigzywanie zadan na cigg arytmetyczny i geometryczny. 3
7 Rozwigzywanie zadan dotyczgcych oprocentowania lokat i 2
kredytow.

XV. Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.

Cele edukacyjne:
Uczen:

e Uczy sie zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych.

e Poznaje zasade mnozenia i dodawania.

e Poznaje pojecia doswiadczenia losowego, zdarzenia elementarnego, zdarzenia, zbioru
wszystkich zdarzen elementarnych.



e Uczy sie okreslac zbidr zdarzen elementarnych dla danego doswiadczenia losowego.
e Uczy sie okresla¢ sume i iloczyn zdarzen.

e Poznaje aksjomatyczng i klasyczng definicje prawdopodobienstwa.

e Uczy sie oblicza¢ prawdopodobienstwo.

Zatozone osiggniecia ucznia.
Uczen potrafi:

e Stosowac regute mnozenia w rozwigzywaniu zadan.

e Rozwigzywac proste zadania kombinatoryczne.

e Okreslac zbidr zdarzen elementarnych.

e Wyznaczac liczbe zdarzen sprzyjajacych danemu zdarzeniu.

e Oblicza¢ prawdopodobienstwo na podstawie definicji klasyczne;j.

e Stosowac wtasnosci prawdopodobienstwa w rozwigzywaniu zadan.
e Wyznaczac sume i iloczyn zdarzen losowych.

Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Reguta mnozenia i dodawania. 1
2 Rozwigzywanie zadan kombinatorycznych z 3

wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania.

3 Okreslanie zbioru wszystkich zdarzen elementarnych dla 1
doswiadczenia losowego.

4 Wyznaczanie sumy i iloczynu zdarzen losowych. 1

5 Wtasnosci prawdopodobieristwa. 1

6 Obliczanie prawdopodobienstwa na podstawie definicji 3
klasycznej.

XVI. Geometria przestrzenna.

Cele edukacyjne:
Uczen:

e Przypomina i uzupetnia wiadomosci o graniastostupach, ostrostupach i brytach
obrotowych.



Zatozone osiggniecia ucznia.
Uczen potrafi:

e Szkicowaé wielosciany i bryty obrotowe.
e Wyznaczac pola i objetosci wieloSciandw i bryt obrotowych.
e Wyznaczac¢ zwigzki miarowe w wieloscianach i brytach obrotowych z zastosowaniem

trygonometrii.
Lp. Tematyka zajec Liczba godzin
1 Obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupow. 2
2 Obliczanie pola powierzchni i objetosci ostrostupdw. 2
3 Obliczanie pola powierzchni i objetosci walcéw. 2
4 Obliczanie pola powierzchni i objetosci stozkdw. 2
5 Obliczanie pola powierzchni i objetosci kuli. 2

Tematy realizowane w roku szkolnym 2010/2011

Lp Nazwa dziatu Temat zajed Liczba
godzin

1 Przypomnienie podstawowych pojeé¢ dotyczacych zbioréw. 1

2 0;-' Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych. 1
8

3 o Dziatania na zbiorach. 1
z

4 ._g Przypomnienie pojecia przedziatu liczbowego 1
N

5 Dziatania na przedziatach liczbowych. 1

6 Dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych. 1

7 '::L; Dziatania w zbiorze liczb wymiernych (dziatania na 2
S utamkach zwyktych).
0o o
-

8 i S Rozwiniecie dziesietne liczb rzeczywistych. 1
58

9 © Przypomnienie pojecia procentu. 1
a

10 Obliczenia procentowe. 2




11 Wartos¢ bezwzgledna liczby.
12 Réwnania z wartoscig bezwzgledna.
13 Nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna.
14 Dziatania na potegach o wykfadniku naturalnym.
15 Dziatania na potegach o wykfadniku catkowitym.
16 Dziatania na potegach o wykfadniku wymiernym.
17 Dziatania na potegach o wykfadniku rzeczywistym.
[J]
18 § Dziatania na pierwiastkach.
‘©
19 @D W?zory skréconego mnozenia.
‘©
20 g Dziatania na wyrazeniach algebraicznych.
[0}
‘N
21 % Usuwanie niewymiernosci z mianownika utamka.
22 Rozwigzywanie rdwnan i nierdwnosci z wykorzystaniem
wzordw skréconego mnozenia.
23 Obliczanie logarytmoéw.
24 Wtasnosci logarytmoéw.
25 © Podstawowe pojecia geometryczne (przypomnienie).
>
26 E Twierdzenie Talesa.
gy
27 | 8 o Katy w okregu.
a Y
e 2 Y
28 43 Pole kota, dtugosé okregu.
S
29 § Pole wycinka kota. Dtugo$¢ tuku okregu.
30 Twierdzenia dotyczace tréjkatow.
31 4?; Twierdzenie Pitagorasa.
4
Ne)
32 = Cechy przystawania tréjkatow.
g
33 | @ Tréjkaty podobne.
Q.
©
34 % Obliczanie pola tréjkata.
€
o ——
35 U] Pola trojkatow podobnych.




36 = Funkcje trygonometryczne w trojkacie prostokatnym. 1
9]
5
37 §D © Stosowanie funkcji trygonometrycznych w rozwigzywaniu 3
E zadan geometrycznych.
Tematy realizowane w roku szkolnym 2011/2012
Lp Nazwa dziatu Temat zajeé Liczba
godzin
1 Sposoby opisywania funkcji 1
2 :g Wyznaczanie dziedziny funkcji. 1
C
3 é Wyznaczanie zbioru wartosci funkgji. 1
4 :q_—)~ Wyznaczanie miejsca zerowego funkgji. 1
©
)
5 | € Szkicowanie wykreséw funkgji. 1
i
6 Okredlanie wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu. 1
7 Przypomnienie pojecia proporcjonalnosci prostej. 1
8 Funkcja liniowa i jej wtasnosci. 2
9 Znajdowanie wzoru funkcji liniowej o zadanych 1
wtasnosciach.
10 Opisywanie zjawisk z zycia codziennego za pomoca funkcji 1
2 liniowej.
.2
£
11 © Rozwigzywanie rdwnan stopnia pierwszego z jedng 2
34; niewiadoma.
=)
[N
12 Rozwigzywanie nieréwnosci stopnia drugiego z jedng 2
niewiadoma.
13 Rozwigzywanie uktadow réwnan z dwiema niewiadomymi. 2
14 Rozwigzywanie zadan tekstowych z wykorzystaniem 2
rownan, nierownosci oraz uktadéw réwnan.
15 Wyrdznik tréjmianu kwadratowego. 1

Funkcja
kwadrat
owa

Obliczanie wspoétrzednych wierzchotka paraboli.




16 Postaé kanoniczna funkcji kwadratowe].
17 Miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j.
18 Postac iloczynowa funkcji kwadratowe;.
19 Przedstawianie wzoru funkcji kwadratowej w postaci
ogolnej, kanonicznej i iloczynowe;j.
20 Szkicowanie wykreséw funkcji kwadratowej oraz
odczytywanie jej wtasnosci.
21 Rdédwnania stopnia drugiego.
22 Nierodwnosci stopnia drugiego.
23 Rozwigzywanie zadan tekstowych prowadzacych do réwnan
kwadratowych.
24 Obliczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji
kwadratowej w przedziale domknietym.
25 Rozwigzywanie zadan optymalizacyjnych.
26 © > Przypomnienie podziatu czworokatow oraz podstawowych
= . ©’ . . ,
2 &8 2 twierdzen dotyczacych czworokgtéw.
ER S
O ==
27 & & 2 Obliczanie pdl czworokagtéw.
o
28 Obliczanie odlegtosci punktédw w uktadzie wspdtrzednych.
29 Obliczanie wspoéfrzednych srodka odcinka.
30 Wyznaczanie réwnania prostej przechodzacej przez podane
dwa punkty.
g
31 ._';, Wyznaczanie réwnania prostej o podanym wspofczynniku
% kierunkowym, przechodzacej przez podany punkt.
C
©
32 =z Wyznaczanie réwnania prostej rownolegtej do danej i
g przechodzacej przez podany punkt.
o
(]
33 G Wyznaczanie réwnania prostej prostopadtej do danej i
przechodzacej przez podany punkt.
34 Réwnanie okregu.
35 Wyznaczanie réwnania okregu.




Tematy realizowane w roku szkolnym 2012/2013

Lp Nazwa dziatu Temat zajeé Liczba
godzin
1 Dziatania na wielomianach 1
2 < Rozktad wielomianu na czynniki. 2
c
A1
3 g Rozwigzywanie réwnan wielomianowych metodg rozktadu 2
g’ wielomianu na czynniki.
4 Wyznaczanie dziedziny funkcji wymiernej. 1
5 Szkicowanie wykresdw proporcjonalnosci odwrotnej i 1
GCJ' okreslanie wtasnosci na podstawie wykresu.
g
6 g Zadania tekstowe na proporcjonalno$é odwrotna. 1
2
7 é- Dziatania na wyrazeniach wymiernych. 2
C
=)
8 L Proste rdwnania wymierne. 1
9 Zadania tekstowe prowadzace do rownan wymiernych. 2
10 Wyznaczanie wyrazow ciggu danego wzorem ogdlnym. 2
Wykresy ciggow.
11 Wyznaczanie wzoru na cigg arytmetyczny. 2
12 Obliczanie sumy wyrazéw ciggu arytmetycznego. 2
13 '?‘é Wyznaczanie wzoru na cigg geometryczny. 2
O
14 Obliczanie sumy wyrazéw ciggu geometrycznego. 2
15 Rozwigzywanie zadan na cigg arytmetyczny i geometryczny. 3
16 Rozwigzywanie zadan dotyczgcych oprocentowania lokat i 2
kredytow.
17 2 Reguta mnozenia i dodawania. 1
— 3
- — \C
18 > iﬁ 5 % Rozwigzywanie zadan kombinatorycznych z 3
a4
é % S -§ wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania.
5588
19 w g - 'g Okredlanie zbioru wszystkich zdarzen elementarnych dla 1
-~ g doswiadczenia losowego.




20 Wyznaczanie sumy i iloczynu zdarzen losowych.
21 Wtasnosci prawdopodobienstwa.
22 Obliczanie prawdopodobieristwa na podstawie definicji
klasyczne;j.
23 o Obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupow.
C
C
24 ‘é’ Obliczanie pola powierzchni i objetosci ostrostupow.
)
(%]
[0}
25 g_ Obliczanie pola powierzchni i objetosci walcéw.
o
26 43 Obliczanie pola powierzchni i objetosci stozkdw.
IS
o
27 & Obliczanie pola powierzchni i objetosci kuli.

Metody nauczania:

e Metoda podajaca,
e Metody aktywizujgce uczniéw ( metoda problemowa, praca z tekstem
matematycznym, rozwigzywanie zadan).

Formy pracy:

e indywidualna,
e w mniejszych zespotach,
e 7z cafg grupa.
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