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I. WSTEP

Statystyczny wuczen klasy trzeciej gimnazjum 2z wojewodztwa
lubelskiego rozwiazujacy arkusz standardowy uzyskal na egzaminie
gimnazjalnym w czesci matematyczno-przyrodniczej 23,85 punktu, co
stanowi 47,70% punktow mozliwych do uzyskania. Srodkowy uczen
rozkladu uporzadkowanego rosnaco uzyskat 23 punkty (mediana).
Najczestszy wynik (modalna) to 19 punktéw. Najnizszy wynik na egzaminie
to 1 punkt, a najwyzszy to 50 punktow.

W rekrutacji do zaje¢ wyrownawczych w ramach projektu ,Mlodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” w Zespole Szkol Ponadgimnazjalnych nr 5
w Zamosciu wzielo udzial 34 osoby. Uczniowie ci uzyskali na egzaminie
gimnazjalnym w czeSci matematyczno-przyrodniczej Srednio 19,53 punktow,
co stanowi 39,06% punktow mozliwych do uzyskania. Jest to wynik znacznie
nizszy w stosunku do wyniku wojewodztwa lubelskiego. Srodkowy uczen
rozkladu wuporzadkowanego rosnaco uzyskal 19 punktow (mediana).
Najnizszy wynik na egzaminie to 11 punktow, a najwyzszy to 34 punktow.

Tabela 1. Podstawowe miary statystyczne dotyczace czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego.

Zespot Szkot
Podstawowe miary Wojewodztwo lubelskie Ponadgimnazjalnych nr 5
statystyczne w Zamos$ciu
punkty procent punkty procent
Sredni wynik 23,85 47,70 19,53 39,06
Mediana 23 46 19 38
Wynik najnizszy 1 2 11 22
Wynik najwyzszy 50 100 34 68
Odchylenie standardowe 9,59 19,19 5,25 10,50
Rysunek 1 przedstawia  liczbe  uczniow  Zespolu  Szkot

Ponadgimnazjalnych nr 5 w Zamosciu, ktorzy uzyskali na egzaminie
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Rysunek 1. Rozktad wynikéw gimnazjalistéw Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 5 w Zamosciu

rozwigzujacych arkusz GM-1-102.

Rozktad wynikow uczniow z Zespolu Szkot Ponadgimnazjalnych nr 5 w

Zamosciu jest jedno modalny, asymetryczny,

punktow.
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wyrownawczych okresla stopien
egzaminu maturalnego z matematyki.

wynikaja nastepujace zalozen
z gimnazjum, umozliwienie dalsze

Ponad 90% uczniow nie przekrocz
nadrobienie



II. CELE EDUKACYJNE

1. Cele ogoélne:
Zajecia wyrownawcze z matematyki maja za zadanie:

- wyrownac wszystkie braki wynikajace ze ztego opanowania materiatu

-wyksztalci¢ umiejetnosc¢ operowania najprostszymi pojeciami
matematycznymi

- rozwijanie samodzielnego myslenia logicznego i tworczego , projektowanie

obliczen i ich wykonywanie

Opracowany program zaje¢ wyrownawczych ma na celu:

a) podnies¢ poziom wiedzy ucznia z matematyki

b) przygotowac do samodzielnej pracy w domu i na lekcji
c) podniesS¢ samoocene¢ ucznia

d) przygotowac do egzaminu maturalnego

2. Cele szczegolowe:

Szczegotowe cele edukacyjne (uczen wie, umie, potrafi) powinny byc¢ zblizone
do celow okreslonych w standardach egzaminacyjnych z rozbiciem na dziaty.

Elementy logiki i nauki o zbiorach
Uczen:

— potrafi odrézni¢ zdanie logiczne od innej wypowiedzi;

—umie okresli¢ wartos¢ logiczna zdania prostego;

— potrafi podac¢ negacje zdania prostego i okresli¢ jej wartosc logiczna;

— potrafi rozpoznac zdania w postaci koniunkcji, alternatywy, implikacji
i rownowaznosci zadan;

— potrafi zbudowac zdania ztozone w postaci koniunkcji, alternatywy, implikacji i
rownowaznosci zadan;

— potrafi okresli¢ wartosci logiczne zdan ztozonych, takich jak koniunkcja,
alternatywa, implikacja i rownowaznosc¢ zdan;

—zna prawa De Morgana (prawo negacji alternatywy oraz prawo negacji koniunkcji)
i potrafi je stosowac;

— potrafi okresli¢ wartosc¢ logiczna zdania powstatego po negacji koniunkcji oraz
alternatywy zdan;

—odro6znia forme zdaniowa jednej zmiennej od zdania;

— potrafi okresli¢ dziedzine prostej formy zdaniowej;

— potrafi wskazac¢ element dziedziny speilniajacy dang forme zdaniowa;

—rozumie zwrot “dla kazdego x ...” oraz “istnieje takie x, ze ...” i potrafi stosowac te
zwroty budujac zdania logiczne;

— potrafi oceni¢ wartosc¢ logiczna zdania z kwantyfikatorem;

—zna prawa De Morgana dla zdan z kwantyfikatorem;

— potrafi podac negacje zdania z kwantyfikatorem i ocenic jej wartosc logiczna.
potrafi sprawnie poshugiwac sie funktorami logicznymi;



— potrafi budowac¢ zdania ztozone i ocenia¢ ich wartosci logiczne;

— potrafi wnioskowac o wartosci zdania zloZonego, na podstawie informacji
o wartosciach logicznych innych wyrazen rachunku zdan;

—rozumie budowe twierdzenia matematycznego; potrafi wskazac jego zatozenie
i teze;

— potrafi zbudowac twierdzenie odwrotne do danego oraz ocenic¢ prawdziwosc¢
twierdzenia prostego i odwrotnego;

ZBIOR LICZB RZECZYWISTYCH I JEGO PODZBIORY .DZIALANIA
W ZBIORZE LICZB RZECZYWYWISTYCH I ICH WLASNOSCI

Uczen:

— potrafi rozrézniac liczby naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne;
— potrafi wskazac¢ liczby pierwsze i zlozone;
—zna i potrafi stosowac cechy podzielnosci liczb naturalnych (przez 2, 3, 4, 5, 6, 8,
9, 10);
— potrafi roztozy¢ liczbe naturalng na czynniki pierwsze;
— potrafi wyznaczy¢ najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspolna
wielokrotnos¢ liczb naturalnych;
— potrafi wykonac dzielenie z reszta w zbiorze liczb naturalnych;
—zna prawa dzialan w zbiorze liczb rzeczywistych;
— potrafi porownywac liczby wymierne;
— potrafi przedstawiac liczby wymierne w postaci utamkow zwyklych i dziesietnych;
— potrafi umiescic liczbe wymierna na osi liczbowej;
— potrafi usuwac niewymiernosc¢ z mianownika utamka stosujac wzor skroconego
mnozenia (réznice kwadratow dwoch wyrazen);
— potrafi wyznaczy¢ przyblizenie dziesietne liczby rzeczywistej z zadana
dokladnoscia;
— potrafi sprawnie wykonywac dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych z
wykorzystaniem praw dzialan;
— potrafi wyznaczy¢ blad wzgledny i bezwzgledny;
— potrafi sprawnie postugiwac sie wzorami skroconego mnozenia:
(a —b)2=a?-2ab + b2
(a + b)2=a? + 2ab + b2
a? - b2 = (a-Db)(a + b)
i potrafi wykonywac¢ dzialania na wyrazeniach, ktore zawieraja wymienione wzory
skréoconego mnozenia;

—zna prawa dzialan na potegach o wykladnikach wymiernych;

— potrafi wykonywac dziatania na potegach o wykladniku wymiernym;

—zna i potrafi stosowac¢ prawa dzialan na pierwiastkach;

—rozumie pojecie przedziatu liczbowego jako podzbioru zbioru liczb rzeczywistych;

— potrafi zapisa¢ za pomoca przedzialow zbiory opisane nieréwnosciami;

— potrafi zaznaczy¢ na osi liczbowej podany przedzial liczbowy;

— potrafi wyznaczy¢ sume, roznice oraz czeS¢ wspolna przedzialow liczbowych;

— potrafi obliczy¢ procent danej liczby, a takze wyznaczy¢ liczbe, gdy dany jest jej
procent;

— potrafi obliczy¢ jakim procentem danej liczby jest druga dana liczba;

— potrafi okreslic¢ o ile procent dana wielkosc¢ jest wieksza (mniejsza) od innej
wielkosSci;

— potrafi postugiwac sie procentem w prostych zadaniach tekstowych;



geometryczna,;
— potrafi obliczy¢ wartos¢ bezwzgledna liczby;
— potrafi zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory opisane za pomoca rownan i nierownosci
z wartoscia bezwzgledna typu:
| x-a|=b, | x—a | <b,
| x-a|>b, | x-—a | =<b, | x-a | =b;
— potrafi na podstawie zbioru rozwiazan nierownosci, zapisac te nierownosc¢
w postaci nierownosci z wartoscia bezwzgledna,;

GEOMATRIA PLASZCZYZNY
Uczen:

—zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisac
relacje miedzy nimi;

—zna pojecie figury wypuklej i wklestej, potrafi podac przyktady takich figur;

—zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac¢ przyktady
takich figur;

—rozumie pojecie odleglosci, umie wyznaczy¢ odleglos¢ dwoch punktow, punktu od
prostej, dwoch prostych rownolegtych;

—zna okreslenie kata i podziat katéw ze wzgledu na ich miare;

—zna pojecie katow przyleglych i katow wierzchotkowych oraz potrafi zastosowac
wlasnosci tych katow w rozwigzaniu prostych zadan;

—umie okresli¢ potozenie prostych na pltaszczyznie;

—zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowac¢ wlasnosc
dwusiecznej oraz symetralnej odcinka w rozwigzaniu prostych zadan, a takze
skonstruowac¢ dwusieczna danego kata i symetralng danego odcinka;

—zna okreslenie lamanej, umie stwierdzi¢, czy dana figura zbudowana z odcinkow
jest tamana;

—zna okreslenie wielokata i przekatnej wielokata;

—zna i potrafi zastosowac¢ wzor na liczbe przekatnych wielokata;

—zna pojecie wielokata foremnego i potrafi rozroznic¢ takie wielokaty;

—zna podziatl tréjkatow ze wzgledu na boki i katy;

—zna twierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowac¢ w rozwiazywaniu prostych zadan;

—zna i umie zastosowac¢ w zadaniach wtasnos¢ wysokosci w trojkacie prostokatnym
poprowadzonej na przeciwprostokatna;

—zna twierdzenie o Srodkowych w trojkacie oraz potrafi je zastosowac w rozwiazaniu
prostych zadan;

—zna twierdzenie o odcinku laczacym srodki dwéch bokéw oraz potrafi je
zastosowac w rozwigzaniu prostych zadan;

—zna twierdzenie o sumie katow w trojkacie oraz potrafi je zastosowac w
rozwigzaniu prostych zadan;

—zna pojecie Srodka ciezkosci trojkata;

—zna twierdzenie o symetralnych bokow w trojkacie;

—zna twierdzenie o dwusiecznych katow w trojkacie;

—zna trzy cechy przystawania trojkatow i potrafi je zastosowac w rozwiazaniu
prostych zadan.

—zna definicje kota i okregu, poprawnie postuguje sie terminami: promien, Srednica,
tuk, srodek okregu;

—umie okresli¢c wzajemne poloZenie prostej i okregu;



—zna okreslenie stycznej do okregu, potrafi skonstruowac styczna do okregu,
przechodzaca przez punkt lezacy w odlegtosci wiekszej od Srodka okregu niz
ditugosc¢ promienia okregu, potrafi skonstruowac styczng do okregu przechodzaca
przez punkt lezacy na okregu;

—zna twierdzenie o stycznej do okregu, potrafi je zastosowac¢ w rozwiazywaniu
prostych zadan;

—zna twierdzenie o odcinkach stycznych i potrafi je stosowac w rozwiazywaniu
prostych zadan;

—umie okresli¢c wzajemne polozenie dwoch okregow;

— postuguje sie terminami: kat wpisany w koto, kat sSrodkowy kota; zna twierdzenia
dotyczace katow wpisanych i Srodkowych i umie je zastosowac w rozwiazywaniu
prostych zadan;

—zna podzial czworokatow;

— potrafi wyroznic¢ wsrod trapezow trapezy prostokatne i trapezy rownoramienne,
poprawnie poshluguje sie takimi okresleniami jak: podstawa, ramie, wysokos¢
trapezu,;

—wie, ze suma katow przy kazdym ramieniu trapezu jest rowna 180° i umie te
wlasnos¢ wykorzysta¢ w rozwiazaniach prostych zadan;

—zna dowod twierdzenia o odcinkach stycznych;

—zna dowody twierdzen o katach srodkowych i wpisanych;

—wie, co to jest kat dopisany do okregu;

—zna twierdzenie o katach dopisanym do okregu i wpisanym w okrag — opartych na
tym samym huku;

—zna i potrafi udowodnic¢ twierdzenie o odcinku taczacym srodki przekatnych
trapezu,

—wie, ze odcinki laczace srodek okregu wpisanego w trapez z konicami jednego
ramienia tworza kat prosty;

— potrafi rozwiazywac zadania o Srednim stopniu trudnosci dotyczace okregow,
stycznych, katow srodkowych, wpisanych i dopisanych, z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

FUNKCJE I ICH WELASNOSCI
Uczen:

— potrafi odrézni¢ funkcje od innych przyporzadkowan;
— potrafi podawac przyklady funkcji;
— potrafi opisywac funkcje na rézne sposoby: wzorem, tabelka, grafem, opisem
slownym,;
— potrafi szkicowac wykres funkcji liczbowej okreslonej stownie, grafem, tabelka,
wzorem;
— potrafi odrézni¢ wykres funkcji od krzywej, ktora wykresem funkcji nie jest;
— potrafi okresli¢ dziedzine funkcji liczbowej danej wzorem (w prostych
przypadkach);
— potrafi wyznaczy¢ miejsce zerowe funkcji liczbowej danej wzorem (w prostych
przypadkach);
— potrafi obliczy¢ wartos¢ funkcji liczbowej dla danego argumentu, a takze obliczy¢
argument funkcji, gdy dana jest jej wartosc;
— potrafi okresli¢ zbior wartosci funkcji w prostych przypadkach (np. w przypadku,
gdy dziedzina funkcji jest zbiorem skonczonym);
— potrafi na podstawie wykresu funkc;ji liczbowej odczytac jej wlasnosci, takie jak:
a) dziedzina funkcji;
b) zbior wartosci funkcji;



¢) miejsce zerowe funkcji;

d) argument funkcji, gdy dana jest wartos¢ funkcji;

e) wartosc¢ funkcji dla danego argumentu;

f) przedzialy w ktorych funkcja jest rosnaca, malejaca, stala;

g) zbior argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne,
niedodatnie, nieujemne;

h) najmniejsza oraz najwieksza wartos¢ funkcji;

i) parzystos¢, nieparzystosc, okresowosc;

j) roznowartosSciowosc;

k) potrafi narysowac wykres funkcji o zadanych wlasnosciach;

— potrafi narysowac wykres funkcji liczbowej, ktorej wzor jest okreslony za pomoca
wzorow roznych funkcji sktadowych;

— potrafi obliczy¢ miejsce zerowe funkcji liczbowej oraz wspoétrzedne punktu w
ktorym wykres przecina os OY, ktorej wzor jest okreslony za pomoca wzorow
roznych funkcji sktadowych;

— potrafi opisa¢ wlasnosci funkcji liczbowej, ktorej wzor jest okreslony za pomoca
wzorow roznych funkcji sktadowych;

— potrafi stosowac¢ wiadomosci o funkcji do opisywania zaleznosci w przyrodzie,
gospodarce i zyciu codziennym;

-zna pojecie funkcji liniowej;

— potrafi interpretowac wspoélczynniki we wzorze funkcji liniowej;

— potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem,;

— potrafi na podstawie wykresu funkcji liniowej (wzoru funkcji) okreslic
monotonicznos¢ funkcji;

— potrafi wyznaczy¢ algebraicznie i graficznie zbior tych argumentow dla ktérych
funkcja liniowa osiaga wartosci dodatnie (ujemne, nieujemne, niedodatnie);

— potrafi sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspétrzednych nalezy do
wykresu funkcji liniowej;

— potrafi znalez¢ wzor funkcji liniowej o zadanych wlasnosciach (np. takiej, ktorej
wykres przechodzi przez dwa punkty);

— potrafi napisa¢ wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest rownolegly do wykresu
danej funkcji liniowej i przechodzi przez punkt o danych wspoétrzednych;

— potrafi napisac¢ wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest prostopadly do wykresu
danej funkcji liniowej i przechodzi przez punkt o danych wspétrzednych;

— potrafi narysowac¢ wykres funkcji kawatkami liniowej i na jego podstawie omowic
wlasnosci funkcji;

— potrafi wyznaczy¢ algebraicznie miejsca zerowe funkcji kawaltkami liniowej oraz
wspolrzedne punktu, w ktérym wykres przecina os OY;

— potrafi obliczy¢ wartos¢ funkcji kawaltkami liniowej dla podanego argumentu,;

— potrafi rozwigzac¢ réwnanie liniowe z jedna niewiadoma;

— potrafi okresli¢ liczbe rozwiazan réwnania liniowego z jedng niewiadoma,;

— potrafi rozwigzac¢ nierownosc¢ liniowa z jedna niewiadoma i przedstawic jej zbior
rozwigzan na osi liczbowej;

— potrafi interpretowac graficznie rownania i nierownosci liniowe z jedng
niewiadoma;

— potrafi rozwiazywac algebraicznie (w tym metoda wyznacznikowaq) i graficznie
uklady dwoch rownan liniowych z dwiema niewiadomymi;

— potrafi rozpoznac uklad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny i umie podac ich
interpretacje geometryczna;

— potrafi zbadac¢ wzajemne polozenie dwoch prostych na plaszczyznie;

— potrafi rozwiazac¢ zadanie tekstowe prowadzace do rownania liniowego z jedna
niewiadoma, nierownosci liniowej z jedna niewiadoma lub uktadu rownan
liniowych z dwiema niewiadomymi;



— potrafi opisac¢ dang figure geometryczng w prostokatnym uktadzie wspotrzednych,
za pomoca odpowiedniego ukladu nier6wnosci liniowych z dwiema niewiadomymi;

— potrafi rozpoznac jednomian stopnia drugiego;

— potrafi narysowac wykres jednomianu stopnia drugiego i omoéwic jego wlasnosci;

— potrafi odroznic¢ wzor funkcji kwadratowej od wzoru innej funkcji;

— potrafi obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej lub sprawdzi¢, ze trgjmian
kwadratowy nie posiada miejsc zerowych;

— potrafi obliczy¢ wspolrzedne wierzchotka paraboli;

— potrafi narysowac wykres dowolnej funkcji kwadratowej;

— potrafi na podstawie wykresu funkcji kwadratowej omowic jej wlasnosci;

— potrafi napisac¢ wzor funkcji kwadratowej o zadanych wlasnosciach;

— potrafi sprawnie zamieniac jedna postac trojmianu kwadratowego na druga
(postac¢ ogodlna, kanoniczna, iloczynowa);

— potrafi wyznaczy¢ najmniejsza oraz najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej w
danym przedziale domknietym;

— potrafi zastosowac¢ wilasnosci funkcji kwadratowej do rozwiazywania prostych
zadan optymalizacyjnych;

— potrafi algebraicznie rozwiazywac rownania i nierownosci kwadratowe z jedna
niewiadoma,;

— potrafi graficznie rozwiazywac rownania i nierownosci kwadratowe z jednag
niewiadoma,;

FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Uczen:

—zna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata;

— potrafi okresli¢ znaki funkcji trygonometrycznych w poszczegélnych ¢wiartkach
uktadu wspoétrzednych;

— potrafi konstruowac katy w uktadzie wspotrzednych w oparciu o wartosci funkcji
trygonometrycznych;

— potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostalych funkcji trygonometrycznych dowolnego
kata, gdy dana jest wartos¢ jednej z nich;

— potrafi dowodzi¢ rézne tozsamosci trygonometryczne;

— potrafi obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie
prostokatnym o danych dtugosciach bokow;

— potrafi znalez¢ w tablicach kat o danej wartosci funkcji trygonometrycznej;

— potrafi odczytac z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata;

—zna wartosci funkgcji trygonometrycznych katow o miarach 30°, 45°, 60°;

— potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajacych funkcje trygonometryczne katow
o miarach 30°, 45°, 60°;

— potrafi obliczy¢ wartosci pozostalych funkcji trygonometrycznych kata ostrego, gdy
dana jest jedna z nich;

—zna i potrafi stosowac podstawowe tozsamosci trygonometryczne:

. sina
sin?a + cos?a = 1, 9o =—— , tga-ctga = 1;
coso

— potrafi dowodzi¢ proste tozsamosci trygonometryczne;

— potrafi stosowac wzory redukcyjne;

— potrafi rozwiazywac trojkaty prostokatne;

— potrafi rozwiazywac proste zadania geometryczne z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym;



WIELOMIANY I WYRAZRNIA WYMIERNE

Uczen;

-zna pojecie jednomianu jednej zmiennej i potrafi okresli¢ stopien tego
jednomianu;

potrafi wskazac jednomiany podobne;

potrafi rozpoznac wielomian jednej zmiennej rzeczywistej;

potrafi uporzadkowac wielomian (malejaco lub rosnaco);

potrafi okresli¢ stopien wielomianu jednej zmiennej;

potrafi obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla danej wartosci zmiennej;

potrafi rozpoznac wielomiany rowne;

potrafi rozwiazywac proste zadania, w ktorych wykorzystuje sie twierdzenie

o rownosci wielomianow;

potrafi wykonac¢ dodawanie, odejmowanie, mnozenie wielomianow;

potrafi wykonac dzielenie wielomianu przez dwumian;

potrafi sprawdzi¢ czy podana liczba jest pierwiastkiem wielomianu;

potrafi okresli¢ krotnosc¢ pierwiastka wielomianu danego w postaci iloczynowej;
zna twierdzenie Bezouta i potrafi je stosowaé w rozwigzywaniu zadan;

potrafi obliczy¢ reszte z dzielenia wielomianu przez dwumian, nie wykonujac
dzielenia;

potrafi rozlozy¢ wielomian na czynniki poprzez wylaczanie wspolnego czynnika
poza nawias, zastosowanie wzorow skroconego mnozenia:

(a -b)2=a? — 2ab + b2,

(a + b)?2 =a? + 2ab + b2,

(a — b)(a + b) =a? - b2,

zastosowanie metody grupowania wyrazow;

potrafi rozwigzywac réwnania i nierownosci wielomianowe, ktore wymagaja
umiejetnosci rozkladania wielomianéw na czynniki wymienionych w poprzednim
punkcie;

potrafi rozwiazywac proste zadania dotyczace wlasnosci wielomianow, w ktorych
wystepuja parametry.

potrafi sprawnie dzieli¢ wielomian przez wielomian;

potrafi korzystac z twierdzenia Bezouta przy rozkladaniu wielomianow na
czynniki;

potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki

potrafi rozwigzywac rownania dwukwadratowe;

zna twierdzenie o reszcie i potrafi je stosowac w rozwigzywaniu zadan;

potrafi na podstawie wzoru odrézni¢ funkcje wymierna od innej funkcji;
potrafi okresli¢ dziedzine funkcji wymiernej (wyrazenia wymiernego);

potrafi napisac¢ wzor funkcji wymiernej o zadanej dziedzinie;

potrafi wykonywac dzialania na wyrazeniach wymiernych, takie jak: skracanie
wyrazen wymiernych, rozszerzanie wyrazen wymiernych, dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych (tylko proste przyklady);
potrafi narysowac wykres proporcjonalnosci odwrotne;j:

f(x)=%, a e R—-{0}, xeR-{ 0};

potrafi opisac¢ wtasnosci funkcji f(x)z E, aeR-{0}, xeR-{0};
X

potrafi rozwigazywac proste rownania i nierownosci wymierne zwiazane
z proporcjonalnoscia odwrotna;

—potrafi rozwiazywac proste zadania tekstowe z zastosowaniem wiadomosci

o proporcjonalnosci odwrotne;j.



ax+b

— potrafi przeksztalci¢ wzor funkcji f(x)= , gdzie x # —c tak, by znany byt
c

. . .. . a . . ..
wzOr proporcjonalnosci odwrotnej y=— i wspolrzedne wektora przesuniecia
X

rownoleglego;
. .. ax+b
— potrafi narysowac wykres funkcji f(x) = ,
X+C
CIAGI

Uczen:

—zna definicje ciagu (ciagu liczbowego);

— potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogolnym;

— potrafi narysowac wykres ciagu liczbowego okreslonego wzorem ogolnym,;

— potrafi poda¢ wlasnosci ciagu liczbowego na podstawie jego wykresu;

—zna definicje ciagu arytmetycznego;

—zna i potrafi stosowac¢ w rozwigzywaniu zadan wzor na n-ty wyraz ciagu
arytmetycznego;

—zna i potrafi stosowac¢ w rozwigzywaniu zadan wzor na sume n kolejnych
poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego;

—zna definicje ciagu geometrycznego;

—zna i potrafi stosowac¢ w rozwigzywaniu zadan wzor na n-ty wyraz ciagu
geometrycznego;

—zna i potrafi stosowac¢ w rozwigzywaniu zadan wzor na sume n kolejnych
poczatkowych wyrazow ciagu geometrycznego;

— potrafi wyznaczy¢ pierwszy wyraz i roznice ciagu arytmetycznego na podstawie
informacji o innych wyrazach ciagu,;

— potrafi znalez¢ wzor na wyraz ogolny ciagu arytmetycznego;

— potrafi wyznaczy¢ pierwszy wyraz i iloraz ciggu geometrycznego na podstawie
informacji o wartosciach innych wyrazéw ciagu;

— potrafi znalez¢ wzor na wyraz ogolny ciagu geometrycznego;

— potrafi rozwiazywac zadania z zycia codziennego dotyczace ciagu arytmetycznego
i geometrycznego;

— potrafi stosowac procent prosty i sktadany w zadaniach dotyczacych
oprocentowania lokat i kredytow.

— potrafi sprawdzi¢, ktére wyrazy ciggu naleza do danego przedziatu;

— potrafi zbadac¢ na podstawie definicji monotonicznos¢ ciagu okreslonego wzorem
0go6lnym,;

— potrafi zbadac na podstawie definicji czy dany ciag okreslony wzorem ogolnym jest
arytmetyczny;

— potrafi zbadac¢ na podstawie definicji czy dany cigg okreslony wzorem ogélnym jest
geometryczny,

— potrafi wykorzystac¢ Srednia arytmetyczna do obliczenia wyrazu srodkowego ciagu
arytmetycznego;

— potrafi wykorzystac¢ srednia geometryczna do obliczenia wyrazu Srodkowego ciagu
geometrycznego;



FUNKCJA WYKLADNICZA I LOGARYTMY
Uczen:

—zna definicje funkcji wykladniczej;

— potrafi odroznic funkcje wykladnicza od innych funkc;ji;

— potrafi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych;

— potrafi opisa¢ wlasnosci funkcji wykladniczej na podstawie jej wykresu,;

— potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji wykladniczych (Sox, Soyv, Sp,0), przesuniecie
rownolegle o dany wektor);

— potrafi rozwiazywac algebraicznie i graficznie proste réwnania oraz nieréwnosci
wykltadnicze;

— potrafi obliczy¢ logarytm liczby dodatniej;

—zna i potrafi stosowac¢ wlasnosci logarytmow do obliczania wartosci wyrazen;

—zna definicje funkcji logarytmicznej;

— potrafi odroznic¢ funkcje logarytmiczng od innej funkcji;

— potrafi okresli¢ dziedzine funkcji logarytmicznej;

— potrafi szkicowac wykresy funkcji logarytmicznych;

— potrafi opisac¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej na podstawie jej wykresu,;

— potrafi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych z wartoscia bezwzgledna,;

— potrafi szkicowac wykresy funkcji logarytmicznych z wartoscia bezwzgledna;

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Uczen:

—zna pojecie permutacji i umie stosowac wzor na liczbe permutacji;

—zna pojecie wariacji z powtoérzeniami i bez powtorzen i umie stosowac¢ wzory na
liczbe takich wariacji;

—zna pojecie kombinacji i umie stosowac¢ wzor na liczbe kombinacji;

—umie rozwigzywac proste zadania kombinatoryczne z zastosowaniem poznanych
WZOTOW;

—zna terminy: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, przestrzen zdarzen
elementarnych, zdarzenie, zdarzenie pewne, zdarzenie niemozliwe, zdarzenia
wykluczajace sig;

—zna i rozumie aksjomatyczna definicje prawdopodobienstwa;

—zna wlasnosci prawdopodobienstwa i umie je stosowaé w rozwiazaniach prostych
zadan;

—umie okresli¢ (skonczonag) przestrzen zdarzen elementarnych danego
doswiadczenia losowego i obliczy¢ jej moc;

—umie okresli¢ jakie zdarzenia elementarne sprzyjaja danemu zdarzeniu;

—zna i umie stosowac klasyczng definicje prawdopodobienstwa;

—umie rozwiazywac zadania kombinatoryczne o sSrednim stopniu trudnosci;

ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ
Uczen:

-potrafi odczytywac dane statystyczne z tabel, diagramow i wykresow;
— potrafi przedstawia¢ dane empiryczne w postaci tabel, diagramow i wykresow,



— potrafi oblicza¢ $rednia z proby, mediane z proby i odchylenie standardowe z
proby i na tej podstawie przeprowadzac analize przedstawionych danych;

— potrafi okreslac¢ zaleznosci miedzy odczytanymi danymi.

— potrafi przeprowadzic¢ klasyfikacje danych i przedstawic je w postaci szeregu
rozdzielczego;

— potrafi odczytywac¢ dane przedstawione w postaci szeregu rozdzielczego;

— potrafi oszacowac S§rednia, mediane i odchylenie standardowe danych
przedstawionych w postaci szeregu rozdzielczego i na tej podstawie wyciggnac
odpowiednie wnioski

GEOMETRIA PRZESTRZENI
Uczen:

- potrafi okresli¢ potozenie dwoch plaszczyzn w przestrzeni;

— potrafi okresli¢ polozenie prostej i plaszczyzny w przestrzeni,

— potrafi okresli¢ polozenie dwoch prostych w przestrzeni;

—umie scharakteryzowac prostopadlosc prostej i plaszczyzny;

—umie scharakteryzowac prostopadtos¢ dwoch ptaszczyzn;

—rozumie pojecie kata miedzy prosta i ptaszczyzna;

—zna i umie stosowac twierdzenie o trzech prostopadlych;

—rozumie pojecie kata dwusciennego, poprawnie poshuguje sie terminem “kat
liniowy kata dwusciennego”;

—zna okreslenie graniastostupa; umie wskazac¢: podstawy, Sciany boczne, krawedzie
podstaw, krawedzie boczne, wysokos¢, wierzchotki graniastostupa;

—zna podziat graniastoshupow;

—umie narysowac siatki graniastostupéw prostych;

—zna okreslenie ostrostupa; umie wskazac: podstawe, Sciany boczne, krawedzie
podstaw, krawedzie boczne, wysokos¢, wierzchotki ostrostupa;

—rozumie okreslenie ,przekréj osiowy stozka” i ,kat rozwarcia stozka”;

—zna podziat ostrostupow;

—umie narysowac siatki ostrostupow prostych;

—zna i umie stosowac twierdzenia charakteryzujace ostrostup prosty i prawidtowy;

—zna okreslenie wieloScianu foremnego, potrafi opisac rodzaje wieloscianow
foremnych;

—zna okreslenie walca; umie wskazac: podstawy, powierzchnie boczna, tworzaca,
wysokos¢, 0§ obrotu walca;

—rozumie okreslenie ,przekroj osiowy walca”;

—zna okreslenie stozka; umie wskazac¢: podstawe, powierzchnie boczna, tworzaca,
wysokos¢é, os obrotu, wierzchotek stozka;

—zna okreslenie kuli;

—rozumie pojecie objetosci bryty;

—umie obliczac objetosc¢ i pole powierzchni poznanych graniastostupows;

—umie obliczac objetosc i pole powierzchni poznanych ostrostupows;

—umie obliczac objetosc i pole powierzchni bryt obrotowych (stozka, kuli, walca);

— potrafi rozwiazywac proste zadania geometryczne dotyczace bryl, w tym z
wykorzystaniem trygonometrii i poznanych wczesniej twierdzen.

—umie zaznaczac katy w brytach (np. kat miedzy Scianami bocznymi ostrostupa

—zna okreslenie jednokladnosci i podobienstwa w przestrzeni

— potrafi stosowac twierdzenie o objetosci bryl podobnych w rozwiazaniach prostych
zadan;

— potrafi rozwiazywac zadania geometryczne, dotyczace bryl, o Srednim stopniu
trudnosci, z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen.



1II. ZALOZENIA PROGRAMU

1. Podniesienie poziomu wiedzy
2. Ugruntowanie wiedzy i umiejetnosci objetych podstawa programowa i
programem realizowanym na lekcjach matematyki

3. Opanowanie materialu niezbednego do dalszej edukacji
4. Podwyzszenie samooceny ucznia

5. Przygotowanie do egzaminu maturalnego z matematyki

IV. REALIZACJA ZALOZEN PROGRAMOWYCH

1. Organizacja zaje¢

o Aktywne stuchanie (przypominanie) wczesniej zdobytej wiedzy

e Przedstawianie struktury i celu zajec

o Przekazywanie materiatow, ktore beda uzywane na zajeciach

e Zaprezentowanie nowego materialu w matych krokach

e Przecwiczenie i przedyskutowanie z uczniem nowego materiatu.

e Sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci ucznia i opanowania przez niego
materialu

e Ocena pracy i osiagnie¢ ucznia motywujaca do dalszego wysitku

2. Pomoce naukowe: ksigzka, komputer, kalkulator , tablica

3. Procedury osiagania celu

-tok podajacy ( praca z ksiazka, pokaz , opis)
-tok problemowy (dyskusja , metody sytuacyjne, metoda projektow)

-tok praktyczny ( w zaleznosci od tresci nauczyciel dobiera stosowne metody)



V. TRESCI NAUCZANIA

Forma Liczba

Dzial programowy ksztalcenia Zakres tematyczny godzin

a) zbioér, suma, iloczyn
i roznica zbioréow;

b) podstawowe prawa
rachunku zdan;

c) zbidr liczb
rzeczywistych

i jego podzbiory, liczby
naturalne (liczby
pierwsze), liczby
catkowite, wymierne i
niewymierne,
rozwiniecie

dziesietne liczby
rzeczywistej;

d) prawa dotyczace
dziatan
arytmetycznych na
liczbach

rzeczywistych;

e) definicja potegi o
wyktadniku wymiernym
oraz prawa dziatan

na potegach o 14
wykladniku
wymiernym;

f) 0s liczbowa i uktad
wspolrzednych na
plaszczyznie;

g) definicja przedzialu
liczbowego na osi oraz
definicja sumy, iloczynu
i roznicy przedzialow,
h) definicja wartosci
bezwzglednej;

i) zasada indukcji
matematycznej;

j) metody rozwiazywania
i interpretacje
geometryczna rownan

i nier6wnosci z
wartoscia
bezwzgledna;

k) prawa dzialan na
potegach o wyktadniku
rzeczywistym;

1. Liczby i ich zbiory konwersatoria

a) definicja i wlasnosci

funkcji liniowej;
konwersatoriab) definicje i wlasnosci 25

funkcji kwadratowej, jej

wykres i miejsca zerowe;

c) wzory Viéte’a;

2. Wielomiany i funkcje
wymierne



3. Funkcje trygonometryczne konwersatoria

d) sposoby
rozwigzywania rownan i
nierownosci
kwadratowych z
parametrem,;

e) definicja wielomianu i
prawa dotyczace dziatan
na wielomianach:
dodawanie,
odejmowanie, mnozenie
i dzielenie;

d) sposoby rozktadu
wielomianu na czynniki;
e) twierdzenie Bézouta;
f) definicja funkcji
homograficznej i jej
wlasnosci;

g) zasady wykonywania
dzialan na wyrazeniach
wymiernych;

h) sposoby
rozwigzywania rownan
wielomianowych oraz
rownan i nieré6wnosci z
funkcja homograficzna;
i) definicja funkcji
wymiernej oraz metody
rozwiazywania rownan

1 nierownosci
wymiernych;

j) dwumian Newtona

a) definicje funkcji
trygonometrycznych
kata ostrego w trojkacie
prostokatnym;

b) pojecie miary tukowej
kata oraz definicje,
wlasnosci i wykresy
funkcji
trygonometrycznych
dowolnego kata;
c)tozsamosci
trygonometryczne;

d) wzory redukcyjne;

e) sposoby
rozwigzywania rownan
trygonometrycznych.

15



4. Ciagi liczbowe

5. Planimetria

konwersatoria

a) definicje ciagu
liczbowego;

b) definicje ciagu
arytmetycznego

i geometrycznego, wzor
na n-ty wyraz, wzor na
sume n poczatkowych
wyrazow ciagu
arytmetycznego i
geometrycznego;

c) procent sktadany,
oprocentowanie lokat i
kredytow;

d) przyktady ciagow
zdefiniowanych
rekurencyjnie;

e) definicje granicy ciagu
liczbowego oraz sposoby
obliczania granic
ciagow;

f) pojecie sumy szeregu
geometrycznego.

a) wlasnosci
czworokatow
wypuktych, twierdzenie
o okregu wpisanym

w czworokat i okregu
opisanym na
czworokacie;

b) zwiazki miarowe w
figurach ptaskich

z zastosowaniem
trygonometrii;

c) pojecie osi symetrii i
Srodka symetrii figury;
d) twierdzenie Talesa i
jego zwiazek

z podobienstwem;

konwersatoria e) cechy podobienstwa

trojkatow,

f) twierdzenie sinuséw i
cosinusow;

g) pojecia: symetria
osiowa, przesuniecie,
obrot, symetria
Srodkowa oraz
wlasnosci tych
przeksztalcen;

h) definicje wektora,
sumy wektorow

i iloczynu wektora przez
liczbe;

i) definicje i wlasnosci
jednokladnosci.

15
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a) graniastostupy,
ostrostupy, walce, stozki
i kule;
b) pojecie kata
nachylenia prostej
do ptaszczyzny i kata
dwusciennego;
6. Stereometria konwersatoria E) zwiazli miarowe w 25
rylach z
zastosowaniem
trygonometrii;
a) przekroje plaskie
graniastostupow i
ostrostupow;
b) pojecie wieloscianu
foremnego.

a) pojecia
kombinatoryczne:
permutacje,
kombinacje, wariacje
z powtorzeniami i bez
powtorzen;
b) pojecie
7 Rachunek . prawdopodo‘bi'eﬁstwa i
konwersatoriajego wlasnosci; 25
c) elementy statystyki
opisowej:
Srednia arytmetyczna,
Srednia wazona,
mediana, wariancja
i odchylenie
standardowe (liczone
z proby).

prawdopodobienstwa



VI. PRZEWIDYWANE OSIAGNIECA UCZESTNIKOW

Uczen powinien umiec:

Samodzielnie rozwigzywac zadania

Myslec logicznie i abstrakcyjnie

Stosowac poznane wlasnosci w zadaniach
Dostrzegac zaleznosci pomiedzy danymi wielkoSciami

Stosowac poznana wiedze w zyciu codziennym

VII. SPOSOBY OCENIANIA UCZESTNIKOW

- ustne sprawdzanie wiadomosci,

- postugiwanie sie ksigzka,

- odpowiedzi ustne,;

- prace w grupach;

- aktywnosc¢ podczas lekcji;

- przygotowanie do lekcji.

VIII. EWALUACJA PROGRAMU

- Testy po kazdym roku pracy.

- Biezaca obserwacja uczniow na lekc;ji.
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Plan wynikowy ,Matematyka” Elzbieta Swida , Elzbieta Kuraczab,

Marcin Kurczab

y,Program pracy z uczniem stabym, Agnieszka Kostek-Nisztuk
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