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Temat: Potega o wyktadniku naturalnym (cz.1)

Rozgrzewka
Przypomnij sobie co tagkwadraty i sz&ciany liczb i zapisz w postaci maenia (iloczynu).

a) kwadrat liczby 7 (druga pega liczby 7 lub 7 do pegi drugiej)
72 =...

b) sz&cian liczby 7 (trzecia pogya liczby 7 lub 7 do pegi trzeciej)
73 =...

a wiec, czwarta patga liczby 7 zapisana w postaci iloczynu t&= 7-7-7-7.

Zaréwno 7, jak i 7, jak i 7* to potgi. Zatem, wycignij wniosek i sprébuj podadefinicie,
wyjasni¢ pojecie potgi. Udato ci s¢, brawo! Jéli nie catkiem dobrze ci to wyszio, poreci

w tym aplet GeoGebry.
Praca z apletem

Otworz plik o nazwigootegiOl.

Widzisz dwa okna. Korzystgg z lewego okna, zghisz wiedz, natomiast w prawym oknie
masz zadania, ktére mesz wykon& samodzielnie, a naginie sprawdzi poprawnd¢ ich
wykonania, klikagc w pole wyboru.

o Pokcie potgi

Ocen poprawneé¢ swojej definicji potgi, z definicp, ktdra znajdziesz w lewym

oknie pliku GeoGebry, ustawigj na suwakypojecie potgi.
0 Ustalanie znakow pegowania

Przypomnij sobie, jaki znak ma iloczyn nieparzyktyezynnikbw ujemnych, a

jaki, gdy liczba czynnikow ujemnych jest parzysta.
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Uzupetnij tabe}, wpisupc w prawej kolumnie: dodatpniub ujemn.

Potga liczby dodatniej jest liczb

Liczba ujemna podniesiona do pgit o wyktadniku parzystyn

daje liczlz

Liczba ujemna podniesiona do pot o wykiadniku

nieparzystyndaje liczle
Po uzupetnieniu tabeli, sprawdroprawné¢ wykonania zadania. W tym celu

postw sie apletem. Suwak w lewym oknie ustaw natasngci potegowania

Zmieniaj rownie ustawienia na pionowym suwaku.

* Przejd do sprawdzenia swoich umg&josci, rozwigzujgc zadania. Za pomac
poziomego suwaka w prawym oknie ez wybierd zadania, ktore ¢iinteresu.
Korzystapc z pionowego suwakagthiziesz odstantakolejne podpunkty zada Rozwhz
samodzielnie zadania nr: 1, 2, 3 oraz 6 zamiesacxomplecie i sprawdpoprawnéé

wykonanego zadania, klikgj w pole wyboru z rozwgzaniem.
Zadanie

Oblicz wartgci wyrazen, pamgtajac o kolejndci wykonywania dziaté.

a) 7-70+9.(—§)2

b) —(3)3 : (— 3)2 + 82] - [(=5)2] + 52 — (=17)!

8
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Temat: Potega o wyktadniku naturalnym (cz. 2)

Rozgrzewka

Sprawd, ile pametasz z ostatniej lekciji.

Oblicz.
a) (-6)°=... -6 =... (3a) =... (1,2§ =...
b) (%)3= (-125,79 =... (—2%)3;

Praca z apletem

* Otworz plik o nazwigotegiOl

* W prawym oknie ustaw suwak na Zad. 4. Przesgmvpjonowy suwak, odkryjesz kolejne
podpunkty zadania. Rozydi je, a nasipnie sprawd poprawngc¢ ich wykonania, klikajc
w pole wyboru, gdzie pojawisic odpowiedzi.

* Wyciagnij wnioski. Sprawd, czy twoje wnioski & stuszne. W tym celu skorzystaj z
lewego okna apletu, ustawdajna suwakuporéwnywanie peg.

* Zmierz st z zadaniem 5 znajdigym st w pliku GeoGebra, oceni prawdziwgé

zda.
Zadania
Zadanie 1. Upordkuj potgi od najmniejszej do najekszej.
a) 72,79 78; 74 712; 71, 7,76
1 4 1 7 1 0 1 6 1 10 1 3 1 1
0 (5):():6):6):6) 566
c) 0,4% 0,4%; 0,49 0,43; 0,41; 0,419; 0,48
d) 20% 8% 15% 24; 104 64; 354; 04; 14

9 (=395 ()9 (5 (-9 ()
Zdanie 2. Uzasadnijze prawdziwe $ nierdwngci.

a) 57> 53
b) 0,26 < 0,22
c) 8>7°

9 () >0
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Temat: lloczyn poteg o tych samych podstawach

Rozgrzewka

Sprawd, ile pametasz z ostatniej lekciji.

Poréwnaj paigi, wstawiagc znak: <, >, lub =.

a) 53 .. 57
1\2 1\5
G - G
¢) 0,26 .. 0,24
d) -42 .. (-4)2
e) -73 .. (-7)3

Zadanie wsgpne

Zanim rozpoczniesz praz apletem, sprébuj zapisponizsze przyktady mngenia po¢g w

postaci jednej peyi.

A) 23 2 =,
B) 57510 =,

Wyciagnij wniosek i odpowiedz na pytanie: Jak myimay potgi o tej samej podstawie?slie
masz problem, popracuj z apletpotegiO2.

Praca z apletem

* Otworz plikpotegiO2.
» Uaktywnij przyciskmnozenie
o Wyswietl za pomog pola wyboru przyktad mrenia po¢g o tych samych
podstawach.
o Wyswietl wzor na iloczyn paig o tych samych podstawach, Klikajw pole
wyboruzobacz wzér
* Rozwiz zadanie i sprawdswoje umiegtnosci.
o Kiliknij przycisk zadania
o Wybierz Zad. 1, ktére dotyczy maenia po¢g o tych samych podstawach.
0 Sprawd poprawng¢ wykonania zadania, klika¢ w pole wyboru.
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Zadania

Zadanie 1. Zapisz w postaci jednejgmpt

a) 76-712= .o, 55650 54 = ..o,
b) @5 : (g)2 : (g)O e (22)3(22)7 Zerrerererrerre
) (-12)%(-12)8(-12)5 Zurreerrerrrerrrrrenn. (1%)5-(1%)7-(132: ................

Zdanie 2. Przedstaw pafi w postaci iloczynu peyg o tej samej podstawie.

a) 812=....ccoo...... [E LT xabe = (- %)5_ .......
b) (1,8)7 = X6 =i, (-Z)*5 =, (1 2)10= ......

Zadanie 3. Zapisz w postaci pgt.

a) dwUKrotn@C lICZby 215, .. .. e e e e
B) trzykrotnG¢ lICZhY 39... ..o
C) czterokrotn®C lICZhy 26...... ..o e

d) dziewieCioKrotnGe liczby 320, ... e
Zadanie 4. Zapisz w postaci pgtliczbg:

a) 16 razy Weksza 00212, . ... . .o
D) 64 razy WEKSza 00 27... ...
C) 125razy WEKSZ3 00 5. .. e
d) 27 razy Weksza 0d D.......vvii i

Zadanie 5. Jakliczbe nalery wpisa& w miejsce kratki?

a) 6%-6%-6 =61
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Temat: lloraz poteg o tych samych podstawach

Rozgrzewka

Sprawd, ile pametasz z ostatniej lekciji.

Zapisz w postaci pegi.

Q) B4 BT =i
D) (576 (-7 =it s

c) (%)3 0,252 S e
B) 1,37 1,30 S oo
€) 0,14 0,00 =evvoeeeeeeee e,
D) 27 312,

Zadanie wsgpne

Zapisz ponisze przyktady dzielenia pgg w postaci jednej pegi.

) 3% 132 o
D) 25 28 =

Czy potrafisz dziel pokgi o tej samej podstawie?slienie, skorzystaj z apletu GeoGebry.

Praca z apletem

* Otworz plikpotegiO2.

» Kiliknij przycisk dzielenie Sprawd, czy dobrze wykonatées) zadanie wspne,
poréwnupc je z przykladem zamieszczonym w aplecie.

» Kiliknij w zadania, a nagpnie wykonaj Zad. 2 oraz Zad. 3. Sprawmgoprawnd¢ ich
wykonania, klikagc w pole wyboru.

Zadania

Zadanie 1. Przedstaw iloraz w postaciggot oblicz.

) 3713 o
D) (-5)8 1 (-5 =i

d) (2%)5:(293: .........................................................

8) (-1,2)2 1 (-1,2)0 = ottt e,
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Zadanie 2. Oblicz.

Q) 75 78710 = e,

1325.1318

D) ettt
o _
o e
0 258:(2)

Zadanie 3. Zapisz w postaci pgt.

a) potowe liczby 2200,

b) piatg cze$C liczby 530, ...

C) jedm dziewita CZeSC ICZDY 315 .. .o i
d) jedm 0smy CzeSC liczby 216, .. . i

Zadanie 4. Zapisz w postaci pgtliczbg:

a) 3razymniejSZod 310, ...
D) 4razy mniejSZod234. ... .
C) 64 r1razy MNIESTOU4A3. .. . e
d) 216 razy MNieJSEOA 612, ... . et e e e

Zadanie 5. Doprowadwyrazenia do najprostszej postaci.

8) [256 1 a24] 1 [A15 - A2L] Sttt e e

B) [(D8-B12) 1 (57 1 D3)] t D16 =i etii e e oot

0) ) e

c8:(c7:¢c?2)

d) e

x16: (x4 - x8)

Zadanie 6. Jakliczbe nalezy wpisa& w miejsce kratki?

a) 79:7 =73
b) 122-127:12 =125

5 _ 4

c) x :x%:x®=x*x

d) 64-2 =28.2¢
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Temat: Potegowanie potgi

Zadanie wsgpne

Korzystapc z wiedzy, mngenie po¢g o tej samej podstawie, przeksztahstpujace potgi
poteg na iloczyny patg o tych samych podstawach.

Sprobuj wycagmg¢ wniosek, i odpowiedz na pytanie, jak gqijemy potge? Upewnij s¢,

ze dobrze wykonak{es) zadanie, korzystag z apletu GeoGebry.
Praca z apletem

» Otworz plik potegi02.Z tym apletem spotkadées) sic przy okazji lekcji mneenia i
dzielenia pagg o tych samych podstawach.
» Kliknij przycisk potegowanie
o0 Wyswietl za pomog pola wyboru przyktad pegowania paggi.
o Wyswietl wzor na patgowanie padgi, klikajac w pole wyborwobacz wzor
» Teraz przejd do rozwhzywania zada, i sprawd swoje umiejtnosci.
0 Kiliknij przycisk zadania
o Wybierz Zad. 4, w ktorym masz do rozwania cztery przykitady.
o Kilikajac w pole wyboru znajdage s¢ obok przyktadu, sprawdzisz popravsto
wykonania zadania.

0 Wybierz Zad. 5, rozw je | sprawd czy wykonata(es) prawidtowo.
Zadania

Zadanie 1. Poréwnaj liczby. W miejsce kropek wstalgowiedni znak <, >, =.

a) 4.2
b) 9% ... 27

o () -G

d) 36°...-6
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Zadanie 2.

Skorzystaj z tabeli i oblicz jak najpsagm sposobem.

n 4 5 6 7 8
2" 16 32 64 128 256
3" 27 81 243 729 2187 6561

Zadanie 3. Doprowaaddo prostej postaci i oblicz wakm wyrazen dlaa=-2, b =0,5

(a)°

(a)’

a) a”)%:q8

(bg-blo):(b4-b3)2
b (b6)4:b22
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Temat: Cwiczenia dotycace dziatai na potegach o tych samych podstawach

Rozgrzewka

Wykonaj ponisze przyktady, nagpnie wymie sie rozwigzaniami z koleg w fawce

i sprawd poprawng¢ rozwigzania zadania.

a) napisz w postaci pegi: (%) . G) . G) . G) . G) -
b) oblicz:(—3)* =i,
C) przedstaw iloczyn w postaci ofi: 525450 =i,

d) przedstaw iloraz w postaci pgi: (-7)12: (-7)8 =....ccccoiiiiriiiiiieeieeeeee
e) oblicz:[(-2)3]2 = i

Zadania

Zadanie 1. Oblicz.

) 23 4 (=3)2 =, (1%)2 + (2)2 e,
b) (—4%)2 ) L L. (—%)2 e

Zadanie 2. Oblicz warfoi wyrazen dla podanych obok waro zmiennych.

a) 2a®—a*+5a%dlaa=-0,5

b*+5

b) - dlab=-2
4
) = dlac=-:

d) (2d3)5:(0,5d%)2 dla d = —0,5
e) (64ab?)?:((—2a°b*)3®)? daa=2 b=-1

Zadanie 3. Zapisz w postaci jednejgapt

A) x B3l 0 =,

D) YO [(F 219 18] o

C) [(20:215) - 23] (228 202) =,
A) (@) (@35 =,

[7-(®)°]p2
) W T i r s Eaa Eaa EEs R Ea R Ea N Ea R Es R Ea R R EEa N Es N Es N Es R EE N Es N Es R EsEEEEEEEESESEEEESESEEEEEEsEsmmmsEEEd

Zadanie 4. lle zer ma wagowyrazenia: 108’ - 100° : 1002
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Temat: Mnozenie pokg o tych samych wyktadnikach

Rozgrzewka

Wykonaj poniszecwiczenia.

Co zauwaasz? Czy potrafisz wyggna¢ wniosek, jak mny¢é pokgi o tych samych
wyktadnikach i napisawz6r? Sprawgl poprawné¢ rozumowania, opierag sk na aplecie

GeoGebry.
Praca z apletem

» Otworz plikpotegiO3.
» Kliknij przycisk mnozenie
0 Wyswietl za pomog pola wyboru przyktad mnenia po¢g o tych samych
wyktadnikach.
o Wyswietl wzér na mngenie po¢g o tych samych podstawach, Kklikajw pole
wyboruzobacz wzér
* Rozwigz zadania, i sprawdjak ci poszio.
o Kiliknij przycisk zadania
o Wyswietl Zad. 1, w ktérym masz do rozyziania p¢¢ przyktadow. Pamgtaj, by
zamient iloczyn potg na potge iloczynu i skracé utamki, jeli to mozliwe.
o Kilikajac w pole wyboru znajdage s¢ obok przyktadu, sprawdzisz popravsto
wykonania zadania.
0 Wybierz Zad. 2, i rozwz wszystkie przyktady, a nagmnie sprawd czy
wykonata&(es) je poprawnie.

Zadania

Zadanie 1. Oblicz, korzystg ze wzoru na mr@nie po¢g o tych samych wyktadnikach.
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©) 63103 =i,

d) (i)2132=

169

€) (—0,4)3 - (1,4)3 =i,
Zadanie 2. Jakliczbe nalezy wpisa w miejsce kropek?

a) 65-0,6°=.°

b) (3 §)3 0,53 = (..)3

c) 1,65-..5=6,45
Zadanie 3. (dla ambitnych) Uzupetnij rownanie tally byto prawdziwe.

a) (.- ..)%=64000
B) (v ) =—

" 10000
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Temat: Dzielenie potg o tych samych wyktadnikach

Zadanie wsgpne

Przypomnij sobie, jak mriymy potgi o tych samych wyktadnikach, a ngstie oblicz
ponizsze przykiady.

Sformutuj wniosek, w jaki sposob dziepotgi o tych samych podstawach oraz napisz wzér.

Sprawd poprawndé¢ wykonania zadania, korzysiajz apletu GeoGebry.
Praca z apletem

* Otworz plik potegiO3.
» Kliknij przycisk dzielenie
o KiIiknij w pole wyboru zobacz przykiad dzielenia paijg o tych samych
wyktadnikach.
o Wyswietl wzor, klikagc w pole wyborwzobacz wzor
* Rozwigz zadania, i sprawg czy wszystko wykonasées) poprawnie.
o Kiliknij przycisk zadania
o Wykonaj zadanie 3 i 4.
o W Zad. 3, iloraz paiy zasip potgs ilorazu i oblicz.
0 Sprawd, czy masz prawidiowy wynik, klikag w pole wyboru znajdace se
obok przyktadow .
o W Zad. 4zwr& uwag na kolejné¢ wykonywania dzials, zastosuj poznane

wzory na mneaenie i dzielenie peg o tych samych wykfadnikach.
Zadania

Zadanie 1. Zapisz iloraz w postaci ggiti oblicz.
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A) 1,253 (—12,5)3 =i et

&) (-22) 1(2) =

Zadanie 2. Przedstaw pgt w postaci ilorazu peg, zaktadajc, ze mianownik jest liczip

réznag od zera.

a) (2—;)2 e e e e e e e
D) (—0,10: )0 =i

C) (%‘)3 e e e e e e e

5

d) (32) =

Zadanie 3. Oblicz, ile razy afips¢ szeécianu o krawdzi 9a cm jest wksza od olgtosci

sze&cianu o krawdzi trzy razy krotsze).

Zadanie 4. Oblicz, ile razy pole kota o promieniujest mniejsze od pola kota o promieniu

pie¢ razy dhzszym.

str. 15



Temat: Potega o wyktadniku ujemnym, liczby odwrotne

Praca z apletem

» Otworz plikpotegiO4.
» Kiliknij przycisk definicja.

o Kiliknij w pole wyboru zobacz przykiad poegi o wykladniku ujemnym. Czy
potrafisz ju samodzielnie obliczapotegi o wyktadniku ujemnym?

o Wyswietl wzor, klikagc w pole wyborwzobacz wzor

* Rozwiz zadania, i sprawg czy wszystko wykonasées) poprawnie.

o Kiliknij przycisk zadania

o0 Wykonaj zadania od 1 do 5.

0 Zadania: 1 i 3, polegajna obliczeniu warkei wyrazen zawieragcych potgi o
wyktadniku ujemnym. W zadaniu 2, musisz zapigotgi w postaci paig o
wyktadniku naturalnym. Zadanie 4 dotyczy pgikowania liczb, natomiast w
zadaniu 5, naley ocent prawdziwa¢ zdan.

0 Sprawd poprawné¢ wykonania zadg klikajac w pole wyboru.
Zadania
Zadanie 1. Zapisz podane liczby w pgtku rosacym.
a) 3* 3+ 38 375 372 32 30
1 -6 1 0 1 -17
n @)@ 66 (z) 6 6

c) (—=0,25)"* (—0,25)2 () B (=0,25)? (§)3

R

Zadanie 2. Oblicz.
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Temat: Notacja wyktadnicza

Praca z apletem

» Otworz plikpotegiO5.

* Znajdujesz s na Stronie Glownej, gdzie masz do wyboru dwa pskyc Notacja
wykitadnicza o wykladniku naturalnym oraz Notacja wyktadnicza o wykladniku
catkowitym.

» Kiliknij najpierw przycisk Notacja wyktadnicza o wyktadniku naturalnym. Zapoznaj
si¢ z definichp oraz zwré uwag na warté¢, jaka moze mie liczba a. Obejrzyj réwnie
przyktad, klikapc zobacz przyktad Jeli zrozumiata@(es) istot notacji wyktadniczej,
czas zabr@asic za zadania.

* Nacknij przycisk zadania Kolejno je rozwizuj. By prze§¢ do nastpnego zadania,
Kliknij w przycisk z zielon strzatly skierowag w prawo. W kadej chwili mazesz wroat
do poprzedniego zadania, kligajw przycisk ze strzajkzwrocory w lewy strore, badz
do wzoru i przyktadu, wybierag klawisz definicja.

» Sprawd poprawné¢ wykonanych zadg postugugc sk polem wyboru.

* Uruchamiagc przyciskPowrét do strony gtdwnej mazesz z powrotem do niej wrdgia
nastpnie rozpocza¢ prag z materiatem dotyegrym notacji o wykiadniku catkowitym,
analogicznie pogpujac jak w przypadku notacji o wyktadniku naturalnym.

Zadania

Zadanie 1. W aigu doby ludzkie serce pompuje ponad 4300 litrowikie litréw krwi

przepompuje w ggu:

a) mieshca
b) roku
c) 70 lat? Wyniki podaj w notacji wyktadnicze;j.

Zadanie 2. Powiekami mrugaszdnio 15 razy na mingtlle razy zamrugasz powiekami w

ciagu:
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a) dnia
b) miesihca
c) roku

d) do osagniecia petnoletnéci? Wynik przedstaw w postaci notacji wyktadniczej.

Zadanie 3. Austriacki skoczek Felix Baumgartneregraczyt 14 padziernika 2012 roku
podczas skoku z wysokd powyzej 39 km bariey dzwicku, oshgajgc szybkdéé 1342
km/godz. Nasz polski kosmonauta, Mirostaw Hermaskéwodczas lotu kosmicznego, ktory
trwat 8 dni i zakaczyt sk 5 lipca 1978 roku, na statku Sojuz 30,agsat predkos¢ 28 tys.
km/h, czyli osignat | predkos¢ kosmiczm (tzw. prdkosé kotows - najmniejsz predkose,
jaka nalezy nad& obiektowi, by przezwyeryt przycigganie grawitacyjne i lggzyt wokot
Ziemi). Podane pidkosci skoczka i kosmonauty przedstaw w postaci notagltadniczej, a
nastpnie oblicz, ile razy wikszy predkos¢ oshgnat Mirostaw Hermaszewski od Felixa

Baumgartnera.

Zadanie 4. Oblicz:a. Wynik podaj w notacji wyktadnicze;j.

a) a=64-102% b=1,6-10%
b) a=144-108 b=12-103
c) a=0,81-107 b=27-10*
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