KONKURS ”ZOSTAN EUKLIDESEM?”
ETAP I
TEST II

Podstawowe wlasnosct figur geometrycznych
na plaszczyinie

1. A. Wierzcholki trojkata ABC' leza na okregu o $rodku O. Jezeli |[<BOC| =
140° i |[<AOB | = 100°, to miary katéw tego trojkata:
(a) sa rowne 50°,60°,70°
(b) sa wszystkie rowne 60°
(¢) moga by¢ réwne 50°,20°, 110° POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Miara kata BAC tréjkata ABC wynosi 179°. Niech O bedzie $rod-
kiem okregu opisanego na tym tréjkacie. Miara kata BOC"

(a) wynosi 1°

(b) wynosi 2° POPRAWNA

(¢) moze przyjmowad rézne wartosci w zaleznosci od miar pozostatych
katow trojkata ABC

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. W tréjkacie ABC $rodkowa przechodzaca przez wierzchotek C' jest
dwa razy krotsza od boku AB. Wéwczas:

(a) kat ACB jest ostry

(b) kat ACB moze by¢ rozwarty

(c) kat ACB jest prosty POPRAWNA



(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Dtugos¢ przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego ABC' jest row-
na 2. Wynika z tego, ze:

(a) promien okregu opisanego na tym tréjkacie ma dlugosé wieksza
od V2
(b) promiefi okregu wpisanego w ten trojkat ma dlugosé wieksza od

V2 -1

(c) pole tego trojkata jest wieksze od 1

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAW-
NA

E. Na okregu lezg punkty A, B, C, D w takiej kolejnosci, ze cieciwy
AC' i BD przecinaja sie w punkcie S lezacym wewnatrz okregu. Wynika
stad, ze :

(a) trojkat ABS jest podobny do trojkata DCS POPRAWNA
(b) tréjkat ACD jest podobny do trojkata DBA

(c) |<«BSC | # |<ABS |+ |<CDS |

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Niech O bedzie srodkiem okregu opisanego na trojkacie ostrokatnym
ABC. Wtedy:

(a) jezeli |[<AOB | > |<BOC | > 90°, to pole AAOB < pole ABOC
POPRAWNA

(b) pola trojkatéw AOB, BOC, COA sa réwne

(c) jezeli |AB| > |BC|, to pole AAOB > pole ABOC

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Jezeli tréjkat ma bok dtugosci v/2 i jest wpisany w okrag o promieniu
dhugosci 1, to ma kat:



o mierze mniejszej niz 30°

o mierze rownej 45°

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna POPRAW-
NA

H. Promien okregu opisanego na tréjkacie ma dtugosé R = /3. Wtedy:

(a) jezeli trojkat ten jest réwnoboczny, to jego bok ma dtugosé a = 2

(b) jezeli trojkat ten jest prostokatny, to jego przeciwprostokatna ma
dtugosé 2v/3 POPRAWNA

(c) jezeli trojkat ten jest rownoramienny, to jego bok ma dtugosé a = 4

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Jesli dtugos¢ jednego z bokéw trojkata jest réwna dtugosci promienia
okregu opisanego na tym trojkacie, to :
(a) jest to trojkat prostokatny

(b) jeden z katéw tego tréjkata ma miare § lub ma miare %” PO-
PRAWNA

(c) jest to trojkat ostrokatny
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. W tréjkacie promien okregu opisanego na nim jest dwa razy diuzszy
od promienia okregu wpisanego w niego. Wynika z tego, ze taki trojkat:
(a) nie istnieje
(b) jest prostokatny
(c) jest rozwartokatny
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAW-
NA



2. A. W tréjkacie promien okregu opisanego na nim jest 100 razy dtuzszy
od promienia okregu wpisanego w niego. Wtedy:
a) trojkat ten nie moze by¢ prostokatny
b)
(c) tréjkat ten nie moze by¢ ostrokatny
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna POPRAW-
NA

trojkat ten nie moze by¢ prostokatny

(
(

B. Dany jest trojkat rozwartokatny nieréwnoramienny. 7 wierzchotka
kata rozwartego poprowadzono wysoko$¢, srodkows i dwusieczng kata.

Wtedy:
(a) dwusieczna jest pomiedzy $rodkowa i wysokoscia POPRAW-
NA
(b) srodkowa jest pomiedzy dwusieczna i wyokoscia

(c) wzajemne potozenie wysokosci, sSrodkowej i dwusiecznej zalezy od
trojkata

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. W trojkat rownoramienny ABC wpisano okrag styczny do bokdéw
BC, CA, AB odpowiednio w punktach A’, B’, C’'. Wynika stad, ze
trojkat A’, B, C":

(a) ma jeden z katow réwny jednemu z katéw trojkata ABC PO-
PRAWNA

(b) nie musi by¢ réownoramienny

(c) jest podobny do trojkata ABC

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Dtugoéci a, b, ¢ bokéw tréjkata speliaja warunek a? + b? > 2.

Wynika z tego, ze :

(a) tréjkat ten jest réwnoramienny
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(b) kat lezacy naprzeciwko boku o dlugosci ¢ jest ostry PO-
PRAWNA

(c) trojkat ten nie jest prostokatny
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Dla dowolnych czterech réznych punktow A, B, C, D lezacych na
plaszczyznie, z warunkéw ABL CD i ACLBD wynika, ze :

(a) trojkat ABD jest prostokatny

(b) AD nie musi by¢ prostopadly do BC

(¢) punkt D jest punktem wspdlnym wysokosci trjkata ABC PO-
PRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna

F. Dany jest trojkat prostokatny ABC. Odcinek CD jest wysokoscia te-

go trojkata poprowadzong z wierzchotka kata prostego. Diugosci wszyst-

kich bokéw trojkata ABC' sa liczbami wymiernymi. Wynika z tego, ze:
(a) dltugosé odcinka CD jest liczba wymierna POPRAWNA

(b) dtugos$¢ promienia okregu wpisanego w trojkat ABC' jest liczba
wymierng

(¢) dtugosé odcinka AD jest liczba wymierna
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Punkt D lezy wewnatrz danego kata ostrego o wierzchotku A. Wtedy

na ramionach tego kata istnieja takie punkty B, C, ze punkty A, B, C

nie sg wspotliniowe i odcinek AD:

(a) jest w trojkacie ABC $rodkows POPRAWNA

(b) jest zawarty w symetralnej jednego z bokow tréjkata ABC
)
)

(c

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

jest zawarty w dwusiecznej jednego z katoéw trojkata ABC



H. Punkt P lezy na boku AB trojkata ABC, a punkt @) lezy na boku
BC' tego trojkata. Odcinek P(Q jest rownoleglty do boku AC i dzieli
trojkat ABC' na figury o réwnych polach. Wynika z tego, ze dlugosé
wysokosci trojkata PB(Q) poprowadzonej z wierzchotka B i dtugos$¢ wy-
sokosci tréjkata ABC poprowadzonej z wierzchotka B sg w stosunku:

(a) 1
(b) 1 f POPRAWNA
(c) 1

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

[. W trojkacie ABC punkt D jest srodkiem boku BC, za$ punkt F jest
dowolnie wybranym punktem odcinka DB. Prosta przechodzaca przez
F i dzielaca trojkat ABC na czedci o rownych polach przecina bok AC
w punkcie F' . Wynika z tego, ze:

(a) AB|| EF

(b) AB|| DF

(c) AE|| DF POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Niech a, b, ¢ beda dlugosciami bokéw pewnego trojkata. Jesli pole
tego tréjkata jest rowne %2, to zachodzi nieréwnosc:

2ce>a+b POPRAWNA

3. A. Dowolny trojkat mozna podzieli¢ na:

(a) trzy trojkaty prostokatne POPRAWNA
(b) trzy trojkaty réownoboczne



(c¢) dwa trojkaty podobne do niego
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Przekatne czworokata dziela go na 4 trojkaty o réwnych polach.
Wynika stad, ze ten czworokat jest:

(a) kwadratem

(b)

(¢) réwnoleglobokiem POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

prostokatem

C. Przecinajac prostokat prosta:.
(a) mozna otrzymaé trojkat i pieciokat POPRAWNA
(b)
)
)

nie mozna otrzymac¢ dwoch czworokatow

(c

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

nie mozna otrzymac trojkata i czworokata

D. Przekatne czworokata A BCD przecinaja sie w punkcie F pod katem
prostym. Pola tréjkatow ABE i CDE sa réwne. Wynika stad, ze:

(a) ADLBC

(b) AD | BC  POPRAWNA

(c) AB || CD

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Pig¢ prostych na ptaszczyznie moze dzieli¢ t¢ ptaszczyzne na:
(a) co najwyzej 16 czesci POPRAWNA
(b) co najwyzej 17 czesci

(¢) co najwyzej 18 czesci
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
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F. W czworokacie wypuktym ABCD przekatne przecinaja sie w takim
punkcie P, ze pola trojkatow ADP i BCP sg rowne. Z tego wynika, ze
czworokat ten jest:

a) kwadratem

(a)

(b)

(c) trapezem réwnoramiennym
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAW-
NA

rombem

G. Odcinek AD, gdzie D lezy na odcinku BC' dzieli trojkat ABC na
dwa tréjkaty podobne do niego. Wynika z tego, ze trojkat ABC jest:

(a) rownoramienny

(b) prostokatny POPRAWNA

(c) ostrokatny
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. W wyniku przecigcia trojkata réwnobocznego prostg mozna otrzy-
mac:

a) trojkat rownoboczny i trapez réwnoramienny POPRAWNA

(a)
(b)
)
)

dwa trojkaty rownoramienne

(c

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

trojkat prostokatny i trapez

I. Szes¢ prostych na ptaszczyznie moze dzieli¢ te ptaszczyzne na:



J. Plaszczyzne podzielono na dwa niepuste i roztaczne zbiory A, B.

Wtedy:
(a) istnieje taka liczba r > 0, dla ktérej nie ma pary punktéow zbioru
A ani pary punktéow zbioru B odleglych o r

(b) dla dowolnej liczby r > 0 istnieja dwa punkty nalezace do A lub
dwa punkty nalezace do B odlegte o r POPRAWNA

(c) dla dowolnej liczby r > 0 istnieja dwa punkty nalezace do A od-
legte o r

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

4. A. W trapez mozna wpisa¢ okrag. Zatem:

(a) trapez ten jest rownoramienny

(b) suma dlugosci podstaw tego trapezu jest réwna sumie dtugosci
jego ramion POPRAWNA

(¢) suma miar przeciwlegtych katéw wewnetrznych tego trapezu wy-
nosi 180°

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Jedna z podstaw trapezu réwnoramiennego o polu 20 ma diugosé 8,
a druga 2. Wowczas:

(a) promien okregu wpisanego w ten trapez ma dlugosé 2 PO-

PRAWNA
(b) w ten trapez nie da si¢ wpisa¢ okregu
(c) na tym trapezie nie da sie opisa¢ okregu

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Kolejne trzy katy czworokata maja miary 180°,90°, 100°. Wtedy:

(a) na tym czworokacie nia da sie opisa¢ okregu

(b) na tym czworokacie mozna opisaé¢ okrag POPRAWNA
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(c) w ten czworokat da sie wpisaé¢ okrag

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Miary kolejnych katow czworokata pozostaja w stosunku 2 : 3 : 4 : 3.
Wtedy:

(a) na tym czworokacie mozna opisaé okrag POPRAWNA
(

)
b) na tym czworokacie nia da sie opisaé okregu
(c) w ten czworokat da sie wpisaé¢ okrag

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Na trapezie o przekatnej dtugosci 3v/3 i kacie ostrym 60° opisano
okrag. Wowczas:
(a) trapez ten nie musi by¢ rownoramienny
(b) diugo$é promienia tego okregu wynosi 3v/3
(¢) dlugos$é promienia tego okregu wynosi 3 POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna

F. W trapezie rownoramiennym o polu 60 ramiona maja dtugos¢ 10, a
wysokos¢ 6. Wowczas:

(a) kat ostry trapezu ma miare 60°

(b) obwdd trapezu wynosi 45

(c) w trapez ten mozna wpisaé okrag POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Dhugoséci kolejnych bokéw czworokata wypuktego wynosza a+3, 2a, 3a, 2a+
3. Wtedy:

(a) w czworokat ten mozna wpisaé okrag POPRAWNA
(b) w czworokat ten nie mozna wpisaé¢ okregu

(¢) na czworokacie tym mozna opisaé¢ okrag
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(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Dtugosci kolejnych bokéw czworokata wynosza 2m, 3m, 4m, bm
Wtedy:

a) w czworokat ten mozna wpisa¢ okrag

(a)
(b) w czworokat ten nie mozna wpisaé¢ okregu POPRAWNA
(¢) na czworokacie tym mozna opisaé¢ okrag

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Trapez prostokatny o polu 20 i obwodzie 20 jest opisany na pewnym
okregu. Dtugo$¢ promienia tego okregu:

(a) wynosi 2 POPRAWNA

(b) wynosi 1

(c) nie jest wyznaczona jednoznacznie

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. W trapez réwnoramienny o ramionach dtugosci 2 i krétszej podstawie
o dtugosci 1 wpisano okrag. Srednica tego okregu ma dtugoscé:

5. A. Trzy trojkaty leza na plaszczyznie tak, ze suma kazdej pary jest
figurg wypukta. Wowczas:

(a) suma wszystkich trzech trojkatéw jest figura wypukta PO-
PRAWNA

(b) suma tych trzech tréjkatéw nie moze byé czworokatem
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(c) dwa z tych tréjkatow musza sie zawieraé¢ jeden w drugim

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Wielokat W jest zawarty we wnetrzu wielokata V. Wynika z tego,
ze:
(a) obwod W < obwédd V
(b) pole W = pole V
(c) jest mozliwe, aby obwéd W = obwdd V POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Wielokat V jest zawarty we wnetrzu wielokata W. Wynika z tego,
ze:

(a) jesli wielokat V jest wypukly, to obwéd V < obwoéd W PO-
PRAWNA

(b) nie jest mozliwe, aby pole V' = pole W

(c) obwod V < obwoéd W

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Jezeli suma dwoch kot jest zbiorem wypuktym, to:

(a) te kolta maja wspélny $rodek

(b)

(c) jedno z tych kot jest zawarte w drugim POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

suma ta nie musi by¢ kotem

E. Jesli Ai B sa wypuklymi podzbiorami ptaszczyzny, to wypukty jest
tez zbior:

(a) AnB POPRAWNA

(b) AUB

(c) A\ B
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(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Na ptaszczyznie dane sg rézne punkty A, B, C, D . Zbior tych
punktéw plaszezyzny, ktore lezg blizej punktu A niz kazdego z punktow
B, C, D:

G. Jezeli suma dwoéch prostokatéw jest zbiorem wypuktym, to:

(a) jest ona prostokatem
(b) jeden z prostokatéw jest zawarty w drugim

(c) jeden z prostokatéw jest zawarty w drugim lub boki jednego z
prostokatow sa rownoleglte do odpowiednich bokow drugiego pro-
stokata

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAW-
NA

H. Dane sa trzy wypukle podzbiory ptaszczyzny o tej wlasnosci, ze
suma kazdej pary tez jest wypukta. Wtedy:

(a) suma wszystkich trzech zbior6w nie musi byé wypukta

(b) jeden z tych zbioréw jest zawarty w drugim

(c¢) suma tych trzech zbioréw moze by¢ tréjkatem POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

[. Suma dwoch czworokatéw wypuktych nie moze by¢:

’
( ) 5 j %
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(c) pieciokatem wypuklym

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAW-
NA

J. Dane sg trzy wypukte podzbiory ptaszczyzny o tej wlasnosci, ze suma
kazdej pary tez jest wypukta. Wtedy:

(
(

a) suma wszystkich trzech zbioréw jest wypukta POPRAWNA

(c

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

)

b) co najmniej jeden z nich jest wypukty
) wszystkie trzy zbiory musza by¢ wypukte
)

6. A. Niech punkt P nalezy do wnetrza trojkata ABC. Niech hg, hy, he
oznaczaja dlugosci wysokosci trojkata ABC poprowadzonych odpo-
wiednio z wierzchotkéw A, B, C', zas w,, wy, w. - odlegtosci punktu
P odpowiednio od bokéw BC', AC, AB. Wtedy:

(a) @ 4% 4% =1  POPRAWNA
(b) %o 4 44 2 >

) Lo g o]

)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Niech hg, hy, h. oznaczaja dlugosci wysokosci trojkata ABC' po-
prowadzonych odpowiednio z wierzchotkéw A, B, C', zas r - dtugos¢
promienia okregu wpisanego w ten trojkat. Wtedy:

() mtu+r=r POPRAWNA
(b) hlijh%,th%:T
(¢) hg+ hy+ he=3r

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
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C. Jezeli w trojkacie ABC kat ACB jest ostry i punkt D jest spodkiem
wysokosci opuszczonej z wierzchotka A, to:

(a) |AB]* = |BC|* + |AC|? — |BC||DC|

(b) |AB|* = |BC|* + |AC* + |BC||DC|

(c) |ABJ? = |BCJ? + |ACJ? — 2|BC||DC| ~ POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna

D. Jezeli w trojkacie ABC kat ACB jest rozwarty i punkt D jest
spodkiem wysokosci opuszczonej z wierzchotka A, to:

(a) |AB]* = |BCJ* + |AC|? + 2| BC||DC| POPRAWNA
(b) |ABJ* = |BC|* + |AC|? + |BC||DC|

(c) |AB]?> = |BC|* + |AC|* — 2|BC||DC|

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Jezeli w trojkacie ABC punkt D nalezy do boku AB, to:

(a) |CDPP|AB| = |BC*|BD| + |ACP*|AD| — |AB||AD||DB|

(b) |[CDP|AB| = |BC]2|AD| + |AC?|DB| — |AB||AD||DB|  PO-
PRAWNA

(c) |CD|?|AB| = |BC|*|AD| + |AC|*|DB| + |AB||AD||DB)|
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna

F. Niech w trojkacie ABC o bokach a, b, ¢ punkt D nalezy do boku AB,
za$ CD bedzie odcinkiem dwusiecznej o poczatku C. Jesli oznaczymy
|CD| =d., to:

(a) 2= 2 (a+b— <)  POPRAWNA

(b) & = = (bt e )

(©) 2=t (at e )

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
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G. Niech w trojkacie ABC o bokach a, b, ¢ m, oznacza dtugos$¢ srod-
kowej, ktorej jednym koncem jest wierzchotek A. Wtedy:

(a) = 1(20* 4+ 2¢* — a?)

(b) = 1(20% + 2¢* — a?)

(c) m, = 1(2b% + 2% — a?) POPRAWNA
)

a
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

2
my,
2
my,
2
m

H. Niech a, b, ¢ oznaczaja dtugosci bokéw trojkata ABC. Wtedy praw-
dziwa jest nieré6wnosc:

(a) (a+b—c)(b+c—a)(c+a—10)<abe POPRAWNA
(b) (a+b—c)(b+c—a)(c+a—0b) > abc

(¢) (a+b—c)(b+c—a)(c+a—>b) <abc

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Niech a, b, ¢ oznaczaja dtugosci bokéw trojkata ABC, zas s - potowe
jego obwodu. Wtedy prawdziwa jest nieréwnosc:

(a) (s —c)(s—b)(s —a) < gabe

(b) (s —¢)(s —b)(s —a) > gabe

(¢) (s—¢)(s—Db)(s —a) < zabe POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Niech a, b, ¢ oznaczajg dhugosci bokow trojkata ABC, P - jego pole,
zas s - potowe jego obwodu. Wtedy prawdziwa jest nierownosc:

(a) %2 > tabe
(b) 22 < labe  POPRAWNA
(¢) 2 > Labe
s 8
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
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7. A. Réwnanie 22 + y? — 22 — 6y + 10 = 0 opisuje na plaszczyZnie:

(a) okrag

(b) jeden punkt POPRAWNA

(c) zbidr pusty
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Réwnanie 22 + y* — 2z — 6y + 6 = 0 opisuje na plaszczyznie:
(a) okrag POPRAWNA
(b) jeden punkt

(c) zbior pusty
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Roéwnanie 22 + y? — 2x — 6y + 14 = 0 opisuje na plaszczyznie:
(a) okrag
(b)
(c) zbior pusty POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

b) jeden punkt

D. Okrag 2% +y? — 22 — 2y — 2 = 0 oraz prosta x —y — 2 = 0 sg tak
potozone na ptaszczyznie, ze:

(a) sa styczne

(b) odlegtogé¢ srodka okregu od prostej wynosi 2v/2
(c) maja dwa punkty wspélne POPRAWNA

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Okrag 2% + 3> — 22 — 2y — 2 = 0 oraz prosta # — y — 2 = 0 sg tak
potozone na plaszczyznie, ze:

(a) sa styczne
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(b) odlegtoéé¢ srodka okregu od prostej wynosi v/2 POPRAWNA
(¢) nie maja punktéw wspdlnych

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Prosta [ jest styczna do okregu o réwnaniu 22 + 3% —2x +2y —2 = 0,
gdy ma réwnanie:
(a) l:x=2
(b) l:xz+y=3
) l:x+V3y=5-3 POPRAWNA
(d)

d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Prosta [ jest styczna do okregu o réwnaniu 2 +y% — 2242y —2 = 0,

gdy ma réwnanie:

(a) l:x=2

(b) l:x+y=3

(c)l:x—3y=5++3

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAW-
NA

H. Podzbidr ptaszczyzny opisany nieréwnosciami a® < (z — 1) + (y —
1) <b:
(a) moze by¢ niepusty i wypuktly POPRAWNA
(b) nie moze by¢ pusty
(¢) moze by¢ okregiem
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Jezeli prosta y — x = b przecina okrag (z — 1)* + (y + 1)? = 4, to:

(a) b< -2
(b) b<2v2 -2 POPRAWNA
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(c) b< =5
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Na to, by réwnanie 22 + y? + ax + by + ¢ = 0 opisywalo okrag:
(a) wystarczy zalozyé, ze ¢ < 0 POPRAWNA
(b) nie potrzeba zadnych dodatkowych warunkéw
)
)

(c

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

wystarczy zatozy¢, ze a > 0,b > 0,¢ > 0

8. A. Jezeli cztery rézne okregi sa parami styczne, to:
(a) nie moga mieé¢ wszystkie takiej samej dtugosci promienia PO-
PRAWNA
(b) maja wspolny dla wszystkich czterech okregéw punkr stycznosci
(c) wszystkie maja te sama dtugo$¢ promienia

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna

B. Zbiér A jest sumg dwbch okregéw, ktére majg doktadnie jeden punkt
wspoélny, a L jest prosta. Zbior AN L:

(a) nie moze by¢ jednoelementowy
(b) moze by¢ trzyelementowy POPRAWNA
(¢) nie moze by¢ dwuelementowy

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Jezeli w pierécieniu kotowym o promieniu wewnetrznym r i promie-
niu zewnetrznym R mozna umiesci¢ odcinek o dhugosci 10, to szerokoscé
tego pierécienia:

(a) moze by¢ dowolnie mata POPRAWNA
(b) musi byé¢ wieksza od 5
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(c) musi byé¢ wicksza od 10v/2
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Na plaszczyznie dane sad trzy kota: Ky :a? +3y? <4, Ky : (z —1)*+
y? <1, K3: (z+1)>+y* < 1. Punkt o Wspolrzgdnych (3, —2) nalezy
do zbioru:

E. Odleglos¢ kota (z —2)*+ (y — 3)? < 1 od III éwiartki uktadu wspot-
rzednych jest rowna:

(a) V13 -1 POPRAWNA
(b) 3

(c) V2+1

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Okrag o promieniu 2 jest styczny zewnetrznie do okregu o promieniu
3 i obydwa te okregi sg styczne wewnetrznie do okregu o promieniu 7.
Srodki tych okregow:

a) tworzg wierzcholtki trojkata prostokatnego

(a)
(b)
)
)

tworza wierzchotki trojkata rownoramiennego POPRAWNA

(c

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

tworzg wierzcholtki trojkata rozwartokatnego

G. Na plaszczyZnie dany jest okrag o réownaniu 22+ (y+1999)? = 29992.
Prosta o réwnaniu = +y + 1999 =0 :

(a) jest styczna do tego okregu
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(b) zawiera cieciwe tego okregu nie bedaca srednica
(c) zawiera srednice tego okregu POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Dane sa trzy okregi parami styczne zewnetrznie, ktérych stosunek
pol wynosi 1 :4 :9. Srodki tych okregow:

a) sa wierzchotkami trojkata prostokatnego POPRAWNA

I. Dwa okregi o érodkach odpowiednio Oy, Oy sg styczne zewnetrznie
w punkcie A. Punkt B lezy na okregu o srodku Oy, za$ punkt C - na
okregu o $rodku O,. Wtedy:

(a) jesli OB || O2C, to punkty A, B, C' sa wspo6liniowe

(b) jesli Oy B || O2C, to |[<BAC| = 90°

(c) jesli punkty A, B, C sa wspoétliniowe, to O1B || O.C PO-
PRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Okregi 01, 0o przecinaja sie. Styczne do tych okregéw, poprowadzone
w jednym z ich punktow przeciecia, sg prostopadte. Wynika z tego, ze:

(a) prosta przechodzaca przez oba punkty przeciecia okregéw oy, 09
jest symetralng odcinka taczacego ich $rodki POPRAWNA

(b) srodek jednego z tych okregéw lezy wewnatrz drugiego okregu

(c) $rodek jednego z tych okregéw lezy na drugim okregu

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
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9. A. Jezeli dwunastokat ma doktadnie 12 osi symetrii, to:

(a) nie musi by¢ on wielokatem foremnym

(b) nie musi mie¢ $rodka symetrii

(c) przecinaja sie one w jednym punkcie POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Figura F' jest sumg odcinka i punktow oddalonych od tego odcinka
o d, gdzie d > 0 . Figura F"
(a) nie ma S$rodka symetrii
(b) ma doktadnie 2 osie symetrii POPRAWNA
(c) ma doktadnie 1 o$ symetrii
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Figura F' jest suma odcinka i punktéw oddalonych od tego odcinka
o d, gdzie d > 0 . Figura F"
(a) jest prostokatem
(b) ma wiecej niz 1 o symetrii POPRAWNA
(¢) ma doktadnie 1 o$ symetrii
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Dane sa zbiory: A = {(x,y) :z € RAy € RAz? +y? — 22 < 0},
B={(x,y):z € RNy e RA|2y| > 1}. Figura AN B:

(a) jest nieograniczona

(b) jest wypukta

()

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna POPRAW-
NA

ma doktadnie jedna o$ symetrii
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E. Dane sg zbiory: A = {(z,y) : 2 € RAy € RAx*+y* — 2z < 0},
B={(z,y):z € RNy € RA|2y| > 1}. Figura AN B:
(a) jest nieograniczona
(b) nie ma $rodka symetrii
(c) ma doktadnie dwie osie symetrii POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna

F. Figura F' jest sumg dwoch réznych prostych zawartych w tej samej
plaszczyznie. Wynika stad, ze:

(a)

(b)

(¢) F ma dwie osie symetrii POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F ma nieskonczenie wiele osi symetrii

F moze mie¢ doktadnie jedna o$ symetrii

G. Figura F' jest sumg dwoch réznych prostych zawartych w tej samej
plaszczyznie. Wynika stad, ze:

(a)

(b)

(¢) F' ma dwie osie symetrii POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F moze mie¢ nieskonczenie wiele osi symetrii

F moze mie¢ doktadnie jedng os symetrii

H. Figura ztozona z prostej i okregu na ptaszczyznie:

moze mie¢ 2 osie symetrii POPRAWNA

ma jedng os symetrii

(a
(b
(c
(d

moze mie¢ nieskonczenie wiele osi symetrii

)
)
)
) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Ptaska figura geometryczna F' ma o$ symetrii i rodek symetrii lezacy
na tej osi. Wynika stad, ze:
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(a) figura F' ma co najmniej dwa $rodki symetrii

(b)

(c) figura F' ma co najmniej 2 osie symetrii POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

figura F' ma co najmniej 4 osie symetrii

J. Figura geometryczna F' sktada sie z trech okregow, z ktorych zadne
dwa si¢ nie przecinaja. Wynika stad, ze:

figura F' moze mie¢ doktadnie trzy osie symetrii POPRAWNA

10. A. Boki tréjkata majg dtugosci a = 5,b = 6,c = 7. Wowczas:

(a) pole tego tréjkata jest réwne S = 5v/6

(b) dwusieczna najwigkszego kata tego trojkata dzieli przeciwlegly
bok na odcinki dtugosci % i % POPRAWNA

(c) promiefi okregu opisanego na tym trojkacie ma dtugos¢ R = 3,5

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Trapez prostokatny o ramieniu dtugosci 10 opisano na okregu o
promieniu dtugosci r = 4. Wowczas:

a) pole tego trapezu jest rowne 72 POPRAWNA

na trapezie tym mozna opisa¢ okrag

(c

(a)
(b) obwdd tego trapezu jest rowny 40
)
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna

C. Szesciokat foremny jest opisany na okregu o promieniu r = 4. Wow-
czas:
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a) obwod tego szesciokata jest rowny %\/g

pole tego szesciokata jest rowne %\/g POPRAWNA

pole tego szesciokata jest rowne %‘/3

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Dwa kolejne wierzchotki kwadratu leza na okregu o promieniu 1,
a pozostate dwa na Srednicy tego okregu. Wowcezas dhugosé boku tego
kwadratu jest rowna:

(a) 22 POPRAWNA
(

)
b)
(c)

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

—_
ol o

E. O$miokat foremny jest wpisany w koto o promieniu r = 5. Wynika
stad, ze:
(a) obwdd tego osSmiokata jest mniejszy od 107

(b) najkrétsza przekatna tego o$miokata ma dhugoéé 5v/2 PO-
PRAWNA

(c) pole tego oSmiokata jest réwne 1007

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. O$miokat foremny wpisano w okrag o promieniu r = 2v/2. Woéwczas:
(a) dlugosé najkrotszej przekatnej tego o$miokata wynosi 6
(b) pole tego oémiokata wynosi 16v/2 POPRAWNA
(c) obwdd tego oémiokata wynosi 16y/2

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. W trapezie o dtuzszej podstawie dtugosci a i krotszej podstawie
dhugosci b:
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(a) punkt przecigcia przekatnych dzieli dzieli jego wysokosé w stosun-
kaa:b POPRAWNA
a+b

(b) odcinek taczacy srodki bokéw trapezu ma diugosé “>
(c) odcinek taczacy srodki przekatnych trapezu ma dtugo$¢ a — b
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Obwod tréjkata wynosi 500 cm, a jego pole wynosi 500 cm?. Promien

okregu wpisanego w ten tréjkat ma dtugosé:
(a) 2 cm POPRAWNA
(b)

(c) 5em
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. W okrag o $rednicy d wpisano sze$ciokat foremny. Wtedy:

(a) bok tego szesciokata ma dtugosé d
(b)
(c) pole tego szesciokata wynosi

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAW-
NA

obwdd tego sze$ciokata wynosi 3d
3d%V3
4

J. W szesdciokacie foremnym o polu 1 potaczono $rodki kolejnych bokdw.
Powstaty w ten sposob sze$ciokat ma pole rowne:

(a) %

(b) ¥

(¢) ¢  POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
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