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Temat: Twierdzenie Pitagorasa (cz.1).

Instrukcja obshugi apletu:

Aplet figury28 podzielony jest na trzy czesci: Cwiczenie wstepne, Animowany dowéd tw.
Pitagorasa oraz Zadania wraz z rozwigzaniami do ktoérych dostep mozliwy jest ze strony
glownej. Cwiczenie wstepne jest zadaniem badawczym polegajacym na odkrywaniu
zalezno$ci migdzy polami kwadratow zbudowanych na bokach trojkata prostokatnego. Pola
wyboru umozliwiaja wyswietlanie/ ukrywanie: tresci zadania, wniosku oraz tresci
twierdzenia. W czesci Animowany dowdd tw. Pitagorasa mozna odtworzy¢ animacje
pozwalajaca zrozumie¢ geometryczne uzasadnienie prawdziwosci twierdzenia. Odtworzenie
animacji umozliwia pierwszy przycisk po lewej stronie. Drugi przycisk stuzy do
przywrocenia ustawien wyjsciowych. Ostatnia cz¢$¢ apletu: Zadania wraz z rozwigzaniami
zawiera elementarne zadania zwigzane z twierdzeniem Pitagorasa. Pierwsze z nich pozwala
prze¢wiczy¢ umiejetnos¢ symbolicznego zapisu tw. Pitagorasa dla trojkatow przy roéznych
oznaczeniach bokow. Drugie natomiast jest zestawem czterech prostych zadan polegajacych
na obliczaniu dlugosci trzeciego boku trojkata przy danych dwoch pozostatych. Oba zadania
zawierajag rozwigzania, ktore mozna wyswietlic klikajac w odpowiednie pola wyboru.
W kazdej z trzech cze¢$ci apletu umieszczono przycisk Powrot do strony gtownej pozwalajacy

przemiesci¢ si¢ na glowna strone apletu.

e Otworz plik figury28. Kliknij w przycisk Cwiczenie wstepne i wyswietl tresé zadania
uaktywniajac odpowiednie pole wyboru. Zmieniaj potozenie wierzchotkéw trojkata
1 staraj si¢ odkry¢ zalezno$¢ o ktérej mowa w zadaniu. SprawdZ swoje przypuszczenia
uaktywniajgc pole wyboru Wniosek. W kolejnym kroku zapoznaj si¢ z tre$cig twierdzenia
zaznaczajac pole Twierdzenie. Po wykonaniu tego ¢wiczenia nastgpi wspdlna dyskusja
majaca na celu omowienie i wprowadzenie tw. Pitagorasa. Po jej zakonczeniu zapoznaj
si¢ z dowodem tego twierdzenia zamieszczonym na stronie Animowany dowod
tw. Pitagorasa.

e Odtworz animacje klikajac w przycisk po lewej stronie 1 staraj si¢ zrozumie¢ dowdd.
Jezeli chcesz wroci¢ do rysunku wyjsciowego mozesz to zrobi¢ poprzez kliknigcie
w przycisk prawy. Wszelkie niejasnosci zostang omowione podczas wspolnej dyskusji.

e W kolejnej czgsci bedziesz pracowa¢ samodzielnie. Wro¢ do strony gltownej apletu,

a stamtad przenie$ si¢ na stron¢ z zadaniami. Prac¢ rozpocznij od zadania 1. Staraj sie
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samodzielnie opisa¢ zalezno$ci migdzy bokami narysowanych trojkatow, a dopiero
p6zniej sprawdz prawidlowos¢ swoich zapisow klikajac w zamieszczone pola wyboru.

e Po wykonaniu zadania 1. przerwij prace z apletem. Nastgpi wtedy cze$¢ lekcji podczas
ktorej bedziecie pracowaé wspolnie z calg klasa.

e Po tej czescei lekeji wro¢ do pracy z apletem i1 wykonaj zadanie 2. Sprobuj je rozwigzad
samodzielnie. Po wykonaniu kazdego przyktadu mozesz sprawdzi¢ wynik i poréwnac
swoje rozwigzanie z tym, ktore jest zamieszczone w aplecie. Wystarczy zaznaczy¢
odpowiednie pola wyboru.

e Po wykonaniu zadania 2. zakoncz prace z apletem.
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Temat: Twierdzenie odwrotne do tw. Pitagorasa (cz.1).

Instrukcja obshugi apletu:

Aplet figury29 podzielony jest na cze$ci: Cwiczenie wstepne, Twierdzenie, Przyklad oraz

Zadania z numerami 1., 2., 3. Dostep do kazdej z nich mozliwy jest ze strony glownej, ktora

jest widoczna bezposrednio po uruchomieniu apletu.

Cwiczenie wstepne jest zadaniem badawczym polegajacym na odkrywaniu warunku,
jaki musza spetniac¢ boki trojkata, zeby byt on prostokatny. Na stronie z ¢wiczeniem
znajduje si¢ interaktywny rysunek trojkata. Po jego prawej stronie wys$wietlane sg
kwadraty dtugosci jego bokéw. Zmieniaj potozenie wierzchotkow 1 staraj si¢ odkryé
zalezno$¢ miedzy kwadratem boku najdtuzszego i suma kwadratow krétszych bokow
tego trojkata, gdy jest on prostokatny.

Sprawdz swoje spostrzezenia zapoznajac si¢ z twierdzeniem umieszczonym na stronie
0 nazwie Twierdzenie.

Przycisk Przyktad przeniesie ci¢ na stron¢ z elementarnym zadaniem wymagajacym
zastosowania poznanego twierdzenia. Znajdziesz tam réwniez rozwigzanie tego
zadania.

Podczas lekcji bedziesz tez samodzielnie, badz w parach wykonywaé zadania
oznaczone numerami od 1. do 3.. Przeniesiesz si¢ do nich za pomocg przyciskow o
nazwach: Zadanie 1., Zadanie 2., Zadanie 3..Obliczenia do nich nalezy wykona¢ w
zeszycie, natomiast odpowiedzi na postawione pytania wpisa¢ w przygotowane do
tego celu pola tekstowe. Pojawi si¢ wtedy informacja zwrotna, czy odpowiedz jest
poprawna. Jezeli nie, nalezy przeanalizowa¢ swoje rozwiazanie 1 poszuka¢ btgdow. Po
wykonaniu zadan rozwigzania bgda prezentowane na forum klasy. Bedzie tez wtedy
okazja do zadawania pytan.

Po wykonaniu zadan zakoncz prace z apletem.
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Temat: Twierdzenie odwrotne do tw. Pitagorasa (cz.2).

Praca w parach.
Wykonaj ponizsze zadania. Czas na ich wykonanie wynosi 15 minut.

1. Przydomowy ogrdédek pana Nowaka ma ksztalt trapezu. Jego wymiary sa podane na
rysunku. Sprawdz, wykonujac odpowiednie obliczenia czy ten ogrddek jest trapezem

prostokatnym.

12 m

18m

2. Oblicz obwod 1 pole trojkata przedstawionego na rysunku.
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3. Czy romb przedstawiony na rysunku jest kwadratem? Wykonaj odpowiednie obliczenia.
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Temat: Przekatna kwadratu

Instrukcja obshugi apletu.

Aplet figury30 sktada si¢ z trzech czeSci: Przekgtna kwadratu, Wysokos¢é trojkqta
rownobocznego 1 Pole trojkqta rownobocznego. Dostep do nich mozna uzyskaé ze strony
gtownej klikajac w odpowiednie przyciski. Kazda czg¢s¢ zawiera wyprowadzenie wzoru, a
dwie pierwsze sa dodatkowo opatrzone podstawowymi zadaniami. Na stron¢ z zadaniami
mozesz przenie$¢ si¢ za pomocg przyciskow Zadania umieszczonych w czesci teoretycznej.
Przyciski Powrdt umozliwiajg przeniesienie si¢ z powrotem do strony z teorig. Tam

dodatkowo umieszczone zostaty przyciski pozwalajace wroci¢ na strong gtowna.

e Uruchom aplet figury30.

e Przenies si¢ na strone Przekgtna kwadratu klikajac w odpowiedni przycisk.

e Przypomnij sobie wzor na dtugos¢ przekatnej i sposob jego wyprowadzenia.

e Przejdz do strony z zadaniami klikajac w przycisk Zadania.

e Rozwiaz zadania w zeszycie, a nastgpnie sprawdz poprawnos$¢ swojego wyniku
zaznaczajac odpowiednie pole wyboru. Pojawi si¢ wtedy informacja zwrotna, czy
twoja odpowiedz jest prawidlowa. W przypadku odpowiedzi btednej sprawdz jeszcze
raz swoje obliczenia. W razie watpliwosci popro§ o pomoc nauczyciela.

e Po wykonaniu zadan zakoncz prace z apletem i wykonaj wspoélnie z kolezanka/kolega

z tawki ponizsze zadania.
Praca w parach.

1. Oblicz obwéd i pole kwadratu o przekatnej dtugosci V6 cm.
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2. Czy przez drzwi balkonowe o wymiarach 2,2 m x 1,1 m mozna przenie$¢ kwadratowy

obraz o przekatnej 3,4 m? Wykonaj odpowiednie obliczenia. Przyjmij v2 ~ 1.41.

3. Wzdhuz przekatnej kwadratowego trawnika o boku 4,5 m poprowadzono $ciezke. O ile
skroci sobie droge Maciek idac ta $ciezka z domu (D) do szkoty (S), zamiast
pokonywac odlegto$¢ migdzy tymi miejscami wzdtuz bokow kwadratu? Wynik podaj

w przyblizeniu do setnych czesci metra. Przyjmij v2 ~ 1.41.
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Temat: Wysokos¢ trojkata rownobocznego.

Praca z apletem.

Uruchom aplet figury30.

Przenie$ si¢ na stron¢ Wysokos¢ trojkqta rownobocznego klikajac w odpowiedni
przycisk.

Przypomnij sobie wzor na wysokos$¢ trojkata rownobocznego 1 sposob jego
wyprowadzenia.

Przejdz do strony z zadaniami klikajac w przycisk Zadania.

Rozwiaz zadania w zeszycie, a nast¢pnie sprawdz poprawno$¢ swojego wyniku
zaznaczajac odpowiednie pole wyboru. Pojawi si¢ wtedy informacja zwrotna, czy
Twoja odpowiedz jest prawidlowa. W przypadku odpowiedzi btednej sprawdz jeszcze
raz swoje obliczenia. W razie watpliwosci popro$ o pomoc nauczyciela.

Przenies si¢ na strong Pole tréjkgta rownobocznego klikajac w odpowiedni przycisk.
Przypomnij sobie wzor na pole trojkata rownobocznego i sposob jego wyprowadzenia.
Zakoncz pracg z apletem i wykonaj ponizsze zadania. Ich rozwigzania zapisz w

zeszycie.

Praca indywidualna.

1.

Oblicz wysokos¢ i pole trojkata rownobocznego, ktorego bok ma dlugos¢ rownag
dhugosci przekatnej kwadratu 0 boku 7+/2.

Srodki bokow trojkata rownobocznego o wysokosci 4 cm polaczono odcinkami tak, ze
powstat nowy trojkat. Oblicz dtugos¢ jego boku, wysokos¢ 1 pole.

Oblicz pole szesciokata foremnego o boku 3.5 dm.
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Temat: Konstrukcja katow o miarach: 60°, 30°, 90°, 45°.

Instrukcja obshugi apletu:

Aplet figury31 zawiera trzy konstrukcje: kata 90°, kata 60° oraz dwusiecznej kata wraz z ich
opisami. Do kazdej z nich dostaniesz si¢ z poziomu strony glownej klikajac w przycisk

z nazwa konstrukcji. Powrot na strong gldéwng umozliwiajg przyciski o tej samej nazwie.

e Uruchom plik figury31.

e KIliknij przycisk Konstrukcja kqta 90° i przenie$ si¢ na strong z tg konstrukcja. Wiacz
przycisk odtwarzania i przypomnij sobie kolejne etapy prowadzace do skonstruowania
kata prostego. Pamigtaj, ze konstrukcj¢ mozesz odtwarzaé w sposob ciagly lub krok
po kroku. Ten drugi sposob umozliwia dluzsze zatrzymanie si¢ przy poszczegdlnych
krokach. Jezeli jaki§ element jest dla ciebie niejasny mozesz powtdrnie uruchomié
animacj¢ lub zada¢ pytanie na forum klasy.

e Wrdo¢ na strong gtowng, wcisnij odpowiedni przycisk i przenie§ si¢ do strony
z konstrukcja kata 60°. Podobnie jak poprzednio przypomnij sobie konstrukcje kata
odtwarzajac przygotowany materiat w dogodny dla siebie sposob. Po przypomnieniu
1 utrwaleniu konstrukcji wrd¢ na strone gldwna.

e Przejdz do ostatniej strony o nazwie Konstrukcja dwusiecznej kgta. Odtworz tg
konstrukcje 1 przypomnij ja sobie. Ewentualne niejasnos$ci zgtos$ na forum klasy.

e Po wykonaniu zadan zakoncz prace z apletem.
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Temat: Trojkaty prostokatne o katach ostrych 45°, 45° oraz 30°, 60°.

Instrukcja obshugi apletu:

Aplet figury32 sktada si¢ z dwoch glownych czesci: Trojkqgty prostokgtne o kqtach ostrych
45° i 45° oraz Trojkqty prostokgtne o kqtach ostrych 30° i 60°. W kazdej z nich znajdziesz
wyprowadzenie i uzasadnienie zaleznosci miedzy bokami tych trojkatow oraz czes$é
zadaniowg. Do cze$ci teoretycznych dostaniesz si¢ ze strony gléwnej, za§ przyciski
prowadzace do zadan umieszczone s3 na stronach z teorig. Powrdt na strong gléwnag
umozliwiajg przyciski o tej samej nazwie znajdujace si¢ na kazdej podstronie teoretycznej

apletu.

e Uruchom plik figury32.

e Przenies$ si¢ na strone¢ Trdjkqty prostokgtne o kgtach ostrych 45° i 45°. Zapoznaj si¢
z zalezno$ciami migdzy bokami trojkatow o katach ostrych 45°, 45° i ich uzasadnieniem.
Staraj si¢ zapamigtac te zalezno$ci 1 zrozumie¢ z czego wynikaja. Po zapoznaniu si¢ z ta
czescig apletu wrd¢ na strone gldwna.

e Przenies$ si¢ na strone¢ Trdjkgty prostokgtne o kgtach ostrych 30° i 60°. Zapoznaj si¢
z zalezno$ciami miedzy bokami trojkatéw o katach ostrych 30°, 60° oraz ich
uzasadnieniem. Staraj si¢ zapami¢tac te zaleznosci 1 zrozumie¢ z czego wynikajg. Po
zapoznaniu si¢ z tg czg¢scig apletu wrdo¢ na strong gtdéwna.

e Przejdz do stron z zadaniami i rozwigz je W zeszycie. Pamietaj, ze sa one dostepne z
poziomu stron z cze¢scig teoretyczng. Rozpocznij od zadan dotyczacych trojkatéw o katach
45°, 45°, 90°. Sprawdz poprawno$¢ otrzymanych wynikéw wpisujac je w odpowiednie
pola tekstowe i zatwierdzajac klawiszem ENTER. Pojawi sie wtedy informacja zwrotna.
W kolejnym kroku rozwigz zadania dotyczace trojkatow o katach 30°, 60°, 90°. Podobnie
jak poprzednio rozwiaz je w zeszycie, a nastgpnie sprawdz poprawnos¢ swoich rozwigzan
wpisujac wyniki w przygotowane do tego celu pola tekstowe. Po zatwierdzeniu wpisow
klawiszem ENTER wyswietli si¢ informacja zwrotna.

e Po wykonaniu zadan zakoncz prace z apletem.
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Temat: Utrwalenie wiadomosci (cz.2).

Praca w grupach.
Czas na wykonanie zadan wynosi 20 minut. Powodzenia ©

Karta pracy

1. W kole o promieniu r poprowadzono cieciwe dtugosci 12 cm, ktora jest odlegta od

srodka kota o 8 cm. Oblicz dlugos$¢ promienia tego kota i jego pole.

2. Oblicz pole i obwod trojkata przedstawionego na rysunku.
C

60" B
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3. Sprawdz wykonujagc odpowiednie obliczenia, czy trapez na rysunku jest trapezem

prostokatnym?
[
4 V26
- -

4. Kwadratowe lustro osadzono w okraglej drewnianej ramie, tak jak na rysunku.
Wiedzac, ze $rednica tej ramy ma dtugos¢ 12 dm, oblicz obwdd i powierzchnie

kwadratowej cze$ci lustra.
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5. Plytka podltogowa ma ksztalt rombu o kacie ostrym rownym 60°. Jej diuzsza
przekatna ma dhugos¢ 20 cm. Oblicz powierzchnie tej ptytki w przyblizeniu do 1 cm?.

Przyjmij V3 = 1.73
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