KONKURS ”ZOSTAN EUKLIDESEM?”
ETAP 1
TEST 1

Ciqgi
Uwaga! Przyjmujemy, ze N ={1,2,3,...}
1. A. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = 12 + 22 + 32 + ... + n?. Zatem:
(a) drugi wyraz tego ciagu jest réwny 4
(b) trzeci wyraz tego ciagu jest réwny 9
(¢) czwarty wyraz tego ciggu jest réwny 30 POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Ciag (a,) jest okre§lony wzorem a,, = n?. Zatem:

(a) prawie wszystkie wyrazy tego ciagu sa wieksze od 100 POPRAW-
NA

(b) prawie wszystkie wyrazy tego ciagu sa liczbami parzystymi

(c) prawie wszystkie wyrazy tego ciagu sa liczbami nieparzystymi

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

2n—100

e Zatem:

C. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, =

(a) prawie wszystkie wyrazy tego ciaggu sa mniejsze od 1

(b) prawie wszystkie wyrazy tego ciagu sa wieksze od 1 POPRAW-
NA

(c) wszystkie wyrazy tego ciagu sa mniejsze od 1

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Ciag (ay) jest okreslony wzorem a, = 1-242-34...+n(n+1). Zatem
dla kazdego n € N:

(a) apy1=1-24+2-3+...+nn+1)+1



(b) Gns1 =1-2+2-3+..+n(n+1)+(n+1)(n+2)  POPRAWNA
(€) ang1=2-3+...+nn+1)+n+1)(n+2)
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Wéréd wyrazéw ciagu (a,,) jest nieskonczenie wiele wyrazéw ujemnych,
nieskonczenie wiele wyrazéow dodatnich i dokladnie sto wyrazéw réwnych
zero. Wynika stad, ze istnieje takie k € N, ze:

(a)
(b)
()

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

ap > 01 g1 < 0 POPRAWNA
ar >01iags; >0

ak:()iakH:O

F. W ciagu (a,) dla kazdego n € N zachodzi nieréwnosé¢ a,, + an41 > 0.
Wynika stad, ze:

(a) wszystkie wyrazy tego ciagu sa lioczbami dodatnimi

(b) an + ant1 + any2 > 0 dla kazdego n € N
(¢) a1 +az + ... + as, > 0 dla kazdego n € N POPRAWNA

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. W ciagu (a,) dla kazdego n > 2 zachodzi nieréwnos$é¢ a,—1 - a, < 0.
Wynika stad, ze:

(a) ap—1 - apt1 > 0 dla kazdego n > 2 POPRAWNA
(b) jesli a1 < 0, to ajgo < 0
(c) jesli a; >0, to a111 <0

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Uporzadkowane rosnaco wszystkie naturalne dzielniki liczby 48 tworza
skonczony n-wyrazowy ciag (di,ds, ..., dy,). Wéwczas:

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

I. n-ty wyraz ciagu (a,,) jest kotem o srodku S i promieniu % Wobec tego:



(a) jesli k < m, to ar C am

(b) dla kazdego k € N, a1 Uag U...Uax = a1 POPRAWNA

(c) dla kazdego k € N, a1 Nag N ...Na; = a3
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

J. n-ty wyraz ciagu (a,) jest kolem o $rodku S i promieniu n. Wobec tego:

(a) jesli k > m, to ar C am,

(b) dla kazdego k € N, a1 Uag U ...Uax = a1

(c) dla kazdego k € N, a1 Naz N ...Na; = a3 POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

2. A. Trzeci wyraz ciagu okreslonego warunkami a; = 3 i an+1 = 2a, + 1
jest réwny:

(a) 11

(b) 13

(c) 15 POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Trzeci wyraz ciggu okreslonego warunkami a; = 11 a,41 = a2 +n jest
réwny:

(a)
(b)
()

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

POPRAWNA

N O Ot

C. Czwarty wyraz ciagu okreslonego warunkami a; = 3,a2 = 11 apq2 =
3an+1 — ayp jest réwny:

b) 0
(c) 8
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

(a) -1  POPRAWNA
(

D. Jedli a5 = 0 i dla kazdego n € N a,4+1 = 3a,, — 3, to:



(a) ay =—12  POPRAWNA
(b

)
)

(c) wszystkie wyrazy tego ciagu sa liczbami catkowitymi
)

S

ay = 3
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. O ciagu (a,) wiadomo, ze a; = 2 i ap41 = ap +4n+2 dlan > 1.
Wynika stad, ze:

(a) pewien wyraz tego ciagu jest réwny 400

(b) pewien wyraz tego ciagu jest réwny 300
(¢c) pewien wyraz tego ciagu jest réwny 200 POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. O ciagu (a,) wiadomo, ze a1 = 11 apt2 = a, + 1 dla n > 1. Wynika
stad, ze:

G. O ciagu (a,,) wiadomo, ze a1 = 3ian+1 = (—1)"-a, dlan > 1. Wynika
stad, ze:

aso >0 POPRAWNA

wszystkie wyrazy tego ciagu o numerach parzystych sa dodatnie

(a)
(b)
()

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

wszystkie wyrazy tego ciagu o numerach nieparzystych sa dodatnie

H. Ciag (a,) jest okre$lony warunkami a; = 1,a0 = 21 a, = Z"—:; dla
n > 2. Wowczas:
(a) wszystkie wyrazy tego ciagu sa liczbami catkowitymi

(b) pewne dwa kolejne wyrazy tego ciagu nie sa liczbami catkowitymi
POPRAWNA

(c) ciag ten przyjmuje nieskonczenie wiele réznych wartosci

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna



an—1—an—2

I. Ciag (ay) jest okredlony warunkami a; = 0,a2 = 2 i a,, = 5
dla n > 2. Wowczas:

(a) wszystkie wyrazy tego ciagu sa liczbami catkowitymi

(b)

(c)
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

wszystkie wyrazy tego ciagu sa nieujemne

pewne dwa kolejne wyrazy tego ciagu sa ujemne POPRAWNA

J. Ciag (ay,) jest okreslony warunkami a; = 1,a0 =31 a, = ap—1 - Gpy1
dla n > 2. Wowczas:

(a) ciag ten przyjmuje tylko trzy rézne wartosci POPRAWNA

(b)

(c)
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

wszystkie wyrazy tego ciagu sa calkowite

pewne wyrazy tego ciagu sa ujemne

3. A. Jedli ciag (ay) jest malejacy, to:

a) as + ago + ag99 > as + ay + as
) a; +az+as >az+as+ ag POPRAWNA
(c) aa+a3z>a;+ay
)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Jesli ciag (ay,) jest rosnacy, to:

( ) a; +ay1 +ai;r < a2+ a3+ ay
(b) ay +az+as <as+ayq + ag POPRAWNA
) ag +as < a1 + ay

)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

C. Niech (a,,) bedzie ciagiem, w ktérym a,42 > a, dla kazdego n € N.
Wynika z tego, ze:
(a) ciag (a,) jest rosnacy
(b) ciag (an+1) jest rosnacy
(c) ciag (agn) jest rosnacy POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna



D. Niech (a,) bedzie ciagiem, w ktérym a,12 < a, dla kazdego n € N.
Wynika z tego, ze:

(a) ciag (a,) jest malejacy
(b) ciag (azn—1) jest malejacy POPRAWNA

)
(c) ciag (an+1) jest rosnacy
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Ciag (b,) jest ciagiem malejacym. Wynika stad, ze:

a) ciag okreslony wzorem a,, = b, + 2 jest malejacy POPRAWNA

(a)

(b) ciag okrelony wzorem a,, = —b,, jest malejacy

(c) ciag okreglony wzorem a,, = b2 jest malejacy

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Ciag (a,) jest ciagiem rosnacym. Wynika stad, ze ciagiem rosnacym
jest réwniez ciag (b,) dany wzorem:
(a) by =n-a,
(b) bn =
(c) bn = 5. a, ~ POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

G. (an) jest ciagiem rosnacym o wyrazach dodatnich. Wynika stad, ze
ciagiem rosnacym jest réwniez ciag (b,) dany wzorem:

(a) by =n-a, POPRAWNA

) b -

(¢) b, =-5-a,
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Ciagi (ay) i (by,) sa ciagami rosnacymi. Wynika stad, ze ciagiem rosna-
cym jest réwniez ciag (¢,) dany wzorem:
(a)
(b) cn = lan|
(¢) en=an+b, POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

Cp = ay, - by,

o



I. Wszystkie wyrazy rosnacego ciagu (a,) sa rézne od zera. Wynika stad,
ze:
(a) *2% > 1 dla kazdego n € N

(b) “zL > 0 dla kazdego n € N

(c) istnieje co najwyzej jedna taka liczba n € N, ze 2+ < 0 PO-
PRAWNA '

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Ciag (b,) jest ciagiem malejacym. Wtedy:
a) ciag okreglony wzorem a,, = b2 moze by¢ rosnacy POPRAWNA

) ciag okreslony wzorem a,, = b2 jest malejacy
(c) ciag okrelony wzorem a,, = b2 jest rosnacy
)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

4. A. n-ta suma czedciowa ciagu (a,) wyraza si¢ wzorem S, = n>. Wobec
tego:

(a) ag =27

(b) a3 =19  POPRAWNA

(c) az =8

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

B. n-ta suma czeéciowa ciagu (a,) wyraza sie wzorem S,, = n?. Wobec
tego:

(a) as =25

(b) as=9  POPRAWNA

(c) a5 =15

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

C. n-ta suma czeéciowa ciggu (a,) wyraza sie wzorem S, = n?. Wobec
tego:

a) (ay) jest ciagiem malejacym
(¢) (ap) jest ciagiem rosnacym POPRAWNA

(a) (
(b) (a,) moze byé ciagiem malejacym
) (
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna



D. n-ta suma czesciowa ciagu (a,) wyraza si¢ wzorem S,, = n®. Wobec

tego:

(a) (an) jest ciagiem malejacym

(b)

(c)
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

(
(a,) moze byé ciagiem malejacym
(

ay) jest ciaggiem rosnacym POPRAWNA

E. (S,) jest ciagiem n-tych sum czesciowych ciagu (a,). Wynika z tego,
ze dla kazdego n € N :
(a) S’ﬂ+1 > Sn
(b) S+ ani1 =541 ~ POPRAWNA
(c) Sn+ant2 = Sni2
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. n-ta suma czedciowa ciagu (a,) wyraza si¢ wzorem S,, = 3n>. Wobec
tego:

G. n-ta suma czeéciowa ciagu (a,) wyraza sie wzorem S,, = n>. Wobec
tego:

n-ty wyraz ciagu (a,) jest réwny 3n>

(a) )

(b) n-ty wyraz ciagu (a,) jest réwny 3n? + 3n
) n-ty wyraz ciagu (a,) jest rtéwny 3n? — 3n + 1 POPRAWNA
)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

H. Niech S,, oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciagu (a,, ). Wowczas
dla dowolnych k,m € N:

(a) Am + Qg1 + oo + gk = Smik — Sm
(b) Ay + Am+1 + ...+ Am+k = Sm+k: — Sm,1 POPRAWNA
(¢) Sk + Sm = Sk+m

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna



I. Niech S,, oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciagu (a,) danego
wzorem a, = n{(=1") Wéwczas:

(a) Sy =% POPRAWNA

(b) 8 =1

(c) S2=2

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Niech S,, oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciagu (a,) danego
wzorem a, = (—1)" - n2. Wowczas:

(a) Sy =16

(b) S3=-6  POPRAWNA

(c) So=—4
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

5. A. Dany jest ciagg arytmetyczny 6,11, 16.... Wowczas:

&
s

pieédziesiaty wyraz tego ciagu jest mniejszy od 250
n-ty wyraz tego ciagu jest réwny 5n + 1 POPRAWNA

—~ o~
o

cyfra jednosci pewnego wyrazu tego ciagu jest réwna 4

—~
a2 o
NN

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Liczby a, b, ¢, d sa kolejnymi wyrazami pewnego ciagu arytmetycznego.
Wobec tego:

(a) d—b=a—-c

(b) d—a=2(c—0b)

(¢c) d—a=3(c—b) POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Liczby 2p +1,p? +p+1,2p? + 1:
(a) tworza ciag arytmetyczny dla kazdej liczby rzeczywistej p PO-
PRAWNA

(b) nie sa kolejnymi wyrazami ciagu arytmetycznego dla zadnej liczby
rzeczywistej p

(c) tworza ciag arytmetyczny dla doktadnie jednej liczby rzeczywistej p



(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Istnieje nieskonczony ciag arytmetyczny, w ktérym:

(a)

(b)

(c) tylko jeden wyraz jest liczba wymierna POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

tylko jeden wyraz jest liczba niewymierng

kazde dwa sasiednie wyrazy sg réznych znakéw

E. Ciag (ay) jest ciagiem arytmetycznym i dla pewnych réznych m i n
jest a,, = m? i a, = n?. Wynika stad, ze:

a) réznica ciagu (ay) jest réwna m +n POPRAWNA

(a)

(b) réznica ciagu (ay) jest réwna m —n

(c) rézmica ciagu (a,) jest réwna m - n
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

F. Ciag (ay,) jest ciagiem arytmetycznym i dla pewnych réznych m i n jest
am =m? i a, = n?. Wynika stad, ze:

(a
(b

) (an) jest ciagiem rosnacym POPRAWNA
)

(c) wszystkie wyrazy ciagu (a,) sa liczbami naturalnymi
)

(ay) moze by¢ ciagiem malejacym
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Jezeli rosnacy ciag arytmetyczny (a,) ma wszystkie wyrazy niewymier-
ne, to:

(a) jego réznica jest liczba wymierng

(b) jego rézmica jest liczba niewymierng

(c) ciag (b,) dany wzorem b, = a, + /2 tez ma wszystkie wyrazy nie-
wymierne

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

H. Niech (a,) bedzie nieskoniczonym ciagiem arytmetycznym takim, ze
a1 > as. Wynika z tego, ze :

(a) ten ciag ma wyraz a, < —2012 POPRAWNA

(b) ten ciag jest ograniczony z dotu

10



(¢) ag < agy1 dla pewnego k € N
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Dane sg ciagi arytmetyczne 2,6, 10,...1 9,16, 23, ... Wowczas:

(a) zadna liczba rzeczywista nie jest wyrazem obu ciagéw

(b) nieskoniczenie wiele liczb rzeczywistych jest wyrazami obu ciagéw
POPRAWNA

(c) liczba 2012 jest wspélnym wyrazem obu ciagéw

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

J. Jezeli ciag (a,) jest clagiem arytmetycznym, to ciag (b,) o wyrazie
ogblnym b, = |ay|:

(a) jest ciagiem arytmetycznym
(b)
(¢) moze byé ciagiem arytmetycznym POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

nie moze by¢ ciagiem arytmetycznym

6. A. Kazdy wyraz ciagu arytmetycznego (a,) jest liczba naturalna i liczby
1,12,29 sa jego wyrazami. Wynika stad, ze:

(a
(b

) réznica tego ciagu nie musi by¢ liczba dodatnia
)

(c) nie da si¢ wyznaczy¢ jednoznacznie réznicy tego ciagu
)

kazda liczba naturalna jest wyrazem tego ciagu POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

B. Suma wszystkich liczb naturalnych mniejszych od 200 i dajacych przy
dzieleniu przez 3 reszte 1 jest rowna:

(a) 203-33

(b) 100 - 66

(c) 100-67  POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Suma wszystkich liczb naturalnych mniejszych od 300 i dajacych przy
dzieleniu przez 4 reszte 1 jest rowna:

11



D. Pigédziesiaty wyraz ciagu arytmetycznego jest réwny 10. Wynika stad,
ze:
(a) suma dziewieédziesieciu dziewigciu poczatkowych wyrazéw ciagu (a,,)
jest réwna 900
(b) suma pieédziesieciu poczatkowych wyrazéw ciagu (ay,,) jest réwna 500
(C) aq9 + aso + as1 = 30 POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Sumy n poczatkowych wyrazéw ciagéw (a,) i (b,) sa odpowiednio
réwne n? i n? 4+ 1. Wynika stad, ze:

(a) a, + 1 =10, dla kazdej liczby naturalnej n

(b) a, = b, dla kazdej liczby naturalnej n

(c) ciag (an) jest ciagiem arytmetycznym, za$ ciag (b,) nie jest ciagiem
arytmetycznym POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. W ciggu arytmetycznych dla kazdych trzech kolejnych jego wyrazéw
wyraz $rodkowy jest:

a) $rednig geometryczng wyrazéw sasiednich

(
(b

)

) $rednig arytmetyczna wyrazéw sasiednich POPRAWNA
(c) suma wyrazéw sasiednich

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Dla kazdego k € N suma 2 +4 + 6 + ... + 2k jest réwna:

2k(k +1)
k(k+1)  POPRAWNA

12



H. Ciag (ay) jest ciagiem arytmetycznym. Tworzymy ciag (b,) okreslony
wzorem b, = 4% Ciag (by,) :

(a) jest ciagiem arytmetycznym POPRAWNA
(b) nie jest ciagiem arytmetycznym
(c) nie musi by¢ ciagiem arytmetycznym
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Ciag (ay,) jest rosnacym ciagiem arytmetycznym. Tworzymy ciag (b, )
okreslony wzorem b, = n - % Ciag (by,) :

(a) jest ciagiem arytmetycznym

(b) nie jest ciagiem arytmetycznym POPRAWNA
(c) moze byé ciagiem arytmetycznym

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

J. W ciagu arytmetycznym (a,) o wyrazach dodatnich suma pierwszych

n jego wyrazéw jest dla kazdego n dwukrotnie mniejsza od sumy jego

pierwszych 2n wyrazdéw. Wobec tego ciag ten jest:

(a) ciagiem rosnacym

(b)

(c) ciagiem stalym POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

ciagiem malejacym

7. A. Rozwazmy ciag geometryczny (a,) o ilorazie q.:

(a) Jesli ¢ > 1, to ciag (a,) jest rosnacy

(b) Jesdliaz <01iq e (0,1), to ciag (an) jest rosnacy POPRAWNA
(c) Jeslia; <01ig<1,tociag (an) jest rosnacy

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Liczby 1,3 i 9 sa wyrazami pewnego ciagu geometrycznego. Wynika
stad, ze:

(a) wszystkie wyrazy tego ciagu sa liczbami dodatnimi

(b) wszystkie wyrazy tego ciagu sa liczbami wymiernymi

(c) moga istnieé wyrazy tego ciagu, ktére nie sa liczbami calkowitymi
POPRAWNA

13



(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Nie istnieje nieskonczony ciag geometryczny, w ktérym dokladnie jeden

wyraz jest liczba:

(a)

(b) niewymierna

(c) réwna zero POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

wymierna

D. Istnieje nieskonczony ciag geometryczny, wsrdéd ktorego wyrazdéw jest
doktadnie pie¢ liczb bedacych liczbami:

(a) catkowitymi POPRAWNA

(b) dodatnimi

(¢) wymiernymi

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Pierwszy i piaty wyraz pewnego ciagu geometrycznego sa odpowiednio
réwne % i 2%. Wynika stad, ze:
(a)
(b)
(c)

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

iloraz tego ciagu jest liczba dodatnia
zaden wyraz tego ciagu nie jest liczba catkowita

iloraz tego ciagu nie jest liczba calkowita POPRAWNA

F. Nieskonczony ciag geometryczny:
(a) moze zawiera¢ dwa podciagi, z ktérych jeden ma wyrazy wymierne,
a drugi niewymierne POPRAWNA

(b) nie moze zawiera¢ dwdch podciagéw, z ktérych jeden jest rosnacy, a
drugi malejacy

(c) jest ciagiem nieograniczonym

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Jezeli (¢,,) jest nieskonczonym ciggiem geomatrycznym o ilorazie g, to
iloczyn c1 - co - ... - Cgg - C100 jest réwny::

(a) 100 . 4100
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(b) ¢l00. 44950 POPRAWNA
(c) ¢l00 . gloo!

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Nieskoficzony ciag geometryczny (a,) ma wszystkie wyrazy dodatnie
oraz spelnia warunek a, 42 = any1 +a, dlan > 1. Wynika z tego, ze jego
iloraz q jest:

S

réwny +H POPRAWNA

S

(a)

(b) réwny 1=
)
)

I. Jezeli (ay,) i (by) sa ciagami geometrycznymi, to geometryczny jest tez
ciag:

(a) (lan|-b,) ~ POPRAWNA

(b) (an +by)

(c) (an —bn)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Jezeli (ay,) jest ciagiem geometrycznym, to:

(a) podciag (ag,) nie musi byé geometryczny

(b) podciag (ag,+1) nie musi byé¢ geometryczny

(c) podciagi (az,) i (azn+1) tez sa geometryczne POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

8. A. Jezeli (a,) jest ciagiem geometrycznym o m wyrazach, to:
(a) dla kazdego k < m, ak - Gym—_k+1 = a1 - am POPRAWNA
(b) dla kazdego 1 < i <m, a? = a;—2 - aji2
(c) dla kazdego 1 < i < m, a? = a;_1 + a;41

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. W ciagu geometrycznym (a,) zachodza nieréwnosci az < as < ay.
Zatem:
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ag-ag >0
as-az >0
as - ay <0
zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna POPRAWNA

C. Niech (b,) bedzie ciagiem takim, ze dla kazdej liczby naturalnej n
zachodzi b, - b,4+1 < 0. Wynika stad, ze:

ciag (b,) moze by¢ ciagiem geometrycznym POPRAWNA

ciag (b,) nie moze by¢ ciggiem geometrycznym

)
)

(c) ciag (by) jest ciagiem geometrycznym
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
; e 14V 1 v/6-1 3-V5.
D. Cigg postaci 152, 5, Y21 3=v5.

(a)
(b)
()

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

nie jest ciagiem geometrycznym
jest ciagiem geometrycznym POPRAWNA

ma nieskoniczenie wiele wyrazéw wymiernych

E. Wiadomo, ze liczba bakterii w pewnej populacji codziennie sie podwaja.

Populacja osiaga maksymalna liczebno$é po 30 dniach. Wynika stad, ze

populacja ta osiggnie 3% liczebnosci maksymalnej dokladnie po:

(a) 15 dniach

(b) 25 dniach POPRAWNA

(¢) 27 dniach
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Miary katéw czworokata tworza ciag geometryczny. Wynika stad, ze:

czworokat ten jest kwadratem

czworokat ten jest réwnolegtobokiem

czworokat ten jest trapezem

zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna POPRAWNA

G. Miary katow tréjkata tworzg ciag geometryczny. Wowczas:
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(a) tréjkat ten jest ostrokatny

(b) tréjkat ten nie moze byé prostokatny

(c) tréjkat ten moze by¢ rozwartokatny POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Pewne trzy (niekoniecznie kolejne) wyrazy ciagu x,x+1,2+2,2+3, ...,

gdzie x € R, tworza ciag geometryczny. Wynika stad, ze:

(a) x=0

(b) x jest liczba wymierna POPRAWNA

(¢) = moze by¢ liczba niewymierng
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Dla danej liczby naturalnej k rozpatrujemy warunek: istnieje taki cigg
geometryczny (ay,), Ze liczby a1, as, ..., ar s¢ calkowite, a wszystkie dalsze
wyrazy tego ciggu Gpy1, g2, ... nie sq catkowite. Prawda jest, ze:

(a) kazda liczba naturalna k spelnia ten warunek POPRAWNA
(b) tylko liczba k = 1 spelnia ten warunek

(¢) zadna liczba naturalna k nie spelnia tego warunku

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Ciag (a,) zdefiniowany wzorem a,, = f((—1)") jest ciagiem geometrycz-
nym, jesli:

(2) =a — 22

(a) f

(b) f(x) = x +a02

(c) flx) =2 POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

9. A. Istnieje suma nieskonczonego ciagu geometrycznego:

(a) —27,18,-12,8,...  POPRAWNA

(b) 1,-1,1,—1,1,....

(c) 8,—12,18,—27, ...

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna
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B. Suma nieskoficzonego ciggu geometrycznego 1, ¢, ¢2, ... istnieje wtedy i
tylko wtedy, gdy:

(a) ¢<1

(b) lgl <

(©) ¢ ( 1,1)  POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Suma nieskoficzonego ciagu geometrycznego (a,) o ilorazie ¢ istnieje
wtedy i tylko wtedy, gdy:

(a) g <1

(b) l[gf <1Va; =0  POPRAWNA

(¢) ge(-1,1)ANa; #0

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Suma nieskonczonego ciagu geometrycznego 3, x, %xQ, ..., gdzie x € R,
istnieje wtedy i tylko wtedy, gdy:

(a) z e (=1,1)

(b) = € (-3, 3)

(c) z €(-3,3) POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Suma nieskonczonego ciagu geometrycznego 4z, 2z, z, ..., gdzie x € R,
istnieje wtedy i tylko wtedy, gdy:

(=11

(a) @

(b) z jest dowoln@ liczbg rzeczywista POPRAWNA
)
)

(c) 3z €(-1,1)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

F. Suma nieskoficzonego ciggu geometrycznego z,x(z — 1), z(x — 1)?
gdzie x € R, istnieje wtedy i tylko wtedy, gdy:

(a) z€(0,2)  POPRAWNA

(b) z€(0,2)

(c) z€(0,2)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
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G. Jedli suma nieskonczonego ciagu geometrycznego (a,,) o ilorazie g jest
liczba ujemna, to:
a) a1 <0 POPRAWNA
) ar <0Ag>0
(¢) ag >0Ag<0
)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Niech S bedzie suma nieskonczonego ciagu geometrycznego o ilorazie
q, w ktérym pierwszy wyraz jest liczba dodatnia. Wobec tego:

(a) S<0

(b) jeslig <0, to S > ay

(c) jeslig <0, to S <a POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

1. Jesli kazdy wyraz nieskoficzonego ciagu geometrycznego (ay,) o ilorazie
q jest rowny sumie wyrazéw nastepujacych po nim, to:

(a)

(b)

(¢) a=0Vvgqg=0,5 POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

q—05

ap =

J. Ciag (a,) jest nieskonczonym ciagiem geometrycznym o ilorazie ¢ i
sumie S, za$ ciag (by,) jest okreélony wzorem b, = a2. Wynika stad, ze
suma ciagu (by,):

nie musi istnieé

jest rowna 92 POPRAWNA

jest réwna S?

(a
(b
(c

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

)
)
)
)

10. A. Grupa 15 uczniéw ustawita sie¢ w kolejce po lody. Wiadomo, ze jesli
na n-tym miejscu w tej kolejee (n € {1,2,3,...,14}) stoi dziewczynka, to
bezposrednio za nia réwniez stoi dziewczynka. Wynika stad, ze:

(a) w kolejce stoja tylko dziewczynki
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(b) jesli na przedostatnim miejscu w kolejce stoi dziewczynka, to w ko-
lejce stoja co najmniej trzy dziewczynki

(c) jesli na poczatku kolejki stoi dziewczynka, to w kolejce stoja tylko
dziewczynki POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Rozwazmy twierdzenie T dotyczace liczb naturalnych. Dla dowolnej
liczby naturalnej k z prawdziwoéci twierdzenia T dla k wynika prawdzi-
wos¢ tego twierdzenia dla k + 1. Wynika stad, ze:

(a) twierdzenie T jest prawdziwe dla kazdej liczby naturalnej

(b) twierdzenie T jest prawdziwe dla nieskonczenie wielu liczb natural-

nych

(c) jesli twierdzenie T jest prawdziwe dla pewnej liczby naturalnej to,
to jest prawdziwe dla nieskoniczenie wielu liczb naturalnych PO-
PRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. O réwnoéci R wiadomo, ze z prawdziwosci tej réwnoéci dla dowolnie
wybranej liczby naturalnej k wynika jej prawdziwo$é¢ dla liczby &k + 1.
Wiadomo tez, ze rownosé R jest prawdziwa dla liczby 5. Wynika stad, ze
rownosé R:
(a) jest prawdziwa dla liczby 6 POPRAWNA
(b) jest prawdziwa dla kazdej liczby naturalnej
)
)

(c

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

nie jest prawdziwa dla co najmniej pieciu liczb naturalnych

D. Liczba 2 ma wtasnos¢ W. Wiadomo tez, ze dla dowolnej liczby natu-

ralnej k, jesli k ma wlasnos¢ W, to k + 2 réwniez ma wlasnoéé¢ W. Wynika

stad, ze:

(a) kazda liczba naturalna ma wlasnosé W

(b) zadna liczba nieparzysta nie ma wlasnosci W

(c) kazda parzysta liczba naturalna ma wlasno$é W POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Liczba 1 ma wtasno$¢ W. Wiadomo tez, ze dla dowolnej liczby natu-
ralnej k, jesli k ma wlasnos¢ W, to k+ 3 réwniez ma wlasnoé¢ W. Wynika
stad, ze:
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(a) kazda liczba naturalna ma wlasnosé W

(b) wszystkie liczby naturalne, ktére przy dzieleniu przez 3 daja reszte
1, maja wtasnosci W POPRAWNA

(¢) kazda liczba naturalna podzielna przez 3 ma wlasnosé¢ W

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

F. Dane sa dwa trzyelementowe ciagi, arytmetyczny (a,) i geometryczny
(bn). Wiadomo, ze a1 = by oraz az = bs. Wowczas:

(a) jesli ciag arytmetyczny jest ciagiem malejacym, to ciag geometryczny
tez moze by¢ ciagiem malejacym POPRAWNA

(b) jesli ciag arytmetyczny jest ciagiem malejacym, to ciag geometryczny
tez jest ciagiem malejacym

(c) suma wyrazéw ciagu arytmetycznego jest wieksza od sumy wyrazéw
ciagu geometrycznego

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Niech a,c beda dodatnimi liczbami rzeczywistymi. Niech liczby b1, by
beda tak dobrane, ze a, by, ¢ sg kolejnymi wyrazami pewnego ciagu aryt-
metycznego, zas a, ba, ¢ sg kolejnymi wyrazami pewnego ciagu geometrycz-
nego. Wéwczas:

a) by > by POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

H. Ciag (ay) jest ciagiem arytmetycznym, za$ ciag (b,) jest ciagiem geo-
metrycznym. JeSli a; = big,ag = big oraz ag = by7, to dla dowolnego
naturalnego i:

I. Jedli ciag (a,) jest ciagiem arytmetycznym, w ktérym a,, # 0 dlan € N,
to:

(a) ciag (b,) okreslony wzorem b,, = a,+1 — a, nie jest geometryczny
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a

(b) ciag (b,) okreslony wzorem b, = =21 jest geometryczny

1

(c) ciag (bn) okreslony wzorem b, = (3

PRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

)% jest geometryczny PO-

J. Niech (a,) bedzie ciagiem takim, ze dla kazdej liczby naturalnej n za-
chodzi ay, - an+1 < 0. Wynika stad, ze:

a) ciag (a,) nie moze by¢ ciggiem arytmetycznym POPRAWNA

(a)
(b)
)
)

ciag (a,) nie moze byé ciagiem geometrycznym

(c

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi a,+1 = —a,
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