KONKURS ”ZOSTAN EUKLIDESEM?”
ETAP 1
TEST II1

Funkcja potegowa. Funkcja wyktadnicza. Funk-
cja logarytmiczna. Symbol Newtona. Kombina-
toryka

Uwaga! Przez dziedzine funkcji rozumiemy zbior wszystkich argumentiw,
dla ktorych wzor funkcji ma sens.

1. A. W przedziale (0,1):
(a) sa dokladnie trzy takie liczby p, ze 5P jest liczba catkowita PO-
PRAWNA
(b) jest dokladnie pigé takich liczb p, ze 5P jest liczba catkowita
(c) nie ma takich liczb p, ze 5P jest liczba catkowita
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. W przedziale (0, 1):

a) sa dokladnie trzy takie liczby p, ze 37 jest liczba calkowit
3! 3! a

(b) jest dokladnie jedna taka liczba p, ze 3P jest liczba calkowita PO-
PRAWNA

(¢c) nie ma takich liczb p, ze 3P jest liczba caltkowita
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. W przedziale (0,1):

(a)
(b) jest dokladnie jedna taka liczba p, ze 2P jest liczba calkowita

(c¢) nie ma takich liczb p, ze 2P jest liczba caltkowita POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

sa doktadnie dwie takie liczby p, ze 2P jest liczba caltkowita



D. W przedziale (0,1):

(a) sa doktadnie trzy takie liczby p, ze 57 jest liczba catkowita

(b) jest dokladnie pieé¢ takich liczb p, ze 5P jest liczba calkowity PO-
PRAWNA

(c) nie ma takich liczb p, ze 5P jest liczba catkowita
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. W przedziale (0, 1):
(a) sa dokladnie dwie takie liczby p, ze 2P jest liczba catkowita PO-
PRAWNA
(b) jest dokladnie jedna taka liczba p, ze 2P jest liczba calkowita
(c) nie ma takich liczb p, ze 2P jest liczba calkowita
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Niech p bedzie taka liczba, ze 7P = 3,14. Wobec tego:

(a) p=1

(b) p<1  POPRAWNA

() p>1

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

I. Niech a bedzie liczba z przedziatu (0,1). Wowczas:



(a)

(b) av? > gt4
) 1,73
)

J. p jest liczba dodatnia, jesli:

(a) 37 = POPRAWNA
(b) (3)F =

() 3 =2

(d) Zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

2. A. Zbiorem wartosci funkcji f : R +— R, danej, wzorem f(x) = 2% ~! dla
z € R, jest:
(a) przedziat (0,00)
(b) przedzial (1,00)
(c) przedzial (3,00) POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
B. Zbiorem wartosci funkeji f : R — R, danej wzorem f(x) = 22° _ 1 dla
z € R, jest:
(a) przedzial (0,00)
(b) przedzial (0, c0) POPRAWNA

)
(c) przedzial (—1, o)
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Obrazem wykresu funkeji f : R — R, danej wzorem f(z) = (%)‘” dla
x € R, w symetrii osiowej wzgledem osi OY jest wykres funkcji:



D. Obrazem wykresu funkcji f : R — R, danej wzorem f(z) = (3)* dla
z € R, w symetrii osowej wzgledem osi OX jest wykres funkcji:

(a) g(x) = —(3)" POPRAWNA
(b) g(z) =27
(¢) flz)=(3)"

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Obrazem wykresu funkcji f : R — R, danej wzorem f(z) = (%)"‘c dla
z € R, w symetrii wzgledem poczatku ukladu wspoélrzednych jest wykres
funkcji:

F. O§ OY jest osia symetrii wykresu funkcji f : R — R, danej wzorem:

(a) g(z) =2""dlaz e R

(b) g(z) =21 dlaz e R POPRAWNA

(c) g(z) =2t +1dlazeR

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. O$ OY jest osig symetrii wykresu funkcji f : R — R, danej wzorem:
(a) g(z)=(1)* daze R POPRAWNA

(b) g(z) = (1) daz e R

(c) g(z) = (%)(9“'1 dlaz eR

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

a

H. Funkcja f : R +— R jest okredlona wzorem f(z) = 2/*~1l —4 dla z € R.
Witedy:

(a) f jest rosnaca

(b) f ma dokladnie jedno miejsce zerowe

(¢) wykres funkcji f ma o$ symetrii POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna



I. Funkcja f : R — R jest okreélona wzorem f(z) = 2/*~11 +4 dla 2 € R.
Wtedy:

(a) f jest rosnaca

(b)

(¢) wykres funkcji f nie ma osi symetrii

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

f ma dokladnie jedno miejsce zerowe

J. Funkcja f : R — R, dana wzorem f(z) = 2% —2? dlaz € R,
(a
(b

) ma dokladnie jedno miejsce zerowe
)

(¢) ma co najmniej trzy miejsca zerowe POPRAWNA
)

ma dokladnie dwa miejsca zerowe

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

3. A. Dla kazdego k € R istnieje rozwiazanie réwnania:

(a) 2% = k2

(b) 2% = 3F POPRAWNA

(c) 2% =k* — 2k +1
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Réwnanie 3°° = k ma rozwigzanie wtedy i tylko wtedy, gdy:

C. Réwnanie 4% + b - 2¥ 4+ ¢ = 0 ma dwa rozne rozwiazania. Wynika z tego,
ze:

(a) b>0

(b) > > 4ac ~ POPRAWNA

(¢) <0

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna



D. Réwnanie 4% 4+ b- 2" + ¢ = 0 ma dwa rézne rozwigzania. Wynika z tego,
ze:

(a)

(b) b2 < 4dac

(¢) ¢>0 POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Réwnanie at? + bt + ¢ = 0 ma dwa rozwigzania réznych znakéw. Wobec
tego réwnanie a - 4% +b-2% + ¢ =0:
a) ma dwa rozwiazania
) ma jedno rozwiazanie dodatnie
(¢) ma jedno rozwiazanie POPRAWNA
)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Réwnanie at? + bt + ¢ = 0 ma dwa rozwiazania dodatnie. Wobec tego
rownanie a - 4% +b- 2% +c=0:
) ma dwa rozwiazania POPRAWNA
) ma dwa rozwiazanie dodatnie
(¢) ma jedno rozwiazanie
)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Réwnanie at? + bt + ¢ = 0 ma dwa rozwiazania ujemne. Wobec tego
réwnanie a -4 +b-2" + ¢ =0:

ma dwa rozwiazania ujemne

(a)

(b) nie ma rozwiazan POPRAWNA
)
)

H. Réwnanie t2 4+ bt + ¢ = 0 ma dwa rozwiazania wieksze od 2. Wobec
tego rownanie 4 +b- 2% + ¢ = 0:

) ma dwa rozwiazania wigksze od 2

) ma dwa rozwiazania wieksze od 1 POPRAWNA
(¢) ma dwa rozwiazania réznych znakéw

)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna



I. Réwnanie t2 + bt + ¢ = 0 ma dwa rozwigzania mniejsze od 2. Wobec
tego réwnanie 4% + b - 2% + ¢ = O:

(a) ma dwa rozwiazania mniejsze od 2

(b)

(c) ma dwa rozwiazania réznych znakéw
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

ma dwa rozwiazania mniejsze od 1

J. Réwnanie m - 2+ + 2% — 1 = 0 ma rozwiazanie wtedy i tylko wtedy,
gdy:

(a) m>—1

(b) m>—L1  POPRAWNA

(c) m>-—1

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

4. A. Nieréwno$ciami réwnowaznymi sa:

(a) 3)*>1iz>2

(b) 22 >4ix>2

(¢) (0,1)* <0,0liz>2  POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Nier6wnoéé (2 —v/3)17% < (2 — v/3)"~! jest spelniona przez:
(a) dokladnie jedna liczbe catkowita dodatnia POPRAWNA
(b

) nieskonczenie wiele liczb naturalnych
(c) skoniczenie wiele liczb catkowitych ujemnych
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Nieréwnosé (3 — v/3)17% < (3 — v/3)" ! jest spelniona przez:

(a) dokladnie jedna liczbe catkowita dodatnia
(b) nieskonczenie wiele liczb naturalnych POPRAWNA
(¢) nieskonczenie wiele liczb catkowitych ujemnych

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Niech a i b beda dodatnimi liczbami rzeczywistymi. Wtedy:



x

(a) dla kazdego z € (—o0, 1) prawdziwa jest nieréwnosé a®+1 < (a+1)
(b) dla kazdego x € (1,00) prawdziwa jest nieréwnosé¢ a® + 1 > (a + 1)*
) dla kazdego x € (1, 00) prawdziwa jest nier6wnos$é a® + b > (a +b)*
)

(c
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

E. Niech a i b beda dodatnimi liczbami rzeczywistymi. Wtedy:

(a) dla kazdego x € (—o0,1) prawdziwa jest nieréwnosé¢ a®*+1 < (a+1)*
(b) dla kazdego = € (1, 00) prawdziwa jest nieréwnosé a® +1 > (a + 1)*

(¢) dlakazdego x € (—o0, 1) prawdziwa jest nieréwnos$¢ a®+b* > (a+0b)”*
POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Niech a i b beda dodatnimi liczbami rzeczywistymi. Wtedy:
(a) dla kazdego x € (—o0, 1) prawdziwa jest nieréwnosé a®+1 > (a+1)*
POPRAWNA
(b) dla kazdego = € (1, 00) prawdziwa jest nieréwnosé a® +1 > (a + 1)*
(¢) dla kazdego x € (1, 00) prawdziwa jest nieréwnos$¢ a” +b* > (a +b)”®
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

G. Zbiorem rozwigzan nieréwnosci 41 — 5. 273 4 64 < 0 jest:

(a) zbidr pusty
(b

(c
(d

zbiér nieograniczony
przedzial ograniczony POPRAWNA

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

NN N N

H. Zbiorem rozwigzan nieréwnoéci 42T — 5. 2743 4+ 64 > 0 jest:

(a) zbidr pusty
(b) zbidr nieograniczony POPRAWNA
(c) przedzial ograniczony

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

r—1
2 +1 >

L. Zbiorem rozwigzan nierdwnosci =i % jest:

(a) zbidr pusty



(b) zbiér nieograniczony
(c) przedzial ograniczony POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

. . ’ . ’ /7 . -1
J. Zbiorem rozwiazan nieréwnosci 2 -t

1. .
17149 < gJeSt.

(a) zbidr pusty
(b) zbidr nieograniczony POPRAWNA
(c) przedzial ograniczony

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna

5. A. Spoéréd liczb logs 10, logs 15, logs 25:

a) dokladnie jedna nalezy do przedzialu (2, 3)

(c) wszystkie naleza do przedziatu (2, 3) POPRAWNA

(a)
(b) dokladnie dwie naleza do przedziatu (2, 3)
)
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna

B. Niech a = log 123456. Wéwczas:
(a) a
(b) a
(c)

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

€(6,77  POPRAWNA
€ (7,8)

a € (5,6)

C. Liczby a, b, ¢ spelniaja réwnosé log, b = ¢ i doktadnie jedna z nich nie

jest liczba naturalng. Wynika stad, ze liczbg naturalna jest:

(a) a

(b) b

(c) c
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

POPRAWNA

D. Dane sa liczby dodatnie b i ¢, przy czym b # 1. Rozwigzaniem réwnania
b* = c jest liczba:

(a) logy,c POPRAWNA



(b) log. b
(c) log,c’
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Liczba catkowita jest:

(a) 4°823  POPRAWNA

(b)

(C) 210g43
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

310g9 3

F. Niech log 3 = a. Wéwczas liczba 310 jest réwna:

(a) 10a

(b) 10"  POPRAWNA

(¢) 100a

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Wiadomo, ze 1+ log, b = 0. Wynika stad, ze:
a) ab=1 POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Wiadomo, ze 1 4 log, b = 0. Wynika stad, ze:

(a) ab#1

(b) a+b>2  POPRAWNA

(©) a

(d) zadna z odpovvlele (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Liczba log,(— logs(log, V/8)):
(a) nie jest liczba calkowita
(b) jest liczba niewymierna
(c) jest liczba wymierna POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

10



J. Liczba (logn!)?:

(a) jest dodatnia dla kazdej liczby naturalnej n
(b) jest niewymierna dla kazdej liczby naturalnej n

(c) jest mniejsza od (n!)? dla kazdej liczby naturalnej n POPRAW-
NA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

6. A. Niech a = logg 12,b = logg 3, ¢ = logg 2. Do zbioru liczb catkowitych
nie nalezy:

(a) a—b POPRAWNA

(b) ¢—

(c) a+b

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Liczba log, 3 - log, 5 - logg 7 - log; 6 - logs 4 jest:

(a) réwna 1
(b) wigksza od 1 POPRAWNA
(¢) mniejsza od 1

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (¢) nie jest poprawna

C. Niech log; 5 = p. Wéwezas liczba logg 25 jest réwna:

(a) 2

(b) p POPRAWNA

(©) p

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Jesli log 2 = p, to:
(a) logh=p—1
(b) log20 = 10p
(c) logy5 = -2;
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

E. Jedli log2 = p, to:

11



(a) logh=p—1
(b) log 20 = 10p
)

)

(c) logy 5= =2 POPRAWNA

P
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Liczba —— + —1— jest:

logy, ™ logs ™
(a) wigksza od 2 POPRAWNA
(b

)
)

(¢) mniejsza od
)

mniejsza od 2

1
logg ™

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

log, =
log,,;,

G. Warto$¢ wyrazenia
liczby:
(a) POPRAWNA
(b)
(c)

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

S e R

H. Réwnosé¢ klogb = log;gx b jest prawdziwa:
(a) dla dowolnych b, k takich, ze b > 0,k #0

(b) dla dowolnych b, k takich, ze b > 1,k #£ 0

(c) dla b =11 dowolnego k # 0 lub &k = 1 i dowolnego b > 0
PRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

I. Liczba 49!719872 4 5719854 jest réwna:

(a) 12,5 POPRAWNA

(b) —12,5

(¢) 7

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Liczba 253 logs 8—logs 2.

(a) jest liczba pierwsza POPRAWNA

12

— dla wigkszych od 1 liczb a, b, z nie zalezy od

PO-



(b) jest liczba niewymierna
(c) jest liczba ujemna
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

7. A. Dziedzing funkcji f(x) = log, (2 — x) jest zbior:

(a) (0,00)

(b) (0,1)U(L,2)  POPRAWNA

(©) (=00,2)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Zbiér liczb rzeczywistych jest dziedzing funkcji danej wzorem:
(a) f(z) =loga®+1

(b) f(z) =logs(a? + 2 —1)

(c) f(x) =log,(2® +z +1) POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Dziedzing funkcji danej wzorem f(x) = log(ma? + ma + 2) jest zbiér

liczb rzeczywistych wtedy i tylko wtedy, gdy:

(a) m € (0,8)

(b) m € (0,8)

(c) me€(0,8)
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

POPRAWNA

D. Zbiér Dy jest dziedzing funkcji f danej wzorem f(z) = logs z+logs(z—
5), za$ zbiér D, jest dziedzina funkcji g danej wzorem g(z) = logs[z(z—5)].
Woéwczas:

(a) Dy =

(b) Dy C Df

(c) Dy C D, POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Funkcjami rownymi sa funkcje:

13



(a) f(x) =logzatig(x) =4logsx
(b) f(z) =loggx —logg(z +2) i g(x) = logy ;15
(c) f(z) =logs vz ig(z) =1logsa POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

) [
) f
) [
)

F. Funkcja nieparzysta jest funkcja dana wzorem:
/(@) = log(a® — )

f(z) = zlog 172

f(z) =logZ2  POPRAWNA

G. Funkcja parzysta jest funkcja dana wzorem:

(z) = log(z® — x)

a X
(z) = zlog {72 POPRAWNA
X

(

(b

(c) f(z)=log =3

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

) [
) [
) [
)

H. Funkcja liniowa nie jest funkcja dana wzorem:

(a) f(x) =9les® POPRAWNA
(b) f(x) =logy 2*H!
(c) f(x)=1logy 31>
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

f
f
f

I. Funkcja f : (0,00) — R, dana wzorem f(z) = logyz + log, 5z dla
x € (0,00),:

(a) ma nieskonczenie wiele miejsc zerowych POPRAWNA
(b

) jest rosnaca
(¢) przyjmuje nieskoficzenie wiele réznych wartosci
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Obrazem wykresu funkcji f : (0,00) — R, danej wzorem f(z) = log, «
dla 2 € (0,00), w symetrii wzgledem osi OX nie jest wykres funkeji g :
(0,00) — R, danej wzorem:

14



g(x) = logy 5 x dla x € (0, 00)

g(x) = —log, z dla x € (0, 00)
g(z) =log, L dla z € (0,00)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

8. A. Niech a bedzie dodatnig liczba rzeczywista rézng od 1. Réwnanie
log, z =m? —9:

(a) ma dwa rozwiazania wtedy i tylko wtedy, gdy m € (—oo0, —3)U(3, 00)
(b) ma jedno rozwiazanie wtedy i tylko wtedy, gdy m € {—3, 3}

(c) nie ma rozwiazan wtedy i tylko wtedy, gdy m € (-3, 3)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

B. Réwne zbiory rozwiazan maja réwnania:

(a) logs(2x) =logz(x —2)i20 =o—2
(b) logs(2x) —logg(z —2) =01 log, f—z =0

)
(c) logz(z —2) — logz(2x) = 0 i logg %= =0
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie Jest poprawna POPRAWNA

C. Zbiorem wszystkich rozwigzan réwnania log, ;1 = 0 jest:
(a) R

(b) (=1,00)

(c) (-1 ) (0, 00) POPRAWNA

(d) Zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Réwnanie log, z = x:
(a
(b

) nie ma rozwigzan POPRAWNA
)

(c) jest réwnowazne réwnaniu z logz = logx
)

jest rownowazne réwnaniu x* = x
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Zbiorem wszystkich rozwiazan réwnania |log, x| = log1 || jest:

(a) (1,00)

15



(b) Ry
(¢) (0,1)  POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci logg g = — logg o(z — 2) < 0
jest:

a

(a) R
(b) 0
)
)

(c) (2,00) POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci log, (2x — 4) > 1 jest:

(a) (4,00) POPRAWNA

(b) (0,1)

(¢) (0,1) U (4,00)
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci log, (1 — 2z) > 1 jest:

(a) (3,00)

(d) (3,3) POPRAWNA

(c) (0,3)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci /2 — logs x > logs = jest:
(a) (0,1)
(b) (0,3) POPRAWNA
(c) (0,9)
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

.y . . ;e . r—92 .
J. Zbiér wszystkich rozwigzan nieréwnosci |logy £75| > 1:

(a) jest réwny (—8,—-3)U(2,7) POPRAWNA
(b) jest réwny (—8,7)

(¢c) jest zbiorem pustym
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(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

9. A. Dla dowolnej liczby naturalnej n, liczba E”"f;;

(a) jest podzielna przez 6 POPRAWNA

(b) jest podzielna przez 5

(c) jest nieparzysta

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

B. Dla dowolnej liczby naturalnej n, liczba ("H;, jest rowna:

(a)

(b) n? —n
(c) n®+n POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

C. Nieprawdziwa jest rownosc¢:

@ () =G
®) (5) = ()
(0) (35) = (5)
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

D. Liczba podzielna przez 10 jest:

(a) (%)

(b) ( ) POPRAWNA

(C) (101)
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Dla dowolnej liczby naturalnej n:

a) (°r) = 2822 pOPRAWNA

(o) = ()
() (3) =)
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F. W rozwinigciu dwumianu (z + 23)1° wspétezynnik przy o2 jest réwny:

(a) 8

(b) 1

(c) 12
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

POPRAWNA

G. W rozwinieciu dwumianu (:ch%)S skladnik niezawierajacy x jest réwny:
(a) (%) POPRAWNA
() (3)

(<) (5)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
H. W rozwinieciu dwumianu (v/2 4 v/2)°:

(a)

(b) wystepuje dokladnie jeden skladnik wymierny

(c) wystepuja doktadnie dwa sktadniki wymierne POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

nie wystepuja skladniki wymierne

I. Dla dowolnej liczby naturalnej n, liczba (8) + ( ) +...+ ( ) jest rowna:

J. Dla dowolnej liczby naturalnej n, liczba (8) -M+G) =+ =D
jest roéwna:

(a) —
(b) O
(c) 1

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

POPRAWNA
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10. A. Zbiér A ma k elementéw, za$ zbiér B ma n elementéw. Liczba wszyst-
kich funkcji ze zbioru A w zbiér B jest réwna:

()
(b)
()

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

POPRAWNA

n
L
n-

B. Zbiér A ma k elementéw, za$ zbiér B ma n elementéw, przy czym
k < n. Liczba wszystkich funkcji réznowarto$ciowych ze zbioru A w zbiér
B jest réwna:

(a) n- (n—l) o (n—k)

(b) (n— k+1)'

(¢) (I)-k  POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Zbiér A ma n elementéw i zbiér B ma n elementéw. Liczba wszystkich
funkcji r6znowartoéciowych ze zbioru A w zbiér B jest réwna:

a) n"

(

(b) n?

(c) n! POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Sze$¢ kobiet i pieciu mezezyzn wsiada kolejno do autobusu. Niech n be-
dzie liczba tych sytuacji, w ktorych wszystkie panie wsiada przed panami,
za$ m liczba tych sytuacji, w ktérych panie i panowie wsiagda na przemian.

Wéwezas:
(a) n>m
(b) n=m POPRAWNA
(¢c) n<m
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Grupe 30 os6b mozna podzieli¢ a dwie grupy liczace po 10 i 20 oséb
na:

(a) (3)) sposobéw ~ POPRAWNA
(b) (35) - (39) sposobow
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(c) (?8) + (30) Sposobéw
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Liczba wszystkich permutacji zbioru {1, 2, 3, ..., 20}, w kt6rych elementy
1, 2,3 wystepuja w porzadku rosnacym, jest réwna:

e POPRAWNA

17'

(a) 3

(b) 3

(c) ( 7) 3
)

(d) zadna z odpow1ed21 (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Przekatne dziesieciokata wypuklego maja te wlasnosé, ze zadne trzy nie
przecinaja sie w jednym punkcie. Wobec tego liczba punktéw przeciecia|
przekatnych tego dziesieciokata jest rowna:
10 10

(a) (2) ) (2)

) () ()

) (%) POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Nieprawda jest, ze:

(a) liczba 2'3 ma 14 dzielnikéw

(b) liczba 213 - 3% ma 70 dzielnikéw

(c) liczba 2% - 3% - 55 ma 210 dzielnikéw

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

I. W zbiorze wszystkich punktéw plaszczyzny o obu wspoétrzadnych cal-
kowitych poruszamy sic w nastepujacy sposob: z punktu (n,k) mozna
przejs$é do punktu (n+1, k) lub do punktu (n, k+1). Liczba réznych drég
prowadzacych od punktu (0,0) do punktu (4,4) jest réwna:

(a) (§)

(b) 28

(©) (5)  POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. W zbiorze wszystkich punktéw plaszczyzny o obu wspélrzadnych catko-
witych poruszamy sie w nastepujacy sposéb: z punktu (n, k) mozna przej$é
do punktu (n+1,k+1) lub do punktu (n+ 1,k —1). Liczba réznych drég
prowadzacych od punktu (0,0) do punktu (9,3) jest réwna:
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(a) ()

() (3)

(c) (3) ~ POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
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