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TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU -
ROZWIAZANIA

Uczen zaznacza na karcie odpowiedzi poprawng odpowiedz. Kazda po-
prawna odpowiedz to 1 pkt.

Numer pytania | Poprawna odpowiedz

=

o

T T

o

S0GE

(@]

&

o

o

o

o

o) Sy [y UG U VY QS U U j—y =
S| o] oo 1| | G x| | bo] m| O] L R || O | W N =

|||~~~ ]|~ —|




TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

1. Réwnanie 22 — 7z + 2 = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych:

(a) nie ma pierwiastkéw
(b) ma dwa pierwiastki POPRAWNA

(c) ma doktadnie jeden pierwiastek

2. Funkcja f(z) = ka? + k przyjmuje wartosci dodatnie dla kazdego x
rzeczywistego:

(a) tylkodla k=1
(b) dla k>0
(c) dla k>0 POPRAWNA

3. Liczba punktéw wspoélnych prostej o réwnaniu y = 3 i wykresu funkcji
f(z) = 2%, 2 € W wynosi:

(A) 0 POPRAWNA
(b) 1
(c) 2
4. Zbiorem wartosci funkcji f(z) = 22 dla x € (—1,1) jest przedzial:
(a) (0,2)
(b) (0,2)  POPRAWNA
(©) (=2,2)

5. Jesli wiadomo, ze miejscami zerowymi funkcji f(z) = 222 + bx + ¢ sa
liczby —31 1, to f(0) réwna sie:

(a) =6 POPRAWNA

6. Réwnanie x + /z = 2:



10.

11.

(a) nie ma rozwiazan

(b) ma doktadnie jedno rozwiazanie POPRAWNA

(c) ma dwa rozwigzania
O wykresie funkcji kwadratowej wiemy, ze jest parabola majaca wierz-
chotek w punkcie (1, 3) i przechodzaca przez punkt (5,5). Wynika stad,
ze:

(a) jest nieskonczenie wiele takich funkcji

(b) sa doktadnie dwie takie funkcje

(c) jest doktadnie jedna taka funkcja POPRAWNA

. Wielomian W (x) = % + 2% — 2 jest podzielny przez:

(a) z—3
(b) x —2
(c) z—1 POPRAWNA
Suma wszystkich wspdlezynnikéw wielomianu W(z) = (z — 1)(z +

1)(x —2)(z+2)...(x — 100)(x + 100) jest réwna:

(a) 100

(b) 0 POPRAWNA

(¢) 100!
Niech f(z) = 5. Wtedy dziedzing funkcji g(x) = f(f(x)) jest zbior:
(a) R\ {~1, -2} POPRAWNA

(b) R\ {-2}

(c) R\ {-1}

T jest trapezem, ktéry nie jest réwnolegtobokiem. Oznaczmy przez k
sume miar katow przyleglych do krotszej podstawy, zas przez d sume
miar katéw przylegtych do dtuzszej podstawy. Wowcezas:

(a) zawsze zachodzi k < d
(b) zawsze zachodzi k > d POPRAWNA



12.

13.

14.

15.

16.

(c) czasem zachodzi k < d, a czasem k > d

Dtugosci przyprostokatnych trojkata prostokatnego ABC' sa liczbami
nieparzystymi. Wéowczas:

(a) dlugosé przeciwprostokatnej tego trojkata moze by¢ liczba catko-
witg parzysta

(b) dtugosé przeciwprostokatnej tego tréjkata moze byé liczba catko-
witg nieparzysta

(c) dlugosé przeciwprostokatnej tego trojkata nie jest liczba catkowita
POPRAWNA

Pole pewnego kota jest réwne P, zas jego obwdd jest réwny t. Wynika
7 tego, ze:

(a) P jest liczba niewymierng lub ¢ jest liczba niewymierna PO-
PRAWNA
(b) t jest liczba niewymierna

(c) P jest liczba niewymierna
Trojkaty ABC i ABD sa wpisane w ten sam okrag. Wynika z tego, ze:

(a) trojkaty te maja réwne pola

(b) tréjkaty te maja réwne obwody

(c¢) miary katow ACB i ADB sa réwne POPRAWNA
Jezeli dtugos¢ jednego z bokow trojkata jest réwna diugosci promienia
okregu opisanego na tym trojkacie, to:

(a) tréjkat ten jest prostokatny

(b) trojkat ten jest ostrokatny

(c) jeden z katow tego trojkata ma miar¢ rowna & lub ma miarg rowna
or POPRAWNA
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Figura, ktora powstaje przez potaczenie srodkéw bokéw trapezu row-
noramiennego jest:

(a) rombem POPRAWNA



17.

18.

19.

20.

(b) kwadratem

(c) prostokatem
Niech A - bedzie okregiem, B - kotem, C' - odcinkiem bez jednego punk-
tu, D - punktem, F - plaszczyzng bez jednego punktu, F' - trojkatem,
G - trapezem. Wtedy figurami wypuktymi sg figury:

(a) A,B,C,D

(b) B,C,D,E

(¢) B,D,F,G POPRAWNA
Okregi oy : (z =2 +y* =310 2a? + (y+2)* = &

(a) nie majg punktow wspdlnych POPRAWNA

(b) maja jeden punkt wspdlny

(c) maja dwa punkty wspélne
Jezeli pole kwadratu zwiekszymy 4 razy, to promien okregu opisane-
go na tym kwadracie zwigkszy sie o 1. Wynika stad, ze promien tego
okregu:

(a) jest liczba niewymierna

(b) jest liczba wymierna POPRAWNA

(¢) wynosi 2

Pola dwoch kwadratéw réznig sie o 16 em?, a ich boki o 2 em. Zatem
dtugosci bokow tych kwadratow wynosza::

(a) 2cmidem
(b) 3emibem POPRAWNA

(¢c) 4demi6cem



ZADANIA OTWARTE - ROZWIAZANIA

Zadanie 1. (4 punkty)

Ile liczb catkowitych spelnia nieréwnosé

(x—1)2—-1)2<9?

Rozwigzanie.
Nieréwnosc¢
(-1 -1)*<9
mozna zapisa¢ w rownowaznej postaci
(x—-12-1)*-3*<0
i dalej (wykorzystujac wzér na réznice kwadratow) w postaci
(z—=1)*=1-3)((z—-1)*-1+3)<0

i dalej
(x =1 =4)((z —1)*+2) 0.

Poniewaz wyrazenie w drugim nawiasie jest dodatnie dla kazdej liczby rze-
czywiste] x, to mamy
(r—1)?—-4<0.

Ponownie wykorzystujac wzoér na roéznice kwadratow dostajemy
(x—1)—2)((z—1)+2) <0,

czyli
(x —3)(x+1) <0.

Rozwiazaniem tej nieréwnosci jest przedzial (—1,3). Jest wiec pie¢ liczb cal-
kowitych spetiajacych nierownos¢ z tresci zadania: —1,0,1, 2, 3.

Zadanie 2. (6 punktéw)



W trapez ABC'D mozna wpisaé okrag. Ramiona tego trapezu sg sredni-
cami okregow. Udowodnié¢, ze okregi te sg styczne zewnetrznie.

Rozwigzanie.

Aby wykazaé, ze okregi sa styczne zewnetrznie, musimy udowodnié, ze
odlegltos¢ ich srodkow jest rowna sumie dtugosci ich promieni.
Oznaczmy przez a,b dtugosci podstaw tego trapezu, za$ przez c,d dhugosci
jego ramion. Srodki okregdéw, ktérych srednicami sg ramiona trapezéw, leza
w srodkach jego ramion (oznaczmy je przez Oy, Os), zas dtugosci ich promieni
sg rowne

c d

m=z5,T=3,

2 2
a wiec suma dlugosci tych promieni wynosi
c+d

T+ Ty = 5

Wiadomo, ze odcinek taczacy $rodki ramion trapezu ma dtugos¢ rowng sred-
niej arytmetycznej dhugosci podstaw trapezu, stad
a+b

|010,| = 5

Poniewaz w trapez mozna wpisa¢ okrag, to
a+b=c+d.

Widac¢ wiec, ze
|010;| = 11 + 19,

a wiec okregi sa styczne zewnetrznie.

Zadanie 3. (4 punkty)

W okrag o promieniu dtugosci r wpisano trojkat rownoramienny o pod-
stawie dtugosci r. Obliczy¢ pole tego trojkata.

Rozwigzanie.



Oznaczmy przez H dtugo$¢ wysokosci trojkata z tresci zadania. Wtedy
jego pole bedzie réwne
p-"f
2
Zauwazmy, ze taczac $rodek okregu z koncami podstaw tego trojkata otrzy-
mujemy trojkat rownoboczny w boku dtugosci r. Oznaczmy dlugo$é wyso-

kosci tego tréjkata réwnobocznego przez h. Mamy wtedy

H=h+r.

Wykorzystujac wzér na dtugo$é wysokosci trojkata rownobocznego otrzymu-
jemy
2
Ostatecznie pole trojkata z tresci zadania jest réwne
r?(V3+2)

P=——.
4

H

:7“\2/§+T:T(\/§+2)

Zadanie 4. (5 punktéw)

Dla jakich wartosci parametru m okrag o réwnaniu
o2+  —2my+m?*—-9=0
nie ma punktéw wspoélnych z prostag o rownaniu

k:dx+3y—3=07

Rozwigzanie.

Oznaczmy $rodek danego okregu przez O, zas dlugos¢ promienia tego
okregu przez r. Zapiszmy rownanie okregu w réwnowaznej postaci

0:2° +(y—m)*=09.
Z postaci tej odczytujemy, ze

O=(0,m), r=3.
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Obliczamy odlegtosé érodka okregu O = (0, m) od prostej k : 4z +3y—3 = 0.

[4-0+3-m—3] [3m—3]
==

Otrzymujemy
WOM ="y

Aby okrag nie miat punktéw wspélnych z prosta, to odlegtosé jego srodka od

tej prostej musi by¢ wieksza od dtugosci jego promienia.

Otrzymujemy wiec nier6wnoscé
|3m — 3]
— >3,
5

a wiec rownowaznie
|3m — 3| > 15.

Rozwiazujac te nier6wnos¢ otrzymujemy
x € (—o0,—4) U (6, 00).

Zadanie 5. (6 punktéw)

1
=5+
2
L

Obliczy¢ sume pierwiastkéow réwnania

3

3
#0)A (14
1+1+é

Rozwigzanie.
Wyznaczmy najpierw dziedzing réwnania. Musza by¢ spetnione warunki
2
#0),

(

4
1+ - 1
AN+ AON(F
a wiec
x+4 dor +4 6z + 12
7&0)/\(95—1—47&0) 4:1:+47é0)'

(@7 0) A (—



Otrzymujemy stad, ze
r e R\{0,—4, -1, -2},

Po przeksztalceniu lewej strony réwnania mozemy zapisa¢ je w rOwnowaznej
postaci

6z + 12 51
= x
dx + 4
i dalej
327 + 19z + 28 = 0.
Roéwnaie to ma dwa rozwiazania r = —4 oraz x = —%. Pierwsze rozwigzanie

nie nalezy do dziedziny réwnania. Zatem sumarozwigzan jest rowna drugiemu
rowigzaniu i wynosi

7
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Ocena:
Zadanie 1.
Sposéb 1 (z klucza)
Skorzystanie z wzoru skroconego mnozenia — 2 punkty
Obliczenia — 1 punkt
Whioski i odpowiedZ — 1 punkt
Za btedy rachunkowe — -1 punkt

Sposob IT (wykonanie dziatan i roztozenie wielomianu na czynniki)
Obliczenia— 2 punkty
Znalezienie pierwiastkéw — 1 punkt
Whioski i odpowiedZ — 1 punkt
Za btedy rachunkowe — -1 punkt

Zadanie 2.
Poprawny rysunek — 1 punkt
Zauwazenie ze suma promieni to $rednia z podstaw 2 - punkty
Skorzystanie z wlasnosci wpisywalnosci okregu 2 - punkty
Potaczenie tych faktéw 1 - punkt
Za btedy rachunkowe — -1 punkt

Zadanie 3.

Poprawny rysunek — 1 punkt
Wyznaczenie wysokosci jako sume promieni i wysokoéci trojkata rownobocz-
nego — 1 punkt
Wykorzystanie wzoru (albo inne wyliczenie) promienia trojkata réwnobocz-
nego — 1 punkt
Potaczanie tych faktow i ostateczny wynik — 1 punkt
Za btedy rachunkowe — -1 punkt

Zadanie 4.
Znalezienie srodka okregu — 1 punkt
Podanie wzoru na odlegtos¢ punktu od prostej — 1 punkt Rozwigzanie réw-
nania — 3 punkty
Za btedy rachunkowe — -1 punkt
(brak punktéw za nieudane proby rozwiazywania uktadu réwnarn)
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Zadanie 5.
Wyznaczenie dziedziny — 1 punkt

Sprowadzenie do ostatecznego roéwnania — 3 punkty Rozwiazanie réwnania —
2 punkty
Za btedy rachunkowe — -1 punkt
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