KONKURS ”ZOSTAN PITAGORASEM”
ETAP 1
TEST 1

Ciqgi
Uwaga! Przyjmujemy, ze N ={1,2,3,...}
1. A. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = n? + 10n + 1. Wobec tego:
(a) pewien wyraz tego ciagu jest ujemny
(b

) wyraz piaty tego ciagu jest réwny 55
(c) wszystkie wyrazy tego ciagu sa dodatnie POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Ciag (a,) jest okreélony wzorem a,, = n? — 4n + 4. Wobec tego:

(a) nie wszystkie wyrazy tego ciagu sa dodatnie POPRAWNA
(b) wszystkie wyrazy tego ciagu sa dodatnie

(c) pewien wyraz tego ciagu jest ujemny

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Ciag (ay) jest okre$lony wzorem a,, = (—1)"*1. Wobec tego:
(a) setny wyraz tego ciagu jest réwny —1 POPRAWNA

(b) dwudziesty wyraz tego ciagu jest réowny 1
(¢) suma pewnych dwéch kolejnych wyrazéw tego ciagu jest réwna 2
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Liczba 5 jest wyrazem ciagu (a,) danego wzorem:

(a) ap, =4n —1
(b) ap, =n?—5n—1 POPRAWNA
(€) an=(-1)"—n

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna



E. Ciag (ay) jest okreslony wzorem a,, = (—1)". Wykresem tego ciagu:

(a) jest zbi6r punktéw nalezacych do dwéch prostych réwnoleglych PO-
PRAWNA

(b) sa dwie proste réwnolegle
(c) sa dwie pélproste
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Ciag (ay) jest okreslony wzorem a,, = (—1)". Mozna znalez¢ dwa punk-
ty nalezace do wykresu tego ciagu odlegte o:

(a) V5 POPRAWNA

(b) 1

(c) 3
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

G. Wykresem ciggu (a,,) okreslonego wzorem a, = 2n + 4 jest:
(a) polprosta

(b)

(c) zbiér punktéw nalezacych do jednej prostej POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

prosta

H. Ciag (ay) jest okreSlony wzorem a,, = —% Wobec tego:

(a) wszystkie wyrazy tego ciagu sg liczbami wymiernymi POPRAW-
NA

(b) dokladnie dwa wyrazy tego ciagu sa liczbami catkowitymi
(¢c) pewien wyraz tego ciagu jest dodatni

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

1. Ciag (ay,) jest okreslony wzorem a,, = 4n — 2. Wobec tego:
(a) kazda dodatnia liczba parzysta jest wyrazem tego ciagu
(b

) wszystkie wyrazy tego ciagu sa parzyste POPRAWNA
(¢) pewien wyraz tego ciagu jest ujemny
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Ciag (an) jest okre$lony wzorem a,, = %. Wobec tego:



(a) wéréd dziewieciu poczatkowych wyrazéw tego ciagu dokladnie jeden
jest liczba catkowita POPRAWNA

(b) dokladnie dwa wyrazy tego ciagu sa catkowite
(c) skoniczenie wiele wyrazéw tego ciagu jest liczbami catkowitymi

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

2. A. Wszystkie wyrazy dodatnie ma cigg o wyrazie ogdlnym:

(a) a, =n?—10n + 24
(b) an =n2 — 100 + 25

(¢) an =n%—10n+ 26 POPRAWNA
(d)

&

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Ciag (a,) jest okreélony wzorem a,, = 12 + 22 + 32 + ... + n?. Zatem:
(a) pierwszy wyraz tego ciagu jest réwny 1 POPRAWNA
(b

) drugi wyraz tego ciagu jest réwny 4
(¢c) trzeci wyraz tego ciagu jest réwny 9
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Ciag (ay,) dany jest wzorem a,, = 3n + 1, za$ ciag (b,) okreslony jest
warunkiem b, = 3a,, + 1. Wobec tego dla kazdego n € N:

(a) b, =3n+1

(b) bn —9n+4  POPRAWNA

(¢) bp,=9n+3

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Ciag (a,) dany jest wzorem a, = 3n — 1, za$ ciag (b,,) okrelony jest
warunkiem b, = 3a,, — 1. Wobec tego dla kazdego n € N:

(a) b, =3n—1
(b) by =9n—-5
(c) by =9n—6
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

E. Ciagi (an) 1 (by) okreslone sa wzorami a,, = 6n i b, = 3n. Wobec tego:



(a) kazdy wyraz ciagu (b,) jest wyrazem ciagu (a,)

(b) kazdy wyraz ciagu (ay) jest wyrazem ciagu (by,) POPRAWNA
) dla kazdego k € N zachodzi nieréwnosé¢ ay < by
)

(c

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Ciag (a,) dany jest wzorem a, = 3n. Kolejnymi wyrazami tego ciaggu
sa liczby:

a) 24127  POPRAWNA
(b) azriar+1
)

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Dany jest ciag (a,). Kolejnymi wyrazami tego ciagu sa liczby:
(a) a2n i 0'2 (n+1)

(b) apia,+1

(¢) an ianpst POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Jesli ciag (a,,) okreglony jest wzorem a,, = n?+2n, to dla kazdej liczby
naturalnej n:

(a) apy1 =n%+4n+3 POPRAWNA

(b) apy1 =n?+2n+2

(€) Gpny1=n?+2n+1

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Dany jest ciag (a,). Trzema kolejnymi wyrazami tego ciagu sa liczby:
(a) an—1, ap 1 apt1 POPRAWNA
(b) an, an+1ia,+2
(c)
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

A2n, A2n +1i a2n +2

J. Jedli ciag (a,) okredlony jest wzorem a,, = 2n + 1, to dla kazdej liczby
naturalnej k:

(a) apyo =2k +6



(b) ag+3 = 2k +6
(¢) agy, =4n+3
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

3. A. Jedli ciag (a,,) jest malejacy, to:
(a) as > ai00 POPRAWNA
(b)

(¢) a1+ a4 >as+as

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

aipo > a2

B. Jedli ciag (an) jest rosnacy, to:

(a) az > a0

(b) a100 > asg POPRAWNA

(¢) az+as > a1 +aq

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Ciagiem malejacym jest ciagg okreslony wzorem:

a

(a)
(b)
)
)

S
| |

n

S
||
:M\H :\H

n

3=

(c POPRAWNA
(d Zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

Cn

D. Ciagiem malejacym jest ciag okreslony wzorem:

(a) a, =2n

(b) b, =—-2n  POPRAWNA

(c) cn =
)

(d) zadna z odpovvledm (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Ciaggiem rosnacym jest cigg okreslony wzorem:

(a) ap, = —2n
(b) b, =2n POPRAWNA
(C) Cp = %

POPRAWNA



(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Ciagiem rosnacym jest ciag okreslony wzorem:
(a) a % POPRAWNA
(b) b

(c) en =
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

3\H:

G. Ciag (a,) jest rosnacy wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdej liczby na-
turalnej n:

(a) ap, >0

(b) any2 > ay

(¢) ap —ans1 <0 POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Ciag (an) jest malejacy wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdej liczby
naturalnej n:

(a) a, <0

(b) any2 < an

(¢) an —any1 >0 POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Ciag (an) o wyrazie ogblnym a, =1 — L:

(a) jest ciagiem malejacym

(b) jest ciggiem rosnacym POPRAWNA

(c) nie jest ani ciagiem rosnacym, ani ciagiem malejacym
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Ciag (a,) o wyrazie ogélnym a,, = (—1)™:
(a) jest ciagiem malejacym
(b) jest ciagiem rosnacym

(c) nie jest ani ciagiem rosngcym, ani ciagiem malejacym POPRAW-
NA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna



4. A. Niech S,, oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciaggu o wyrazie ogdl-
nym a, = 5n. Wowczas :

(a) Sy =10

(b) S2 =15 POPRAWNA

(c) S3=15

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Niech S,, oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu o wyrazie ogol-
nym a, = —dn. Wowczas :

(a) Sy =-5  POPRAWNA

(b) S
(C) 53 =—-15
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Jezeli ciag (a1, as,as) jest ciagiem arytmetycznym o réznicy r, to ciag
(as,az,ay) jest:
a) ciagiem arytmetycznym o réznicy r
) ciagiem arytmetycznym o réznicy X
(c) ciagiem arytmetycznym o réznicy —r POPRAWNA
)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Niech S,, oznacza sume n poczatkowych wyrazow ciagu o wyrazie ogol-
nym a, = (—1)". Wowczas :
(a) S10o=0 POPRAWNA
(b) S1o=1
(¢) Si0=
(d) zadna z odpow1ed21 (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Suma n poczatkowych wyrazéw ciagu (a,) okreslona jest wzorem S,, =
5n. Wobec tego:

(a) as=5  POPRAWNA
(b) a3 =15
(¢) az =10

)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna



F. Suma n poczatkowych wyrazéw ciagu (a,) okre$lona jest wzorem S,, =
5n. Wobec tego:

5]
| |

(a) an

(b) an = POPRAWNA

(c) ciag (an) jest rosnacy

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
G. Niech S,, oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciagu (a,, ). Wowczas:
(a) a0 = S11 — Sio

(b) a9 = 3 — SQ

(C) as = S5 - S4 POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Niech S,, oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciagu (a,,). Woéwczas:

)

) Sn + Ap+1 = Sn+1 POPRAWNA
(C) Sn + Ap4+2 = Sn+2

)

1. Niech S,, oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciagu (a, ). Wowczas:
(a) as +az+ag =S4 — 51 POPRAWNA

(b) as +az+ag =S4 — So

(C) as +aq + a5 = S5 — S3

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Niech S,, oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciagu (a, ). Wéwczas:

(a) Sa+ 81 =55
(b) Sy + S5 =15
(c) S1+51=252
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

5. A. Kolejnymi wyrazami pewnego ciagu arytmetycznego moga by¢ liczby:



a

(a) ,07—1 POPRAWNA

(b)
)
)

1

37 ’
111
(©) 551

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Kolejnymi wyrazami pewnego ciggu arytmetycznego moga by¢ liczby:

(a)

(b) —3,3,-3
) 5.3, 3 POPRAWNA
)

C. Jesli (ay,) jest ciagiem arytmetycznym o réznicy r, to:
(a) alp=ag +r POPRAWNA
(b) ajp = ae + 37"
(¢) aio =ay + 10r
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Jesli (ay,) jest ciagiem arytmetycznym o réznicy r, to dla kazdej liczby
naturalnej k:

(a) ap = a1 +kr

(b) ar =a1+ (k—1)r POPRAWNA

(¢) agt1 =ak—1 +7

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Réznica ciagu arytmetycznego (a,) okreslonego wzorem a,, = 3n + 2 :

(a) jest réwna 3 POPRAWNA
(b) jest réwna 2
)
)

(c

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

jest rowna 5

F. Ciagiem arytmetycznym jest ciag dany wzorem:

(a) an =n?

S 3



(c) ¢, =27
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Ciagiem arytmetycznym jest ciag dany wzorem:
(a) an =V2n+3 POPRAWNA

(b) bn = 45

(c) ¢, =27
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Ciggiem arytmetycznym nie jest ciag dany wzorem:

(a) a, = fn—i—f

(b) bn =

(¢) ¢n=2"  POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Ciagiem arytmetycznym nie jest ciag dany wzorem:

(a) a, = \[n +3

(b) b

(¢) ¢ =2n—10

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Dany jest ciag arytmetyczny 3,6,9,... Woéwczas:

roznica tego ciagu jest rowna 3 POPRAWNA

6. A. Dany jest ciag arytmetyczny 4,9, 14, ... Wéwczas:

) n-ty wyraz tego ciagu jest réwny 4n + 5

&

(
(b
(d

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

10

POPRAWNA

POPRAWNA

cyfra jednoéci pewnego wyrazu tego ciagu jest réwna 6

)
(¢c) n-ty wyraz tego ciagu jest réwny 5n — 1 POPRAWNA
)



B. Dany jest ciag arytmetyczny 5,8, 11, ... Wowczas:

(a) setny wyraz tego ciagu jest réwny 305

(b) zaden wyraz tego ciagu nie jest liczba podzielng przez 3 PO-
PRAWNA

(c) szésty wyraz tego ciagu jest réwny 23

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Niech (a,) bedzie ciagiem arytmetycznym o réznicy r, w ktérym setny
wyraz jest mniejszy od wyrazu pierwszego. Wynika stad, ze:

(a) a1 >0

(b) r<0 POPRAWNA

(¢) a1 <0

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Ciag arytmetyczny (a,) o réznicy r jest rosnacy wtedy i tylko wtedy,
gdy:
(a)
(b) a3 <0ir>0

(¢c) r>0 POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Ciag arytmetyczny (a,) o réznicy r jest malejacy wtedy i tylko wtedy,
gdy:

F. W ciggu arytmetycznych dla kazdych trzech kolejnych jego wyrazéw
wyraz Srodkowy jest:

(a)
(b)
()

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

Srednia arytmetyczna wyrazow sasiednich POPRAWNA
Srednig geometryczna wyrazéw sasiednich

sumg wyrazow sasiednich

11



G. Ciag (ay) jest ciagiem arytmetycznym. Wobec tego:

(a)
(b)
()

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

as — a4 = Q10 — Aag
a15 — a13 = a1p0 — as POPRAWNA

as — a4 — a2 — asg

H. Ciag (b,,) jest ciagiem arytmetycznym. Wobec tego:
a5 = 2atas POPRAWNA

— Q4-G6

)
)

(€) a5 = o252
)

I. Liczby = i y sa odpowiednio siédmym i dziewiatym wyrazem ciagu
arytmetycznego. Wynika stad, ze:
(a) 6smy wyraz tego ciagu jest rowny % (y — )
(b) réznica tego ciagu jest rowna 3 (y + )
(c) 6smy wyraz tego ciagu jest réwny 3 (y + z) POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Liczby 11 3 sa wyrazami pewnego ciagu arytmetycznego. Wynika stad,
ze:

(a
(b

) réznica tego ciagu jest liczba wymierna POPRAWNA

)
(c) rézmica tego ciagu jest réwna 2

)

réznica tego ciggu jest liczbg catkowita

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

7. A. Liczby 101 15 sa wyrazami nieskonczonego ciggu arytmetycznego. Wy-
nika stad, ze:
(a) wszystkie wyrazy tego ciagu sa liczbami catkowitymi

(b) nieskoniczenie wiele wyrazéw tego ciggu to liczby podzielne przez 5
POPRAWNA

(c) liczba 20 jest wyrazem tego ciagu

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

12



B. (a,) jest nieskonczonym ciagiem arytmetycznym, w ktérym a; = 1000
1 a1900 = 999. Zatem:

(a) wszystkie wyrazy tego ciagu sa liczbami dodatnimi

(b) nieskonczenie wiele wyrazéw tego ciagu - to liczby dodatnie

(c) nieskonczenie wiele wyrazéw tego ciagu - to liczby ujemne PO-
PRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Jedli (ay,) i (by) sa ciagami arytmetycznymi, to ciagiem arytmetycznym
jest réwniez ciag (c,) taki, ze dla kazdego n € N:
(a) cp =ap by
(b) ¢
(c) cn =an + by, POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Jesli kazdy wyraz ciagu arytmetycznego o réznicy r jest liczba natu-

ralng i liczby 2 i 27 sa wyrazami tego ciagu, to :

(a) r=25

(b) r< POPRAWNA

(¢c) r=5
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Jedli kazdy wyraz ciggu arytmetycznego o réznicy r jest liczba catkowita

iliczby 2 i 19 sa wyrazami tego ciagu, to :

) r=17

) 1lubr=17

(c) r<17 POPRAWNA
)

F. Pierwszy wyraz ciagu arytmetycznego (a,) o réznicy v/3 jest réwny 1.
Wobec tego:

(a) dla kazdego n > 2 liczba a,, jest niewymierna POPRAWNA
(b) nieskoniczenie wiele wyrazéw tego ciagu - to liczby wymierne

(c) piaty wyraz tego ciagu jest wigkszy od 9

13



(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Suma 20 + 21 + 22 + ... 4+ 80 jest réwna:

(a) 50-60

(b) 50-61 POPRAWNA

(c) 5080

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Suma wszystkich dwucyfrowych liczb naturalnych jest réwna:

(a) 109-45  POPRAWNA

(b) 110 - 45

(¢) 109-90

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Sume stu poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego (a,) mozna
wyrazi¢ wzorem:

(a) S100 = 50(&1 + &100) POPRAWNA
50(a1+aq
(b) ( : 00)
(c) S1oo = 50(az + ags)
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

S100 =

J. Suma k—1 poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego (a,,) o wyrazie
ogblnym a, = 4n jest réwna:

(a) 4(k—1)

(b) 2(k* - 1)

(c) 2(k* —k)  POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

8. A. Kolejnymi wyrazami pewnego ciagu geometrycznego moga by¢ liczby:

,—2,2  POPRAWNA

14



(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Kolejnymi wyrazami pewnego ciggu geometrycznego moga by¢ liczby:

(a) —2,-2,2

(b) —2,-4,8

(c) 3.4,1 POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Jesli (by,) jest ciagiem geometrycznym o ilorazie ¢, to:
(a) by=0bs-q POPRAWNA
(b) b4 = b1 . q4
(c) by =bs - ¢*
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Jesli (c,) jest ciagiem geometrycznym o ilorazie ¢, to dla dowolnego
ke N:

(a) cpy1 =c1- g~ POPRAWNA

(b) cp =c1-q"

() chr1=cr-1"¢

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Jezeli wszystkie wyrazy ciagu geometrycznego (a,) sa rézne od zera,
to:

as as

(a) G =&
(b) &5 =%
() & =&
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

F. Jezeli wszystkie wyrazy ciagu geometrycznego (a,) sa rézne od zera,
to:

as _— a2

(a) G2 =3

(b) 2 =9  POPRAWNA

(© 2 -2

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna
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G. Jezeli wszystkie wyrazy ciagu geometrycznego (b,) sa rézne od zera,
to:

(a) bag - bo = b1g - bao POPRAWNA
(b) bag - b1o = b3 - bao
() bag - bag = by - bso

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Ciagiem geometrycznym jest ciag okreslony wzorem:

(a) a, =n?

(b) by = (~1)®  POPRAWNA

(¢) en=2n

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

I. Ciagiem geometrycznym jest ciag okre$lony wzorem:

(a) a, =n3

(b) b, =3n+3

(c) cn = POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

J. Ciaggiem geometrycznym nie jest ciag okreslony wzorem:

a) ap =n3 POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

9. A. Pierwszy i piaty wyraz pewnego ciggu geometrycznego sa odpowiednio
réwne 5 i 5-. Wynika stad, ze:
(a) iloraz tego ciagu nie jest liczba calkowita POPRAWNA
(b) iloraz tego ciagu jest liczba dodatnia
(¢) zaden wyraz tego ciagu nie jest liczba caltkowity
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. Liczby z,x + 2,z + 4:
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(a) sa kolejnymi wyrazami ciagu geometrycznego dla kazdej liczby rze-

czywistej x

(b) sa kolejnymi wyrazami ciagu geometrycznego dla x = 2

(¢) nie sa kolejnymi wyrazami ciagu geometrycznego dla zadnej liczby

rzeczywistej x POPRAWNA
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Iloraz ciagu geometrycznego okre$lonego wzorem a, = 5 - 22711 jest

rowny:
(a) 2
(b) 4
(c) 5

)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

POPRAWNA

D. Tloraz ciagu geometrycznego okreslonego wzorem a,
rowny:

(a) 2

(b) 2

() 5 POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Liczby x, 2z, 4x:

= 2.5 jest

(a) sa kolejnymi wyrazami ciagu geometrycznego dla kazdej liczby rze-

czywistej POPRAWNA

(b) sa kolejnymi wyrazami ciagu geometrycznego tylko dla « = 1

(c) nie sa kolejnymi wyrazami ciaggu geometrycznego dla zadnej liczby

rzeczywistej x

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Ciag geometryczny 6,12, 24, ... okreslony jest wzorem:

a) a, = 6n

)

b) a, =6-2"
)
)

—~ o~

an =3-2" POPRAWNA

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c¢) nie jest poprawna

—~

C

d

—~
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G. Liczby a, b, ¢, d sa kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego. Wiadomo
rowniez, ze a - b- c-d # 0. Wynika stad, ze:

(a) 2=b-d POPRAWNA
) a-b=c-d
(c) §=1

)

(d zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. Niech (a,) bedzie ciagiem geometrycznym o ilorazie ¢. Ciag (a,) jest
rosnacy, jesli:

(a) ¢>1

(b)

(¢c) ay<0ige (0,1) POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

ap <0ig>1

I. Niech (a,) bedzie ciagiem geometrycznym o ilorazie ¢. Ciag (a,) jest
malejacy, jesli:

a) ¢g<1

(a)
(b) a1 <0ig<0
(¢) a1 >0ig<0

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna POPRAWNA

J. Niech (a,) bedzie ciagiem geometrycznym o ilorazie ¢ < 0, w ktérym
a1 < 0. Wowczas:

10. A. Jedli (ay,) i (bn) sa ciagami geometrycznymi, to ciagiem geometrycznym
jest réwniez ciag (c,,) okreslony nastepujaco:

(a) ¢, = ayp - by POPRAWNA
(b) ¢n = an + by
(¢) ¢ =ay, —by

18



(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

B. W ciagu geometrycznym o wyrazach dodatnich, dla kazdych trzech
kolejnych jego wyrazéw, wyraz Srodkowy jest:

(a
(b

) iloczynem wyrazéw sasiednich
)

(c) $rednia geometryczna wyrazéw sasiednich POPRAWNA
)

Srednig arytmetyczna wyrazow sasiednich
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

C. Jezeli ciag (a1, az,as) jest ciagiem geometrycznym o ilorazie g # 0, to
ciag (as,az,ar) jest:

(a) ciagiem geometrycznym o ilorazie ¢

(b) ciagiem geometrycznym o ilorazie % POPRAWNA
(c) ciagiem geometrycznym o ilorazie —g
(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

D. Pierwszy wyraz ciagu geometrycznego (a,,) o ilorazie ¢ = /2 jest réwny
2. Wowczas:

(a) kazda dodatnia liczba parzysta jest wyrazem tego ciagu
(b)
(c)

nie istnieje taka liczba naturalna n, dla ktorej a,4+1 — a, > 1000

kazda liczba postaci 2%, gdzie k jest liczba naturalng, k > 1 jest
wyrazem tego ciagu POPRAWNA

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

E. Suma n poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego (a,) o ilorazie
q okreslona jest wzorem:

(a) S, =n-a1,gdy g=1 POPRAWNA

(b) S, :qq

(c) Sn Z Ledyg#1

(d) zadna z odpovvledm (a), (b), (c) nie jest poprawna

F. Ciag (by) jest ciagiem geometrycznym, w ktérym by = g = % Wobec
tego suma n poczatkowych wyrazéw tego ciagu:

(a) jest réwna % dla pewnego n POPRAWNA
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(b) jest ré6wna 1 dla pewnego n
(c) jest wieksza od 1 dla pewnego n

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

G. Ciag (e, ca,c3) jest zaréwno ciagiem arytmetycznym o réznicy r, jak i
ciggiem geometrycznym o ilorazie q. Wowczas:
(a) r=1i¢g=1
(b) r=0ig=1 POPRAWNA
(¢)r=1ig=0
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

H. (a,) jest ciagiem geometrycznym o ilorazie réwnym 2. Wtedy suma n
poczatkowych wyrazéw tego ciagu da sie wyrazi¢ wzorem:

()

(b)

() ar- (1-2")
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

a1-(27—1)
2

S,
S,

Sp=a-(2"—1)  POPRAWNA

I. Istnieje ciag geometryczny (b,,), w ktérym:
(a)b3<01b13>0
(b)b3>01b13<0

(C) b3 <0ibi3<0 POPRAWNA
)

(d) zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna

J. Jezeli pierwszy wyraz ciagu geometrycznego (c,,) jest liczba rézna od
zera, zas iloraz q jest liczba ujemna, to dla kazdej liczby naturalnej n > 1:

) ap, - Gpy1 <0 POPRAWNA
) ap -+ Gpye <0
(€) an - ani1 - Gpy2 <O

)

zadna z odpowiedzi (a), (b), (c) nie jest poprawna
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