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TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

. Przekatna wieloScianu wypuklego nazywamy odcinek taczacy jego dwa
wierzcholki nie lezace na tej samej $cianie. Wieloscian wypuktly, ktéry ma
8 wierzchotkdw:

(a) moze nie mieé¢ przekatnych POPRAWNA
(b) ma 4 przekatne

(c) ma wiecej niz 4 przekatne

. Roznych liczb czterocyfrowych, w ktoérych pierwsza i ostatnia cyfra sa
takie same, jest:

(a) 900 POPRAWNA

(b) 600

(c) 300

. Kula K7 ma objetos¢ 8 razy wieksza niz kula K. Powierzchnia kuli K
jest wieksza od powierzchni kuli Ks:

(a) 2 razy

(b) 8 razy

(c) 4 razy POPRAWNA

. Niech dla kazdej liczby naturalnej n, a,, oznacza liczbe dzielnikéw liczby
n, wigkszych od 1. Ciag (an):

(a) przyjmuje warto$¢ 1 dla nieskoficzenie wielu n POPRAWNA
(b) jest monotoniczny

(c) jest arytmetyczny

. Sposrdd trzech ponizszych bryl najwiecksza objeto$¢é ma:

(a) szeScian o krawedzi dlugosci 1

(b) stozek o promieniu podstawy dlugosci 1 1 wysokosci dlugosci 1 PO-
PRAWNA

(c¢) walec o érednicy podstawy dlugosci 1 i wysokosci dlugoscei 1



10.

11.

. Niech a = log; 10, b = logs, 100. Wéwczas:

(a) a=b
(b) a<b
(c) b<a  POPRAWNA

. Liczba zer na koncu liczby 26! wynosi:

(b) 6 POPRAWNA

. Dlugo$é przekatnej szedcianu wynosi /3. Diugoéé przekatnej $ciany tego

szescianu wynosi:

(a) g/% POPRAWNA

(b) \/3
(c) ¥2

Mysz w ciagu pierwszej godziny zjadla % kawaltka sera, a w ciagu kazdej
nastepnej godziny zjada % tego, co zostalo. Wynika z tego, ze:

(a) mysz zje co najwyzej 2 kawalka sera
. . |
(b) mysz zje co najwyzej 5 kawaltka sera

(¢) po pewnej liczbie godzin okaze sie, ze mysz zjadla wiecj niz % kawalka
sera TAK

Ciag (ay,) jest okreSlony wzorem a,, = 3n — 1 dla kazdej liczby naturalnej
n. Dla kazdego n > 1 mamy:

(a) ap = 2(an—1 + ant1) POPRAWNA

(b) (an)2 = Aapn—1 " An+1

(¢) apt1—an=1

Istnieje wieloscian o 15 krawedziach:

(a) bedacy ostrostupem



12.

13.

14.

15.

16.

(b) bedacy graniastrostupem POORAWNA

(¢) majacy $ciane o$miokatna

us
3,14

Ciag (a,) okreslony wzorem a,, = (55)" dla kazdej liczby naturalnej n

jest:

(a) staly

(b) rosnacy POPRAWNA
(c) malejacy

Miary katéw trojkata tworza ciag arytmetyczny. Wynika stad, ze:
(a) suma miar pewnych dwéch katéw tego tréjkata jest réwna 120° PO-
PRAWNA
(b) kwadraty dlugosci bokéw tego tréjkata tez tworza ciag arytmetyczny

(c) jeden z bokéw tego trojkata jest dwa razy diuzszy od innego

Liczba 41! 4- 42! + 43!:
(a) nie dzieli si¢ przez 422
(b) dzieli si¢ przez 433
(c) dzieli si¢ przez 432 POPRAWNA

7 miasta A do miasta B prowadzi 11 drég. Trase z A do B i z poiwrotem
mozna przeby¢ na:

(a) 141 sposobdéw

(b) 110 sposob6éw nie wracajac ta sama droga POPRAWNA

(¢) 120 sposob6w

Uzywajac cyfr ze zbioru {1, 2,3} zapisano wszystkie liczby, ktérych cyfry
nie powtarzaja sie. Wobec tego zapisano:

(a) 15 liczb POPRAWNA

(b) 24 liczby

(c) 6 liczb



17.

18.

19.

20.

Wewnatrz szeScianu o krawedzi dlugosci 1:

(a) nie zmiesci sie czworo$cian foremny o krawedzi dlugosci

. . s . . . 31
(b) nie zmiesci si¢ kula o powierzchni {5

s s s 17
(c) zmiesci si¢ walec o wysokosci 1 POPRAWNA

7
5

Wartosé wyrazenia logg 5 - log,s 27 wynosi:

(a)
(b)
()

POPRAWNA

N[ ol |

Nieréwnoéé a™ < a:
(a) zachodzi dla pewnego a € (1,00)
(b) zachodzi dla kazdego a € (0,1) POPRAWNA

(c) nie zachodzi dla zadnego a > 0

Kazdy z 30 uczniéw wybiera 2 z zestawu 8 zadan. Czy moze sie zdarzy¢,
ze kazdy uczen dokona innego wyboru?

(a) nie mozna tego jednoznacznie stwierdzié

(b) tak

(¢c) nie POPRAWNA



TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU -
ROZWIAZANIA

Numer pytania | Poprawna odpowiedz
1 (a)
2 (a)
3 ()
4 (a)
5 (b)
6 ()
7 (b)
8 (a)
9 ()
10 (a)
11 (b)
12 (b)
13 (a)
14 (c)
15 (b)
16 (a)
17 (¢)
18 (a)
19 (b)
20 (c)




ZADANIA OTWARTE - ROZWIAZANIA

Zadanie 1. (6 punktéw) Obliczyé stosunek objetosci kuli opisanej na wal-
cu do objetosci kuli wpisanej w ten walec.

Rozwigzanie.

Oznaczmy przez r dlugosé promienia podstawy walca. Poniewaz w walec
mozna wpisa¢ kule, to jego przekrdj osiowy jest kwadratem o boku dtugoéci 2r,
stad wysoko$¢ walca ma dlugosé

h = 2r.

Dhugo$¢ promienia kuli wpisanej w walec jest réwna r, stad objetosé kuli
wpisanej w walec wynosi
3

Vw=§7rr .

Dlugosé promienia kuli opisanej na walcu jest z kolei polowa dlugosci prze-
katnej kwadratu o boku 2r, a wiec wynosi R = rv/2, stad objeto$¢ kuli opisanej
na walcu jest rowna

4 4 8v/2
V, = §7TR3 = gw(rﬁ)?’ = —\gfwr?’.

Szukany stosunek objetoéci wynosi wiec
Vv 8v2,_..3
o

_ 3
Viwi %777"3 =2v2

PROPOZYCJA PODZIAEU PUNKTOW

Zauwazenie, ze przekrojem osiowym walca jest kwadrat - 1 punkt.

Wyznaczenie dtugosci promienia kuli wpisanej w walec i obliczenie jej obje-
tosci - 2 punkty.

Wyznaczenie dlugosci promienia kuli opisanej na walcu i obliczenie jej ob-
jetosci - 2 punkty.



Wyznaczenie szukanego stosunku objetosci kul - 1 punkt.

Zadanie 2. (4 punkty) Pierwszymi trzema wyrazami pewnego ciagu sa
liczby a, b, c. Kazdy nastepny wyraz jest suma trzech wyrazéw poprzedzajacych
go. Jedli a = 4 oraz ¢ = —b, to dla jakiej liczby b dziewiaty wyraz tego ciggu
jest rowny 07

Rozwigzanie.
Uwgledniajac warunki zadania otrzymujemy ciag o nastepujacych wyrazach:

a1 =4,a2 =b,a3 = —b,ay =4,a5 = 4,a6 = 8—b,a7 = 16—b, ag = 28—2b, ag = 52—4b.

Poniewaz z zalozenia
ag = 0,

to otrzymujemy
52 —4b =0,

a stad

PROPOZYCJA PODZIAELU PUNKTOW

Wyznaczenie pierwszych dziewieciu wyrazéw ciagu (z uwzglednieniem wa-
runkéw zadania) - 3 punkty.

Wyznaczenie wartosci b, dla ktérej dziewiaty wyraz ciagu jest réwny 0 - 1
punkt.

Zadanie 3. (4 punkty) Rozwiazaé¢ réwnanie:

(n4+2)!4n! 7

n+2)!—(n+1)! 4

Rozwiazanie.



Wykorzystujac wlasnosci silni mozemy zapisa¢ réwnanie w réwnowaznej po-
staci

nlfn+1)(n+2)+1 7

nl(n+1)(n+2)—(n+1)] 4
i dalej

n*+3n+3 7

n2+2n+1 4
Otrzymujemy wigc rownanie kwadratowe
3n*4+2n—5=0,

ktérego rozwiazaniami sa liczby ny =11 ne = —%. Liczba nqo nie jest liczba
naturalna, wiec jedynym rozwigzaniem réwnania jest ny; = 1.

PROPOZYCJA PODZIALU PUNKTOW

Zapisanie réwnania w réwnowaznej postaci (wykorzystanie wlasnosci silni)
- 2 punkty.

Otrzymanie réwnania kwadratowego - 1 punkt.

Rozwiazanie réwnania kwadratowego - 1 punkt.

Zadanie 4. (6 punktéw) Liczby

log, (z — 3),log, (22 + 2),log, (2 + 2z + 1)

sq trzema poczatkowymi wyrazami ciagu arytmetycznego (a,). Wyznaczyé wy-
raz agp13-

Rozwigzanie.
Z warunkéw zadania wynika, ze x > 3. Z definicji ciagu arytmetycznego
otrzymujemy, ze

log, (2 +2) — log,(z — 3) = log, (2 + 2z + 1) — log,(2x + 2).

Z wlasnosci logarytméw mamy dalej



20+ 2 2 4+2r+1
LT o, 2T
x—3 BT or 9

Funkcja logarytmiczna jest réznowartosciowa, a wigc

log,

2x+27z2+2x+1

r—3  20+2
i dalej
2 +1)  (z+1)?
r—3  2x+1)’
a stad
2 1
z—3 2
czyli ostatecznie
r=1T.

Otrzymujemy wiec

ay = log,(z—3) = log, 4 = 1, a9 = log,(224+2) = log, 16 = 2, a3 = log, (x> +22+1) = log, 64 = 3.
Ciag (ay) dany jest wiec wzorem a,, = n, a stad

a2013 = 2013.

PROPOZYCJA PODZIALU PUNKTOW

Wyznaczenie dziedziny - 1 punkt.

Wykorzystanie definicji ciagu arytmetycznego i zapisanie rownania logarytmicznego-
1 punkt.

Wykorzystanie wlasnosci logarytmoéw i réznowartosciowosci funkceji logaryt-
micznej i otrzymanie réwnania wymiernego - 2 punkty.

Rozwiazanie réwnania wymiernego - 1 punkt.

Wyznaczenie wzoru ciggu (a,) i wyrazu

2013 -



- 1 punkt.

Zadanie 5. (5 punktéw) Jacek postanowil wypisa¢ wszystkie liczby natu-
ralne czterocyfrowe, w ktorych zapisie dziesietnym wystepuja tylko dwie rézne
cyfry, zas Placek wszystkie liczby naturalne czterocyfrowe o réznych cyfrach,
podzielne przez 5. Ile liczb wypisze kazdy z chlopcow?

Rozwigzanie.
Obliczymy najpierw, ile liczb musi wypisa¢ Jacek. Liczby musza by¢ jednej
z postaci
TTXTY, TEYT, TYLL, YTTT, LYY, TYYT, TYLY.
W kazdym z tych 7 przypadkéw cyfre  mozna wybraé na 9 sposobéw, cyfre y
tez na 9 sposobéw. Daje nam to
7-9-9 =567

liczb.

Obliczymy teraz, ile liczb musi wypisa¢ Placek. Skoro liczba ma by¢ podziel-
na przez 5, to jej ostatnia cyfra musi naleze¢ do zbioru {0,5}. Jesli ostatnia
cyfra jest 0, to pierwsza cyfre mozemy wybraé¢ na 9 sposobéw (nie moze byé
réwna 0), druga na 8 sposobéw (musi by¢ rézna od pierwszej i od 0), a trzecia
na 7 sposob6ow. Daje nam to

9.8.7=504

liczby.

Jedli zas ostatnia cyfra jest 5, to pierwszg cyfre mozemy wybra¢ na 8 spo-
sobéw (nie moze by¢ réwna 0 ani 5), druga na 8 sposobéw (musi by¢ rézna od
pierwszej i od 5), a trzecig na 7 sposobéw. Daje nam to

887 =448

liczb.
Ostatecznie Placek musi wypisaé

448 + 504 = 952

liczby.

PROPOZYCJA PODZIAEU PUNKTOW

Zauwazenie, jakiej postaci sa liczby wypisywane przez Jacka i obliczenie, ile
liczb Jacek wypisze- 2 punkty.

10



Zauwazenie, jakiej postaci sa liczby wypisywane przez Placka (wykorzystanie
cechy podzielnosci przez 5) i obliczenie, ile liczb Placek wypisze- 3 punkty.

11



