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Teoretyczne uwarunkowania
trudnosci w uczeniu sie matematyki
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Matematyka szkolna
l logiczne i

matematyczne

Pokonywanie trudnosci

Trudnosci zwyczajne Trudnosci specyficzne
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Uczniami stabymi okreslamy tych, u
ktorych nie stwierdzono dysfunkcji

(dysleksja, dysortografia, dysgrafia),
a mimo to nie osiggajg zadowalajgcych
wynikow w nauce.
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* Trudnosci w rozumieniu i przyswajaniu materiatu,

* Brak zainteresowan poszczegolnymi
przedmiotami i niechecig do ich poznawania,

* Brak umiejetnosci w kierowaniu wtasnymi
procesami psychicznymi,

* Biernoscirezygnacja wynikajgca ze stabej
aktywnosci myslowej,

* Nieumiejetnoscig pokonywania trudnosci
intelektualnych.
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Niepowodzenia szkolne

/\

O podtozu Zwiazane z cechami
O podtozu osobowosciowymi i

spotecznym
szkolnym fizycznymi ucznia
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Ogolna teoria rozwoju wg M. Hejny'ego

« Uczen poznaje/rozwija swojg wiedze poprzez
budowanie wilasnych kognitywnych struktur;

« Gromadzone doswiadczenia pozwalajg tworzyc¢
tzw. ,,zbior danych”, z ktorego mozna korzystac
poznajac swiat i budujgc swojg wiedze
matematyczng

 |stotnym czynnikiem wspierajgcym rozwoj wiedzy
matematycznej sg interakcje zachodzgce podczas
procesu uczenia sie
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Wewnetrzna struktura matematycznej wiedzy
(internal mathematical structure — IMS) jest:
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... dynamiczna siecig powigzan z wieloma
elementami wiedzy, takimi jak pojecia, fakty, relacje,
przyktady, strategie rozwigzan, algorytmy, procedury,
hipotezy, ...., tworzagcymi wezty tej sieci. To wszystko

powoduje istnienie IMS. IMS sama w sobie jest
siecig, fgczacya te wszystkie elementy. IMS jest
rownoczesnie sposobem organizacji tych wszystkich

elementéw tworzacych wiedze” (Hejny 2001)
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Poziom abstrahowania

Wiedza
abstrakcyjna

1

[ — abstrahowanie

uogodlnianie

doswiadczenia

Poziom uogdlniania
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Tworzenie
uogolnien

Pierwsze wyobrazenia
poje¢ matematycznych

Zdobywanie
doswiadczen

Pole pojeciowe

Pole doswiadczen
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Na lekcji matematyki

nauczyciel

Procesy myslowe stymulowane Zaakceptowanie faktu, ze uczen
przez rozmowe i wymiane samodzielnie buduje znaczenia
punktow widzenia pojec i zjawisk matematycznych
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Negocjowanie znaczenia pojec i
terminow

Odpowiednie postugiwanie sie

Matematyka jezykiem, znakami i symbolami

Dostrzeganie zwigzkow miedzy
sytuacja realng a abstrakcja
matematyczng
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Dyskusja na lekgc;ji
matematyki

Element wptywajgcy Utatwia wymiane
na budowanie — y . pogladow i
indywidualnej dJ€ Szansg pokazania argumentow

wiedzy ucznia (el dfane.go pomiegdzy jej
problemu/zagadnienia przez uczestnikami

obie strony

Nieporozumienia w komunikowaniu sie
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Nieporozumienia w komunikowaniu sie

Roznice w zakresie ,,pola doswiadczen”
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Nalezatoby doprowadzi¢ do tego, aby nauczyciel umiat
| chciat uswiadomiC sobie wtasne sposoby uczenia sie,
aby zdawat sobie sprawe z roli doswiadczenia,
aktywnosci | btedu w tym procesie, aby byt swiadom
wtasnych reakcji emocjonalnych na btagd, co umozliwi
mu lepsze zrozumienie uczniow; aby zrozumiat, ze
jego wizja tego, co jest btedne, jest wzgledna, zalezna
od jego koncepcji matematyki, jego wiedzy i
poprzednich doswiadczen (Z. Krygowska, 1895)
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Przyczyny nieporozumien

*Rozne rozumienie kontekstu sytuacji/zadania

*Skupienie uwagi na roznych fragmentach
informac;i

*Skupienie sie na wiasnych celach

*Rb6zne znaczenie nadawane temu danemu
kluczowemu stowu
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Zadanie:

Przedstaw wyrazenie w postaci sumy algebraicznej

(x+3)2+(2x+5)(2x-5)
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N1: Kto podejdzie do tego przyktadu?
U1: (z fawki) ale tu juz przeciez jest suma.
N2: Kto? No chodz, chodz.
U2: Ale tu nie ma co robic.
N3: Jak to? Nie da sie nic przeksztatcic?
U3: No da sie, ale suma juz jest.
N4 To jak sie da, to licz.
U4. Ale...

NS: Prosze do tablicy.

U5: (z ocigganiem)  (x+3)%+(2x+5)(2x-5)=(x?+6x+9)+(4x2-25)
N6: Zwawiej, usuwaj te nawiasy:.

U6: X2+6x+9+4x2-25

N7: Co dalej?

Ur: podkresSla wyrazy podobne

N8: To jak to sie nazywa? Redu...

U8: Redukujemy wyrazy podobne. 5x?+6x-16

N9: Dziekuje, siadaj

U9: (wracajgc do tawki) No i wychodzi réznica, a nie suma...
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Zadanie:

Wiedzac, ze tg a=1/5 oraz 0°<a<90°
wyznacz wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych.
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a

c’=a%+b?

SIn X= — = ——
C 26
ctg x= —

5

COS X= — = ———
c /26

_5

1
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sina 1
cosa b5
Sin?® < +cos? x= 1

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloriskim oraz Panstwowg Wyzszg Szkotg Zawodowg w Chetmie




Uniwersytety
M UNIA EUROPEJSKA
; EUROPEJSKI

FUNDUSZ SPOLECZNY

W

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

2UzADW2]0

Mi%dmezowe

Zadanie:

Oblicz 30% liczby 95.
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30
30% 7z 95 = — . 95 = 285
LK 100 ’

0,3-95 =285

100% - 95
30% - x

 30%- 95
T T100%
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100% 95
10% 9,5

30% 28,5
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Dziatania podejmowane w pracy z uczniem stabym

* Poznanie ucznia stabego przez nauczyciela
e Stworzenie uczniowi szansy poznania samego siebie

* Indywidualizacja i opieka nad uczniem w czasie procesu
dydaktycznego

* Wzbogacenie lekcji o srodki dydaktyczne, ktore wspomagac
beda przyswajanie wiedzy przez ucznia

 RoOznicowanie zadan i prac

* Uczenie umiejetnosci systematycznej pracy.
e Kontakty z rodzicami

* Nagradzanie i karanie

e Stosowanie odpowiednich metod nauczania
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Praca z uczniem stabym na lekcjach matematyki

Metody pracy w czasie zajecC lekcyjnych:

* uczenie systematycznej pracy

* praca z podrecznikiem

e praca w grupie (z ciaggtym monitorowaniem aktywnosci uczniow)
* nagradzanie i karanie (nie tylko za pomocg oceny)

 metody podpowiedzi (konkretyzacja zadania i jednoczesne
rozwigzanie podobnego problemu)

e roznicowanie prac i zadan
e wzbogacanie lekcji w odpowiednie pomoce dydaktyczne
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Metody pracy poza zajeciami lekcyjnymi:

* uczenie systematycznej pracy (zadania sprawdzone i
ocenione)

* roznicowanie zadan domowych

Sposoby réznicowania zadan domowych:
* uczen moze wybrac zadanie z kilku pozostatych zadanych

* uczen nie musi rozwigzac zadania ,,do konca” ale powinien
albo przedstawic plan rozwigzania albo jednoznacznie
nazwac problem, ktérego nie potrafi rozwigzac.
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Osiqgniecie zatozonych celow nauczania w pracy
Z uczniem majgcym trudnosci w uczeniu sie
matematyki, bedzie mozliwe jedynie przy
pozytywnym nastawieniu to tego przedmiotu.
Najwazniejszq sprawq jest to, aby kazdy czut
sie na lekcji bezpiecznie i nie bat sie wyrazaé

gfosno swoich mysli.
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Blokada emocjonalna ogranicza bowiem
zdolnos¢ myslenia i uniemozliwia
rozwigzywanie zadan. Nauczyciel
powinien wiec stworzyc¢ odpowiedniq
atmosfere do pracy. Nalezy przekonac
uczniow, ze pomytka jest rzeczg
naturalng, uczymy sie na btedach.
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