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Tradycyjne nauczanie stereometrii ktére z roznych powoddéw odbywa sie jedynie
przy tablicy niesie ze sobg ubogie wartosci dydaktyczne. Stosowanie modeli i
rozmaitych eksponatéw w postaci gotowych rzutow bryt, ich przekrojéw oraz siatek
daje wieksze szanse w ksztatceniu wyobrazni przestrzennej uczniéw i rozwigzywaniu
problemow tréjwymiarowych.

W tym wszystkim jednak zatraca sie ksztalcenie myslenia dynamicznego i
mozliwos¢ dostrzegania przez ucznia rozmaitych przypadkow zaistniatej sytuaciji
3D.

Program Cabri 3D ktéry aktualnie jest najlepszym na Swiecie programem
dydaktycznym stuzacym do wspomagania nauczania stereometrii spetnia
wszystkie wyzej oméwione aspekty dydaktyczne a ponadto wypetnia luke w

ksztatceniu dynamicznego spojrzenia na przestrzen.
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Czy potrafimy przyktadowo na kartce papieru, na tablicy lub na modelu
pokazac transformacje $rodka szescianu w szesciu symetriach ptaszczyznowych
tworzaca wierzchotki nowego, ktéry tacznie z wierzchotkami szescianu generujg
nowy wieloscian — jaki?

Moze to potrafig nauczyciele matematyki i bardzo uzdolnieni uczniowie, ale
czy potrafi to zobaczy¢ przecietny uczen, z ktorym mamy na co dzien do
czynienia?

Program Cabri 3D pozwala takg transformacje wizualizowa¢, oglada¢ z
réznych stron i analizowaé sposob kreowania nowego wieloscianu a potem
odkrywania jego wilasnosci. Ponizszy rysunek ilustruje kilka etapéw tego
przeksztatcenia.

Jesli uczen zobaczy na
drewnianych modelach kilka
przekrojow szeScianu to nie ma
szansy zauwazy¢ tego, co pokaze mu
dynamiczna konstrukcja Cabri 3D -
catej gamy przekrojow zmienianych

recznie przez niego przez poruszanie
myszg ptaszczyzny krojgcej ten

szescian.

Jezeli zaprezentujemy uczniowi
podswietlajac  model krawedziowy

szeScianu jego rzut na ekranie,

rys. 3

wowczas uczen moze sklasyfikowac
wszystkie jego rzuty. Taka
prezentacie mozna wykonaé z



powodzeniem réwniez w programie
Cabri 3D, ale program ten pozwala
dodatkowo  zaprezentowaé rzuty

kazdego dowolnego wieloscianu.

Rysunek 3 ilustruje jeden z wielu przekrojow sze$cianu ptaszczyzng
prostopadta do jego gtéwnej przekatnej. Wsrdd nich jest taki, ktéry dzieli szescian
na dwie przystajgce wielosciany, a cze$cig wspdlng jest szesciokat foremny.

Ten fakt moze zasugerowaé kolejne pytanie: czy rzut sze $cianu mo ze byé
tez szesciok gtem foremnym? Kiedy? Wystarczy pods$wietli¢ wigzka $Swiatta
krawedziowy model tego szescianu.

Okazuje sie przy tym, ze szesciokatny rzut sze$cianu moze by¢ rzutem
rowniez dwunastoscianu rombowego i szesciokatnego ostrostupa prawidtowego.
Odkrywamy wazny fakt: rzut bryly nie okre S$la jej jednoznacznie . Rysunek 4
ilustruje taki sam rzut trzech réznych figur: szescianu, ostrostupa foremnego
szesciokatnego i dwunastoscianu rombowego, wykonane w programie Cabri 3D.
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rys. 4
Program Cabri 3D ma jeszcze wiele zalet, ktére mozna poznac¢. pracujgc z
tym programem. Jego opcjonalnie zainstalowane narzedzia pozwalajg
wizualizowaé powstawanie siatki kazdego wypuktego wieloscianu, dokonywac
jego przekroje we wszystkich mozliwych przypadkach potozenia ptaszczyzny



przekroju, rozwigzywa¢ i weryfikowaé rozwigzania zadan dotyczgcych
wyznaczania miary katow, pdl figur ptaskich i objetosci bryt przestrzennych.

rys. 5

Najwazniejszg zaletg programu Cabri 3D jest perspektywiczna prezentacja
trzeciego wymiaru, czyli zgodna z postrzeganiem Swiata przez oko ludzkie.
Tradycyjne rysunki aksonometryczne stosowane w podrecznikach do matematyki
nie realizujg tego postrzegania przestrzeni, co tworzy w umystach uczniow
nieprawidtowe przyzwyczajenia i nawyki.

Uczen na postawione mu pytanie czy rzut sze scianu mo ze byé
pieciok gtem? powinien zapytaé, w jakim rzucie ma go poszukiwac¢. W rzucie
aksonometrycznym nigdy nie bedzie rzutu pieciokatnego (najwyzej czworokatny —
rys. 6a lub szesciokatny — rys. 4a), a w rzucie perspektywicznym moze, gdyz
cztery wierzchotki moga by¢ widoczne tak, jakby lezaty w jednej ptaszczyznie —
rys. 6b.

rys. 6a rys. 6b



Edycyjne mozliwosci renderowania obiektéw 3D, rozmaite ich widoki, uzycie
koloréw sprawiajg, ze Swiat 3D staje sie dla ucznidw przyjazny, estetyczny i
bardziej adekwatny z tym, ktory ogladajg na co dzien.

Gdy zapytamy ucznia, jaki kat tworzy przekatna szescianu z jego podstawa, to
najczesciej przez analogie do kwadratu wydaje mu sie, ze tez 45°.

Gdy zapytamy, czy w kazdym czworoscianie wysokosci przecinajg sie w
jednym m punkcie, to rowniez przez analogie wydaje mu sie, ze odpowiedz jest
pozytywna. Tymczasem rys. 7a i 7b ilustrujg dwa rzuty tego samego wieloscianu.

Odpowiedz przychodzi sama.

rys. 7aib

Wiedza z planimetrii tak mocno jest osadzona w umystach uczniéw, a na
realizacje stereometrii mamy mato godzin, stad wiec takie btedy uczniow. Poza
tym na tablicy nigdy nie pokazemy kilku rzutow tej samej bryty.

Cabri 3D pozwala szybko odpowiedzie¢c na te pytania po kilku
eksperymentach. One naprawde poszerzajg wiedze uczniéw i prowokujg ich do
wiekszego zaangazowania w jej poszerzaniu. Ta wiedza po prostu staje sie dla

ucznia ciekawsza i wciggajaca.

Cabri 3D z powodzeniem realizuje bryty obrotowe. W programie tym mozna
pokazac¢ kazda bryle, jaka sobie zamarzy uczen W tym celu organizujemy na

ekranie Cabri 3D stét przestrzenny, w ktorym ptaszczyzna obraca sie wokot osi



pionowej do tego stotu. Obrotu dokonujemy punktem wybranym na odpowiednim
okregu (rys. 8).

Jezeli w tej obracajacej sie ptaszczyznie wykreslimy dowolng figure ptaska i
uaktywnimy ja narzedziem SLAD, wéwczas $lad ten wykreuje bryle obrotowa.
Jezeli np. na plaszczyznie wykreslilismy koto, wéwczas otrzymamy torus — rys.

8a, jesli elipse — inng forme przestrzenna (rys. 8b).

rys. 8a rys. 8b

Inne problemy mozna przedstawi¢ uczniom zdolniejszym z poza szkolnego

programu nauczania. Postawmy je w postaci zadan:

Zadanie 1

Czy istniej g takie dwa podobne sto zki, aby stosunek ich obj etosci
stanowit 1/3 stosunku ich wysoko  $ci? —rys. 9.

Zadanie 2

Kiedy stosunek obj etosci sto zka o zmieniaj gcej sie wysoko $ci do
obj eto $ci kuli wpisanej w niego jest najmniejszy? —rys. 10.

Gt il . V(ostr)/V (kuli) =2.7127837664

Vikuli) = 47.2 em?

Vv = 3.4048551700
(H/h)*3 =451




To, ze istniejg rozwigzania tych zadan wida¢ w trakcie eksperymentu. Ale
znalez¢ doktadnie warunek, jaki musi by¢ spetniony, jest juz czynnoscig
trudniejsza.

Jesdli Panstwo zapytacie, czy opisane przeze mnie dziatlania z uczniem
zdolnym spowodujg lepsze przygotowanie do matury i do studidéw, to gwarantuje,
ze wyzwolg one mentalnie takie sfery myslowe, ktére pozwolg mu rozwigzywac

zadania ze stereometrii, wykraczajace poza program matematyki elementarnej.






