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Jak fragmenty wiedzy rodzg sie¢ i rozwijaja

Zadanie: Ktore z liczb 23, 20, 15, 25 nie pasujg do pozostatych?
Uzasadnij swojg odpowiedz.

Uczen 7 letni:

*- 15, bo inne nie zaczynajg sie od jedynki
- 20, bo ma na koncu zero, a inne nie maj3
* | juz zadna inna




Zadanie: Ktore z liczb 23, 20, 15, 25 nie pasujg do pozostatych?
Uzasadnij swojg odpowiedz

* Klasa V (11 lat)

* - 15, bo jest jedyng liczba, ktora gdy sie od niej
odejmie 5da 10

* - 20, bo jest jedynag liczba ktora dzieli sie na dwie 10
* - 23, bo sie nie dzieli przez 5

* - powinienem cos znalez¢ dla 25, ale nie moge. Moz
to, ze jest najwieksza, ale to nie jest matematyczny
powod




Zadanie: Ktore z liczb 23, 20, 15, 25 nie pasujg do pozostatych?
Uzasadnij swojg odpowiedz

Uczen gimnazjum (14 lat)

e - 15, bo inne nie zaczynaj3 sie od jedynki
* - 20, bo jest jedyng liczba parzysta

. - bo jako jedyna dzieli sie przez 4

* - 23, bo sie nie dzieli przez 5

. - bo jest jedyng liczbg pierwszg

* - 25, bo jest jedyng liczbg kwadratowg

* -botojestjedyna liczba, ktorej suma cyfr jest 7,
pozostate majg mniej niz 7.




W dydaktyce matematyki mowi sie o izomorfizmie
w specyficznym ujeciu. Jest to metoda
rozwigzywania zadan, polegajgca na zauwazeniu
wspolnej ich struktury. Pozwala to na stosowaniu
tej samej strategii podczas ich rozwigzywania.




Zadanie maturalne, zakres podstawowy (3 pkt)

Aby wyznaczy¢ utamek zwykty, ktéry ma rozwiniecie dziesietne 0, (172)
mozna postgpi¢ nastepujaco:

(1) x=0,172172...../-1000

(2) 1000x=172,172 .....

Po odjeciu stronami réwnania oznaczonego (1) od réwnania
oznaczonego (2) mamy:

1000x—x=172
999x =172
x=172/999

Przeprowadz analogiczne rozumowanie i znajdz utamek zwykty, ktory
ma rozwiniecie dziesietne 0,(75)

Jakich kompetencji wymaga umiejetnosc¢ rozwigzani
tego zadania?




3 3 3 3 3
Sume S=-—1t7+*75 71t 0T 304" 300307
mozna obliczy¢ w sposdb nastepujgcy: Sume S zapisujemy:

4-1 /-4 10-7 304 - 301 307—- 304
-_— — + Foreinns + +
Suma S 4-1 7 -4 10- 7 304 - 301 307 - 304
4 1 7 4 10 7 ., 304 301 , 307 __ 304
4-1 4-1 7 -4 7 -4 10-7 10-7 304-301 304-301 307-304 307-304
Stad S = 1 1 1 1 1 1 .. 1 1 1 1
1 4 T 4 7 +7 10+ 10 301 304+ 304 307

Obliczamy sume redukujgc parami wyrazy sgsiednie, poza pierwszym i

ostatnim, stad
—1- 1
S=1- 357

Postepujac w analogiczny sposob oblicz sume

4 4 4 4
— e ST +
SumaS=15"* 59" 913 781 - 285

Matura, zakres podstawowy, 2006




Aby wyznaczyc tangens 15 stopni mozemy postapic

nastepujgco:

* Rysujemy trojkat prostokatny, w ktorym jeden kat ostry ma miare 30
stopni. Boki tego trojkata mozemy oznaczyc przez a, av3, 2a, gdzie a
jest przeciwprostokatng lezgcg naprzeciw kata 30 stopni,

* Kreslimy dwusieczng kata 30 stopni, ktora dzieli go na dwa katy o
mierze 15 stopni, a przeciwlegta przyprostokatng na odcinki x, x-a

* Korzystamy z nastepujgcego twierdzenia:
Dwusieczna kqta w trojkqgcie dzieli przeciwlegfya_x
bok trojkgta na odcinki proporcjonalne do tych
bokow trojkqta, gdq ktorych przylegajq. X
* Zatem av3 = 2a

* Obliczamy dtugos¢ odcinka x: ..........

* Obliczamy tangens 15 stopni: ..........

W analogiczny sposob oblicz tangens 22 stopni 30 minu

Zadanie maturalne, zakres rozszerzony




Wykorzystujac tozsamosc:

sin30L = 3sinQl-4sin3Q

wykazaé, ze sin 100 jest rozwigzaniem réwnania
8x3-6x+1=0

Zadanie maturalne, zakres rozszerzony




Rozumowanie poprzez analogie

Uzasadnij stusznosc¢ twierdzenia:

Pole kotfa jest rowne polu trojkqta, ktorego podstawa jest
obwodem kotfa, a wysokosc wzgledem tej podstawy jest rowna
promieniowi tego kofa.

Sprébuj sformutowac twierdzenie stereometrii drogg analogii do
poznanego twierdzenia geometrii ptaskiej. Zbadaj, czy to
twierdzenie jest stuszne.




Rozwazmy kwadrat magiczny.
Postugujac sie nim,
uzupetnij inny kwadrat

Wystarczy przyjac zaleznosc:
n->2 n, co zachowuje warunek
f(x+y)="f(x)-f(y)

n+m n m

2 =2 - 2




Jaka jest korzysc¢ z rozwigzywania
tego typu zadan

Uczen moze sie poczu¢ pewniej — ma wyrazng wskazowke co
w zadaniu nalezy zrobié

Te zadania mozna rozwigzywac na réoznym poziomie
matematycznych kompetenc;ji

Wzmacniana jest sie¢ powigzan kognitywnych

Uczen jest wprowadzany w rudymenty matematycznej
metody




DZIEKUJE




