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Materialy do zaje¢: Rozpoznawanie 1 wspomaganie
uczniow ze specyficznymi trudnos$ciami w uczeniu
si¢ matematyki

Jaroslav Hasek




— Dost tego gledzenia — odezwal si¢ znowuz glos feldfebla Nasa-
klo. — Habt acht! Rechtsschaut! Herrgott, jak wy to robicie!

— Mam ,.Schultert!” Wiec przy ,,Rechtsschaut!” moja prawa reka
* zjezdza po rzemieniu na dol, obejmuje szyjke, a ja podrzucam glowe na
prawo. Potem ,,Habt acht!”, wigc prawa reka chwytam rzemien, a glowa
moja zwraca si¢ prosto na pana.

I znowuz odzywat si¢ glos feldfebla:

— In die Balanz! Beim Fuss! In die Balanz! Schultert! Bajonett aufl
Bajonett ab! Fillt das Bajonett! Zum Gebet! Vom Gebet! Kniet nieder zum
Gebet! Laden! ‘Schiessen! Schiessen halbrechts! Ziel Stabswagon! Distanz
- 200 Schritt... Fertig! An! Feuer! Selzt ab! An! Feuer! An! Feuer! Setzt ab!
Aufsatz normal! Patronen versorgen! Ruht!'

Feldfebel skrecil papierosa. Szwejk za$ ogladal tymczasem numer
karabinu i zaczyl mowic:

— 4268! Akurat taki sam numer miata pewna lokomotywa w Peczkach
na szesnastym torze szlaku. Mieli ja wyprawic do depo w Lysej nad Laba
do remontu, ale sprawa nie byla wcale taka prosta, jak si¢ zdaje, bo ten
maszynista, panie feldfebel, co ja miat prowadzi¢, nie umiat zachowywac w
- pamigci liczb. Wigc inspektor szlaku wezwal go do kancelarii i mowi: ,,Na
szesnastym torze jest lokomotywa numer 4268. Ja wiem, ze pan nie' ma
dobrej pamieci do liczb, a gdy si¢ panu jaka liczbg wypisze na kartce, to
pan kartke gubi. Skorp wiec ma pan taka slaba pamigc¢ do liczb, to prosze
uwazaé, a ja panu dowiode, Zze to bardzo latwo zapamigtaé sobie
jakakolwiek liczbe. Patrz pan: lokomotywa, ktoéra ma pan odstawi¢ do
Lysej nad Laba, ma numer 4268. Wigc bacznoéé: pierwsza liczba —
czworka, druga — dwojka. Mozesz pan juz zapamigtac 42, to jest dwa razy
dwa, o ile bierze si¢ rzecz od dwojki, albo tez mamy 4 podzielone przez 2
rowna sic dwom i znowuz masz pan 4 i 2 obok siebie. A teraz, tylko nic sig
pan nie boj, ile to bedzie dwa razy cztery? Osiem, nieprawdaz? Wige wbij
pan sobie w pamigé, ze 6semka z tej liczby jest ostatnia w tym szeregu. Gdy
wigc juz pan wie, ze pierwsza liczba jest 4, potem idzie 2, a czwarta jest 8,
to i trzecia zapamieta¢ nietrudno, je§li si¢ sprytnie zabra¢ do rzeczy.
Strasznie to proste, bo chodzi o 6. Pierwsza 4, druga 2, czyli ze razem 6.
Murowane i pewne, ze tej szostki z trzeciego migjsca zapomnie¢ nie mozna.

' Balansuj! Do nogi broni! Balansuj! Na rami¢ bron! Bagnet na bron! Bagnet zdjac! Bagnet
do pochwy! Do modlitwy! Po modlitwie! Klgknaé do modlitwy! Laduj! Pal! Prawo wiskos pal!
Cel: wagon sztabowy! Celownik 200 krokéw... Gotow! Cell Pal! Spocznij! Cel! Pal! Cel! Pal!
Spoeznij! Celownik normalny! Rozladuj bron! Spocznij! (niem.)



710, masz pan liczbe 4268 utkwiona w glowie na zawsze. Albo tez moze
-:n dojéé do tych samych wynikow w sposob jeszcze prostszy...”

Feldfebel przestat pali¢ i wylrzeszezyl oczy na Szwejka.

— Kappe abl' — zamruczal pod nosem, a Szwejk z wielka powaga
nowil dalej: i

— Wigc zaczal mu objaéniaé ten lfatwiejszy sposob, zeby numer
skomotywy 4268 nie wylecial z pamigci. Gdy sie od 8 odejmuje 2, zostaje
5. A wiec juz masz 68. Szesc mniej dwa rowna si¢ cztery, jest wige i,
sworka, czyli 4-68, a gdy si¢ wstawi na drugie miejsce dwojke, to sie ma
-aty liczbe: 4-2-6-8. Mozna 1g 1ZeCZ zrobi¢ jeszcze latwiej, przy pomocy
nnozenia i dzielenia, a rezultat jest iaki sam. Pamietaj pan tylko tyle, ze
iwa razy 42 rowna si¢ 84. Rok ma dwanascie miesigcy. Odliczamy wigc
swanascie od 84 i pozostaje 72, od tego odliczamy jeszcze 12 miesigcy,
mamy 60. Szostka jest juz murowana, a Zero odrzucamy. Wiemy juz 42, 68,
1. Kiedy$my juz skreslili zero. to skreslimy 1 tg czworke na koficu i Zznowuz
pgromnie jasno i wyraznie otrzymujemy 4268, czyli numer lokomotywy,
kiora trzeba odstawi¢ do depo w Lysej nad Laba. Az dzieleniem sprawa
ez jest mietrudna. Wyliczam sobie koeficjent® wedlug taryfy celnej. Czy
panu slabo, panie feldfebel? Jesli pan chce, to moge zaczaé od general de
charge. Fertig! Hoch an! Feuer!’ E, do pioruna! Pan kapitan nie powinien
byt wysyla¢ nas na takie ostre storice. Trzeba lecie¢ po nosze.

Przywolany lekarz stwierdzil poraZenie stoneczne albo tez ostre zapalenie
opon moézgowych.

Kiedy feldfebel odzyskal przytomnosé, Szwejk, stojac nad nim, rzekl:

— Musze to panu dokoriczy¢. Czy pan mysli, panie feldfebel, ze ten
maszynista sobie to zapamigtal? Wszystko pomieszal i poplatal, i pomnozyl
przez trzy, poniewaz przypomnial sobie o Trojcy Bozej. No i nie znalazt tej
lokomotywy, ktora zapewne jeszcze ciagle stoi na torze:16.

" Feldfebel znowuz zamknal oczy. g .

Szwejk wrocit do wagonu i. na pytanie, gdzie bawil tak dhugo,
odpowiedzial: ’

— Kto innych uczy laufszrytu, sam musi robi¢ sto razy ,.Schultert”

Na korncu wagonu, w kacie trzast si¢ ze strachu Baloun. Pod nieobecno$é
Szwejka, kiedy sig kura dogotowywala, zezart pol jego porcji.
Czapke -zdjaé (niem.)
Wspolczynnik.
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Gotuj brof! Nabij bron! Cel! Pal! (niem.)
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si¢ matematyki

* Charakterystyczng cechg uczenia si¢
matematyki jest rozwigzywanie specjalnie
dobranych zadan. Od przedszkola do szkoty
sredniej rozwigzywanie zadan jest glownie
zrodlem doswiadczen logicznych.
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 Prof. Edyta Gruszczyk-Kolczynska w  ksigzce:
Wspomaganie rozwoju umystowego oraz edukacja
matematyczna dzieci w ostatnim roku wychowania
przedszkolnego i w pierwszym roku szkolnej
edukacji (Edukacja Polska, Warszawa, 2009)
wymienia: trudnosci zwyczajne (nie nalezy si¢
niepokoi¢, wazne, aby uczen sobie z nimi radzit,
nawet czasem  pomocy kolegi, korepetytora,
trzeba je dostrzec).
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 Nadmierne trudnosci pojawiajg si¢ gdy sie od
uczniOw wymaga wigcej niz sg w stanie wykonac.
Te trudnosci obserwujemy juz od starszych klas
szkoty podstawowej, kiedy mozemy
zaobserwowac podawanie zbyt trudnych zadan
przez nauczyciela. Z tego, ze kilkoro uczniow
rozwigzato trudne zadania, nauczyciel sadzi, ze
pozostali sg mniej ambitni 1 nie chce sie 1m
trudzi€, najczescie] w szkole sredniej szafuje
niskimi ocenami.
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* Trudnosci specyficzne, to trudnosci, mimo
wtozonego wysitku przez ucznia, ktore sa
Zwlgzane z rozumieniem matematycznych
zaleznoSci, rozumieniem poje¢, twierdzen
1tp.
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W Rozporzadzeniu Ministra Edukacji
Narodowe] przez specyficzne trudnosci
rozumie si¢ trudnosci w uczeniu odnoszace
si¢ do ucznioOw w normie intelektualne;,
ktorzy maja trudnosci w przyswajaniu tresci
nauczania, wynikajace ze specyfiki ich
funkcjonowania percepcyjno—motorycznego
1 poznawczego, niecuwarunkowane
schorzeniami neurologicznymi
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e Od I wrzesnmia 2011 roku stopniowo wchodzi do
polskich przedszkoli, szkot 1 placowek nowy
model wudzielania 1 organizacji  pomocy
psychologiczno — pedagogiczne] uczniom, ich
rodzicom 1 nauczyciclom. Gimnazjum 1 szkota
ponadgimnazjalna majg sta¢ si¢ miejscem, w
ktorym milodziez uzyska w dokonywaniu
wyborow co do dalszego ksztalcenia, badz
zawodu.

» Uczen bedzie mial Karte Indywidualnych Potrzeb
Ucznia
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* Dobrze bedzie, jesli nauczyciel potrafi:

* Przygotowac 1 zanalizowac obserwacje
indywidualng ucznia rozwigzujagcego celowo
dobrane zadania ;

e zauwazy¢ btedy w wypowiedziach uczniow;

e przeprowadzi¢ wywiad z rodzicami ucznia na
temat stosunku ucznia do uczenia si¢ matematyki;

e zorganizowaC prace w zespolach uczniowskich
ukierunkowanych na wspodlne rozwigzywanie
problemows;
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e stworzy¢ projekt dotyczacy wspolnego
rozwigzywania przez uczniow problemow dnia
codziennego zwigzanych z uczniem  si¢
matematyki;

* wykorzystaC gry 1 zabawy, programy
komputerowe w ksztalceniu matematycznym
ucznia;

e potrafi pobudzi¢ 1 wspiera¢ rozw0j inteligenci
emocjonalnej ucznia;
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 znalez¢ literature przedmiotu;

 dostrzegac specyficzne trudnosct w uczeniu
si¢ matematyka.



Materialy do zaje¢: Rozpoznawanie 1 wspomaganie
uczniow ze specyficznymi trudnos$ciami w uczeniu
si¢ matematyki

* Przyklad



Egzamin maturalny = matematvki 11
Poziom podstawowy

Zadanie 28. (2 pkt)
Trojkaty prostokatne réwnoramienne ABC i CDE sa polozone tak, jak na ponizszym rysunku
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,Ze wszystkich przedmiotow zawsze najhardziej nie lubi-
lem matematyki”.

_Niewazne, ile to bedzie kosztowalo: milion, miliard czy
bilion dolaréw. Wazne, aby w korcu co$ zrobi¢ w tej sprawie”.

JPrzez tych wszystkich terrorystow nie jedziemy z Jerrym
do Furopy™ '

Analfabetyzm matematyczny, czyli brak elementarnej swo-
hody w postugiwaniu si¢ liczbami i w ocenianiu prawdopodo-
bieristwa, neka zbyt wielu skadinad wyksztatconych obywateli.
Ci sami ludzie, ktérych szokujg pomylki w uzyciu siéw takich
jak ,implikowac” i Jwnioskowac”, nie okazuja najmniejszego
7mieszania z powodu najbhardziej nawet jaskrawych gaf zwigza-
nych z liczbami. Pamietam, jak podczas pewnego przyjecia je-
den 7 gosci zanudzal ohecnych analizowaniem roznicy miedzy
opaczemem oW SR 4 Sl Wece pdtniad agladalidny
wspdlnie prognoze pogody. Telewizyjny synoptvk oznajmil, ze
jest 50% szans na deszcz w sobotg i 50% w niedziele, mamy wiec
stuprocentowa pewnosc, ze w weekend bedzie padato. Uwaga
ta nie doczekatla sie komentarza ze strony domorostego grama-
tyka. Kiedy wyjasnifem mu, na czym polega blad, jego reakcja



byla do$¢ obojetna i nie mozna jej poréwnac ze wzburze-
niem, jakie wywolaloby uzycie przez synoptyka niewlasciwego
imiestowu.

W rzeczywistodci czesto niemal obnosimy sie ze swojg
ignorancja matematyczna, w odréznieniu od innych, starannie
ukrywanych, ufomnoéci: ,Nie umiem nawet sprawdzi¢, czy nie
przekroczytam stanu konta”. ,Jestem humanistg, nie mam gfo-
wy do liczb". ,Nigdy nie znosilem matematyki”. Jedna z przy-
czyn tej przewrotnej dumy jest to, ze konsekwencje ignorancji
nie sa zazwyczaj tak oczywiste jak w przypadku innych na-
szych stabych stron.

Poniewaz jestem gleboko przekonany, ze konkrety latwiej
trafia do czytelnikow niz ogolne refleksje, ksigzka ta zawiera
wiele przykladow rzeczywistych sytuacji, w ktérych analfabe-
tyzm matematyczny daje o sobie znal: oszusiwa gieldowe,
wyh6r matzonka, horoskopy, cudowne diety, prognozy rozwoju
choroby, ryzyko zwigzane z terroryzmem, astrologia, rekor-
dy sportowe, wybory, dyskryminacja ze wzgledu na pte¢, UFO,
ubezpieczenia i prawo, psychoanaliza, parapsychologia, loterie,
testy na zazywanie narkotykow itd.

Staralem sie zbytnio nie rozwodzi¢ na temat kultury ma-
sowej czy systemu edukacyjnego; te ogdlne uwagi i obser-
wacje, ktére jednak znalazly si¢ w ksigzce, zostaly — mam
takq nadzieje — wsparte przykladami. Moim zdaniem, niektore
kiopoty w postugiwaniu sie liczbami i ocenianiu prawdopo-
dobienistwa to naturalna reakcja psychologiczna na niejasnosc
sytuacji, wystepowanie zbiegow okolicznoséci badz sposob sfor-
mutowania zadania. Inne przeszkody moga wynikac¢ z lekow
lub romantycznych nieporozumien co do natury i znaczenia
matematyki.

Jedng z rzadko omawianych konsekwencji analfabetyzmu
matematycznego jest jego zwiazek z wiarg w pseudonatke;
w ksigzce zbadamy powigzania miedzy tymi dwoma zjawiska-
mi. To szczegblnie smutne, ze w spolteczenstwie, w ktérym



im7vnieria genetyczna, technologia laserowa i mikroelekironi-
L= codziennie wzhogacajg nasze rozumienie $wiata, tak wielu
dorosiych ludzi wciaz wierzy w karty Tarota, moc krysztalu
i media zapewniajgce tgcznodc z tamtym Swialem.

Teszcze drastyczniejszy jest rozdzwiek miedzy naukowa
ycena Tyzyka jakichs poczynan a spolecznym jego odczuwa-
niem. Rozdzwiek ten moze by¢ przyczyng nieuzasadnionego
paralizujacego strachu lub prowadzi¢ do wysuwania niereal-
~+ch. ekonomicznie rujnujacych zadan absolutnych gwarancji.
politvey rzadko sg w tym wzgledzie pomocni; poniewaz mu-
sza sie liczy¢ z opinig publiczna, niechetnie ujawniaja stopien
mozliwych zagrozen i kompromisy zwigzane Z prawie kazda
decvzja.

poniewaz ksigzka podwigcona jest glownie réznym ufom-
~oéciom, takim jak: brak perspektywy liczbowej, przykiadanie
nadmiernej wagi do nieistotnych zbiegow okolicznoéci, naiwna
wiara w pseudonauke, niezdolno$¢ do uznawania spotecznych
Lompromiséw itp. — duza jej czes¢ ma charakter demaskator-
<ki. Mam jednak nadzieje, ze mimo wszystko uniknatem nazhyt
pryncypialnego i strofujacego tonu, tak czestego w podobnych
publikacjach.

Staralem sie odwolywaé jedynie do podstawowych pojeé
7 teorii prawdopodobienstwa i statystyki; mimo swojej glehi nie
wiymagaja one od czytelnika niczego oprocz zdrowego rozsad-
Lu i znajomo$ci arytmetyki. Niektére z omawianych w ksigzce
Lwestii rzadko sg prezentowane w sposob dostepny szerszej
publicznosci. Mol studenci dobrze sie przy nich bawia, cho¢
zazwyczaj zadaja pytanie: ,Czy bedzie z tego sprawdzian?”
Sprawdzianu nie bedzie — mozna czué sie swobodnie i bez-
Larnie omijaé¢ trudniejsze fragmenty.

W ksigzce zwracam uwagg na to, 7e matematyczni analfa-
beci przejawiaja silna skionnoé¢ do odnoszenia wszystkiego do
siebie — wlasne doswiadczenia lub relacje mediéw, skupiaja-
ce sie na dramaturgii zdarzen i przezyciach konkretnych 0sob,



wprowadzaja ich w blad. Oczywiscie nie 0znacza to, ze ma-
tematycy sg bezosobowymi formalistami. Sam taki nie jestem
i ksigzka réwniey takich cech nie ma. Moim celem byto dotarcie
do wyksztalconych analfabetéw matematycznych — przynaj-
mniej do tych, ktérych strach przed matematyka nie jest az tak
duzy, by stowo ,number” czytali automatycznie: ~numb-er”*.
Jezeli czytelnicy uswiadomia sobie, do Jakiego stopnia ignoran-
Cja matematyczna przenika nasze zycie — zaréwno prywatne,
jak i publiczne — bede moégt uznaé, iz Moja praca warta byta
podjetego trudu.
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* Poczatki matematyki, jako dyscypliny naukowe;
kojarzone sg Grecja, a przede wszystkim z
imieniem Talesa z Miletu. (VII / VI w. pne). On
podobno byl pierwszym autorem dowodow
matematycznych. Takim podejsciem (stwierdzenia

prawd ogolnych wraz z logicznym uzasadnieniem)

przesigknigta byla cata p6zniejsza matematyka,
ktora przeciez dlugo funkcjonowata jako czes¢
filozof1.
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» Pitagorejczycy, skupieni wokot Pitagorasa z
Samos (570 p.n.e. — 497 p.n.e.) cala swojg
filozofi¢ Swiata oparli o zwigzki miedzy
liczbami. Twierdzili, ze wszystkie
prawidtowosci swiata mozna wyrazic
liczbami: Elementy liczb sq elementami
wszystkich rzeczy, caty swiat w ogole jest
harmoniq i liczbq
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* W wielu programach nauczania matematyki
na Swiecie generalnie jako cel ksztalcenia
okresla si¢ pewne kompetenqe ktorymi
uczen powinien  Si¢ charakteryzowac
konczac szkole; rzadziej okresla si¢ formy
pracy, jak 1 zakres materiatlowy. Nie jest
najwazniejsze czego uczen si¢ uczy, ani
nawet jak si¢ tego uczy. Najwazniejsze jest
PO CO siI¢ tego uczy.
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Matematyka jest czescig kulturowego
dziedzictwa ludzkiego sposobu myslenia,
ktory powinien byC¢ dost¢pny dla kazdego.
Kazde uczen powinien mie¢ okazje do:
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e zapoznania si¢ z podstawowymi ideami 1
metodami matematyki oraz uznac ich nature
oraz wartosc

. rozwljania zdolnosc1 do uzywama
matematyki do rozwigzywania problemow,
rozumowan oraz komunikowania si¢, jak
rowniez do poczucia si¢ by¢ swiadomym 1
pewnym w 1ch stosowaniu.
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« Zofia Krygowska, ktora stworzyla metode
CZynnosclowego nauczania matematyki,
sformutowata (1981) nastepujace argumenty za
uczeniem matematyki w szkotach:

l1.mozna wykorzystaC specyficzne cechy tej
dyscypliny dla intelektualizacji postaw mlodego
czlowieka przez dostosowang dla jego poziomu
matematyczng aktywnos¢, dla uswiadomienia mu
znaczenia 1 efektywnosci teoretycznego myslenia
w toku rozwigzywania problemow,
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2. mozna rozwing¢ 1ntuicje numeryczne,
wielkosciowe 1 przestrzenne potrzebne
czlowiekowi do calosciowego,

syntetycznego ujmowania  stosunkow
1losciowych 1 jakosciowych,



Materialy do zaje¢: Rozpoznawanie 1 wspomaganie
uczniow ze specyficznymi trudnos$ciami w uczeniu
si¢ matematyki

3. mozna uczniom przyswoi¢ rudymenty aparatu
pojeciowego, elementy uniwersalnego jezyka 1
metod rozumowania specyficznego dla
matematyki, co jest konieczne dla
technologicznego swiata 1 perspektyw jego
rozwoju, oraz umiejetnos¢ postugiwania si¢ tym
aparatem, tym jezykiem 1 tymi metodami w
rozwigzywaniu problemow zycia 1 przysztego
zawodu



Materialy do zaje¢: Rozpoznawanie 1 wspomaganie
uczniow ze specyficznymi trudnos$ciami w uczeniu
si¢ matematyki

*  mozna Pprzyswoi¢ uczniowl podstawowe
techniki uczenia si¢ matematyki, umiejetnosc
korzystania z rO6znych zrodel 1nformaci
matematyczne] 1 przez to przyczyni¢ si¢ do
przyswojenia mu ogolnej techniki uczenia sig,
koniecznej] w epoce, w ktorej ,,stale uczenie sie
jest formg bycia cztowieka™.



Domoradzki S.,Interakcja nauczyciel — uczen, Komentarz dydaktyczny —

Przyktady, Disputationes scentificae, Universitatis Catholicae in RuZzomberok 3
(2003), s. 11 —20.

 Podmiotowos¢ 1 kwestie z nig zwigzane
towarzysza czlowiekow1 1 jego dzialalnosci od
wiekow. Powracajg, gdy mowimy o ludzkim zyciu
1 nadawaniu mu sensu, problemach
egzystencjalnych 1 mozliwosciach egzystencii
cztowieka w S$wiecie. Ostatnio, w dobie
spoleczenstwa  globalnego, wiele  energnu
intelektualne; poswigca si¢  podmiotowosci
uczniow 1 studentOw w procesie ksztatcenia.



Domoradzki S.,Interakcja nauczyciel — uczen, Komentarz dydaktyczny —
Przyktady, Disputationes scentificae, Universitatis Catholicae in RuZzomberok 3
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 Bardzo waznym warunkiem efektywnego
procesu ksztalcenia na kazdym etapie
rozwoju  cztowieka jest podmiotowe
traktowanie jego uczestnikow. Oznacza to
poszanowanie 1ch prawa do tozsamosci,
wiasne] autonomii 1 niepowtarzalnosci,
czyli humanistycznego 1 partnerskiego do

nich podejscia oraz dostrzegania w kazdym
Osoby.



Domoradzki S.,Interakcja nauczyciel — uczen, Komentarz dydaktyczny —
Przyktady, Disputationes scentificae, Universitatis Catholicae in RuZzomberok 3
(2003), s. 11 —20.

* Mianem nauczycieli podmiotowych okresla
si¢ tych nauczycieli, ktérzy samodzielnie
dobierajg cele 1 tresci nauczania, metody
pracy, formy organizacyjne 1 srodki
dydaktyczne. Tacy nauczyciele doskonalg
swQ] warsztat pracy rozumiany bardzo
szeroko, w tym 1 interakcje miedzyludzkie.



Domoradzki S.,Interakcja nauczyciel — uczen, Komentarz dydaktyczny —
Przyktady, Disputationes scentificae, Universitatis Catholicae in RuZzomberok 3
(2003), s. 11 —20.

* Nauczyciele c1 majg sktonnosci do refleksji nad
tym co robig, zastanawiajg si¢: kim sg dla uczniow
w klasie, w szkole, kim sa dla rodzicow, dla
wspotmieszkancow, sagsiadow. Starajg si¢
rezygnowac z kierowania procesem nauczania na
rzecz wspotuczestnictwa w nim. Zbyt czesto
jeszcze obserwujemy nauczyciell, ktorzy w
procesie nauczania pouczajg, nie chca, nie potrafig
by¢ dla ucznidow partnerami



Domoradzki S.,Interakcja nauczyciel — uczen, Komentarz dydaktyczny —
Przyktady, Disputationes scentificae, Universitatis Catholicae in RuZzomberok 3
(2003), s. 11 —20.

» Jedna z fundamentalnych zasad pedagogiki
jest 1dea dialogu pomiedzy nauczycielem a
uczniem. Podmiotowe traktowanie uczniow
wymaga zachowania we wzajemnych
relacjach takich postaw jak: akceptacja,
empatyczne rozumienie.



Domoradzki S.,Interakcja nauczyciel — uczen, Komentarz dydaktyczny —
Przyktady, Disputationes scentificae, Universitatis Catholicae in RuZzomberok 3
(2003), s. 11 —20.

* Tradycyjny sposdb nauczania matematyki
jest oparty na wyjasnianiu. Nauczyciel stara
si¢, uzywajac  przenosni,  przeniesc
wiadomosci z wilasne; glowy do glow
uczniowskich. Glowna role odgrywa w nim
nauczyciel.



Domoradzki S.,Interakcja nauczyciel — uczen, Komentarz dydaktyczny —
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» Konstruktywistyczny sposdb nauczania jest
oparty na samodzielnej pracy ucznia.
Nauczyciel stwarza przyjazny klimat 1 za
pomoca wilasciwych zadan motywuje
uczniOw do samodzielnej pracy. Kazdy z
uczniOw samodzielnie konstruuje swoje
wyobrazenia, swoje poznanie, nauczyciel
dyskutuje z uczniami o ich watpliwosciach,
przemysleniach, pogladach.



Domoradzki S.,Interakcja nauczyciel — uczen, Komentarz dydaktyczny —
Przyktady, Disputationes scentificae, Universitatis Catholicae in RuZzomberok 3

(2003), s. 11 — 20.

* Nauczyciel w czasie dyskusji z uczniami

spetnia tylko role moderatora.
Konstruktywistyczny sposOb  nauczania
sprzyja podmiotowemu traktowaniu

uczniow na lekcjach matematyka.



Gruszczyk — Kolczynska E. Emocjonalne uwarunkowania uczenia si¢

matematyki na poziomie klas poczatkowych (Wiadomosci Matematyczne

XXVII(1986), s. 115- 131).

E. Gruszczyk — Kolczynska stwierdzita, ze
funkcjonowanie dzieci podczas rozwigzywania
zadan matematycznych zalezy od nast¢pujgcych
czynnikOw:

1. Tresci  zadania, zlozonosci  struktury
matematycznej, zadania, takze od sposobu
zapoznania dzieci z jego tresciq. Percepcja
zadania zalezy miedzy innymi od tego, czy dziecko
przeczyta je samodzielnie z podrecznika, czy
zadanie przedstawi nauczyciel, czy tez formutuje je
rowiesnik z klasy [ ...].



o 2. Spotecznych warunkow rozwigzywania
zadania  [...]. Uruchamiane  przez
nauczyciela formy nacisku mogg pomoc
dziecku skupic uwage, lecz takze mogq
stanowic dodatkowy element frustracyjny.



» 3. Okreslonych cech osobowosci rozwiqzujgcego:
stan motywacji, dojrzatos¢ emocjonalna [ ...],
uksztattowane nastawienia wobec pokonywania
trudnosci zawartych w zadaniach wymagajqcych
wysitku intelektualnego, system nawykow
racjonalnego zachowania sie podczas trudnosci
pokonywania trudnosci, wreszcie poziom
wiadomosci i umiejetnosci matematycznych
potrzebnych do rozwigzania danego zadania/...].



« Autorka podkresla, ze pokonywanie trudnosci jest
integralng czesciq uczenia _Sie¢ _matematyki
(podkreslenie S. D.). Dziecko powinno przezywac
trudnosct w uczeniu si¢ matematyki po to, aby
samodzielnie pokona¢ cz¢S¢ z nich 1 aby nabyto
do nich odpowiednie nastawienie. Dlatego tez
nauczanie podajace, w ktorym zauwazamy czesto
presje typu: pomysl dobrze, sprobuj jeszcze raz,
podaj prawidtowy wynik, kto pokaze jak trzeba to
rozwigzaC, nie sprzyja ksztaltowaniu wiasnego
sposobu rozumienia matematyki.
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* Juz na poczatku szkolnej edukacj1 dziecka, kiedy
ksztaltujemy metody dodawania 1 odeymowania w
pamieci, stosujemy liczne sposoby pamieciowego
mnozenia 1 dzielenia, wykorzystujemy witasnosci
dziatah w rachunku pamieciowym, zwracamy
uwage na rozne sposoby liczenia w pamigci w
odniesieniu do duzych liczb. Ponadto ksztaltujemy
roznorodne reprezentacje liczb 1 arytmetycznych
operacji, w tym efektywne, niestandardowe
sposoby obliczeniowe.



Domoradzki S.,Interakcja nauczyciel — uczen, Komentarz dydaktyczny —

Przyktady, Disputationes scentificae, Universitatis Catholicae in RuZzomberok 3
(2003), s. 11 —20.

Niezwykle istotnym jest szacowanie wielkosci
wyniku wykonywanego obliczenia.

Praca z uczniem powinna dostarcza¢ okazji do
opanowania tych umiejetnosci w mozliwie
najwickszym zakresie. Z punktu widzenia
metodyki 1nformacji o liczeniu pamieciowym
wyrozniamy dwie strategie:

— pisemny algorytm wykonywany w pamieci,
— pamig¢ciowa reprezentacja, przedstawienia za
pomoca wyobrazenia pewnej sytuacji.



Domoradzki S.,Interakcja nauczyciel — uczen, Komentarz dydaktyczny —
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« Aby przyblizy¢ wymienione strategie
zacytujemy przyklad podany: wykonaj
dziatanie: 1998+4= 1 dzialanie odwrotne:
2002 4=
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« Jesli wykonujemy dzialanie pierwsze w
pamiect zgodnie 1 Z  wyuczonym
algorytmem, to mozemy zapisaC za pomocy
nastepujgcych pigtnastu krokow.

 Wyliczmy jakich, powinna to byc¢
kompetencja dostepna do
wszystkich.
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* Przy algorytmicznym podejsciu
rozwi3gzujacy pracuje z liczbami. Przy
podejsciu globalnym pracuje z
wyobrazeniem liczby 2000 jako filarem
cwiczenia.
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W szkole wazniejsze sg pisemne algorytmy, a to
dlatego, ze sg zunifikowane. Wszyscy uczniowie
stosujg algorytm w podobny sposob. Dla
nauczycieli trudniejszym do sprawdzenia jest
drugie ze wspomnianych podejs¢, w ktorym dzieci
wyobrazaja sobie pewng sytuacj¢ opartg o
wybrang reprezentacje liczby 2000 1 jej
sgsiedztwa. Na przyktad 1998 dla niektorych to
2000 zt. bez 2.



U. Oszwa, Zaburzenia...

 Informacje o dyskalkulii rozwojowej sg
zaczerpniete z ksigzki U. Oszwy

arytmetycznych



Trudnosci w uczeniu si¢
matematyki

» Dyskalkulia rozwojowa jest strukturalnym
zaburzeniem zdolnoscit matematycznych,
majacych swe podtoze w zaburzeniach
genetycznych 1 wrodzonych tych czesci
mozgu, ktore sg bezposrednim, podtozem
anatomiczno — fizjologicznym dojrzewania
zdolnosci matematycznych odpowiednio do
wieku, bez jednoczesnego zaburzenia
ogOlnych funkcjt umystowych.



U. Oszwa, Zaburzenia...

» Czyli dyskalkulia rozwojowa obejmuje
specyficzne zaburzenie zdolnosci
matematycznych w kontekscie normalnego
rozwoju umystowego. Jest rozpoznawana
jako zaburzenie, gdy wystepujg 1stotne
roznice pomi¢dzy aktualnymi zdolnosciami
matematycznymi dziecka a tymi, ktore sg
odpowiednie dla jego wieku.



U. Oszwa, Zaburzenia...

» Dyskalkulia rozwojowa jest terminem
opisujacym zaburzenia, ktoére wykazuja
pochodzenie genetyczne, zwigzane z
dysfunkcjami okolic mozgu, bedacych
ograniczonym podtozem zdolnosci
operowania liczbami.



U. Oszwa, Zaburzenia...

* W miedzynarodowej klasyfikacji zaburzen 1
chorob (amerykanskiej DSM-1V(1994),
europejskie;] ICD-10(1997;2000)
przeczytamy mathematics disorder
(zaburzenie matematyczne)



U. Oszwa, Zaburzenia...

» Zaburzenie matematyczne zostanie
rozpoznane jesli speinione bedg rozpoznane
nastepujace kryteria diagnostyczne:

A- zdolno$ci matematyczne s3 istotnie
ponizej wieku chronologicznego, poziomu
inteligencji oraz odpowiadajgcemu wickowi
poziomu edukacji;



U. Oszwa, Zaburzenia...

e B - Zaklocenia opisane w A znaczaco
zaburzaja osiggni¢cia szkolne, czynnosci
dnia codziennego, ktore wymagaja
korzystania z czynnosci matematycznych.

e C —jezeli wspolwystepuja deficyty
sensoryczne, to zaburzenia zdolnosci
matematycznych sg powazniejsze niz te,
ktore zwykle towarzysza takim deficytom.



U. Oszwa, Zaburzenia...

e Podwyzszony poziom pobudzenia i
aktywnosci (nadruchliwosc),

e Obnizony poziom aktywnosci
(ociezatosc, pasywnosc, brak
tolerancji na ruch, niepewnosc
podczas poruszania sie),

e Trudnosci z koncentracjg uwagi,



U. Oszwa, Zaburzenia...

e OpOzniony rozwoj ruchowy,
niezgrabnosc ruchowa, obnizony
poziom koordynacji wzrokowo -
ruchowej, trudnosci z utrzymaniem
rownowagi, problemy z
samoobstugg i samodzielnoscia,



U. Oszwa, Zaburzenia...

Zaburzenia praksji czyli planowania
motorycznego,

Zaburzenia percepcji stuchowej,
Zaburzenia percepcji wzrokowej,
Opo6zniony rozwoj mowy,

Staba organizacja zachowania (batagan

wokot swojej osoby, wiasnego miejsca
pracy, stabe wyczucie odlegtosci),

Zaburzone relacje spoteczne i problemy
w kontaktach spotecznych z innymi
ludzmi,




U. Oszwa, Zaburzenia...

e Trudnosci z naukg: czytaniem,
pisaniem, matematyka (trudnosci
Z rozpoznawaniem liter, cyfr,
mylenie i odwracanie liter, pismo
lustrzane, przekrecanie sylab,
wyrazow, czytanie wyrazow od
konca, trudnosci z pamieciowym
opanowaniem rachunkow)



U. Oszwa, Zaburzenia...

e Obnizona sprawnosc w zakresie
grafomotoryki (nieprawidtowe napiecie
miesniowe, nieprawidtowy chwyt
narzedzia pisarskiego, szybka
meczliwos¢, podpieranie sie podczas
pisania, czytania),

e Niska samoocena,

e Problemy emocjonalne (nadpobudliwosc
emocjonalna, brak stabilnosci



5.2.1. Zasady terapii dzieci z dysleksja i dyskalkulia wedtug

A. Henderson 1 E. Miles (2001)

Odwrotnie niz w przypadku wskazowek sformutowanych na podstawie wyni-
kow badaf przez Strang i Rourke, proponowane zalecenia stanowig synteze do-
swiadczenia autorek w pracy z dzieémi z zaburzeniami rozwoju umiejetnosci
czytania, pisania oraz liczenia. Obejmuja nastepujace wskazania:

L.

2.
3.

10.

11.

12.

Zachgcanie i wzbudzanie zainteresowania matematyka poprzez ukazy-
wanie jej przydatnosci i obecnosei w sytuacjach codziennych.
Nauczanie polisensoryczne na wszystkich etapach.

Specjalne pomoce: karty cyfrowe, tabliczka mnozenia; tablice z wzorami
operacji i ich znakow oraz okresleniami elementéw dziatania (skiadniki,
suma, odjemna, odjemnik, rdznica, czynnik, iloczyn, dzielna, dzielnik, ilo-
raz itp.). ’
Wprowadzanie szacowania, czyli zachecanie dzieci do podawania orien-
tacynego wyniku, bez doktadnego liczenia.

Istotno$¢ rozumienia jezyka matematycznego, lista termindw prioryteto-
wych (koncentracja na liczbach 1, 10, 100, 200, 1 000).

Duza rola komunikatéw werbalnych i wyjasnien, nawigzujacych do opisu
procesu dochodzenia do wyniku; rozmowa o procesie uczenia sie i roz-
Wwiazywania zadania.

Liczenie pamigciowe jako wazna czesé kazdej jednostki lekeyjne;.
Cwiczenia uwzgledniajace staba pamigé krotkoterminowa, niski poziom
uczenia si¢ jezykowego, obnizong organizacje wzrokowo-przestrzenna
dzieci z dysleksjg i dyskalkulia.

Potrzeba dziatania z uzyciem dodatkowych pomocy audiowizualnych,
praca na poziomie enaktywnym, z manipulacjg obiektami do liczenia,
przyrzadami pomiaru, wskazdéwkami zegara, kartkami kalendarza itp.
Glosne myslenie, rysunek, kolor dla lepszego zapamietania, nagrywanie
na kasete audio procesu myslenia, zaangazowanie motoryki duzej (od-
mierzanie krokami).

Wdrazanie do uporzadkowanego dziatania, dajacego poczucie pewno-
sci, faczenie wiedzy w logiczna calosé, dzielenie jej na porcje fatwo przy-
swajalne dla ucznia.

Unikanie oceny metody stosowanej przez ucznia, nawet Jezeli jest dluga
i zmudna, przyzwolenie na jej uzywanie, dopdki sam z niej nie Zrezygnuje.



Czynnosciowe nauczanie
matematyki

* Pojecia matematyczne sg tutaj
konstruowane przez uczniow — tak jak w
konstruktywizmie poznawczym.
Psychologiczng podstawg tego nurtu jest
wiec psychologia wywodzaca si¢ od
Piageta. Wazna jest zasada interioryzacii.



Czynnosciowe nauczanie
matematyki

* Nauczyciel jest zobligowany do tworzenia
takich sytuacji, w ktorych uczen bedzie w
stanie doprowadzi¢ do wytworzenia pojecia
matematycznego w swej ,,doskonatej”
postaci — zgodnego nie tylko z
matematyczng definicja tego pojecia, ale
rowniez funkcjonujacego w sieci
matematycznych powigzan tworzacych
struktury matematyczne.



Czynnosciowe nauczanie
matematyki

* Doprowadzanie do skonstruowania
pewnych poje¢ matematycznych nie
odbywa si¢ metodg prob 1 btedow, lecz w
bardzo precyzyjnie zaplanowanym ciggu
czynnoscl — uczen ma od razu wytworzy¢ w
umysle sposob postepowania zgodny z
algorytmem matematycznym



Czynnosciowe nauczanie
matematyki

* Przykilad na zadania prowokujace czynnosci
konkretne, wyobrazone, abstrakcyjne
dotyczace waznego pojecia matematyki
szkolnej - rOwnania



Helena Siwek

CZYNNOSCIOWE
NAUCZANIE
MATEMATYKI




propedeutycznego uksztattowania pojecia réwnania i nieréwnoéci. Temat
ten wystepuje jako uzupetniajgcy i poglebiajacy rozumienie liczh i dzia-
fan na liczbach w klasach I — ITI szkoty podstawowej.

2.2. Zadania prowokujace czynnosci konkretne

1. Masz 2 kasztany,
a) Dot6z do nich tyle kasztandw, aby razem byto ich 9 (suma wynosita 9).
b) Dotéz do nich tyle kasztanow, aby razem byto ich wiecej niz 9 (suma byta
wieksza niz 9).

2. Masz 15 patyczkoéw.
a) Odtéz tyle patyczkow, aby zostato jeszcze 5 (réznica wynosita 5),
b) Odtéz tyle patyczkéw, aby zostafo ich mniej niz 5 (roznica byta mnigjsza niz 5).

3. Dorysuj na drugiej gatazce tyle f“f““‘“‘jm;wf--' O
L . T g oy £
jabtek, aby po zerwaniu byto Iy oy
ich razem 12 (rys. 35). WA A

Rys. 35

4. Znajdz takie liczby, aby spetniaty réwnanie 3 + 0 = 7 nierdwnose 3 + (0 < 7
Za pomoca;
a) liczb w kolorach, b) liczydta, ¢) geoplanu z Kolorowymi gumkarmi.

5. Dany jest klocek o dtugosci 8, a pod spadem klocek o diugosci 3. Dotéz taki
klocek, aby utozony .pociag byt:
a) rowny klockowi o diugosci 8,
b) diuzszy od klocka o diugosci 8.
Uzupetnij zapis réwnania | nieréwnosci 4
ay3+.... . bY3+

8. W pierwszym rzedzie pozostat klocek o diugosci 6. Pod spodem jest klocek
o diugosci 10. Jaki klocek usunieto z pierwszego rzedu, jesli:
a) .pociagi” w obu rzedach byly réwne,
b) ,pociag” pierwszy byt diuzszy od drugiego?
UtdZ odpowiednio klocki | Zapisz réwnanie i nieréwnosé:
a)10-. ... . S D)Y10—-

Jak tatwo zauwazye¢, czynnosel konkretne Zwigzane sg z manipulowa-
niem przedmiotami i pomocami dydaktycznymi, takimi Jak liczby w kolo-
rach, liczmany, geoplany, liczydta itp. W sformutowanym stownie warunku
na niewiadoma materiat konkretny ma poméc w odnalezieniu liczby,

% Jesli nie uzywa sie Jjeszcze terminu ,réwnanie” i »R1eréwnoséé”, to mozna
stosowaé opis: 16wnosé z okienkiem, réwnosé z niewiadomag x Tub tp.



w sprawdzeniu, czy dziecko dobrze odgadlo. W nastepnym etapie — czyme
nosci wyobrazonych — mamy natomiast do czynienia z symulowaniem
okreélonych sytuacji za pomoca rysunkéw i schematycznych przedsizs
wienr. Poszezegdlne zadania odpowiadaja analogicznym éwiczeniom. ja=e
wystapily na poziomie konkretnych czynnoéci, ale tutaj juz dziecko me
manipuluje przedmiotami, tylko wyobraza sobie konkretne czynnoss
i rozwiazuje zadanie na statycznym rysunku.

9.3. Zadania prowokujace czynnosci wyobrazone

1. Dorysuj tyle trojkatow (rys. 36),
aby byto ich:
a) tyle samo co kwadratow,

b) wiecej niz kwadratow. Rys. 36

2. Skresl tyle kwadratow (rys. 37),
aby zostafo ich
a) piec,
b) mnigj niz piec.

5. Dorysuj tyle kropek (rys. 38). aby
po ztaczeniu byto ich razem 14,

Rys. 38

4. Pokoloruj dodatkowo taka liczbe tréjkatéw (rys. 39), aby razem bylo ich 7
Opisz te sytuacje za pomocg réwnania: 2+...=7

=/

5. Dorysuj w pelli B tyle gwiazdek
(rys. 40), aby byfo ich wiece] niz
kropek w petli A. Zapisz odpowie-
dnia nieréwnosc: 24

Rys. 40




€. Podaj w centymetrach dtugos$é odcinkéw ABi CD (rys. 41).
Jak diugi adcinek DW musisz dorysowac do CD, aby
a) odcinki ABi CW byty réwne, A B
b) odcinek AB byt krotszy od CW?
Napisz odpowiednie réwnanie i nie-
réwnosc.” Rys. 41

2.4. Zadania prowokujace czynno$ci abstrakcyjne

1. Wpisz w okienko liczbe, aby speiniata ona warunek:

a)0+3=7, b)l-2<5 o O+3>2 dF>4 e =17

rof ]

2. Uzupetnij drzewka tak (rys. 42), aby wszystko sie zgadzato.

N

Rys. 42

3. Ola kupita 5 czekolad. Zaptacita 10 zt. lle kosztuje jedna czekolada? Oznacz
niewiadomg cene czekolady za pomocag literki x, zapisz réwnanie i rozwiaz je.

4. Rozwigz rownania przy pomocy grafow (rys. 43 a—¢).
a)2x+3=15 b)3x+5=11, c)4x—3=13.

" TN ey

X : 15
\_/ \/
SERE S N

o) : TN T TN
Rys. 43

5. Jesli to mozliwe, to wpisz liczby w okienka, aby spetnialy podane warunki.
Sprawdz, czy dobrze odgadies.
a)D-2=04+1, PYO+2=0+ 2, c)0-L0+3=3,
d)2-0-0+1 =0 e)2-00=3-00-0.

5 Zadania sa tak dobrane, aby obok aspektu kardynalnego i porzadkowego
wystapit rowniez aspekt miarowy. Ten aspekt zawiera przede wszystkim ostatnie
zadanie.
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