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Motto

| nastapi taki moment, gdy spofeczenstwo samo
upomni sie, by je uczy¢ matematycznego myslenia, bo to
Jjest optacalne — tak stato sie przeciez, gdy ogromne
pienigdze zostaty przez ludzi wtozone w nauke jezyka
angielskiego i windowsoéw. | to bedzie wielki sukces
Gardnera, pierwszego, ktory odkryt te sprawe. Pewnie to
nie bedzie zaraz. Ale bedzie, czego jestem tak pewien, jak
tego, ze swego czasu Pitagoras zapoczatkowat istnienie
dewiantéw, zwanych matematykami (choc tez przy tym
nie bytem).

prof. Marek Kordos, Delta, styczen 2011.

http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/2011/01/
01/Dlaczego_Martin_Gardner/index.html

Puchary

Zadanie

W jednym pucharze jest woda, w drugim wino. Zaczerpnieto z

drugiego pucharu kieliszek wina i wlano do pierwszego. Potem

zaczerpnieto ten sam kieliszek z pierwszego pucharu i wlano do
drugiego. Czy na koncu wiecej byto wody w winie, czy wina

w wodzie?




Zadanie nieco trudniejsze
Zadanie

Czy mozna pokry¢ kostkami domina 2 x 1 szachownice 8 x 8,
z ktérej usunieto dwa narozne pola lezagce na jednej przekatnej?

Odpowiedz tatwo odgadngé, ale jak tego dowiesc?
Odpowiedz

Szachownicy 8 x 8, z ktérej usunieto dwa narozne pola lezace na
jednej przekatnej nie da sie pokry¢ kostkami domina 2 x 1!

Dowdd.
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Aby pokry¢ 62 pola potrzeba 31
kostek domina. Kazda kostka do-
mina pokrywa jedno jasne i jedno
ciemne pole.

31 |=[31 + B8

Zatem 31 kostek pokryje tylko
31 jasnych pol! Pokrycie jakiego
szukamy jest niewykonalne!

Dowiedlismy wiecej niz zamierzalismy

Twierdzenie

Jezeli z szachownicy 8 x 8 usuniemy dwa pola, ktére przy
szachowym kolorowaniu maja ten sam kolor, to pozostatych pdl nie
da sie pokry¢ przy pomocy kostek domina.

Dowdd.

Kolorujemy szachownice tak, aby pola, ktére majg by¢ usuniete
pola byty ,ciemne”. Po usunieciu tych pdl pozostang nam 62 pola:
30 ciemnych i 32 jasne. Do pokrycia musimy uzy¢ 31 klockéw
domina, ale 31 klockéw domina jest w stanie pokry¢ tylko 31
jasnych pél, a mamy do pokrycia 32 takie pola... [




Twierdzenie odwrotne?

Twierdzenie

Jezeli z szachownicy 8 x 8 usuniemy dwa pola, ktére przy
szachowym kolorowaniu maja ten sam kolor, to pozostatych pdl nie
da sie pokry¢ przy pomocy kostek domina.

Twierdzenie

Jezeli obszaru pozostatego po usunieciu dwoch pél z szachownicy
8 x 8 nie da sie pokry¢ przy pomocy kostek domina, to usunieto
pola, ktére przy szachowym kolorowaniu majg ten sam kolor.

Twierdzenie

Jezeli z szachownicy 8 x 8 usuniemy dwa pola, ktére przy
szachowym kolorowaniu maja rézne kolory, to pozostate pola
mozna pokry¢ przy pomocy kostek domina.

Przyktad

Usuniete pola sg réznych ko-
loréw, po ich usunieciu pozo-
Sswamysde ZaZpacgRinei Per

emnych:

62| = [31] + [

Jezeli nasze twierdzenie jest praw-
dziwe, to pozostate pola mozna
pokry¢ kostkami domina.




Spacery wiezy po szachownicy
Zadanie

Znajdz taky sekwencje ruchéw wiezy szachowej, w czasie ktére]
wieza odwiedzi kazde pole szachownicy doktadnie raz a na koniec
wréci do punktu startu.

Zadania konstrukcyjne

Zadanie

Dane sg dwie klepsydry. Piasek w pierwszej z nich przesypuje sie
przez 7 minut, a w drugiej 11 minut. Jak przy pomocy tych dwéch
klepsydr odmierzy¢ 15 minut?




Zadania konstrukcyjne

Zadanie

W pewnym 20-pietrowym wiezowcdw jest winda, ktéra ma tylko
dwa guziki. Wcisniecie pierwszego z nich powoduje, ze winda
wyjedzie 13 pieter do goéry (o ile tylko wykonalne, bo jest pietro 13
pieter wyzej) a nacisniecie drugiego spowoduje zjechanie 8 pieter
w doét (o ile to mozliwe). Jak dostac sie z pietra 13 na 87

Zadania konstrukcyjne

Zadanie

Czy mozemy liczby od 1 do 100 zapisa¢ w rzedzie w ten sposéb, by
modut réznicy miedzy dwiema sasiadujacymi liczbami byt nie
mniejszy od 507 Jezeli tak, to na ile sposobéw mozemy to zrobi¢?




Zadania konstrukcyjne

Zadanie

Dozwolone s3 dwie operacje: po pierwsze, wolno podwoic liczbe
zapisang na tablicy, po drugie, wolno zmazac¢ ostatniag cyfre liczby
zapisanej na tablicy. Wymazanie wszystkich cyfr réwnowazne jest
z zapisaniem liczby 0. Jak przy pomocy tych dwoch operacji

z liczby 458 otrzymad liczbe 147

Zadania konstrukcyjne

Zadanie

Karty ponumerowane liczbami od 1 do 9 utozono na stole
w nastepujacej kolejnosci

7,8,9,4,5,6, 1,2, 3.

Mozemy przestawiac kolejnos¢ kart, ale tylko w ten sposob, ze
wybieramy pewnga liczbe sasiadujgcych ze sobg kart i uktadamy je
na uprzednio zajmowanych miejscach, ale w odwrotnej kolejnosci,
np.

7,8,9,4,56,1,2,3—7,8,9,6,5,4,1, 2, 3.

Czy mozliwe jest ustawienie liczb w ich naturalnym porzadku, tzn.
1,2,3,4,5,6,7,8,97




Zadania konstrukcyjne

Zadanie

Czy w pola szachownicy 4 x 4 mozna wpisa¢ rézne od zera liczby
catkowite w ten sposéb, ze sumy liczb wpisanych w narozne pola
kazdego kwadratu 2 x 2, 3 x 3 oraz 4 x 4 jaki mozna utworzy¢

z sgsiadujacych pdl na naszej szachownicy wynoszg zero?

Zadania logiczne

Zadanie

Na stole potozono cztery karty na ktérych widnieja kolejno symbole
A, B, 22, 23. lle kart trzeba odwrécié, aby sprawdzi¢ czy prawdziwe
jest stwierdzenie: ,Jezeli po jednej stronie karty wydrukowano
liczbe parzysta, to po drugiej stronie jest samogtoska” .




Zadania logiczne

Zadanie
Zatézmy, ze prawdziwe s3 nastepujace zdania:

1. Wsrdd ludzi, ktorzy nie majg w domu telewizora s3 tacy,
ktorzy nie s3 matematykami.

2. Kazdy kto nie jest matematykiem i codziennie rano biega
(uprawia jogging), nie ma telewizora.

Czy mozemy na tej podstawie wywnioskowaé, ze wsréd ludzi,
ktérzy maja w domu telewizor s3 tacy, ktorzy nie biegaja
codziennie rano?

Zadania logiczne

Zadanie

W Krainie Czaréw przed sadem Krélowej Kier staneli: Szalony
Kapelusznik, Suset i Marcowy Kroélik. Marcowy Krélik zeznat, ze
Szalony Kapelusznik ukradt ciastka w czasie Obtakanej Herbatki.
Nastepnie zeznawali Suset i Kapelusznik, lecz ich zeznania nie
zachowaty sie w protokole. Archiwista zapisat tylko, ze po
przeanalizowaniu kolejnych dowodow okazato sie, ze tylko sprawca
kradziezy zeznat wtedy prawde. Kto ukradt ciastka?




Zadania logiczne

Zadanie

W pudetku znajduja sie kredki w dwéch réznych kolorach i dwéch
réznych wielkosci. Uzasadni¢, ze znajdziemy w tym pudetku dwie
kredki, ktore rownoczesnie réznych kolorow i réznych wielkosci.

Zadania logiczne

Zadanie

Dane sg trzy urny. Wiadomo, ze w jednej z nich s3 dwie czarne
kule, w jednej s3 dwie biate kule, a w jednej znajduja sie czarna
i biata kula. Na urnach umieszczone sg naklejki 2C, 2B, i BC,
ktére miaty opisywac zawarto$¢ urn (B oznacza kule biata

a C — czarng). Niestety w skutek btedu zadna urna nie zostata
prawidfowo oznaczona. Czy wyciggajac jedna kule z jednej tylko
urny mozna okresli¢ zawarto$¢ wszystkich urn?




Kietki

Na kartce papieru rysujemy pewnga skonczong liczbe kropek. Dwaj
gracze na przemian rysuja nieprzerwane linie w ten sposob, ze
kazda z linii zaczyna sie i konczy w jakiej$ kropce (moze to by¢ ta
sama kropka) oraz nie przecina ani sama siebie, ani zadnej innej
juz narysowanej linii. Maksymalna liczba poczatkéw i koncéw linii,
ktore spotykajg sie w danej kropce jest rowna 3. Po dorysowaniu
nowej linii, w dowolnym miejscu gracz dorysowuje nowa kropke
lezaca na wtasnie dodanej linii. Zauwazmy, ze do kazdej
dorysowanej kropki moze juz tylko doj$¢ jedna nowa linia.
Wygrywa ten gracz, ktéry jako ostatni dorysuje nowa linie
zostawiajac taka sytuacje na planszy, ze drugi gracz nie ma juz
mozliwosci wykonania zgodnego z regutami gry ruchu.

Kietki brukselki

Na kartce papieru rysujemy pewng skonczona liczbe krzyzykéw.
Konce tych krzyzykéw nazywamy wolnymi. Dwaj gracze na
przemian rysujg nieprzerwane linie t3czac wolne konce krzyzykéw
(mozna faczyé dwa wolne konce tego samego krzyzyka). Nowe linie
nalezy rysowaé tak, aby nie przecinaty one ani samych siebie, ani
zadnej innej juz narysowanej linii. Po dorysowaniu nowej linii,

w dowolnym miejscu gracz dorysowuje dwa ramiona nowego
krzyzyka w ten sposdb, ze utworzone dwa wolne ramiona znajduja
sie po réznych stronach linii na wtasnie dodanej linii . Zauwazmy,
ze do kazdej dorysowanej kropki moze juz tylko dojs¢ jedna nowa
linia. Wygrywa ten gracz, ktéry jako ostatni dorysuje nowa linie
zostawiajac taka sytuacje na planszy, ze drugi gracz nie ma juz
mozliwosci wykonania zgodnego z regutami gry ruchu.




