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Jak mozna wykorzysta¢ komputer w

nauce matematyki
Czy cokolwiek moze zastgpi¢ nauczyciela

Jak mozna sobie pomagac
— llustracje graficzne (byle nie Power Point)

— Excel (szczegdlnie przydatny do eksperymentow ze
wzorami i statystyka)

— Bogate zasoby Internetu

— Witasne pomoce naukowe (darmowe oprogramowanie,
np. Geogebra)

Wciggniecie do wspotpracy nauczyciela
informatyki

Zlecanie uczniom wykonywanie pomocy dla
mtodszych kolegéw

Inne sposoby (ograniczone tylko naszg
pomystowoscig)



Pomoce statyczne i dynamiczne

* Pomoce statyczne

— Dodatkowe notatki rozprowadzane wsrod
uczniow (rysunki wykonane np. w Geogebrze)

— Strony internetowe z dodatkowymi materiatami

* Pomoce dynamiczne
— Pierwszy krok — animacje
— Drugi krok — interakcja

— Trzeci krok — samodzielne wykonanie przez
ucznia



www.geogebra.org

W skrocie mowiac, jest to program stuzgcy do:
— tworzenia i prezentowania obiektow matematycznych
— interaktywnego manipulowania tymi obiektami

Umozliwia tworzenie bogatych graficznie, elastycznych w
uzyciu symulatoréw lub prezentac;ji

Gotowy do uzycia przez matematyka o zerowym
przygotowaniu informatycznym

Wyposazony w wiele funkcji matematycznych (tgcznie z
catkowaniem)

Gtowne zalety:
— prosta i intuicyjna filozofia obstugi
— szybkie efekty przy niewielkim naktadzie pracy

Od I1X 2011 wersja 4.0
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Uzyj suwakdéw, aby zmieniaé wspoétczynniki wzoru

Interaktywne symulatory

520 - ) o o . cena=23
odpowiedniej funkcji liniowej. °
500 - Did
480 przvehod(x)=23x
460 -
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220
200
180
160 A Masz przed sobg interaktywng ilustracje zastosowania funkeji liniowych do zagadnienia zwanego analizg oplacalnosci.
140 A Jestes wlascicielem male) wytworni nakretek. Sprzedajesz nakvetla po ustalonej ceme jednostkowe;j.
120 Jezeli sprzedasz x nakretek po ceme p zlotych za sztuke, to Twoj przychod wymesie p x zlotych.
100 - Zamm sprzedasz nakretki, musisz je wyprodukowac. Jezeli koszt produkey 1 sztuki wynosi K 71, to wyprodukowanie x sztuk kosztwe K x zlotych.

801 Jednoczeénie ponosisz tzw. koszty state (np. wynajmu lokalu). Jezeli koszt staly wynosi S zt tygodniowo,

to aby wyprodukowaé¢ w ciggu tygodnia x nakretek, musisz ponies¢ calkowity koszt w wysokosei Kx + S.

60+ Twoja produkeja jest oplacalna, gdy przychod jest wiekszy od kosztéw, a wiec gdy zachodzi réwnos¢ px =K x + S.
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Interaktywne animacje

Kat




Eksperymenty z funkcjami

® GeoGebra - axplusbOvercxplusd.gsh
Plik Edycja Widok Opcje Narzedzia Okno Pomoc

:

]
E

=y I 815 (o] [ | A N =

= Obiekty swobodne
B A= a2
~@h=1

0_‘ Przesun: Przesun lub wybierz obiekty (Esc uaktywnia narzedzie)

EEEX

- c=2
-3 d=1 Ax)=
= Obiekty zalezne

- @ aspion: X = -0.5

~@ aspoz:y =1
~Ofx)=(-2x+1)/(2x+1)

proste

Wystarczy zdefiniowac 4
wspotczynniki, funkcje i 2

a=-2
@
b=1
@
c=2
=1
< > ®
@ Wprowadz: 2 VH(I VHPoIecenie v




Konstrukcja symetralnej — wszystko
mysza

® GeoGebra - KonstrukcjaSymetralnejOdcinka.ggb EM=1E3
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Krokowo prezentowane konstrukcje




llustracje roznych faktow

i® GeoGebra - ProstokatnyNa2Podobne.ggh
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/obacz twierdzenie ,,na wtasne oczy”

Poruszaj czerwonym punktem.
Zwrdé uwage, ze rownosc

2 2 2
¢ =a +b

jest spetniona wtedy i tylko wtedy, gdy tréjkat jest prostokatny.
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Uczen pyta, do czego stuzg
wielomiany...

® GeoGebra - MacLaurinCosinusa.ggb
Plik Edycja Widok Opcje Marzedzia Okno Pomaoc
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Okregi opisane i wpisane...

C\‘

® GeoGebra - OkragWpisanyWTrojkat.ggb I =1E3
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Nawet schemat Hornera...

® GeoGebra - SchematHornera.ggb
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%) GeoGebra - Mozilla Firefox

Instalacja

) Download - Mozilla Firefox
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Filozofia Geogebry w pigutce
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Tworzenie obiektow samg myszg

" NarzedziaGeometrii.ggh
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Polecenia — cata matematyka ©
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Okrag opisany na trojkacie

okPoKroku.ggb
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Materiaty do nauki (www.geogebra.org)

) GeoGebra - Mozilla Firefox

Pl Edycja Widok Historia Zaktadki  Marzedzia Pomog
JGGeoGebra | + | =

q- JIENENE

(' ] ) | G v geogebra, orgloms/ c

|F£] Czesto odwiedzane ’ Pierwsze kroki |5 | Aktualnosci
Norton - (3 Safewish -

GeoGebra

3

Polish v

O programie  Pobieranie  Pomoc  Materiaty = Spotecznosé

Start Informacje Rozwdj Zespol

Latest News

GeoGebra [T — s

How large should a mirror be to see your whole seif?

Luty Newsletter

Bezplatne oprogramowanie matematyczne do GeoGebra News Luty 2012

samodzielnego uczenia sie i nauczania
Download

® |nteraktywna grafika, algebra i arkusz kalkulacyjny

Migdzynarodowa
Konferencja GeoGebry
2012

21-23 wrzesnia 2012
Warszawa, Polska

Events
Join us at one of our
GeoGebra Events

R EI
Pierwsze kroki E-mail lista e T—

Whpisz swéj adres e-mail i naciénij Enter aby otrzymywaé

infornlil_cje o GeoGebra.
A

g IAJ

m Od szkoly podstawowej do poziomu
uniwersyteckiego

= Darmowe materialy edukacyjne

postugujac sie naszymi:Materiatam

7. Zadawa] pytania na naszym Forum Uzytkownikow
3. Wykorzystaj nasze gotowe Materialy edukacyjne

|<




Polski podrecznik
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Polski podrecznik
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Od czego samemu zaczgc€ ?

Wyprobowac na spokojnie narzedzia

— Punkt, prosta, odcinek, okrag

— Przeciecie obiektow

— Proste prostopadte i rownolegte

— Okregi, katy

Zdefiniowac kilka funkcji w linii polecen, pobawic sie
wykresami, punktami przeciecia itp.

Zdefiniowac obiekt geometryczny w linii polecen
(np. wpisac¢ tam rownanie okregu)

... stopniowo poczué, ze coraz wiecej umiemy ©



Jak wykorzystac na lekcji

Najlepiej tablica interaktywna (ew. laptop+rzutnik)

Przemyslec, czy dane zagadnienie lub pojecie da sie tatwo
zilustrowac (zaczynad od tatwych)

Konstrukcje geometryczne mozna przygotowac¢ w domu i
pokazywac za pomoca nawigacji krok po kroku

Witasnosci funkcji mozna omawiac tworzgc ilustracje przy
uczniach (bo fatwe), np.:
— Zdefiniowac dwie liczby a, b, po czym:

e ,0zywi¢ suwaki”

» zdefiniowal f(x)=ax+b

» zaczaC eksperymenty (stawianie pytan, badanie odpowiedzi w
Geogebrze; np. zwigzki miedzy potozeniem wykresu a
wspotczynnikamia i b itp.

Po 4 miesigcach uzywania Geogebry bedziemy
ograniczeni tylko wtasng pomystowoscia



Uniwersytety

W

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Miodziezowe
2UMNDW2]0!

Dziekuje za uwage

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloriskim oraz Panstwowg Wyzszg Szkotg Zawodowg w Chetmie




