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Co to znaczy „umieć matematykę”  

 

• W poglądach nauczycieli na matematykę szkolną 

można znaleźć dwie przeciwstawne opinie na 

temat ludzkiej aktywności (własnej, jako 

nauczyciela, i ucznia) na lekcjach matematyki. 

• Odpowiadając na pytanie ankietowe: czy każdy 

uczeń na lekcji matematyki może i powinien być 

aktywny zdecydowana większość nauczycieli 

wybierała odpowiedź: tak, każdy uczeń może i 

powinien.  



Co to znaczy „umieć matematykę” 

• W innym pytaniu: czy nauczyciel powinien 
wszystko bardzo dobrze wytłumaczyć, na 
przykład jak się w dodawaniu przekracza próg 
dziesiątkowy – zdecydowana większość 
odpowiedzi była – tak, powinien.  

• Takie dwie odpowiedzi chyba są sprzeczne. Jeżeli 
nauczyciel wszystko ma wytłumaczyć, to gdzie 
jest miejsce na aktywność własną ucznia? Kto ma 
być przede wszystkim aktywny na lekcji? Na 
czym ma polegać aktywność nauczyciela, a na 
czym aktywność ucznia.  

 











Różne sposoby wspomagania twórczości 

matematycznej uczniów dzisiaj i w przeszłości 

• Jak widać z powyższego tekstu praca z 

wyjątkowo uzdolnionym uczniem może być 

bardzo trudna. Tak jak w przypadku Galois. 

• Ale nie musi. Nas genialny matematyk 

Stefan Banach udzielał korepetycji. Potem 

to doświadczenie wykorzystał w pisaniu 

podręczników.  



Stefan Banach (1892-1945)  

• Genialny polski matematyk, współtwórca 

sukcesów Lwowskiej Szkoły 

Matematycznej  



Stefan Banach 

• Polecam serdecznie nową biografię 

Banacha: Stefan Banach Niezwykłe życie i 

genialna matematyka. Materiłąy 

biograficzne pod redakcją Emilii 

Jakimowicz i Adama Miranowicza, Oficyna 

wydawnicza, Impuls 2009.  





Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

• W latach trzydziestych XX wieku ukazała się w Polsce 
seria podręczników szkolnych pisanych przez Stefana 
Banacha przy współautorstwie Włodzimierza Stożka i 
Wacława Sierpińskiego. 

• Podręczniki dla szkół powszechnych i gimnazjów były 
dostosowane  
do  przeprowadzonej w Polsce reformy Jędrzejewicza 
(ministra Wyznań religijnych  
i Oświecenia Publicznego w latach 1931 – 1934) z lat 1932 
– 1933, a swoimi treściami odpowiadają w dużej części 
dzisiejszemu programowi szkoły podstawowej  
i gimnazjum. 



Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

 Pisali podręczniki do szkoły powszechnej i gimnazjum. 

 Napisane przez Banacha podręczniki nie były 
kopiowaniem cudzych książek, odznaczają się jasnością i 
przejrzystością wykładu. O dużej i trwałej wartości 
podręczników świadczy fakt kilkakrotnego ich wznawiania 
po wojnie. 

 Dzięki swoim doświadczeniom korepetytora Banach 
rozumiał doskonale trudności, na jakie napotyka młody 
człowiek studiujący matematykę. „Uważał, że matematyka 
jest narzędziem zbyt ostrym dla niedojrzałych chłopców”  



Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

• Autorzy wprowadzanie pojęć mają 

przemyślane w kontekście tworzenia się w 

umysłach pojęć matematycznych. 

Zobaczmy to na przykładzie podziału 

odcinków w danym stosunku.  



Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

• Tekst z podręcznika: 

• Mówimy, że kilka odcinków np. a, b, c, d 

(rys10) są  do siebie w stosunku jak liczby 

2, 3, 5, 4 ½ jeżeli wykładnik stosunku dwóch 

liczb równa się ilorazowi odpowiednich 

liczb.  



Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

• Komentarz: 

 Światy arytmetyczny i geometryczny się 

przenikają. Wykładnik zdefiniowany jest 

wcześniej  (s. 36), wskazuje on jakim ułamkiem 

drugiego  odcinka jest ułamek pierwszy.  Po kilku 

przykładach związanych z długościami następuje 

uwaga: to samo odnosi się do innych wielkości, 

jak pola objętości, ciężary itp.  



Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

• Rysunek (mamy wizualizację i 

geometryzację) 



Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

 Dalszy tekst:  

 A więc a:b=2:3, a:c=2:5, c:d=5:  itd.  

Komentarz: Pokazany jest proces, który uczeń 

może sam, bądź z pomocą nauczyciela 

powtórzyć.  

 



Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

Dalszy tekst: 

A więc a:b=2:3, a:c=2:5, c:d=5: 4 ½ itd.  

Zapisujemy to: a:b:c:d=2:3:5:4 ½. 

Uwaga. Pomnóżmy liczby 2,3,5, 4 ½ przez 
jakąkolwiek liczbę (różną od zera) np. przez 2. 
Otrzymamy liczby 4, 6, 10, 9. Oczywiście iloraz 
odpowiednich liczb nie zmieni się . Mamy 
bowiem 2:3=4:6, 3: 4 ½ =6:9 itd. Możemy więc 
zapisać a:b:c:d= 4:6:10:9  

 



Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

 Komentarz:  

 Autorzy prowadzą myśl ucznia, 

przestrzegają przed popełnieniem błędów 

po to, aby uczeń mógł się wykazać.  

 



Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

 Po takim wprowadzeniu następuje seria 

zadań dotycząca podziału w danym 

stosunku. Autorzy proponują najpierw 

zadania geometryczne (długość, pola), 

potem ciężary, następnie następuje seria 

zadań związanych z wykorzystaniem 

matematyki wżyciu codziennym:  



Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

• Dwóch rolników wynajęło łąkę za 1400 zł. Jeden z 

nich wypasał na tej łące 36 wołów, drugi zaś 27 

wołów; ile każdy z nich powinien zapłacić za łąkę? 

• Ktoś przekazał w testamencie 5160 zł na pokrycie 

swych zobowiązań, a winien był jednemu 2400 zł, 

drugiemu 2800 zł, trzeciemu 3400 zł. Jak należy 

między nich 5160 zł  rozdzielić? 

 

 



Podręczniki sław matematyki 

polskiej 

• Największymi stawami w Tatrach są Wielki 
Staw (pow. 34 ha), Morskie Oko (pow. 
21ha). Przedstaw graficznie stosunek 
powierzchni tych stawów. (Podstawę całego 
prostokąta, uzmysławiającego powierzchnię 
tych trzech stawów, należy podzielić na 
34+33+21 tj. 88 równych części. Wygodnie 
jest więc obrać podstawę długości np. 88 
mm). 



Kultura matematyczna 

• Kultura matematyczna w wymiarze 

jednostkowym oznacza uznanie dla 

matematyki jako pewnej działalności 

intelektualnej, w szczególności opanowania 

niektórych technik rachunkowych,  

rozumienia idei dowodzenia,  konieczności 

wyraźnego definiowania pojęć, a nawet 

postrzegania piękna matematyki. 



Kultura matematyczna 

 W wymiarze społecznym kultury matematyczne 

jednostek składają się na  kulturę matematyczną 

społeczeństwa. Jej wyrazem jest powszechne 

stosowanie  technik intelektualnych  takich jak: 

abstrahowanie, schematyzowanie, uogólnianie, 

porównywanie, dostrzeganie analogii, 

porządkowanie, klasyfikowanie, definiowanie, 

argumentowanie, algorytmizowanie, 

optymalizowanie. 

 



Kultura matematyczna 

• Dla M. Kordosa kultura matematyczna polega na 
umiejętności zobaczenia w rozważanym problemie 
nieistniejących obiektów matematycznych, które 
jednak zdumiewająco skutecznie pozwalają się z 
tym problemem uporać.  

•  Jak zauważa R. Duda: Matematyka jest 
elementem kultury, a przeto szukając jej źródeł 
rozsądną wydaje się rzeczą zacząć od dziejów 
kultury i tam starć się odkryć pierwotne źródła 
matematycznego myślenia. 



Kultura matematyczna 

 

M. Kordos, Zobaczyć to czego nie widać, 

czyli kultura matematyczna w praktyce, 

Wydawnictwo ”Aksjomat”, Toruń, 2009. 

 



Kultura matematyczna 

• Składniki kultury matematycznej potrzebne 

nauczycielowi i uczniowi: 

• Zdobycie sprawności matematycznej 

• Zrozumienie ciągłego przejścia w 

poszczególnych dyscyplinach matematyki i 

pomiędzy matematyką-nauką i matematyką-

przedmiotem nauczania. 



Kultura matematyczna 

• Zrozumienie języka matematyki 

• Umiejętność wybierania odpowiednich 

metod przy rozwiązywaniu zadań 

• Posiadanie dobrej wyobraźni przestrzennej 

• Opanowanie techniki obliczeń 

• Opanowanie umiejętności wprowadzania 

pojęć 



Kultura matematyczna 

• Możliwość uprawiania w pewnym stopniu 

twórczości matematycznej 

• Postrzeganie piękna matematyki 



Przykłady 

• Znaleźć pole dwunastokąta foremnego 

wpisanego w okrąg o promieniu r. 



Przykłady  



Przykłady 



Przykłady  



W układzie współrzędnych narysuj zbiór punktów (x,y), dla 

których jest spełniony warunek: 

0cossin  yx



Znaleźć rozwiązanie równania 
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Przesłanie 

• Ważnym jest krzewienie kultury 

matematycznej już od edukacji 

wczesnoszkolnej. Formalne pojmowanie 

matematyki jest bardzo trudne do usunięcia.  
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