mLlni ersytety
3 g UNIA EUROPEJSKA * %
KAPITAL LUDZKI EUROPESKI | +
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI gf |\/‘|E FUNDUSZ SPOLECZNY gk
@

Mtlodziezowe Uniwersytety Matematyczne

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

St.awoMir CYNK
GEOGEBRA NA LEKCJI MATEMATYKI
9 lutego 2013

Geogebra (http://www.geogebra.org) to
bezptatne oprogramowanie matematyczne do samodzielnego uczenia sie i nauczania,

Mozna je pobraé ze strony http:/ /www.geogebra.org/cms/en/installers

Program geogebra nadaje si¢ doskonale do wykorzystania na lekcjach matematyki w szkole $red-
nie, o jego przydatnosci decyduja nastepujace cechy

e Geogebra ma kilka “widokéw” dostosowanych m.in. do interaktywnej grafiki (w szczegélnosci kon-
strukcje geometryczne), CAS (Computer Algebra System) nadajacy sie do dos¢ skomplikowanych
obliczen (rozwiazywanie réwnan i uktadéw réwnan, obliczanie pochodnych, prostych catek) i arkusz
kalkulacyjny (wspétpracujacy z pozostatymi widokami),

e program moze by¢ stosowanych na réznych etapach edukacji, istnieje specjalna wersja przeznaczona
dla szkét podstawowych,

e istnieje bardzo bogata biblioteka materiatéw edukacyjnych (Geogebra Tube)

e Geogebra umozliwia przygotowanie apletéw nadajacych sie do udostepnienia na serwerze www, eks-
port obrazkéw do réznych formatéw graficznych (w tym animowanych gif-6w) oraz programéw
nadajacych sie do importu do IATEX-a.

Przykladowe dwie animowane grafiki (konstrukcja siedmio— i dziewieciokata foremnego) wyko-
rzystane przeze mnie w prezentacji nt. konstrukcji geometrycznych.

Widok geogebry wykorzystamy m.in. do wykonania konstrukcji W trakcie zajeé

symetralnej odcinka AB,

dwusiecznej kata ZBAC,

okregu wpisanego (opisanego) w dany tréjkat,

stycznej do okregu z punktu lezacego na zewnatrz okregu.
ortocentrum, prostej Feuerbacha
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Omoéwimy wykonanie tych samych konstrukcji w zykorzystaniem linii wprowadzania.

Geogebra umozliwia automatyzacje pewnych konstrukcji poprzez wykorzystanie narzedzi, omo-
wimy wykorzystanie narzedzi na przyktadzie konstrukcji czwartego przyblizenia tréjkata Sierpin-
skiego.
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Tryb lini wprowadzania wykorzystamu m.in. do wyznaczania pewnych sum: polecenie
Ciag[2n — 1,n,1,20]
stworzy cigg pierwszych 20 liczb nieparzystych
{1,3,5,7,9,11,13,15,17,19, 21, 23,25,27,29, 31, 33, 35, 37, 39}

a polecenie
Suma|Ciag[2n — 1, n, 1, 20]]
obliczy, ze jego suma jest rowna 400. Wykorzystamy réwniez interakcje z arkuszem kalkulacyjnym.

Ostatnia grupa przyktadéw bedzie dotyczyta widoku CAS, w ktérym np. rozwigzemy uklad réw-
nan liniowych z parametrem i zbadamy zachowanie rozwigzan réwnania kwadratowego z parame-
trem.



