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Motto

| nastapi taki moment, gdy spofeczenstwo samo
upomni sie, by je uczy¢ matematycznego myslenia, bo
to jest optacalne — tak stafo sie przeciez, gdy ogromne
pienigdze zostaty przez ludzi wtozone w nauke jezyka
angielskiego i windowséw. | to bedzie wielki sukces
Gardnera, pierwszego, ktory odkryt te sprawe. Pewnie to
nie bedzie zaraz. Ale bedzie, czego jestem tak pewien, jak
tego, ze swego czasu Pitagoras zapoczatkowat istnienie
dewiantéw, zwanych matematykami (chol tez przy tym
nie bytem).

prof. Marek Kordos, Delta, styczen 2011.

http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/2011/01/

01/Dlaczego_Martin_Gardner/index.html

Puchary

Zadanie

W jednym pucharze jest woda, w drugim wino. Zaczerpnieto z

drugiego pucharu kieliszek wina i wlano do pierwszego. Potem

zaczerpnieto ten sam kieliszek z pierwszego pucharu i wlano do
drugiego. Czy na koncu wiecej byto wody w winie, czy wina

w wodzie?




Bajka o Trzech Misiach

Za gbérami, za rzekami, w matym domku w ciemnym lesie
mieszkaty sobie Trzy Misie.

Pewnego dnia przybyt do nich Zty Wilk, ktéry powiedziat:
»Jezeli nie rozwigzecie mojej zagadki, to was zjem!”.

| zadat Trzem Misiom nastepujaca zagadke. ..

Bajka o Trzech Misiach, c.d.

.Za chwile — rzekt wilk — wtoze Wam na gtowy kolorowe
czapeczki, w ten sposob, ze kazdy z was bedzie widziat kolor
czapeczek na gfowach pozostatych misiéw, ale nie bedzie widziat
Jjaki kolor ma jego czapeczka.”

»Kazda z czapeczek bedzie w jednym z trzech mozliwych koloréw:
czerwonym, zoéttym lub zielonym,..."

.. .. ale wcale nie jest powiedziane, ze kolory czapeczek musza byc¢
rézne — jestem ztosliwym Ztym Wilkiem i moge wam wszystkim
wtozy¢ na gtowy czapeczki zielone."




Bajka o Trzech Misiach, c.d.

» Nastepnie kazda z was podejdzie do mnie i powie mi na ucho jaki
Jest kolor jej czapeczki."

»Jezeli ktoras odgadnie dobrze, to pekne ze ztosci.”

.Jezeli zadna z was nie zgadnie jaki kolor ma jej czapeczka, to was
zjem!"

~Mozecie teraz naradzic sie jak postapic, ale po wfozeniu
czapeczek nie wolno sie juz wam w zaden sposéb porozumiewac,
bo..."

~Nas zjeszI" — dokonczyty przerazone misie.

Kolorowe czapeczki — uogdlnienie

» Misiéw jest n, gdzie n =2,3,4, ...
» W pewnej chwili Zta Czarownica wyczarowuje na gtowie
kazdego misia czapeczke w jednym z n koloréw.

» Kazdy mi$ widzi czapeczki wszystkich swoich towarzyszy, ale
nie widzi swojej.

» Kazdy mi§ musi w myslach odpowiedzie¢ na pytanie: Jakiego
koloru czapeczke mam na gtowie?

» Jezeli cho€ jeden mi$ odgadnie kolor swojego nakrycia gtowy,
to Zta Czarownica rozsypie sie w proch. W przeciwnym razie
marny bedzie misiéw los.

» Misie moga naradzié sie i ustali¢ strategie postepowania, ale
po pojawieniu sie czapeczek nie wolno im juz w zaden sposéb
sie porozumiewa¢ miedzy sobga, bo. ..




Kolorowe czapeczki — urozmaicenie ,,Wszyscy albo nikt”

» Misiéw jest n, gdzie n =2,3,4,...

» W pewnej chwili na gtowie kazdego misia pojawia sie
czapeczka w jednym z dwdch koloréw.

» Kazdy mis widzi czapeczki wszystkich swoich towarzyszy, ale
nie widzi swojej.

» Kazdy mi$§ musi w myslach odpowiedzie¢ na pytanie: Jakiego
koloru czapeczke mam na gtowie?

» Misie wygrywaja jezeli wszystkie odgadng kolor swoich
czapeczek, lub zaden mi$ nie odgadnie koloru swoje;
czapeczki.

» Misie moga naradzi¢ sie i ustali¢ strategie postepowania, ale
po pojawieniu sie czapeczek nie wolno im juz w zaden sposéb
porozumiewac sie miedzy sobg, bo. ..

Kolorowe czapeczki — nieskonczenie wiele wariantéw

» Zadanie o czapeczkach mozna urozmaicaé¢ zmieniajac liczbe
misiéw n, lub liczbe koloréw jakie widza misie k.

> Ale jeden z warunkow zadania opisuje, ktore czapeczki widzi
kazdy mis.

» Mozemy wiec skomplikowaé to zadanie zaktadajac, ze kazdy
mi$ moze widzie¢ czapeczki na gtowach niektorych swoich

towarzyszy, tzn. parametrem zadania jest graf widzialnoSci
misidw opisujacy, ktdre misie moga sie widzied.

» Dla kazdego grafu mamy w ten sposdéb nowe zadanie. ..




Kolorowe czapeczki — jeszcze jedno urozmaicenie

» Misiow jest n, gdzie n = 2,3,4,... Misie siedzg na
wierzchotkach grafu skierowanego.

» W pewnej chwili na gtowie kazdego misia pojawia sie
czapeczka w jednym z k koloréw.

» Kazdy mi$ widzi czapeczki misiéw, ktére siedzg na tych
wierzchotkach grafu do ktérych prowadza krawedzie z jego
wierzchotka, ale nie widzi swojej.

» Kazdy mis musi w myslach odpowiedzie¢ na pytanie: Jakiego
koloru czapeczke mam na gtowie?

» Misie wygrywaja jezeli cho€ jeden z nich odgadnie kolor
swojego nakrycia gtowy,

» Misie moga naradzi¢ sie i ustali¢ strategie postepowania, ale
po pojawieniu sie czapeczek nie wolno im juz w zaden sposéb
sie porozumiewa¢ miedzy sobga, bo. ..

Troche twierdzen

Twierdzenie

Jezeli n = k (misiéw jest tyle samo co koloréw), to misie wygrywaja
wtedy i tylko wtedy, gdy graf widzialnosci jest grafem petnym.
Twierdzenie

Jezeli k = 2 (sa tylko dwa kolory), to misie wygrywaja wtedy

i tylko wtedy, gdy graf widzialnosci zawiera cykl.

Lemat

Jezeli jest n misiéw i k koloréw oraz kolory sa przydzielane
w sposoéb losowy, to prawdopodobienstwo, ze dany mis odgadnie
poprawnie wynosi 1/k.

Lemat

Jezeli jest n misiéw i k koloréw oraz kolory sa przydzielane
w sposob losowy, to Srednia liczba misidow, ktére przy danej
strategii odgadna poprawnie wynosi n/k.




Kolorowe czapeczki — urozmaicenie ,Dwa kolory w kétku’

» Misiéw jest n, gdzie n =2,3,4,...

» W pewnej chwili na gtowie kazdego misia pojawia sie
czapeczka w jednym z dwdch koloréw.

» Misie siedzg na okregu i kazdy mis widzi czapeczke tylko
misia ktéry siedzi na prawo od niego. Oczywiscie nie widzi
tez swojej.

» Kazdy mi$ musi w myslach odpowiedzie¢ na pytanie: Jakiego
koloru czapeczke mam na gtowie?

» Jezeli cho¢ jeden mis odgadnie kolor swojego nakrycia gtowy.

» Misie moga naradzi¢ sie i ustali¢ strategie postepowania, ale
po pojawieniu sie czapeczek nie wolno im juz w zaden sposéb
porozumiewac sie miedzy sobg, bo. ..
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Kolorowe czapeczki — urozmaicenie ,Dwa kolory w kétku’

» Misiéw jest n, gdzie n =2,3,4,...

» W pewnej chwili na gtowie kazdego misia pojawia sie
czapeczka w jednym z dwoch koloréw.

» Misie siedzg na okregu i kazdy mis widzi czapeczke jednego
lub obu sasiadéw. Oczywiscie nie widzi swoje;.

» Kazdy mi§ musi w myslach odpowiedzie¢ na pytanie: Jakiego
koloru czapeczke mam na gtowie?

» Jezeli cho¢ jeden mi$ odgadnie kolor swojego nakrycia gtowy.

» Misie moga naradzié sie i ustali¢ strategie postepowania, ale
po pojawieniu sie czapeczek nie wolno im juz w zaden sposéb
porozumiewac sie miedzy soba, bo. ..

» Udowodnié, ze misie majg strategie wygrywajaca wtedy i tylko
wtedy, gdy kazdy kazdy mis widzi doktadnie jednego ze swoich
sgsiadéw
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Kolorowe czapeczki a kody Hamminga

» W pewnej chwili Zta Czarownica wyczarowuje na gtowie
kazdego z trzech misiéw czapeczke w jednym z dwdch
koloréw (czerwonym i zielonym).

» Kazdy mis widzi czapeczki wszystkich swoich towarzyszy, ale
nie widzi swojej.

» Kazdy mi§ musi w myslach odpowiedzie¢ na pytanie: Jakiego
koloru czapeczke mam na gtowie? Ma do wyboru trzy
odpowiedzi: zielony, czerwony lub nie wiem.

» Jezeli wszystkie misie pomysla nie wiem lub chociaz jeden
pomysli o ztym kolorze, to marny bedzie misiéw los.

» Misie moga naradzi¢ sie i ustali¢ strategie postepowania, ale
po pojawieniu sie czapeczek nie wolno im juz w zaden sposéb
sie porozumiewac miedzy soba, bo. ..




