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Program nauczania matematyki

dla klas IV - VI szkoty podstawowe]
WSPOLNIE W LEPSZ A E-PRZYSZtOSC”

opracowany

w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki,
Priorytet lll: Wysoka jako $¢é systemu dwiaty,
Poddziatanie 3.3.4 Modernizacja tr&ci i metod ksztatcenia,
realizowany w ramach projektu
.,Nowoczesna edukacja przedmiotaistych i humanistycznych”
w Zespole Gimnazjalno-Szkolno-Przedszkolnym
w Chocianowicach.
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W programie cytowane fragmenty Rozporadzenia Ministra Edukacji z 27 sierpnia 2012
roku w sprawie podstawy programowej wychowania przdszkolnego i ksztatcenia ogélnego
w poszczegolnych typach szkét (Dz.U. 2012 nr 1652®77), oraz komentarza do ww.
rozporzadzenia oznaczonesgkursywy. Natomiast gwiazdlg * oznaczono te hasta lub

pojecia, ktore o3 rozszerzeniem podstawy programowe;.

1. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

"Wszystkie aktywngci s¢ dosgpne uczniowi na kédym poziomie nauczania,
pod warunkiem, ze poruszagsbn w dziedzinie sytuaciji,

problemow i pagé dostatecznie mu bliskich™
Zofia Krygowska

1.1.Zalozenia ogo6lne programu

Interdyscyplinarny program nauczania matematykktia I\V-VI szkoty podstawowej
~Wspolnie w lepsz e-przyszié¢” powstat w ramach projektu POKL Dziatanie 3.3.4.
.Nowoczesna edukacja przedmiot@eistych i humanistycznychealizowanego przez Zespot
Gimnazjalno-Szkolno-Przedszkolny w Chocianowic#&élem projektu jest opracowanie i
wdrozenie interdyscyplinarnych programow nauczania wapa TIK oraz stworzenie

gimnazjum.

Niniejszy program jest wc jednym z elementdw stacych realizacji ww. projektu, wchodzi w
sktad zestawu interdyscyplinarnych autorskich paogiw nauczania z wkszdci przedmiotéw
humanistycznychdcistych, ktore hda realizowane w Zespole Gimnazjalno- Szkolno-
Przedszkolnym w Chocianowicach pawszy od roku szkolnego 2013/2014.

Szkofa ta ja dzis posiada bogate da@iadczenia we wdraniu w systemie edukacji
nowoczesnych technologii i nadzi TIK, posiada te odpowiedm baz do realizacji
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zaawansowanych technologicznie projektow: pracowamputerowe, tablice multimedialne,
projektory, komputery, laptopy dla ucznidow oraziyl i programy edukacyjne do nauki
przedmiotow.

Program nauczania matematyki ,Wspélnie w lapsprzysziéc” jest wicc jednym z narazi,
przy pomocy ktérego nauczyciel ma prowa&dzcznidw do e-przysziai.

1.2. Zgodnd&¢é programu z podstawa programowa ksztatcenia ogélneqo

Program ten jest zgodny z Rozpgizeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 snéap
2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowanizgszkolnego oraz ksztatcenia
0g6lnego w poszczegodlnych typach szkot, adakvzgednia zapisy obovazujacych aktéw
prawnych, takich jak m. in.:

* Rozporadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 7 lutego 20&Ru w sprawie ramowych
planéw nauczania w szkotach publicznych (Dz.U. 26037 poz. 204),

* Rozporadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z 21 czerwcdl2Goku w sprawie
dopuszczania dozytku szkolnego programdéw wychowania przedszkolnggograméw
nauczania oraz dopuszczania dgtku szkolnego podcznikéw (Dz.U. 2012 nr 125 poz.
752),

» USTAWA z dnia 19 marca 2009 r. 0 zmianie ustavpystemie éwiaty oraz
0 zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. 2008ir.56, poz. 458).

Interdyscyplinarny program nauczania matematykispdlnie w lepsze-przyszté¢” dla klas

IV- VI szkoty podstawowej zaktada spetnienie preeznia wszystkich wymageaz podstawy
programowej przewidzianych na Il etapie edukacyjniarzdziem do jego realizacjicdlzie
podrecznik Gdaskiego Wydawnictwa €viatowego ,Matematyka z plusem”. Wynika to z faktu
wyboru przez nauczycieli paghznika Gdaskiego Wydawnictwa €viatowego - ,Matematyka
z plusem”, ktory bdzie towarzyszyt uczniowi w trakcie realizacji atgikiego programu
nauczania. Zaproponowanyewiuktad tréci nauczania na poszczegolne klasy zostat w
niniejszym programie dostosowany do uktadgdirey podgczniku, aby zapewtinauczycielowi

i uczniom bezproblemowe korzystanie z tego ¢@daa.

Program skierowany jest do uczniéw szkoty podstagja&espotu Gimnazjalno — Szkolno —
Przedszkolnego w Chocianowicach, uwgiia misg szkoty i program wychowawczy. W
programie kiad nacisk na korelowanie omawianychstiematematycznych z innymi taami
przedmiotow bloku matematyczno-przyrodniczego jakranistycznymi oraz na zastosowanie
umiejgtnosci matematycznych viyciu codziennym. Tym samym uczniowie majozliwosé
obserwowania, w jakim stopniu matematyka wkraczaodzienn rzeczywisté¢. Trudno dzisiaj
mOwi¢ 0 uczeniu jednego przedmiotu nie wykorzystypogc i zagadnié z innych dziedzin. To
taczenie wiedzy odgrywa szczegglrole w ogélnym rozwoju ucznia. Sprawdzian po szostej
klasie hczy wiedz z kilku przedmiotow. Uwzam, ze warto zwroai uwag: na fakt, ze nauka w
szkole musi b§ interdyscyplinarna, by mogta byv petni efektywna. Niniejszy program
uwzgkdnia take indywidualizag} procesu nauczania poprzez uvegglienie zranicowanych
potrzeb i maliwosci ucznibw majcych problemy z naukmatematyki, uczniéw dyslektycznych
oraz uczniow szczegolnie uzdolnionych.

OB w w0
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Uczniowie w ramach jednego zespotu klasowegmani: sa zarowno tacy, ktorzy lubi
matematyk, jak i ci, ktorym sprawia ona trudém i to wiasnie o nich nie mana zapomnié

Stad tez na lekcjach powinno sistosowa roznorodne metody pracy, bo wowczas istie]
warunki uczenia w korzystnej atmosferze niepwanego dziatania uczniéw, z przyjenicia

i bez przymusu. Atrakcyjne zgjia aktywizuj do pracy caty zespot klasowy, wyzwalagmocije

i zapat do pracy, zywiaja myslenie i wyobrénie, przez co czymiucznia bardziej twérczym.
Mysle tutaj o programach komputerowych wspomagggh nauczanie, serwisach internetowych
popularyzugcych matematyk (np. Wroctawski Portal Matematyczny), plikach ugpsionych

w sieci czy serwisach zadaniowych. Dobrym i prakbyen programem jest Geogebra. Za jego
pomoa mazna bada wiasndgci figur geometrycznych, ilustrowaojecia, odkrywa wspolnie z
uczniami. Geogebra jest programem interaktywnym@ryktz powodzeniem nmma zastosowa
wraz z tablig interaktywrn. Jego praktyczne wykorzystanie nie powinné psoblemem dla
nauczyciela, wymaga jedynie dobrej intuicji i p@igbwej znajomgci obstugi tego typu
narzdzi. Pliki udosgpnione w sieci gswielkim dobrodziejstwem nie tylko dla nauczycieli
matematyki, ale i dla uczniéw. Mado by zestawy zadaegzaminacyjnych, pliki graficzne,
prezentacje multimedialne i wiele innychy omocne w nauczaniu matematyki nadgan

etapie ksztatcenia w szkole. Figury ptaskie, w @kresy r@nych funkcji, a nawet tabliczka
mnazenia i dziatania na utamkach.

Innowacyjnd¢ programu nauczania ,Wspolnie w lepszprzyszié¢” wskazuje maliwosé
wykorzystania podczas lekcji matematyki bogatepyhéespotu Gimnazjalno — Szkolno —
Przedszkolnego w Chocianowicach, tj. pracowni kotamwych, tablic multimedialnych,
projektorow, programow i filméw edukacyjnych daukaprzedmiotéw, kamery i aparatow
fotograficznych. Program pozwala realizawksztatcenie matematyczne z ksztatlceniem
informacyjno-komunikacyjnym.

Programzostat tak opracowany, aby

* eksponowat matematygkywa i dawat uczniom okagjdo jej tworzenia;
» zwracal uwag na obecn& matematyki w otaczagym srodowisku, akcentowat jej
uzyteczna¢ i kulturowe znaczenie;

* uwzgkdniat korelacje midzyprzedmiotowe, wspierat naakainych przedmiotow, ale
takze z nich czerpat;

* rozwijat matematyk jako gzyk, z uwzgédnieniem naturalnego procesu jego
powstawania,

» pozwalat na diagn@zumiegtnosci ucznioéw, przychodgcych do klasy IV oraz dawat
mozliwosci przygotowania uczniow do dalszej nauki matemiatyk

* rozwijat umiegtnos¢ sprawnego postugiwaniaggnowoczesnymi technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi.

Niezalenie od tego, czy jest to rozmowa z uczniem pewngoich umiegtnosci, ktorego
wiara w siebie oparta jest na kompetencjach | ssi@® czy z uczniem o wyuczonej
bezradnéci, ktdry ma nisk samooceg izoluje sg, nie liczy na pomoc ze strony rodzicow
i nauczyciela, czy teuczniem dzacym do podwyszania kompetenciji, ktory problemy
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szkolne traktuje jak wyzwanie, niepowodzenia sz&ddardzo prze/wa lecz pragnienie
sukcesu motywuje go do dalszej pracy, nauczycieimen indywidualnie traktowakazdego
ucznia. Piszc ten program, myatam wianie o takim nauczycielu.

Dzieci ,chocianowickiej podstawéwki” mapogat baz dydaktyczm, warunki do rozwoju
zdolnaci matematycznych na miaich mazliwosci poznawczych, st istniep warunki i
koniecznd¢ korzystania z nowoczesnych naizi, ktore podkréaja korelacg tresci
matematyczno-przyrodniczych i humanistycznych.

1.3. Innowacyjnosé i interdyscyplinarnos§¢é programu

Innowacyjne ujecie programu

Gtownym zataeniem skorelowanego programu nauczania matematygpplnie w lepsz e-
przyszta¢” jest stwarzanie przez nauczyciela takich sytudgjiaktycznych, ktére unibwi q
zaciekawienie ucznia i samodzielne odkrywamveta i zjawisk w nim zachodzych. Duy
nacisk potaono te: nazyciowa uzytecznd¢ zdobywanej wiedzy, a tak potrzeby uczniow
zwiazane z oczekiwaniami i motywagjo nauki. Edukacja matematyczna musi uwagiac
realizacg zag¢ poza sal lekcyjma, np. zagcia terenowe, wycieczki, obserwacje. Dziatania te
stwarzaj uczniom maliwosci obserwacji otaczagegoswiata.

Proponowany program nastawiony jest na axejod wiedzy encyklopedycznej, a ksztatltowanie
pozycji obserwatora, ktéry samodzielnie dochodewiedzy.

Wspoéitczesny nauczyciel musi prowadiak lekcje, aby ucznidow zainteresananie znay¢.
Materiat musi by podany w sposob przyginy i atrakcyjny. W Zespole Gimnazjalno — Szkolno
— Przedszkolnym w Chocianowicachegaga matematyki magsic odbywa& w pracowniach
komputerowych, przyayciu tablic multimedialnych prowade e- lekcje. W pracowni
matematycznej znajdujeggprojektor i komputer. Nauczyciel wykorzysta pragsafilimy
edukacyjne¢wiczenia interaktywne do nauki matematyki. W pranbanajduj Sic rowniez
przyrzady kreslarskie, modele bryt. Ponadto w szkodekamery i aparaty fotograficzne, ktore
maozna wykorzysta do nagrywania rinorodnych filméw, tworzenia dokumentacji
fotograficznej. Do sprawdzenia wiedzy ucznidw, kzéado przeprowadzenia ciekawej lekcji
maozna wykorzysté piloty z zestawu TESTICO. W szkole dziata platfaredukacyjna, na ktorej
mozna umieszczazadania¢wiczenia i gromadZi materiaty wspomagage nauk, rozwaj,
zainteresowania oraz rozbudgag zaciekawienie matematykl ak bogata baza szkoty
umazliwia prowadzenie lekcji ciekawych z zastosowaniginmorodnych metod pracy ucznia.
Do realizacji programu nmma wykorzysta ¢wiczenia interaktywne, e-lekcje, schematy, tabiice
prezentacje multimedialne portalu Scholaris.

Program niniejszy pozwala pogoékisztatcenie matematyczne z ksztatceniem infornmacyj
komunikacyjnym. Na lekcjach matematyki uczniowiemrmbxda sic uczy¢ celowego
wyszukiwania, gromadzenia i przetwarzania wiadéenprzy wykorzystanigrodkow
informatycznych. Realiza¢ metody projektu uczniowie wykorzysiggoznane madiwosci
edytora tekstu, na zadany temat wmychzrodtach: Internecie, programach multimedialnych,
encyklopedii, dogpnej literaturze, nagbnie dokonaj pofaczenia ztaonych dokumentéw
tekstowych, formatowania zgodnego z ich przeznaemenUczniowie nafda umiejgtnosci
tworzenia r@norodnych prezentacji. Arkusz kalkulacyjny pozwaelikonywa: obliczenia
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arytmetyczne. Wykorzystywaneds edukacyjne programy multimedialne. Systematycznie
bedzie tworzona przez nauczyciela baza przydatnycim shternetowych.

Technika komputerowa wymusza na hauczycielu zenstirategii nauczania i metod pracy na
zagciach z podajcej na problemowi operacyja. Dotychczasowa rola nauczyciela polegata
gtéwnie na przekazywaniu uczniomzr@go rodzaju informacji i organizowaniu sytuacji
dydaktycznych na lekcji - zmieniagsna rok opiekuna, eksperta, animatora, organizatora
wiasnych poszukiw@ai samodzielnycldwiczea uczniéw. Chodzi o nie przekazywanie materiatu
encyklopedycznego i naginie jego odpytywanie, lecz o jadéopoznawczych dziataucznidw.
Stad stuszny wydaje sipoghd, ze najbardziej pmdane z punktu widzenia dydaktyki &akie
programy, ktére wymagapd ucznidéw stosunkowo dego pola samodzieldo jego mylenia i
dziatania poprzez wybér okdlenej mazliwosci rozwiazywania problemu. Komputer, $jejest
wiasciwie wykorzystany wptywa na wielostronny rozwoparsamodzielni@ uczniow. Jest
srodkiem nie tylko prezentacji okdlenych tréci nauczania, ale nie stwzy¢ do sprawdzania
osiagnie¢ szkolnych ucznidw, wspomagéwiczenia i gry dydaktyczne. To nie samo
zastosowanie programéw komputerowych podnosi efek§¢ nauczania, lecz dobér fi i
przede wszystkim sposob wykorzystania w procesiezamnia i uczeniasi

Trzeba wyranie zaznacz, ze program nie jest czyémiezmiennym i mge — w zalenosci od
réznych uwarunkowa — ulegg modyfikacjom. Nauczyciel kreuje proces dydaktyczno
wychowawczy danej klasy i to daje mu prawo dostoswania tréci i metod nauczania do
aktualnych potrzeb.

Korelacja z innymi przedmiotami

Uczenie matematyki powinno &gkorelowane z innymi przedmiotami. Przydej nadarzarej st

okazji naley ukazywa zastosowania matematyki w innych dziedzinach wieBlps¢pujac w ten

sposob, utrwala swiedz; oraz pokazuje praktyczrstrorg matematyki. Poaej podag przyktady

takiej korelacji z ranymi przedmiotami (wykorzystatam tu pomysty autopekgramu do

matematyki w kl. IV-VI szkoty podstawowej B.Ujmyd.Rygat Wydawictwa Edukacyjnego

Krakow 2003r.):

J-polski:
— czytanie ze zrozumieniem f@ zadania;

— wyszukiwanie z tr&ci zadania najistotniejszych informacji;

— zadawanie pytado danej tr&ci i odpowiadanie na nie;

— uktadanie planu rozwzania zadania,

— czytanie i uktadanie przepisow kulinarnych;

— uktadanie planu dnia;

— ukiladanie jadtospisu dziennego, menu do restauracji

— czytanie informacji na lekarstwach- datazwesci: spay¢ przed uptywem..., waa 3
miesice od otwarcia, stosowanie diuej niz 14 dnj obliczanie dawek w zataosci od
wagi, wieku...

historia i spoteczéstwo:
— 0§ czasu- ¢ liczbowa;
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- liczby rzymskie na zabytkach i zamkach;né zegary: stoneczne, wodne, kwiatowe,
rézne sposoby mierzenia czasu- cyfry rzymskie, oblica kalendarzowe;

— wyszukiwanie ciekawostek na temat: Jak pracowdliklzanim wynaleziono koto?;

— opowiadanie przewodnika: ...obiekt zbudowano na plamiadratu... - skala i plan

— plan i mapa Polski -skala i plan;

— witraze i posadzki w zamkach i muzeach- wieltyki ich wiasndci;

przyroda:

— surowce wtorne, segregacja, rodzaje opakeszacowanie wynikow (ile plastikowych
butelek wyrzuca tygodniowo/miesiznie/rocznie jedna rodzina przy zadaiu 3 butelki
dziennie);

— pomiar upraw w ogrédku szkolnym za porpé&my o mierniczej lub za pomec
krokow, listewki, topaty- mierzenie diuga;

— prawidiowe odywianie- jednostki masy;

— jak dlugo trwa dzig, ile noc, o ile jest ditszy/krotszy dzig od nocy —porownanie
réznicowe, obliczenia zegarowe;

— symetria figur w przyrodzie:dcie, zabarwienie zwiesz i owaddw- przykiady figur
symetrycznych, sktadanie figurddi) - o§ symetrii, badanie liczby osi symetrii,
przyktady figur wkestych i wypuktych;

— punktyswietine na niebiedczenie ich w figury, nadawanie im nazw;

— gdzie mieszkdaw. Mikotaj- roznoszenie prezentéw w Chocianowicaglanowanie wg
ustalonego schematu (najszybszego, bo Mikotaj mdagiy¢ w jedra noc): np. wg
numeréw domow, najpierw parzyste potem nieparzysigeria mana wymylac, wybor
strategii mog podaw& uczniowie;

— mapa i plan terenu, rysowanie planu Chocianowig katy maozna rysowa w skali? -
skala i mapa, korzystanie zzhgo ktomierza, modeludta prostego;

— wyszukiwanie ulic réwnolegtych i prostopadtych wdgianowicach- proste réwnolegte i
prostopadte;

— kat padania promieni stonecznych- gog kata;

— obserwacja przyrody w #@ych porach roku- mierzenie temperatury, liczbynije;

— jak dlugo rosn drzewa, sposoby okilania wieku drzew- zagia w terenie- pacie
srednicy: problem dla ucznia: jaka jés¢dnica najgrubszego drzewa w Chocianowicach
i ile ma lat (bez znajonsoi zwiazku obwodu kota z jego promieniem);

— linia horyzontu-pajcie linii prostej (jej nieograniczoioi);

— zapis wymiarow Ziemi, odlegéoi Ziemi od Ksezyca- zapis w postaci pgdi duzych
liczb;

— wzorce miar- M¢dzynarodowe Biuro Miar i Wag — dlaczego kilogrankreuwazy tyle
co mata kostka otowiana o masie 1kg?, dlaczegawiey wagom w sklepie?(pgjie
legalizaciji)- jednostki masy, zamiana jednostek;

— skfad procentowy powietrza-paje procenta; Powkszanie figur np. komorek
roslinnych (mikroskop)- skala;

zajecia techniczne

N
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— cigcie listewek, kartonu o okénych wymiarach: mierzenie diugm, zamiana
jednostek, pajcie odcinka;

— okladanie ksizek i zeszytow - pola kwadratow i prossbdw, obliczanie czy starczy
papieru o danej powierzchni- trma tu wykorzysté dowolm technike obliczer tacznie z
przyktadaniem do powierzchni arkusza papieru;

— wykonanie modeluda prostego- mierzenietow;

— przepisy kulinarne- odmierzanie/odieaie produktow- utamki zwykte, jako €&
calcsci, zamiana jednostek, dziatanie wg planu;

— wykonanie modelu prostopadtanu (pudetka na prezenty) z kartonu- siatka
prostopadiécianu, sktadanie wzdhkrawedzi, szacowanie materiatu do wykonanie,
planowanie zakupdéw i wydatkow-obliczanie péian i catkowitych, mena utrudnt
zadanie: pudetko nie by innego koloru ni pokrywka;

— budowa latawca o dowolnym ksztatcie- wielok

— procentowy zapis ikxi thuszczéw, wglowodanow, witamin, biatka i soli mineralnych-
pojecie procentu;

— obliczanie czasu w piych miejscach Europy- obliczenia zegarowe;

- wykonanie makiety obiektéw szkolnych, swojego gakgpstwa z modeli
prostopadiéciandw, obliczenie materiatdw i kosztow takiej nmetlgt prostopadixiany,
obliczanie pdl prostopaddoiandw, szacowanie #oi wykorzystania materiatu.

plastyka:
- witraze, elementy zdobnicze, projektowanie wzoréw podadairazy okiennych,
lampionow- wielolgty i ich wikasndci symetria.

zajecia komputerowe

- planowanie wydatkow (zakupow)-wykorzystanie arkusai&ulacyjnego;

— opracowanie menu do restauracji- wykorzystani¢adytekstu WORDa,;

— przygotowywanie materiatdow do lekcji- wykorzystapi@gramu do tworzenia
prezentacji multimedialnych np. POWER POINT.

wychowanie fizyczne

— pomiar/wytyczanie boisk na trawie do pitkizmej, siatkowej, dwoch ogni,... zgodnych z
przepisami- mierzenie dtuga;

— wytyczanie kota i okigu o wskazanynmdrodku i promieniu na boisku, trawie do gier
zespotowych- pagie kota, promienia-wymyjanie strategii wykonania zadania.

inna: (ekonomicznascisle zwiagzana zzyciem codziennym):

— dlaczego na przekazach bankowych, czekach trzghsyra kwoty (liczby) stowami? -
zapisywanie i odczytywanie liczb stowami;

— cena, cena detaliczna i hurtowa, zysk, strata,capiac-obliczenia piengzne,
poréwnanie rénicowe i ilorazowe;

— rodzaje kredytow i poyczek w bankach, co to znaczy 10x0%?- obliczeroagmtowe;
co to znaczy debet konta, dtug- liczby ujemne;

— planowanie buzktu: wydatkéw miescznych w ramach kieszonkowego (trzeba najpierw

dyskretnie sprawdzj czy w klasie wszyscy otrzynmawkieszonkowe) i rozliczenie go;

N
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— ktére pudetko powinien wybéskupupcy? — obgtos¢ graniastostupow, obliczanie, ktore
jest bardziej optacalne.

Oczekuje s, ze dzkeki skorelowaniu tréci nauczania przedmiotow matematyczno-
przyrodniczych i humanistycznych zkszy s¢ efektywnd¢ ksztatcenia zgodnie z priorytetami
Strategii Lizbdiskiej.

1.4. Adresaci programu - czyli ucz@é na ,wejsciu”- co umie i jak go naucza&?

Uczen, absolwent Kl. 1ISzkoty Podstawowej w Chocianowicachg ktdrego skierowany jest
program, posiada cechy, ktére realinyj program nauczyciel me, a nawet powinien
wykorzyst&. Sq to: ciekawd¢ swiata, formutowanie pytai poszukiwanie odpowiedzi, ¢bdo
nauki, umiegtnos¢ pracy w grupie, samodziel§oi systematyczni, potrzeba kontaktu z
przyrodh, umiegtnos¢ obserwacji i wycigania wnioskow, odpowiedzial

Poniewa opis ten sporgdzony jest na podstawie informacji pozyskanych adcaycieli tej
szkoly wic opisuje rzeczywistego ucznia, z ktorym przez Ingghe trzy lata édzie pracowat
nauczyciel wdrzajacy ten program. Ale nie jest to wystarcga wiedza. Otd powinien take
zdiagnozowé uczniow pod ktem przysztej indywidualizacji pracy. To zagadneeamowg w
osobnym rozdziale.

Ponadto bardzo wae jest, aby nauczyciel rozpoczyg®j prag z nows klasa wiedziat jakich
uczniéw otrzymuje, czyli w jakie umignosci powinni zosta wyposaeni podczas edukaciji
matematycznej na | etapie edukacyjnym. Analiza favag programowej etapuiszego jest
elementem koniecznym czynimb przygotowawczych kalego nauczyciela. Bym utatwieniem
jest komentarz do podstawy programowej, ktéregry dragment cytuj poniej:

Wymagania stawiane uczniom kozcym klag Il szkoty podstawowe;j

W pierwszym przyleniu odpowiadaj temu, czego detl spodziewano od ucznia po |l klasie.
Wymienimy najistotniejsze umigjasci, ktore pozwa] wskpnie zorientowa sie w zakresie
wiedzy, jakiej powinien oczekidaauczyciel klasy V.

Uczei madodawa’ i odejmowd liczby w zakresie 10(bez algorytméw dziatepisemnych) i
sprawdza wyniki odejmowania za pompdodawania. Oczekujegite dodawanie liczby
jednocyfrowej do dowolnej dwucyfrowe] u¢tedzie w stanie wykoidav gtowie i podobnie
odejmowanie liczby jednocyfrowej od dwucyfrowejodaast w przypadku, gdy obie dane liczby
sq dwucyfrowe, uczepowinien poradzi sobie, pomagar sobie ewentualnie

wykonywaniem czynga np. na zabawowych piemizach.

Po Il klasie ucze ma mi€ opanowarg tabliczke mnazenia. Sformutowane jest to napujgco:
podaje z pangci iloczyny w zakresie tabliczki migmia. Zawiera & w tym rOwnie rozumienie
sensu mngenia, oczywicie rozumienie na miarucznia klasy lll. Nie ma natomiast w podstawie
analogicznego wymogu podaje z pearnilorazy w zakresie tabliczki mgenia, nie miatoby
bowiem sensu zmuszanie ucznia do uczepigc ilorazéw pam’. Oczekuje ginatomiastze
ucze: potrafi sprawdzt wyniki dzielenia za pomganncenia, co wymaga rozumienia sensu
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dzielenia i jego zwizku z mngeniem, umie wykorzystanajomd¢ tabliczki mnéenia do
wyszukania potrzebnego ilorazu. Na przykfad, alayezéiloraz 48:6, uczé powinien pomstec:
przez jak liczbe naleey pomneyé 6, aby otrzymé&48? Przeszuka¢ w pamgci iloczyny liczby 6,
natrafi na 6 - 8 = 48, sid juz powinien wiedzi& ze 48 : 6 = 8.

Uczei rozwigzuje zadania tekstoweymagagce wykonania jednego dziatania (w tym zadania
na poroéwnywanie rinicowe, ale bez porownywania ilorazowego).

Problem skoku edukacyjnego gdzy klag Il i klas ¢ IV

Nauczanie matematyki stanowi jedratas¢ i dlatego naléy zmniejszadystans dzieky klasy
IV-VI od klas I-ll. Skok radzy nauczaniem pagkowym a zupetnie innym stylem nauczania
prowadzonym przez nauczycieli-przedmiotowcow zalwdzestrzsem dla dzieci. Teraz nale
pametac, ze do nowej klasy 1Vdolg chodzé dzieci w wieku obecnej klasy Ill; materiat klasy |
powinien wgc, w pierwszym przybkniu, odpowiadadotychczasowemu

materiatowi klasy Il1.

Jednak problemem jest nie tylko zakres materialudfiasci dzieci mog by¢ spotgowane przez
to, Zze nauczyciele magy wysze wyksztatcenie matematyczne, ktorzy nigdy acmwali z
dzie‘mi 9-letnimi, uczeni na studiach metodyki nastaejora starszych uczniow, mpgie by’

w petniswiadomi r@nic rozwoju umystowego auzy 9-latkiem a 10-latkiem. Koniecznelbie
wolniejsze tempo pracy w IV klasie dotgd, mniej abstrakcji, a wcej

konkretnych czynroi takich, jak rozcinanie kot na pagku nauki o utamkach (na pagek
rozcinanie neyczkami, a nie jedynie w #ty) i wiele innych elementéw dotychczasowej klasy
[1l. W 2007 roku MEN przesyhdo klas IV-VI wszystkie trudne tematy dotychowag@lasy lli;
W nowej podstawie jeszcze bardziej uwagiono obnienie wieku dzieci.

Nauczanie matematyki stanowi jedratas¢ i nalezy stara® sie zmniejsza dystans dzieky klasy
IV-VI od klas I-ll. Skok radzy nauczaniem pagkowym, a zupetnie innym stylem nauczania
prowadzonym przez nauczycieli--przedmiotowcow zimgavstrzsem dla dzieci. Teraz nale
pametac, ze do nowej klasy 1Vdolg chodzé dzieci w wieku obecnej klasy I1l; materiat klasy |
powinien wgc, w pierwszym przybkniu, odpowiada dotychczasowemu materiatowi klasy Il.
Np. wielu matematykow nie zdaje sobie sprawy z jagdardzo poréwnywanie ilorazowe (w
tym zadania typu: ,lle razy wcej?”) jest trudne dla uczniéw.

Przyczyn trudngi jest wiele, tu wymienimy tylko jedrPytanie, ile razy jedna liczbaytiz
wielkasé jest weksza od drugiej, to wgbh do stosunkéw i proporcji, a gd do tematéw, z ktérymi
klopoty mag jeszcze uczniowie klasy VI i gimnazjum. ZwrotazZy wecej” oznacza stosunek
3:1, a take 300%. Te trzy okskenia znacz to samo, chésg wypowiedziane w Efly Sposob.
Uczei klas I-Ill poznaje najpierw dzielenie jedynie wtal§cie rozdzielenia czegma czsci po
tyle samo. Gdy pytamy, ile razy A jestgksize od B, nie rozdzielamy przeéai&czego na rowne
czsci. Dzielenie interpretowane jako stosunek to zuipehowe pajcie, ksztaltujce se u ucznia
przez wiele lat.

Uczenie tego dzieci 9-letnich bytoby przedwczediaggego przeniesione zostato to do klas IV—
VI, gdzie trzeba pavieci¢ temu naleéycie wiele uwagi.

Podstawa programowa zaktada ograniczenie nauczengyklopedycznego i gkiszy nacisk na
rozumienie, a nie na zapagtywanie. Nie powinno gi szczegoélnie na poziomie szkoty
podstawowej, oczekiwad ucznia powtarzania wyuczonych regutek i prgayzh definicji.
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Nalezy oczywicie dba* o poprawndéc¢ jezyka matematycznego, uc¢zipktadngci wypowiedzi,

ale zarazem pozwataiczniom na ich wiasne sformutowania. Dopuszczenie

pewnej swobody wypowiedzi bardziej otworzy dziexttecydowanie wyraiej pokae stopié
zrozumienia zagadnienia.

Czynny udziat w zdobywaniu wiedzy matematyczngpla dziecko do matematyki, rozwija
kreatywnd¢, umaliwia samodzielne odkrywanie zygkéw i zalenasci. Duze maliwosci do
samodzielnych obserwaciji i dzidgtatwarza geometria, ale i w arytmetycezmznaléc¢

obszary, gdzie ucience czu sie odkrywe. Wane jest zarazem przygotowanie do rachunkow
codziennych, pozaszkolnych.

Jakie tematy przeszty z dawnej klasy Il do nowkgdy IV?
Tematow tych jest wiele:

— zapis cyfrowy liczb do 10000,

— algorytmy dodawania i odejmowania pisemnego,

— mnaenie i dzielenie liczb wielocyfrowych przez jedrfimzye,
— dzielenie z reszt(gdy dzielnik i wynikgjednocyfrowe),
— reguty kolejngci wykonywania dziaig

— poréwnanie ilorazowe,

— utamki,

— kilometr jako 1000 metrow,

— punkt, prosta, tamana,

— odcinki prostopadte i rownolegte,

— plan i skala

— obliczenia zegarowe z minutami.

W jakim zakresie oczekujegopanowania rachunku pangciowego?

Nalezy ktas¢ odpowiedni nacisk na obliczenia pagiowe, na utrwalenie rachunku
pamiciowego z klasy Il i rozszerzenie jego zakreswpi®o na tym etapie edukacyjnymima
oczekiwa od ucznia umiejnasci wykonywania dziakg ktérych wynik (a tale sktadnik, czynnik
lub dzielna) wykracza poza liazth00, czyli np. 327 + 60, 306 : 3.

Obliczenia pamiciowe pozwalaj uczniowi na wiksz; swobo@ w wyborze sposobu obliczenia
niz zmechanizowane stosowanie algorytmow dziptaemnych.

Stowo ,pamegciowe” nie wyklucza oczysgie zapisywania wynikdw; rfma take okazjonalnie
pomaga sobie, cé piszc. Umiegtnasé wykonywania dziakapameciowych utatwia orientagj

w swiecie liczb, weryfikagjwynikow réanych obliczé, w tym dokonywanych na kalkulatorze.
Dodawanie panmgciowe dotyczy liczb jedno- i dwucyfrowych oraz {ativprzypadkow
wigkszych liczb, np. 70 + 60, 4300 +1200.

Pamiciowe mneéenie dotyczy iloczyndéw liczb dwucyfrowych przeagegfrowe.

Oczekuje g umieptnasci pameciowego mngenia rownieé w tatwych przypadkach takich jak
240 razy 300, ale nie obejmuje to obliczania w gamioczynu np. 25 razy 23.

Dzielenie w pangci dotyczy jedynie dziatanajprostszych typu: 120 : 4; 500 : 250; 3200 : 80
itp.

W jakim stopniu wymagéalgorytmow dziaté pisemnych, a w jakim kalkulatora?

e
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Znajomd¢ algorytmow dziata pisemnych jest konieczna, ale w codziennej praldg@tania
pisemne g wypierane przez kalkulator. Trzeba stask o to, by matematyka byta dla ucznia
przyjazna, nie odstraszata przesadnie skomplikomanymudnymi rachunkami, ktorych
trudnas¢ jest sztui sany dla siebie i nie prowadzi dogidszego zrozumienia zagadnienia. Ucze
powinien umié wzy¢ kalkulatora we wszystkich sytuacjach, gdzie tbnesuralne

lub pozwala lepiej zrozumiebliczenie. M.in. kalkulator pozwala szybko oldickwadraty i
szgciany r&nych liczb i obserwowawyniki.

Mnczenie i dzielenie pisemne dotyczy przede wszystiiozania iloczyndw i ilorazow liczb
naturalnych przez liczby jedno i dwucyfrowe, ewalnie liczb o w¢kszej liczbie cyfr, ale
koiiczgcych s¢ zerami, a wic dziatai nie trudniejszych ainp. 367 razy 430 lub 86400 : 240. W
przypadku liczb wielocyfrowych oakszej liczbie cyfr ritnych od zera mrienie i dzielenie jest
dziataniem negcym i czasochtonnym, lepiejegiwykonywa je za pomog kalkulatora.

Co ucz@ ma wiedzi€ o przemiennsgci i tgcznaci?

Uczei nie musi znastow: przemiennd i tqczngié ani, tym bardziej, nie musi zhaa pamgé
stownego opisu praw dotygzych tych wiasni. Ma wiedzié, ze np. przy mneniu mana
zmienk kolejnagi¢ czynnikdw i powinien umiestosowad takie wtasngci do utatwiania sobie
obliczei.

W jakim zakresie ucazeéma opanowd porownywanie ilorazowe i poréwnywanie

réznicowe?

Poréwnywanie ilorazowe ze swej natury dotyczy tiitia dodatnich; w klasach IV-VI wymaga
Sie stosowania go jedynie w zakresie liczb naturalny&ttomiast uczema stosowa
poréwnywanie rénicowe rownieé w odniesieniu do utamkow.

Uczei powinien wiedzi& jakie dziatanie nak®y wykona, by odpowiedziena cztery
podstawowe typy pytazwigzanych z porownaniemzadicowym i porownaniem ilorazowym: O
ile wiegksza/mniejsza jest jedna liczba od drugiej? lleyn@st wiksza lub mniejsza? Jaka liczba
jest 0 5 wgksza/mniejsza od danej? Jaka liczba jest 5 ragzigsma/mniejsza od danej?
Uczniowie powinni teumieptnie stosowéa poroéwnywanie rénicowe i ilorazowe przy zwrotach
typu: dheszy, cezszy, starszy, wgzy i odwrotnych (krétszyeiszy itd.)

Co ucza powinien wiedzié o kolejnaici wykonywania dziata?

Reguty te nal®y éwiczy na prostych przyktadach, najpierw w sytuacji dwdezkatai (np.
dodawanie z mneniem). Unika nalely podawania dtugiej listy, na ktérej zestawia wiszystkie
reguty w jednym, wielocztonowym sformutowaniu. \Wiéno dopuszczado powstania w
umystach ucznidw bdinej (ch@ ostatnio cesto spotykanej) reguty ,Najpierw wykonuje si
dziatania w nawiasach, a potem wykonugedsdiatania w kolejnéci: mncaenie,

dzielenie, dodawanie, odejmowanie”; nalena prostych przyktadach wskazyweczniom
falszywdc tej reguty. Uczniowie powinni poznawaasady rzdzice kolejndciq dziatai raczej
przez rozwjzywanie coraz bardziej zZionych przyktadow taiprzez zapamtywanie
teoretycznych regutek. W bardziej skomplikowanymgpadku lepiej jestzyé zbednego nawiasu
dla utatwienia uczniowi uchwycenia struktury daneggazenia. Wstawianie dodatkowego
nawiasu, gdy nie zmienia to wafto wyrazenia, a mee utatwi: obliczenia lub podkedi ¢
prawidiowg kolejngi¢ dziatai, powinno by akceptowane, a nawet zalecanglidecze: na
przyktad wstawi nawias w dziataniu 44 + 8 - 12 - z8pisze to wyrgnie jako 44 + (8 - 12) —
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10, naley uzna ten zapis za prawidtowy. Warto nawet czasemeaachuczniow do takiego
sposobu utatwiania sobie oblicze

Jak nalely rozumie* wymog: ,uczé szacuje wyniki dziat@'?

Szacowanie przyhkthnego wyniku bez konieczoodoktadnego wykonania obliozgest
umiegtnascig 0 szczegodlnym znaczenidyeiu codziennym, np. rafg zakupy w sklepie,
powinno s¢ z grubsza wiedzieile trzeba ldzie zaptacei. Szczegdblnie waa jest umiegjtnosé
szacowania przy korzystaniu z kalkulatora, aby mypadku omytkowego ndgiecia
niewtasciwego klawisza zauwg, ze otrzymany wynik jest nietdhvy.

Uczei powinien w nietrudnych przypadkach ufiebez wykonania dziatania — porowha
oczekiwany wynik z dariczby lub stwierdzt, czy zawiera giw danym przedziale liczbowym.
Sposoby szacowania zajeod sytuacji. Ména poréwnywa sktadniki (czynniki, odjenan
odjemnik itd.) z innymi liczbami lub korzy&tanabytych daviadcze arytmetycznych. Oto dwa
przyktadowe szacowania:

a) szacowanie sumy 38 + 73 — skoro 38 jegks@e od 30, a 73 wksze od 70, wt 38 + 73 jest
wieksze od 100; ponadto 38 jest mniejsze od 40, ast3nniejsze od 80, #ei 38 + 73 jest
mniejsze od 120;

b) szacowanie ilorazu 468 : 9 — poniewkb0 : 9 = 50, wec 468 : 9 musi byywicksze od 50;

c) 68 razy 41 — poniewd&8 to prawie 70, a 41 to troelwiecej nt 40, wiec 68 - 41 musi lay
bliskie iloczynowi 70 - 40, czyli 2800.

Dlaczego ucz& ma pozna zapis rzymski jedynie w zakresie do 307?

Zapis ten uczepowinien umigjtnie stosowaw kontekcie praktycznym.

W klasach I-1l stosuje go do okfania miesg¢cy, wiec wystarczy zakres do Xll, natomiast w
klasach IV-VI potrzebny jest rowaido zapisu stuleci. W dotychczasowej praktyce sekol
zapisu rzymskiego nauczano w klasie 1V. To okadaldecydowanie za warée, by uczniowie
skutecznie i trwale opanowali umiB)as¢ postugiwania s wszystkimi cyframi rzymskimi. Tym
bardziej ledzie to przedwczesne, gdy do szkoty podstawowviigj tfzieci o rok mtodsze. Nauk
postugiwania si wigkszymi od XXX liczbami w zapisie rzymskim przesnesilo gimnazjum.

Liczby catkowite i dziatania na nich

Uczei ma intuicyjnie rozumtiesens liczb ujemnych i ich znaczenigygiu. Ma umié wykona
dziatania na liczbach catkowitych w tatwych przykach, tzn. takich, w ktérych obliczenie daje
sie wykona& w pamégci. W nowej podstawie dla klas IV-VI liczby catkewvyranie oddzielone
zostaty od utamkow. Nie wymaga sdnych obliczé, w ktorych pojawiatyby siliczby ujemne
razem z utamkami. Nazwa ,,liczba wymierna” w ogiderie pojawia w podstawie dla szkoty
podstawowej (&dzie dopiero w gimnazjum).

Chodzi o to, aby nie wymagiad ucznia wykonywania dziataw ktorych pojawiaj sie utamki
ze znakiem minus. Wielu matematykow owigrzyto,ze poniewa zasady dotyezxe dziata na
liczbach ujemnychgstakie same dla liczb catkowitych i dla utamkowgondydaktycznie nie ma
miedzy nimi istotnej rénicy. Rénica jednak jest i to bardzo istotna. Ogolne zasady
rzeczywicie takie same, ale obliczenia, w ktorych uareisi d& sobie ra@ z kumulagy
trudnasci: minusy i kreski utamkowe, okaz\gie znacznie trudniejsze.

Obliczanie bezwzgtinej wartgici liczb
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Pojecie to figuruje wrod wymaga po klasie VI w sformutowaniu: uczeblicza wartd¢
bezwzgldrg liczby catkowite]. W szkole podstawowe]j wystarézyiczé zna to pajcie w
przypadku konkretnych liczb catkowitych, np. e |-5|=5, |5|= 5, |0|= 0. Po prostu ma
wiedzi€, ze j&li w zapisie liczby przed cyframi jest minus, tawegédng wartasé tej liczby
oblicza sg, opuszczaic ten znak. Poniewana umié interpretowd liczby catkowite na osi,
powinien té wiedzi€, ze na osi odlegt&’ punktu —5 od punktu O rowna$. Z bezwzgtng
wartascig wyrazen zawieragcych symbole literowe uczniowie spotksiz dopiero w liceum i to
jedynie w zakresie rozszerzonym.

Jak ma by wskpnie ksztaltowane pegie utamka?

Waznym typem konkretnych sytuacji, na ktorych opiérgsjecie utamka, g figury
geometryczne podzielone na pevinzbe czsci uwaanych za rowne, bowiem przystajce.
Ograniczamy i wiec do fi gur magcych jakes oczywisq symetre. Utamek typu n/m oksa w
tym ugciu ilosciowo, jaka ces¢ figury powstata przez podziat jej na mes@ i wziecie n takich
CZesci.

Z uwagi na przyszte ohinie wieku uczniéw w klasach IV-VI, ggste zagcia przygotowujce
pojecie utamka powinny rozpagz sie od rozcinania (ngyczkami itp.) konkretnych fi gur, ich
zginania, przektadania itp.

Uczei powinien m.in. umiestwierdzé, jakg czesé figury zamalowano i zapigdo za pomaog
utamka, a take umi€ zamalowa czs¢ figury odpowiadajcg danemu utamkowi. W tymeaju
n/m nie jest ilorazem liczby n przez ligzh, jest to iloczyn n razy 1/m. fiej pojawiaj; Sie tez
pytania dotycgzce miar, np. jak czscig metra jest centymetr.

Utamek jako iloraz jest pegiem trudniejszym. Pojawiagsiv zadaniach typu ,3 jabtka podzieli
miedzy 4 osoby” lub ,2 litry soku rozdziélna 3 rowne a&ci”. Sq to jednak interpretacje
istotnie r&ne od poprzednich i wymagapdpowiednich zabiegéw dydaktycznych.
Wainymsrodkiem ksztattowania pgjia utamka jest zaznaczanie utamkow na osi liczpowe
Utamek okrelajgcy potaenie punktu ngdzy 0 a 1 jest dla ucznia zupetnie nowym
daswiadczeniem, istotnie dym zaréwno od pokolorowanegsei figury jak i od ilorazu.
Wymaga to podzielenia przedziatu [0,1] na rowngciz Utamek np. 2/3 zmienia swoj sens.
Przestaje b§ miarq danej cesci przedziatu, staje giwspotrzdng jednego punktu. Na osi
liczbowej powinna h{wygodna i odpowiednio dopasowana jednostka (gdgqmiat

ma np. dtug&¢ 6 cm, to tatwo podzieligo na 3, 6 i 12 gZci); wskazane jest, by ugzeam
umiat takg jednostk dobra¢ do danego zadania.

Co w podstawie rozumiegsprzez termin ,,utamek dziggny”?

Przez utamek dziegny (w razie wtpliwosci z dodaniem stowa: ,,skozony”) rozumie
wyrazenie postaci np. 0,24olZ 3,29. Uczé ma umié zapisa taki utamek w postaci utamka
zwyktego 2/104xlz 329/100, a take dokonywazamiany odwrotnej. Latwiejszych zamian
utamkow zwyktych o mianownikach 2, 5, 10, 20 tih. (@dgcych dzielnikami liczb 10, 100,
1000 itd.) na utamki dzieghe uczeé maie dokona dowolny metod (przez rozszerzanie
utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez miankwnpaméci, pisemnie lub za pom@c
kalkulatora). Jakkolwiek trudniejsze zamiany ucaexe, a nawet powinien, wykonywza
pomog kalkulatora, oczekuje gize utamki typu 1/2, 3/4, 2/%b8zie zamieniat w pari, a
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takie nie ledzie uywat kalkulatora do znalezienia rozwgnia dzies¢tnego utamkow typu 1/3,
4/9.

Dziatania na utamkach

Uczei ma umié wykona cztery dziatania arytmetyczne na utamkach zwyktych

o0 mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, az@ka liczbach mieszanych, jedéalkobliczenia,
ktére uczé ma wykonyw@ nie powinny by trudne. Ich celem powinno &ygrozumienie
stosowanych metod i @giniecie praktycznych umigtpasci rachunkowych, bez gtnych
utrudniei. Rachunek paratiowy na utamkach dziesnych powinien dotyczyprzyktadow tak
prostych, by nie optacatosstosowa algorytméw ani kalkulatora, np. 0,64 + 0,3; 0,7D;5;
0,2 razy 0,4; 0,42 podzielone przez 0,6.

Rachunek pisemny dotyczy przede wszystkim utangiésetthych, z ktérych co najmniej jeden
ma najwyej dwie cyfry znaeze, np. 32,4 razy 0,072; 0,064 : 0,25. W trudnigjezzachunkowo
przyktadach wskazane jest korzystanie z kalkulatora

Obliczenia, w ktérych wygiujq jednoczenie utamki zwykte i dziegne, uczgé powinien
wykona jedynie w przypadkach niewymag@ajchzmudnych zamian jednej postaci utamka na
drugg, a wiec nie trudniejszych hi3,75 + 4v2; 3,6 - 12/3; 2% : 1,2 itp. Celem tychicd®i
powinno by raczej nabycie umiegjnasci wyboru odpowiedniej zamiany swiadomienie
uczniom wielopostaciowoi liczby, ni ¢éwiczenie skomplikowanych obliégzéJcze: ma
poréwnywa réznicowo utamki (np. o ile 2 jest gikisza od 1/3). Jedynie w niektérych
przypadkach uczemae take poréwnywa ilorazowo utamki dziesine lub zwykte (na przykiad,
stwierdzagc, ze liczba 2,4 jest dwa razy mniejszaliizba 4,8), jednale najczsciej
poréwnywanie ilorazowe utamkow jest niecelowe,\webgbsurdalne.

Zbyt skomplikowane obliczenia wielodziataniowe @dwieajq wielu uczniéw, dlatego nalgich
unikac. Wprawdzie niektorzy uczniowie luliakie wyzwania i im nmioa da® maliwosé
rozwigzywania trudniejszych przyktadow, ale powinnrgatisiktowa® to nadprogramowo. Nie
nalely oczekiwa od kadego ucznia umigjnasci obliczania wartéci wyrazenia
arytmetycznego, w ktérym jest do wykonania wigtargZci przygotowawczych (zamiana
utamka dziegtnego na zwykly i odwrotnie, sprowadzanie do wsggdnmianownika, zamiana
na utamek niewkiwy) i ktérych nagromadzenie gubggtosé obliczei. Nalety te

akceptowa rozne sposoby utatwiania sobie rozeania (np. obliczenia gatkowe na
marginesie) pod warunkierfg uczé dba o poprawn&’ calego zapisu.

Podobnie jak w przypadku liczb naturalnychzmeoczekiwa, ze uczé potrafi bez wykonania
dziatania oszacowgjego wynik. Powinien na przyktad spostrzec(,647 + 0,478 jest wksze
od 1, poniews dodaj;c same tylko eZci dziesgte, otrzymujemy 1.

Dlaczego nie ma ogolnego gamja procentu w podstawie dla szkoty podstawowej?

Procenty usurto ze szkoty podstawowej w 2007 r., bowiem w vgighotach uczono tego w zbyt
trudny, abstrakcyjny sposob i efektem tego bytgrjedmechaniczne opanowywanie regut.
Biorgc pod uwag, ze po obnieniu wieku uczniow klasa Védizie odpowiadadotychczasowej
klasie V, te dwa powody zadecydowaty w 200zercaty dziat o procentach przesetoi do
gimnazjum.
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Wiele 0s6b ubolewato z tego powodu. Argumentowasiosznie Ze uczé po szkole
podstawowej powinien co najmniej wiedzieo to jest 50% czy nple starajc sk zarazem, aby
ograniczy wymagania stawiane uczniom. Petgjnastpujece sformutowanie:

Uczei interpretuje 100% danej wielko jako cat@¢, 50% — jako potog, 25% — jako jedn
czwart, 10% — jako jedm dziesitq, a 1% — jako setnczsé pewnej wielkéci liczbowey;

w przypadkach osadzonych w kostsk praktycznym oblicza procent danej wigtiipw stopniu
trudnasci typu 50%, 10%, 20%.

Ponadto znajduje &ito nie w dziale ,Dziatania na utamkach zwyklyatiziesetnych”, lecz w
dziale ,,Obliczenia praktyczne”, co ma podkli€, ze nie chodzi tu o wiedogodlry, teoretycza.
Nauczyciele wypowiaday sk 0 obecnym projekcie wytali zaniepokojenieze nie kedzie s¢ w
szkole obliczanp. 19% czego Przecié procenty powinny kyobjasnione ogdlnie. W klasie na
lekcjach oczywtie mana robi¢ takie obliczenia. Z zapisu w podstawie wynikapégl¢e nie
powinno by takich trudniejszych procentéw na sprawdzianié/p&lasie. Autor podsrcznika
umieszczaicy takie zadanie powinien wyirde zaznaczy ze w klasach

IV-VI jest to materiat nadobowzkowy.

Oczekuje i ze uczé bedzie dobrze wiedziate 50% to potowa, np.cdzie wiedziatze 50% z
kwoty 240 zt to potowa tej kwoty, czyli 120 zt084alkwoty 240 zt to 24 zi. Niestety nieraz
bywalo takze na pytanie, ile to jest 50% z kwoty np. 240&guobliczat 50 razy 240 dzielone
przez 100, stosef 0golng reguk, ktérej se wyuczyt. Nie jest konieczne, by ucgekoty
podstawowej umiat oblicZyl9% kwoty 240 zi, ale powiniendwiadom tegoze to trocle

mniej ng 20% tej kwoty, a zatem jest to treanniej nt 48 zi.

Stereotypowe jest mniemanie,na lekcjach matematyki uézema poznawéogolne metody, a
nie ich jakig szczegdlne przypadki. £&to to jest stuszne, ale w wield @zypadkach
przyczynia i do przedwczesnego, pagibwego opanowywania zbyt trudnych regut. Tak byto
m.in. z procentami. Ucae&kaiczgcy szkat podstawow nie musi jeszcze zhakrelenia
procentu, powinien tylko umig@rzettumaczy sobie informacje podane wzyku procentow

na informacje o utamkach i to tylko dla tatwych peatow typu 100%, 50%, 25%, 10% i w
przyktadach osadzonych w kontgk praktycznym. Natg zdecydowanie unikalgorytmizacji
obliczei procentowych. Uczema mie niewielki, ale dobrze ugruntowany zakres intuicji
dotyczcych procentow.

W gimnazjum te intuicjegdg ugruntowane, rozszerzone i usystematyzowane.

Czy w podstawie dla szkoty podstawowej jest alggbra

W klasach IV-VI mamy pewne elementy algebeye mpaliwie praktycznie.

Uczei ma umié korzysta z nieskomplikowanych wzoréw z oznaczeniami litgnovnp. ze
wzoru P =% ah na pole trgjta) i — co waniejsze — ma umiezamienia je na forng stowny,
tak aby wzor byt dla niego skrétowym zapisem schep@sgpowania: ,jedna druga podstawy
razy wysoker”.

Obecnie procenty zn6w umieszczono w nowej podsthavidas IV-VI, Pajcie ,wyrazenie
algebraiczne” wysipuje z koniecznoi jako hasto w podstawie, jednak u¢zmznaje te
wyrazenia w praktyce, bez proby wyiaania, co ogolnie rozumiegpod f nazwy. Ucze: ma
wykonywa proste obliczenia zwzane z podstawianiem do danego wzoru. Powinief takie
opisa’ taki wzor wkasnymi stowami, na przyktad wiyji&, co oznaczajlitery we wzorze P = a -
h i zastpi¢ ten wzor sformutowaniem typu: ,pole rownolegtoba&ibok razy odpowiednia
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wysokd¢”. Nie oczekuje % od uczniow algebraicznego przeksztatcania wzohdagg doda® 2x
+ 3x (przez analogie np. do 2 tys. + 3 tys.), akemaley wymagd

dodawania 2 - x + 3 - X, ani tym bardziej 2 - x. Zsozumienie tego ostatniego jest znacznie
trudniejsze.

Uczei ma te rozwigzywa’ rownania pierwszego stopnia z niewiadowystpujeCq po jednej
stronie rébwnania, ale — uwaga: poprzez zgadywatopetnianie lub wykonanie dziatania
odwrotnego. Otdsensowne odgadywanie i ngstie sprawdzanie tego naledo normalnego
repertuaru rozumowamatematyka i w pewnych przypadkachenakaza sie skuteczniejsze i
stosowanie wyuczonego schematu. Zalecanym sposobemazywania rowna jest
zgadywanie, w nieco trudniejszych przyktadaclyq@aine z dziataniem

odwrotnym i dopetnianiem. Rozuywanie réwna jest w szkole podstawowejsle zwizane z
rozumieniem dzialai zapisu — na tym etapie nie stosujemy metody agwdwnowanych.
Uczei powinien umié rozwigza¢ zarébwno rownanie 5x = 10 (np. przez odgadig), jak i
rownanie 5 - x = 10 (np. przez dzielenie).

Skyd sie wzieto ograniczenieze niewiadoma ma wygtowa’ tylko po jednej stronie rownania?
Ot& badania naukowe dydaktykow prowadzone w wiellakhapokazaty;e istnieje ogromna
réznica trudnaci miedzy réwnaniami np.5x — 28 = 32 i 7x — 28 = 32 + 2x.

Dla dobrego licealisty gto réwnania o niemal identycznym stopniu trugimalednak okazuje
sie, ze wielu miodszych ucznidw potrafi rozua lewe réwnanie, a prawe pozostaje poza
zasegiem ich meliwosci. Ujmujc to w wielkim skrocie, ndna rzecze to lewe rownanie daesi
rozwigzaé na poziomie nyenia arytmetycznego poprzez odwracanie dzigmawe natomiast
wymaga jd mylenia algebraicznego.

W dawniejszych programach nauczania pojawia¢dosidz;ce wytpliwosci hasto: zapisywanie
wyrazern algebraicznych. Nie wiadomo byto, czy chodzi cagemia typu: lloczyn liczb ai b
zwiekszony o 5, czy raczej: lle nd6g ma n koni? Z obgerepisu wyrénie wida’, ze oczekujemy
od uczniéw umietnasci drugiego typu.

Mozna od ucznia oczekiwaimiegptnosci zapisywania w postaci wydania algebraicznego
informacji osadzonych w konkeke praktycznym z zadamiewiadona, np. zapisanie ile
kosztuje 5 kg jabtek w cenie po x ztotych za kdoglub ile lat ma Kasia, przy podane;j
informacji, ze jest o 5 lat starsza od Basi, ktora ma b lat.|djsi uczniowie magsobie take
poradzt z zapisywaniem informacji, w ktérych niewiadonmejast okrglona z gory

(mog; sami to ustali), ale na tego typu przyktady przyjdzie czas w gijum.

Zadania tekstowe

Wazna jest swoboda ucznia w doborze metod r@gzywania zadatekstowych. Szczegdlnie
wyraznie wtedy wida, jak uczé rozumuje, jak rozumie tekst zawier@j informacje liczbowe,
jakq tworzy strate@ rozwigzania. Naléy akceptowawszelkie poprawne strategie | dopuszcza
stosowanie przez ucznia jego wtasnych, w gniagytelnych zapiséw rozyzania.

W podstawie wytaie okr&lono, czego oczekujeesad ucznia. Nie wymagaesstosowania
rownai do rozwizzywania trudnych zadaekstowych, takich, ktérych ugzeie potrafi

rozwigzaé za pomog rozumowania arytmetycznego. iiva jest, by uczenie tylko rozwgzywat
zadania tekstowe, alezteby sprawdzat otrzymane wyniki, ocen@jchzyciowg sensowng’.

Elementy geometrii ptaszczyzny
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Uczei ma zarOwno rozpoznawanazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek oraz imfc
i proste prostopadte i rownolegte, ale rowhirgsowa’ je: z pomog linijki i ekierki, oraz
szkicowo odfcznie.

Nie naley oczekiwé od ucznia znajongai definicji kgta — jest zbyt trudna i niejednoznaczna,
szczegolnie w zestawieniugdmi w wielokcie. Wystarczy;e umie z sensem wyka@na
czynndgci wymienione w podstawie programowej.2da wywac nazwy ,,kt petny” dla ksta o
mierze 360 stopni oraz gkpotpetny” dla kita o mierze 180 stopni, ale nazwy te moge’ dla
ucznia sens jedynie w specjalnym koftigk np. sumydow w trojlgcie, a nie jako nazwy
samodzielnych obiektow. b wywa' takie pogcia ,, kgt wklesty”, szczegdblnie w wielakach.
W praktyce #t jest najczsciej utezsamiany z jego miari dopuszczalne jest takie traktowanie go
przez ucznia.

Uczei powinien postugiwésie pojeciem wielokta (trojkgta, czworolta) intuicyjnie, bezadnej
definicji (definicja, korzystaca z pogcia tamanej zamkaiej— to najwczéniej poziom liceum).
Trapez definiujemy jako czworgkktory ma co najmniej jedrpare bokow rownolegtych.
Uczei powinien wiedzi& ze kady rownolegtobok jest trapezem, powiniehudmie’ poda’ co
najmniej jeda cecle wyodrkbniajgcq, na przyktad kwadraty spad rombow lub
réwnolegtoboki sp&réd trapezow.

Nie oczekujemy od ucznia definicji kota i @hu, powinien jednak zdadznice miedzy tymi
pojeciami oraz wiedzi€ ze srednica kota (okggu) jest jedn z ceciw tego kota (okegu), a
promiei kota (okegu) jest dwa razy krotszy grednicy tego kota (okgu).

Bryly

Uczer ma rozpoznawai nazywa graniastostupy proste, ostrostupy, walce zkto kule w
sytuacjach praktycznych i wskazyita bryly wréd innych modeli bryt. Wkszej wiedzy
oczekujemy w przypadku prostopadtanow i szecianow, w szczegolgoi objasniania,
dlaczego dany graniastostup jest (lub nie jestspppadidcianem. Wymaga &rozpoznawania
siatek graniastostupow prostych i ostrostupéw axsowania siatek prostopadicianéw, ale
dla lepszego poznania tych bryt uézmwinien sklei kilka z nich

z whasno gcznie sporgzdzonych siatek. Dla ucznia jest to rozrywka i saares pokazanie swoich
zdolngci manualnych, a jednocs#tge przygotowuje go do pdiejszych obliczei rozwija
wyobranie przestrzeng. Warto te, by skleit powierzchaiboczy staka (,,czapeczk) z
wycinka kotowego.

Obliczenia w geometrii

Ksztaltowanie pegia pola prostokta naley rozpocz¢ od sytuacji, w ktérych oba boki
wyrazajq Sie liczbami naturalnymi i uczema obliczy, z ilu kwadracikow sktadagprosto kt.
W naturalny sposéb pojawiaesinnaenie.

W przypadku diugei utamkowych wystarczye uczé wie,ze nadal stosuje gite sany
procedue: aby obliczy pole prostokta, mnde dtugasci bokow (wyraone w tych samych
jednostkach).

Wymaog stosowania przez ucznianych jednostek pola {lz objetosci) nie jest rowno znaczny z
umiegtnascig zamiany jednej jednostki na deudJcze: powinien stosowardzne jednostki w
zaleinasci od kontekstu zadania.z#di zaleceniem jest podanie wyniku np. w litracklaae g w
centymetrach, natg zamienid jednostki na poziomie liniowym, czyli najpierw ty@metry na
decymetry, a potem dopiero obliézabjetos¢ czy pojemnsx.
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Droga, predkasé, czas

Przy wykonywaniu zwtanych z tym oblicZzaicze nie musi umiépostugiwa sie wzorami
fizycznymi (typu v = s/t). Wystarczyslieicze: wie,ze predkasé to jest droga podzielona przez
czas i umie to stosowalcze: mae wyraac predkas¢ w wygodnych w danej sytuacii
jednostkach (np. w km/h lub m/min), nie Balgdnak od niego oczekidamiegtnasci zamiany
jednych jednostek pdkasci na inne; to pojawi g dopiero w gimnazjum.

Elementy statystyki opisowej

Uczei ma gromadzii porzzdkowa* dane, postugug sie m.in. tabelami. Ma teodczytywa i
interpretowa dane przedstawione w tekstach, tabelach, diagramae wykresach, przy czym
nie chodzi tu o wykresy funkcji w uktadzie wsgalngch, lecz o takie wykresy, jakie mip
pojawi¢ w gazecie (na przyktad notowania walut lub zmiamgperatury w prognozie pogody).

Zacytowatam celowo w cadoi fragment Komentarza do podstawy programowej daty
matematyki na Il etapie edukacyjnym, ponieyest to bardzo dobre opracowanie pokazej

jak rozumié ksztatcenie matematyki wg nowej podstawy prograejoi®oza tym oprocz
doktadnych wyjénien jakimi umiegtnosciami rézni si¢ obecny absolwent | etapu edukacyjnego
od tego sprzed kliku lat, do ktérychazglismy juz przywykmaé, fragment ten zawiera
wskazowki metodyczne jak wprowadzaoszczegolne zagadnienia.

W programie ,Wspélnie w lepgz-przyszté¢” w czesci dotyczcej tréci wraz z opisem
procedur osigania celdéw i opisem celow szczegotowych dla kidsyozszerzytam te

wskazowki, tak by nauczyciel realiagy program miat tatw&€ w przygotowaniu sido zagc,
cze$¢ z nich zawiera tate przyktady z najbliszym otoczeniem ucznia.

2. CELE PROGRAMU | ZADANIA NAUCZYCIELA

2.1. Cele ogolne ksztalcenia ogdlnego a cele prooma

Tworzac ten program przede wszystkim na uwadze zapevweniealizacji nadradnego celu —
celu ksztatcenia ogdlnego w szkole podstawowejijgleist:

Ksztatcenie ogdlne w szkole podstawowej tworzyafnetht wyksztatcenia — szkota tagodnie
wprowadza uczniéw vwiat wiedzy, dbajc o ich harmonijny rozwdj intelektualny, etyczny,

emocjonalny, spoteczny i fizyczny.

Program umagliwia realizacg celéw ksztatcenia ogélnego na |l etapie edukaayjrgapisanych
w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego:

1) przyswojenie przez uczniow ofmmego zasobu wiadonw na temat faktéw, zasad,
teorii i praktyki, dotyczcych przede wszystkim tematéw i zjawisk bliskich
daswiadczeniom uczniow;

N
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2) zdobycie przez uczniow ungiiasci wykorzystania posiadanych wiadaofoiopodczas
wykonywania zadai rozwigzywania problemow;

3) ksztaltowanie u uczniow postaw warurdaych sprawne i odpowiedzialne
funkcjonowanie we wspoétczesnyiviecie.

W niniejszym programie realizacja tych celow odbywasie w oparciu nasgpujace ich
rozumienie:

ad.1.

Przy tworzeniu programu nauczania najistotniejsey@mentem byt taki dobor materiatu,sce
zada oraz metod, by uczniowie mieli movos¢ poznawa nowe wiadoméci matematyczne w
oparciu o zjawiska bliskie dwiadczeniom uczniow, oraz by ich motywacja do nauk
matematyki wynikata z potrzeby wykorzystania jeflalszej naucedyciu codziennym

ad.2.

Ksztalcenie matematyczne poparteziiveoscia wykorzystania go w sytuacjach praktycznych
powinno sté si¢ dla nauczycieli nadezinym celem. Praktyka w tym zakresie pokazige,
stosowanie wiedzy i umignosci w sytuacjach praktycznych sprawia uczniomedproblemy.
W programie kitag nacisk na swobodny dobor przez ucznidow sposobawis@ania zadania czy
problemu (najbardziej dogodny dla ucznia) i prowwkaia do obserwacji najikzego
otoczenia i odnajdywania przyktadéw zastosowanenpoej wiedzy. Nauczyciel powinien
tworzy¢ takie sytuacje, aby uczniowie sami zauwaproblem, a nagpnie probowali go
samodzielnie rozwgzat.

Ad.3.

Oprocz zdobytej przez uczniéw wiedzy i umgtapsci warunkugcych ich funkcjonowanie w
nowoczesnymwiecie niezwykle istotneastakze postawa i odpowiedzialébza drugiego
cztowieka, normy moralne, ktoredn stosowd w zyciu. Lekcje matematyki mma z
powodzeniem wykorzysgéado realizacji take tych celow. Podczas nich ksztatcimy przecie
systematyczrig, wytrwatas¢, odpowiedzialnée, doktadnd¢ i precyzg, zaleznos¢ od innych
(praca w grupach, metoda projektu). Niniejszy paogdaje takie mdiwosci zarowno
nauczycielowi przy projektowaniu i prowadzeniu gsg, jak uczniowi - odbiorcy i
uczestnikowi realizowanego programu.

2.2. Zadania nauczycieli - umiajtnosci ponadprzedmiotowe

We Wstpie do podstawy programowe]j oproczagyopisanych celow ksztatcenia znaplsg
takze zapisy dotycre najwaniejszych umigjtnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie
ksztalcenia ogolnego w szkole podstawowej, o kitdryie mana zapomni&przy tworzeniu
programu i jego realizacji, bowiem tylko uéze& nie wyposaony kedzie miat szansna
osiagniecie celow szczegotowych z matematyki t8:

1) czytanie — rozumiane zaréwno jako prosta czyfirjako umiegtnasé rozumienia,
wykorzystania i przetwarzania tekstéw w zakresiezliwiaj qcym zdobywanie wiedzy,
rozwoj emocjonalny, intelektualny i moralny orazestnictwo wyciu spoteczéstwa,;

Y
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2) mylenie matematyczne — ungigjasé korzystania z podstawowych nedzi matematyki
w zZyciu codziennym oraz prowadzenia elementarnychmoga: matematycznych;

3) mylenie naukowe — umignasé formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach
empirycznych dotygeych przyrody i spotecistwa;

4) umieptnas¢ komunikowania giw jezyku ojczystym i wzyku obcym, zarébwno w mowie
jak i w psmie;

5) umiegtnosé postugiwania si nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi, w tym ta& dla wyszukiwania i korzystania z informacji;

6) umiegtnosé¢ uczenia si jako sposéb zaspokajania naturalnej ciekésvéwiata,
odkrywania swoich zainteresoxwaprzygotowanie do dalszej edukaciji;

7) umiegtnasé pracy zespotowe.

Umiejetnosci w/w sa umiegtnosciami niezlgdnymi dla funkcjonowania kalego cztowieka i
wykorzystywana niemal podczaszkigj minuty jegazycia, a wykonywane automatyczniesio
nie zwracaj naszej uwagi. Aby jednak tak byto trzeba te ugtnegci w uczniach wyksztatéi

To nauczyciel jest projektantem swojej lekcji iaio tworzy sytuacje dydaktyczne, uazglko
uczestniczy w tym procesie. Szkoput w tym, by rabithgtnie, by byt ciekawy kadej nasg¢pnej
lekcji i nie byt zngczony monotoni i usilnymi staraniami nauczyciela, eggo np. uczeniem
czytania ze zrozumieniem na lekcji matematyki caepadnym stosowaniem pracy w grupach
na kadej lekcji, by zad&tuczyni zapisami rozporgizenia o umigjtnosci pracy zespotowej.
Pameta¢ nalezy, ze te umiegtnosci ma ksztatai podczas swoich lekcji kdy nauczyciel przy
okazji realizacji swojego przedmiotu.

Nauczycielowi realizacemu ten program zostawiam petfowolna¢ w dobieraniu przyktadow
dziatar pozwalagcych na wyksztatcanie u uczniéw umtejsci ponadprzedmiotowych. W tym
miejscu podaj jedynie po kilka:

1) czytanie — rozumiane zarO6wno jako prosta czy&no:
samodzielne czytanie polecezada z trescia, odczytywanie informaciji z
roznychzrodet (diagramy, symbole, tabele, wykresy...), czigagtobalne,
czytanie ze zrozumieniem zadatresciach zzycia codziennego, w tym ta&
artykutéw prasowych, reklam, ulotek, odndanie informacji wanych od mniej
istotnych lub zhdnych.

2) mylenie matematyczne — ungigjas¢ korzystania z podstawowych negdzi
matematyki...wykorzystanie zalenoici czasowych do planowania pracy, czasu
wolnego..., rozwizywanie zada o tresciach zzycia codziennego z
wykorzystaniem narzlzi matematycznych, korzystanie z aplikacji kalkoitaw,
kodowanie, system dwdjkowy — binarny, kalkulatazydto, obliczenie
pienizne, wykorzystanie jednostek miar, o{emie zdarzé na osi czasowej, do
zestawi@, poréwna, korelacji, obliczanie pol, objosci na praktycznych
przyktadach, argumentowanie, wyaaie adéw, wnioskowanie.

3) mylenie naukowe — umignas¢ formutowania wnioskéw opartych na
obserwacjach...wykorzystywanie déwiadcze i obserwacji do formutowania
wnioskow (dédwiadczenie — obserwacje — wniosek), dziatanie vgsatu:
obserwacja— skonkretyzowanie §hywniosek, wykorzystanie poprawnej
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argumentacji do wnioskowania, wyszukiwanie, pdkowanie i interpretowanie
informacji z r&nychzrodet (wyniki bada statystycznych (CBOS,...), reklam,
ulotek. wynikow probnych sprawdziandw, artykutévagowych, odrénianie
sonday od opracowa naukowych.

4) umieptnas¢ komunikowanie giw jezyku ojczystym ggyku obcym.:
pisanie listow, zaprosagzyczen, kartek, ulotek, ogtosie e-maili, zwracanie
uwagi na poprawng wypowiadania & zarowno w mowie jak i pmie — poprzez
budowe zda, sktadnie, budowani@iadomdci jezykowej, wyhczanie
autokorekty, stosowanie synonimow.

5) umiegtnasé¢ postugiwania s TIK, ...;
wykorzystanie zasobow Internetu do przygotowardalsilekcji, do odrobienia
pracy domowej, wykorzystanie multimediéw do naukykorzystanie poczty
elektronicznej np. do odrabiania, zadawania aattanowych, wykorzystanie
Power Pointa do prezentacji efektow swojej pracygkavzystywanie umigtnosci
pracy z notebookiem do zapisywania notatek. Trzethaa zauwayc, ze
nowoczesne technologie, bez kontroli, rpdiebezpieczéstwo sg¢gania po tréci
niebezpieczne dla psychiki dziecka. Dlatego nauetpowinien uczy
selekcjonowania informacji w sferze wiadafoiomerytorycznych i odpowiednich
dla uczniéw tréci.

6) umieptnasé uczenia ¢ jako sposob zaspokajania naturalnej cieksevo
swiata,...:poszukiwanie — odkrywanie zainteres@wazdolnig, talentow,
dokonywanie samooceny, pokazywanie technik rozpsane u siebie (uczniéw)
preferencji do optymalnego ucznig-siliagnoza wspna, pokazywanie,
uswiadamianie korz§ci zag¢ ruchowych, sportowych, rekreacyjnych do uczenia
si¢, dla zdrowia i jako sposéb girania czasu wolnego, w odpoczynku.
Stosowanie przez nauczyciela elementow oceniaziatksiacego, poprzez
dawanie informacji zwrotnej uczniowi tak wskazywa bedzie drog do
najskuteczniejszego uczenia.slakze stosowana indywidualizacja pomeo
uczniom w poznawaniu siebie i swoich preferencjefiektywnego uczeniacsi

7) umieptnasé pracy zespotowepraca w grupach jako metoda pracy na lekcji,
udziat w projekcie, odrabianie pracy domowej(npapa), przygotowywanie
materiatéw do lekcji. Pracag w grupach nauczyciel powinien zwréeavag; na
korzysci ptynace z pracy zespotowej ale fakna odpowiedzialrio, jaka
obarczony jest kaly cztonek zespotu, jak vae jest przestrzeganie zasad pracy
w grupie oraz jak wane jest przydzielanie rél: nie kdy nadaje sina lidera, nie
kazdy na organizatora,... kdy natomiast ma takie cechy i ungiggjosci ktore
maozna wykorzysté z korzycia dla catego zespotu (um. plastyczne, techniczne).

Kolejne zapisy w rozposgizeniu o podstawie programowejzakzobowszuja hauczyciela do
projektowania pracy w okénym kierunku. Niektére z nich wynikapezpdrednio z wyej
opisanych umiegnasci ponadprzedmiotowych, inne wskazup konieczn& podicia dziata przez
nauczyciela, ktére wyksztalcaeda prawidtowe nawyki pogpowania niezédne w dalszym
ksztatceniu a tate p&niejszym samodzielnyrryciu. Mam tu na méfi zapisy:

Jednym z najwmiejszych zadaszkoty podstawowej jest ksztatcenie ugtmesci

N LASOWICE AN LG Er I 2

Priorytet Il Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztatcenia.



KAPITAL LUDZKI el

*

NARCDOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *, % o

Projekt ,Nowoczesna edukacja przedmiotow Scistych i humanistycznych” wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

postugiwania si jezykiem polskim, w tym dbdtoo wzbogacanie zasobu stownictwa uczniéw.
Wypelnianie tego zadania najedo obowizkoéw kadego nauczyciela:

e dziatania w celu realizacji tego zadaniazme pohcz\¢ z dziataniami ksztaycymi
umiegtnas¢ komunikowania giw jezyku ojczystym gzyku obcym. opisanymi wyej.

Wainym zadaniem szkoty podstawowej jest przygotowezieow daycia w spoteczestwie
informacyjnym. Nauczyciele powinni stwafzeczniom warunki do nabywania unggjosci
wyszukiwania, pordkowania i wykorzystywania informacji zZnychzrodet, z zastosowaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych, nagzégch z régnych przedmiotow.
« Dziatania w celu realizacji tego zadaniazma pohczy¢ z dziataniami ksztahcymi
umiegtnas¢ postugiwania s TIK,... opisanymi wyej.

Realizacg powyszych celow powinna wspomagiobrze wypos@na biblioteka szkolna,
dysponujca aktualnymi zbiorami, zaréwno w postacegsizbioru, jak i w postaci zasobow
multimedialnych. Nauczyciele wszystkich przedmigdwinni odwotywa sie do zasobdéw
biblioteki szkolnej i wspétpracowa nauczycielami bibliotekarzami w celu wszechstego
przygotowania uczniow do samoksztatcemi@iadomego wyszukiwania, selekcjonowania i
wykorzystywania informaciji.

* Pomog nauczyciela w wypetnianiu zafteksztatcenie umiejnasci postugiwania s
jezykiem polskim.. jak i przygotowanie uczniow dgcia w spoteczsstwie
informacyjnynjest dobrze wypogana biblioteka szkolna. Odwotywanie sio jej
zasobow i wyposaenia wyksztatci w uczniach nawyk poszukiwanianygch informacji z
wykorzystaniem tego co jest w jego otoczeniu, ew $poséb doceni wysitki wszystkich
dbapcych o dobra zgromadzone w jednym miejscu. Korzysta internetu winie w
bibliotece ma take dodatkowe atuty, otdiczer korzysta z zabezpieczonej sieci pod
wzgledem stron niedozwolonych, a takpod nadzorem nauczyciela bibliotekarza.

Poniewa srodki spotecznego przekazu odgryavepraz wiksz; role zarbwno weyciu
spotecznym, jak i indywidualnym zkg nauczyciel powinien gwieci¢ dweo uwagi edukacji
medialnej, czyli wychowaniu uczniow do ydiavego odbioru i wykorzystania mediow.

* to zadanie mima na lekcji matematyki wykodanp. poprzez nawkywanie do sposobéw
spedzania czasu wolnego, w tym poprzez selekcjonowanmmigramow telewizyjnych np.
analizowanie programu tv w gazecie; poprzez prdeavaywanie reklam telewizyjnych
-wskazywanie na zagkenia z niewtéciwego ich odbioru; poprzez ksztattowanie nawyku
weryfikowania informacji pod &em ich realnéci-prawdziwgci i zwrdcenie uwagi na
manipulowanie poprzez reklamy.

Wainym zadaniem szkoty podstawowej jestdaddukacja zdrowotna, ktorej celem jest
ksztattowanie u uczniow nawyku dbaloco zdrowie wiasne i innych ludzi oraz uraiepsci
tworzeniasrodowiska sprzyjajcego zdrowiu:
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* wypelnienie tego zadania rta zapewrd na lekcji matematyki poprzez dobieranie
zada o tematyce zdrowotnej, takie jak np. obliczanimka uktadanie jadtospisu
dziennego z zachowaniem proporcji z piramidyywdania, uktadanie rozktadu dnia z
rozbiciem godzinowym, zaréwno podczas roku szkadrjag i dni wolnych od nauki (np.
w wakacje).

W rozwoju spotecznym bardzoina jest ksztattowanie postawy obywatelskiej, postaw
poszanowania tradycji i kultury wtasnego naroduakie postawy poszanowania dla innych
kultur i tradycji. Szkota podejmuje odpowiedniekine celu zapobiegania wszelkiej
dyskryminacji.

* To zadanie jest realizowanezkiego dnia, podczas k@ej sytuacjizycia codziennego w
szkole (lekcje, przerwy, wycieczki i wigia,...) i szczegotowo opisane przy realizacji
celow wychowania.

3. CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE

Ponizej przytaczam fragment rozpadzenia (Dz.U. 2012 nr 165 poz. 977) zawiggepgo wymagania
0golne (cele) dla przedmiotu MATEMATYKA na Il etapédukacyjnym:

l. Sprawngi¢ rachunkowa

Uczei wykonuje proste dziatania pagoiowe na liczbach naturalnych, catkowitych i utaaoik,
zna i stosuje algorytmy dziatgpisemnych oraz potrafi wykorzyséti@ umie¢gtnasci w sytuacjach
praktycznych.

Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji

Uczei interpretuje i przetwarza informacje tekstowezliowe, graficzne, rozumie i interpretuje
odpowiednie pegcia matematyczne, zna podstawdarminologe, formutuje odpowiedzi i
prawidtowo zapisuje wyniki.

[ll. Modelowanie matematyczne
Uczei dobiera odpowiedni model matematyczny do progtepsji, stosuje poznane wzory i
zaleinasci, przetwarza tekst zadania na dziatania arytmatgci proste rownania.

V. Rozumowanie i tworzenie strateqii

Uczei prowadzi proste rozumowanie sktaglzg se z niewielkiej liczby krokow, ustala kolejdo
czynndgci (w tym oblicze) prowadzcych do rozwjzania problemu, wygga wnioski z kilku
informacji podanych w rfnej postaci.

Program nauczania matematyki ,Wspélnie w lapsprzysziéc” dla 1l etapu edukacyjnego
zapewnia realizagjceléw opisanych w powgzych wymaganiach ogoinych. UéZesztatcony
wedtug tego programu ma szansabycia i doskonalenia umgéjosci opisanych w tych
wymaganiach. Do kalego z wymagaogolnych formutug umiejetnosci szczegotowém
przypisane.

N
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Ad. I. Sprawnos¢ rachunkowa

Uczea:

sprawnie wykonuje w pargi cztery podstawowe dziatania: dodawanie, odejnmieya
mnazenie i dzielenie liczb naturalnych, catkowitychamikéw zwyktych i dziestnych,
zna i poprawnie stosuje algorytmy dziatza liczbach naturalnych i utamkach
dziesgtnych sposobem pisemnym,

zna i poprawnie stosuje reguty kolejebwykonywania dziata.

oblicza wartéci wyrazen arytmetycznych (wielodziataniowych), w ktorych vesuja
liczby catkowite, z zastosowaniem regut kolgjciovykonywania dziata,

zna i stosuje zasady dodawania, odejmowaniazema i dzielenia utamkdow zwyktych,
zna i stosuje zasady skracania i rozszerzania damakvyktych, zamiany liczb
mieszanych na utamki nievgigiwe i utamkow niewtéciwych na liczby mieszane,
poréwnuje liczby naturalne, utamki zwykte i dzigsee,

zna i stosuje cechy podziekwoliczb,

zna i stosuje zasady zaaglania liczb i szacowania wynikow dziata

postuguje si kalkulatorem przy wykonywaniu trudniejszych obbtz

stosuje dziatania paggiowe i pisemne w sytuacjach praktycznych (rezwje zadania
tekstowe a take uktada tréci do podanych dziafg.

Ad. Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji

Ucze:

odczytuje i interpretuje informacje tekstowe, liogke, graficzne bezpgcednio
wynikajace z tréci zadania,

przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, grafigzne

przedstawia dane wdych formach graficznych,

rozumie i interpretuje odpowiednie poja matematyczne,

zna podstawowterminologeé matematyczai uzywa prostegogzyka matematycznego,
stosuje ¢zyk matematyczny do opisu rozumowania i formutowarzyskanych
wynikow,

wykorzystuje podany sposob pgsbwania,

stosuje standardawprocedug dla typowych, a tate nietypowych danych,
precyzyjnie przedstawia przebieg swojego rozumosani

formutuje odpowiedzi, adekwatne do pytaostawionych w zadaniu i zapisuje wyniki
rozwiazuje zadania tekstowe, odczytjniezlzgdne informacje i dostrzeggy zalenosci
migdzy nimi,

ukitada pytania lub zadania tekstowe do podanyarnmdcji.

Ad. lll. Modelowanie matematyczne
Uczen:
» dobiera odpowiedni model matematyczny do prostiejesyi,
* stosuje poznane wzory i zatescli,
* Opisuje typowe sytuacje zadaniowe za pogpmostego wyrzenia algebraicznego,
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» zapisuje tekst zadania za pom@costego rownania i roze#uje go,

* przetwarza tr& zadania na dziatania arytmetyczne,

e Ocenia przydatng otrzymanego wyniku zadania wzgem zataen rozwiazywanej
sytuaciji,

* przeksztatca informacje z jednej postaci wainn

* rozumie i wykorzystuje podanlustracg, jako wskazOowl utatwiapca rozwigzanie
zadania.

Ad. IV. Rozumowanie i tworzenie strategii
Uczea:
* prowadzi proste rozumowanie skiagtag st z niewielkiej liczby krokdw,
» uklada schemat rozwdania zadania sktadgajy sk z kilku krokow, ladz dobiera go do
wskazanej sytuacji problemowej,
» ustala kolejné& wykonywania czynnei (w tym obliczé) prowadzacych do rozwqzania
problemu,
* wyciaga wnioski wynikajce z kilku informacji podanych w #a@ej postaci szacuje
otrzymane wyniki,
» ustala zalenosci migdzy podanymi informacjami.

Program nauczania matematyki ,Wspolnie w lepsprzyszié¢” umozliwia takze realizacg
celow wychowania.

4. CELE WYCHOWANIA

Kazdy nauczyciel jest pedagogiemgegwimusi w swojej pracy uwzglniat cele wychowawcze
zawarte w podstawie programowej i wykorzystywazda okazy (lekcje, przerwy, wycieczki,
zakcia dodatkowe) do ksztattowania osobéeiaiczniow. Cytuyjc rozporadzenie:

W procesie ksztalcenia ogolnego szkota podstaweztatkuje u ucznidw postawy: sprzyicg
ich dalszemu rozwojowi indywidualnemu i spotecznetakie jak: uczciwé’, wiarygodngd,
odpowiedzialngr, wytrwatai¢, poczucie whkasnej warfoi, szacunek dla innych ludzi, ciekawo
poznawcza, kreatywsd przedsibiorcza¢, kultura osobista, gotowé do uczestnictwa w
kulturze, podejmowania inicjatyw oraz do pracy mdswej.

I uwzgledniajac zapisy zMisji szkotyw programie formuhygj cele wychowania:

* wdrazanie do samodzielsoi, systematyczrii i wytrwatosci, samodzielnego
podejmowania decyzji;

» Kksztaltowanie pozytywnego nastawienia do podejmaavanysitku intelektualnego;

» ukazanie ciekawych stron przedmiotu;

* uswiadomienie przydatriaci wiedzy i umiegtnosci matematycznych;

« aktywizowanie ucznia, zacbanie do przejawiania inicjatywy i realizowania srigch
pomystéw;

* rozwijanie umiegtnosci stuchania innych;

* wykazywanie g tolerancy, kolezenstwem i przyjania;
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* umiejgtnos¢ wspotpracy w grupie i skutecznej komunikacji;

» ksztalcenie umigjnaosci radzenia sobie ze stresem;

* przygotowanie do kolejnego etapu ksztatcenia;

» Kksztaltowanie poczucia wlasnej waitoi krytycznej samooceny.

Realizacja tych celow jest mliwa podczas kadej lekcji matematyki, program pozostawia
wiele dowolndci w tym zakresie. Nauczyciel buduajsytuacje dydaktyczne zawsze ma nalmy
réwniez w/w cele wychowawcze. M on dowolnie dobietaresci zagé¢, aby dodatkowo
wzmocnt i podkr&li¢ to co w danej sytuacji (w danym czasie, lub prkgzji rozwiazywania
sytuacji trudnych) jest konieczne (np. postawaipyczna — przy okazji rocznic historycznych,
czys$wiat lokalnych (daynki), ksztattowanie poczucia wiasnej waxni krytycznej samooceny-
np. przy formutowaniu oceny z zachowania).

5. TRESCI NAUCZANIA Z ODNIESIENIEM DO WYMAGA N SZCZEGOLOWYCH Z
PODSTAWY PROGRAMOWEJ, OCZEKIWANE OSI AGNIECIA UCZNIOW

Zamieszczone poingj tresci nauczania zostaty podzielone na dziaty zgodmpedziatem tréci w
podrczniku ,Matematyka z plusem” Gdskiego wydawnictwa @viatowego, ktory bdzie
wykorzystywany na lekcjach matematyki jako pganik towarzysacy programowi.
Odpowiadaj one kolejnym wymaganiom szczegdtowym zawartym dspawie programowej z
matematyki dla Il etapu edukacyjnego

Kazdy proponowany zakres tematyczny zawiera:

Dziat

Tresci nauczania

Wymagania szczegotowe podstawy programowej realizowanych na lekcji
Umiejetnosci szczegotowe eczekiwane oggnigcia ucznia

Dodatkowo dla kl. IV opracowaneskazéwki metodycznedo osiagania szczegétowych celow
edukacyjnych , uwzgtiniagce poziom wiedzy i umiejnosci uczniow ,na wejciu”, czyli po
przekroczeniu progu Il etapu edukacyjnego. Weddgm twzoru nauczyciel mie opracowéa
takie wskazowki dla pozostatych klas. W rozdzi@posoby osjgania celow ksztatcenia
...zawartam bardzo szczegdtowo zalecenia metodycareaiggo programu.

Ze wzgkdu na specyfik wdrazania projektu, program ten zawiera propozycje metedhnik
ksztalcenia, ktére maghy¢ dowolnie modyfikowane przez nauczyciela i uzupsetei o

dodatkowe materiaty TIK zamieszczane na platforedekacyjnej. Program nie proponuje

takich materiatéw, gdyzostal one przygotowane przez nauczyciela w trakcie zaeji

programu. Metody proponowane przez autora programigC propozycjami przygotowanymi

na tradycyjne lekcje matematyki (¢hp wykorzystaniem zasobow Internetu). Wzbogacetie i

0 materialy i nargdzia TIK urozmaici paletmetod i technik oraz pozwoli uczniom na skuteczne
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uczenie i matematyki w nowoczesny sposob i przygotuje chuczenia sii
wykorzystywania wiedzy matematycznej w e — przy&zito

Zakres tematyczny téel programowych
dla kl. IV
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Dziat:

Tresci nauczania:
Wymagania szczegotowe podstawy programowej realizowanych na lekcji:
Umiejetnosci szczegotowe eczekiwane oggnigcia ucznia:

Wskazowki metodycznedo osiagania szczegotowych celdw edukacyjnych , uwdgiajce
poziom wiedzy i umi&jtnosci ucznidéw ,na wejciu”, czyli po przekroczeniu progu |l etapu
edukacyjnego.

DZIAL: Liczby i dziatania

TRESCI: Rachunek pamciowy w zakresie 100.
1. Dodawanie i odejmowanie w pagui liczb dwucyfrowych
2. Mnozenie i dzielenie przez liczby jednocyfrowe (dziasatypu 2 - 27, 68 : 2)
3. Dzielenie z resat

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Uczea:

» 2.1) dodaje i odejmuje w pagai liczby naturalne dwucyfrowe, liczby wielocyfrowe
przypadkach, takich jak np. 230 + 80 lub 4600 01 2@zl jednocyfrows dodaje do
dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolniegby naturalnej

* 2.3) mnay i dzieli liczbe naturalla jednocyfrova, dwucyfrowg lub trzycyfrows pisemnie,
w pamieci (w najprostszych przyktadach) i za porad@lkulatora (w trudniejszych
przyktadach)

* 2.4) wykonuje dzielenie z regdiczb naturalnych
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* 6.3)rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedirewiadom wystkpujaca po jednej
stronie réwnania (poprzez zgadywanie, dopetniareAykonanie dziatania
odwrotnego).

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:

Ucza:

- wykonuje dziatania na liczbach naturalnych w pgomi

» dodaje, odejmuje liczby @ev przypadkach, takich jak np. 240 + 90; 3600 6@3iczly
naturalr, jednocyfrows dodaje do dowolnej liczby naturalnej),

» mnazy, dzieli liczby w zakresie tabliczki maenia do 100

* mnazy, dzieli liczby typu 23 - 6; 96 : 4

* mnazy, dzieli liczbyprzez 10, 100 i 1000 oraz w przypadkach, takicmjak30 - 110; 3600 : 60
- stosuje przemiensé dodawania i mngenia

- stosujedczna¢ dodawania i mngenia

- stosuje rozdzielri@ mnazenia i dzielenia wzgblem dodawania lub odejmowania (przez liczb
jednocyfrows, bez nazywania praw)

- odczytuje i stosuje okékenia: suma, sktadniki, odjemna, odjemnikzniza, czynniki, iloczyn,
dzielna, dzielnik, iloraz

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegoOtowy opis oggnigé uczniow

Uczniowie po pierwszym etapie edukacji matematycpoinni umie:
o0 dodawa i odejmowa liczby w zakresie 100 (bez algorytméw dziagasemnych);
o sprawdzéa wyniki odejmowania za pomaaodawania,
0 podawa z pameci iloczyny w zakresie tabliczki maenia;
o sprawdzéa wyniki dzielenia za pomacmnazenia;
0 rozwigzywa tatwe réwnania jednodziataniowe z niewiadpw postaci okienka (bez
przenoszenia na dragtroreg);
rozwigzuje zadania tekstowe wymageg wykonania jednego dziatania;
o wykona tatwe obliczenia pienine (cena, il&¢, warta¢) i radzi sobie w sytuacjach
codziennych wymagagych takich umiejtnosci.

(@)

Doskonadc sprawné¢ rachunkow stwarzamy sytuacje pozwalag na dalsze ksztatcenie
sprawndci w zakresie obliczepameciowych wykorzystujc przy tym umiggtnaosci uczniow.
Rozszerzamy nabyte umgaposci w zakresie:

G,

2l
—

N LASOWICE AN LG Er I 2

Priorytet Il Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztatcenia.



KAPITAL LUDZKI el

*

NARCDOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *, % o

Projekt ,Nowoczesna edukacja przedmiotow Scistych i humanistycznych” wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

dodawania i odejmowania liczb dwucyfrowych orazgtyoh liczb trzycyfrowych (np.

zakaczonych zerami)

» dodawania liczby jednocyfrowej do dowolnej liczlaturalnej i odejmowania liczby
jednocyfrowej od dowolnej liczby naturalnej;

* mnazenia liczby dwucyfrowej przez 2 i 3;

* dzielenia w paneici typu 68 : 4;

» prostego dzielenia z regzinp. 25 : 6).

Nalezy dazy¢ do jak najsprawniejszego patiowego opanowania przez uczniow tabliczki
mnazenia i dzielenia (w zakresie 100). Dobieramy takyglady zada, aby uczniowig€wiczyli
sprawnd¢ pameciowa rozwiazujac proste rownania z jedmiewiadom, wykorzystujc przy
tym dowolne sposoby (zgadywanie, dopetnianie, ezyvykonanie dziatania odwrotnego), a
dodawanie i odejmowanie tak na wyraeniach dwumianowanych (np. wykorzysiuij
obliczenia piengzne) oraz by mieli mdiwos¢ doboru metody oblicZenajkorzystniejsz wg
nich.

Tworzymy sytuacje, w ktérych uczniowie mggzodejmowa probyanalizowania zada w
celu stworzenia matematycznego opisu sytuacji zademwvej, zapisywania tego opisu,
wykonywania obliczé oraz udzielania odpowiedzi. Jesfpi@ygotowanie uczniéw do
interpretowania i tworzenia informaciji.

Tworzymy sytuacje, w ktérych uczniowie mygmdjaé decyzjg o doborze sposobu oblicze
dogodm w danej sytuaciji.

Dobieramy tak zadania, by uczniowie mieli Zinvos¢ ciagtego doskonalenia umegposci
sprawndgci rachunkowej sprawdzania popraweaiguz wykonanych obliczé

DZIAL: Liczby i dziatania

TRESCI: Poréwnywanie rénicowe i ilorazowe.
Znajdowanie liczby, ktéra jest od danej liczby oviigksza, o 7 mniejsza, 3 razy
wigksza, 2 razy mniejsza, itp. Rozywanie zadéatekstowych. Szacowanie

wynikow.
Fhuiidmd o —_
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UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa): Uczai:
* 2.6) poréwnuje rgnicowo i ilorazowo liczby naturalne;

o 2.12) szacuje wyniki dziata

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE: Uczai:

* poréwnuje ra@nicowo i ilorazowo liczby naturalne: odpowiada ryigmia: O ile wicej?,
O ile mniej? lle razy wicej?, lle razy mniej?

» oblicza, o ile jedna liczba jest gkisza (mniejsza) od drugiej liczby, ile razy jedicaba
jest wiksza (mniejsza) od drugiej liczby

* wykonuje tatwe obliczenia piegiine (cena, ilé¢, warta¢) i radzi sobie w sytuacjach
codziennych

e rozwiagzuje zadania osadzone w korgike praktycznym i stosuje w nich poréwnywanie
roznicowe i ilorazowe,

» wykonuje czynnéci utatwiapce rozwazanie zadania (rysunek pomocniczy, zapis
informacji, zadawanie pyi,

* szacuje wyniki dziaka,

» weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocen@gensownst rozwiazania.

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegoOtowy opis oggnigé uczniow

Uczen po KLIII:
0 poréwnuje ra@nicowo liczby naturalne: odpowiada na pytai@ale wiecej?, O ile mnigj?
o0 oblicza, o ile jedna liczba jest gkisza (mniejsza) od drugiej liczby
0 rozwiazuje zadania tekstowe wymageg wykonania jednego dziatania (w tym zadania
na porownywanie ricowe, ale bez porbwnywania ilorazowego).

W dalszym ksztatceniu zatonych umiegtnosci nalezy wprowadzé porownywanie ilorazowe
jako nowy materiat. Zagadnienie to ngledsadzt w kontelécie praktycznym i pokaza
uczniom,ze zagadnienia poréwnywania ilorazowegoznmiéowego powinni odnoé&inie tylko
do liczb, ale réwniz do zada dotyczicych np. diugéci, wieku, wysokéci, w tym rownie w
zwrotach przeciwstawnych (np. dkey — krétszy). Nabywanie przez uczniow nawyku
szacowania otrzymanego wyniku i urealniania go powiby¢ ksztattowane jizod pierwszych
dni ksztatcenia matematycznego.

DZIAL: Liczby i dziatania

TRESCI: Kwadraty i széciany liczb.
Przyktady obliczania drugiej idzej potgi liczb naturalnych.
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UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucza:
e 2.10) oblicza kwadraty i sgeiany liczb

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:

Uczea:
« przedstawia pate jako iloczyn tych samych czynnikéw typu: 5 - 5= 5 ; #=4 .4
» oblicza kwadraty i szeiany liczb naturalnych, z mtiwoscia korzystania z kalkulatora
» odczytywa zapis potgi (np. cztery do kwadratu, ¢di do szécianu).

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegotowy opis oggnigé uczniow

Zagadnienie to jest dla ucznidéw zupetnie nowe. Wiaidzanie paig na tym etapie musi opigra
si¢ na wiedzy i umiegjtnosciach bliskich uczniom, w tym przypadku na meniu przez siebie
tych samych liczb. Naky pokaz& uczniom korzyci ze stosowania zapisu pgt jako krotszego
i czytelniejszego. Zwracamy uwaga prawidtowy zapis pegi, a take na poprawni
odczytywanych paly. Nalezy tworzy¢ sytuacje praktyczne, w ktérych uczniowie obliazaj
kwadraty i széciany liczb (np. obliczagc pole kwadratu).
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DZIAL: Liczby i dziatania

TRESCI: Kolejnos¢ wykonywania dziata
Obliczanie wartéci prostych wyraen arytmetycznych.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucza:
» 2.11) Uczé stosuje reguty dotyaze kolejndci wykonywania dziaté.

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:
Uczea:
* stosuje prawa dziatdgpodczas wykonywania oblicze
» stosuje wiaciwa kolejnas¢ wykonywania dziata;
* dobiera i stosuje poznane metody utatagejobliczenia w pamci

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegoOtowy opis oggnigé uczniow

Uczen nie spotkat s do tej pory z sytuagj w ktorej w jednym przyktadzie byto wgej niz

jedno dziatanie. Bardzo wae na etapie wprowadzenia tego zagadnienia jestbigmie u
ucznidw intuicji w tym zakresie popartymi w dalskejejnasci prawami o przemiensoi i
tacznaici dodawania i mngenia oraz o kolejri@i wykonywania dziata, aby nabyli nawyk
sprawdzania poprawlo wyniku wykonywanych, aby obliczali wagowyrazen arytmetycznych,
w ktorych wysgpuje wkcej niz jedno dziatanie stosig przy tym zasagkolejncsci wykonywania
dziatax a takke obliczali wartéci wyrazenia, w ktorych wyspuje nawias okigty.
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DZIAL: Liczby i dziatania

TRESCI: Zadania tekstowe.
Rozwzywanie i uktadanie prostych zadekstowych wymagagych obliczé
pangciowych.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucza:

» 14.1) czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawaesajnformacje liczbowe;

» 14.2) wykonuje wsfpne czynnéci utatwiapce rozwizanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie infofjiviatanych z tréci zadania,

* 14.3) dostrzega zalrosci migdzy podanymi informacjami;

» 14.4) dzieli rozwazanie zadania na etapy, stagwviasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwizania,

» 14.5) do rozwizywania zada osadzonych w kontékie praktycznym stosuje pozrin
wiedz; z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte ugtiegci rachunkowe, a tale
witasne poprawne metody;

* 14.6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocegtagensown& rozwiagzania

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:
Ucze:
* Rozwigzuje proste zadania tekstowe wymaggch obliczé pameciowych
* Rozwiazuje zadania tekstowe wymag@ych stosowania zasad kolejoowykonywania
dziatar

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegoOtowy opis oggnigé uczniow

Uczen po pierwszym etapie edukacji matematyczney:
0 rozwiazuje zadania tekstowe wymageg wykonania jednego dziatania (w tym zadania
na poréwnywanie mnicowe, ale bez porownywania ilorazowego);
0 wykonuje tatwe obliczenia piegiine (cena, ilé¢, warta¢) i radzi sobie w sytuacjach
codziennych wymagagych takich umiejtnosci;

G,
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Zatem podczas tych lekcji wykorzystujemy unaiepsci uczniow w tym zakresie i podnagz
stopniowo poprzeczkstwarzamy sytuacje, w ktérych uczniowigdlp musieli wyszuké z treci
istotne dla rozwgzania informacje, ulgy¢ (w myslach) przepis, a naginie przetay¢ go na
zapis arytmetyczny zawiergy z czasem wcej niz jedno dziatanie. Wdéamy uczniéw do
nabywania nawyku analizy zadania. Samo r@zamie jest tu czynrigia ksztat@ca sprawneéc
rachunkow. Jednak sprawdzenie poprawaia realndgci wyniku oraz sformutowanie
odpowiedzi jest umiginoscia, ktdra powinngmy szczegolnie ksztalciDobor tréci zada
powinien wskazywana sytuacje codzienne, wykorzysttg obliczenia pierizne oraz
poréwnywanie r@gnicowe i ilorazowe.

DZIAL: Liczby i dziatania

TRESCI: O liczbowa.
Zaznaczanie liczb na osi liczbo@takze liczb wielocyfrowych typu 100, 200, 350
czy 500, 1000). Odczytywanie wspgnych punktéw na osi.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucza:
» 1.2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:

Uczea:
» odczytuje liczby na osi liczbowej
* rysuje @ liczbowa z odpowiedry jednostlg
* umieszcza liczbna osi liczbowej

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegoOtowy opis oggnigé uczniow

Dla ucznia Kl. IV jest to nowe zagadnienie. Na tgtapie trzeba zwré€iuwag; na precyzj
rysunkow i wyrobienie u uczniow nawyku rysowanialazbowej jako prostej (a nie potprostej
0 pocatku w punkcie 0) na ktdrej zaznaczamy punkt O ictver nasipnie obieramy jednosgk
Zwracamy uwag na fakt,  jednostka raz obrana dla danej osi jest taka samzalenie od
»2diugosci” osi i liczby zaznaczonych jednostek. Umtejps¢ dobierania jednostek jest
czynndacia konieczm do prawidtowego zaznaczanianych liczb na jednej osi liczbowej i
okreslania liczb odpowiadagych punktom zaznaczonym na osi liczbowej). orazimaenia
potozenia liczb wzgidem siebie, czyli intuicji niezldinej do porownywania liczb w dalszym
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toku ksztatcenia. Umiejnos¢ ta wymaga od ucznia przewidywania i planowanidgpagacych
po sobie czynniwi. Dajmy zatem czas uczniom na przéhagia w tym zakresie.
Os liczbowa staje siprzyktadem modelu interpretujacym rézne fakty matematyczne

DZIAL: Systemy zapisywania liczb

TRESCI: System dziestkowy.
Liczby i cyfry. Zapisywanie i odggwanie liczb. Zapisywanie liczb stowami.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Uczea:
* 1.1) odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielaoyte;

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:

Ucze:
e odr&nia pogcia ,liczba” i ,cyfra”.
» wskazuje cyfry jedrgei, dziesatek, setek ...,
» odczytuje liczby wielocyfrowe (do 10 000)
e zapisuje liczby stownie i cyframi

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Uczen po Kl. 1l
0 zapisuje cyframi i odczytuje liczby w zakresie 1000
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W KI. IV nalezy zmierz& do prawidtowego postugiwaniaggdrzez ucznidow terminami liczba”
oraz ,cyfra”. Mazna tutaj zwrdai uwag: ucznidéw na liczby, ktérymi postugujemyesi zyciu
codziennym (numer szkoty, do ktorej chadeeny, wzrost, ...). Jest fixzygotowanie uczniéw
do obserwacji otaczagcej nas rzeczywistéci oraz do samodzielnego poszukiwania i
zdobywania informaciji.

Nalezy dazy¢ do tego, by uczniowie praktycznie postugiwadi @ziesatkowym uktadem
pozycyjnym, by dostrzegalte miejsce cyfry w zapisie dziagtowym wskazuje jej rd
(dziesatek, setek itp.) oraz by potrafili z tej wiedzy kgsta& przy zapisywaniu

i odczytywaniu liczb, w tym tate duzych liczb (stownie i za pomacayfr). Uczniowie powinni
sprawnie zamienézapis stowny liczby na zapis za pomagyfr i odwrotnie. Naley dobiera
tak zadana, aby uczniowie mietiozliwosé praktycznego wykorzystania

posiadanej wiedzy i umie¢tnosci, np. wypetniania przekazéw bankowych.

DZIAL: Systemy zapisywania liczb

TRESCI: Poréwnywanie liczb naturalnych.
Wprowadzenie znakéw nieroweio < i >.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucza:
* 1.3) poréwnuje liczby naturalne

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOt OWE:
Ucze:
» poréwnuje liczby naturalne (do 10 000)
e uzywa znakow <, >, =
» porzadkuje liczby naturalne rogno lub malejco

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow
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Uczea po | etapie edukacyjnym
o poréwnuje dowolne dwie liczby w zakresie 1000
(stownie i z kyciem znakow <, >, =).

Doskonadc umiegtnos¢ porownywania liczb ( tate przy zwgkszonym zakresie do 10000)
wykorzystujemy rane sposoby, np. poréwnywania liczebeidkonkretnych zbiorow
przedmiotow, za pomaasi liczbowej, z wykorzystaniem dzigdiowego systemu pozycyjnego.
Uczniowie podejmup proby wybierania strategii posgpowania (adekwatnej dla danej
sytuacji). Tworzymy sytuacje, w ktorych uczniowie podejmpyolke wskazywania liczb
lezacych medzy danymi liczbami naturalnymi.

DZIAL: Systemy zapisywania liczb

TRESCI: Rachunki pamieciowe na duzych liczbach

Dziatania na diych liczbach.

Proste dziatania pagtgiowe na daych liczbach — dodawanie typu 2500 + 400, 5000604
oraz mnaenie i dzielenie przez 10, 100, 1000.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Uczea:
» 2.1) dodaje i odejmuje w pasai liczby naturalne dwucyfrowe, liczby wielocyfrowe
przypadkach, takich jak np. 230 + 80 lub 4600 (01 2@zl jednocyfrows dodaje do
dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolniegby naturalnej
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* 2.3) mnay i dzieli liczke naturalm przez liczlg naturalm jednocyfrowa, dwucyfrows lub
trzycyfrowa pisemnie, w pamci (w najprostszych przyktadach) i za poradalkulatora
(w trudniejszych przyktadach)

e 2.6) poréwnuje rgnicowo i ilorazowo liczby naturalne

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:

Ucza:
» Dodaje i odejmuje w pargi duze liczby zakaczone zerami ( na prostych przyktadach)
* Mnozy i dzieli liczby przez 10, 100, 1000
* Rozwhzuje zadania z téeia wykorzystugce poréwnanie taicowe i ilorazowe

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegoOtowy opis oggnigé uczniow

Dla ucznia Kl. IV due liczby (wkksze od 1000) stanogvhowy rozdziat w nabywaniu ich
doswiadczenia. Cgsto @ to wielkasci poza ich wyobrania, dlatego te trzeba pozwoé uczniom
zachwyct si¢ i oswok z ich wielkacia. Pocatkowo rozwaania lgda czysto abstrakcyjne, lecz
nabiog realnych rozmiarow i poczatkowo kedziemy postugiwa sie zapisem: 1000=1 tyss,
10000=10 tysicy. Bedzie to dobry poctek do wykonywania dodawania i odejmowania, a¢ak
mnazenia i dzielenia jako analogia do tych dzfake matych liczbach. W celu lepszego
oswojenia si z duzymi liczbami warto wykorzystaprzyktady zzycia codziennego (sklep, salon
samochodowy, poednik nieruchomgi,...).

DZIAL: Systemy zapisywania liczb

TRESCI: Jednostki dtugosci.
Postugiwaniecgednostkami diugei

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):

Ucza:
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» 12.6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki déagyometr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr.

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:
Uczen:
* zna jednostki diugmi: metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr
» stosuje zapisy: m, cm, dm, mm, km
* zna zalenosci pomkdzy nimi
» w konkretnych sytuacjach zamienia jednostki dégg{z pomingciem zapisu w postaci
utamka dziesitnego).

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegOtowy opis oggnigé uczniow

Ucze po | etapie edukacyjnym

0 mierzy i zapisuje wynik pomiaru dtuga, szerokéci i wysokaci przedmiotow oraz
odlegtcici;

0 postuguje si jednostkami: milimetr, centymetr, metr; wykonuggwe obliczenia
dotyczce tych miar (bez zamiany jednostek i wygradwumianowanych w obliczeniach
formalnych);

0 uzywa pogcia kilometr w sytuacjachyciowych, np. jechadimy autobusem 27
kilometréw (bez zamiany na metry)

0 rysuje odcinki o podanej diuga.

Doskonadc umiegtnosci w zakresie mierzenia stwarzamy sytuacje, w kddnyczniowie musg
postugiwa si¢ roznymi jednostkami diugiei, w tym nowo poznan decymetrem. Bzymy do
tego, by uczniowi@ostugiwali sie sprawnie podstawowymi jednostkami dtugosci (milimetr,
centymetr, decymetr, metr, kilometr) oraz w konkretnych sytuacjach zamieniali poszczegolne
jednostki na inne. W zadaniach wykorzystujemy wyrazenia dwumianowane oraz poréwnanie
roznicowe i ilorazowe. Czesto odwotujemy sie do sytuacji praktycznych (np. czy mebel
szerokosci 90cm zmiesci sie w drzwiach szerokosci 1m10cm?). Pokazujemy takze praktyczne
sposoby mierzenia diugosci przedmiotéw czy odlegtosci w przypadku braku odpowiedniej
dtugosci przyrzadu mierniczego (zmierzy¢ dtugos¢ pokoju, majac do dyspozycji linijke dt. 30cm
— wykorzystujemy np. liczbe piytek na podtodze (ptytke mozna zmierzy¢ linijkg), albo ilos¢
krokéw (dtugosé ptytki i kroku mozna zmierzy¢ linijka).

DZIAL: System zapisywania liczb
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TRESCI: Jednostki masy
Postugiwaniecsijednostkami masy.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucza:
o 12.7) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki maggm, kilogram, dekagram, tona.

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:
Uczea:
* zna jednostki masy: gram, kilogram, dekagram, tona
» stosuje zapisy: g, dkg, kg, t
* zna zalenosci pomidzy nimi
* w konkretnych sytuacjach zamienia jednostki m@gyominkciem zapisu w postaci
utamka dziesitnego).

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegotowy opis oggnigé uczniow

Uczai po | etapie edukacyjnym
0 wazy przedmioty, uywajac okreslen: kilogram, pot kilograma, dekagram, gram
0 wykonuje tatwe obliczenia,sywajac tych miar (bez zamiany jednostek i bez wgfa
dwumianowanych w obliczeniach formalnych)

Doskonadc umiegtnosci w zakresie wzenia stwarzamy sytuacje, w ktérych uczniowie musz
postugiwa sie roznymi jednostkami masy, w tym nowo pozaatons. Dazymy do tego, by
uczniowie postugiwali gisprawnie podstawowymi jednostkami masy (gram gkdm,
dekagram, tona) oraz w konkretnych sytuacjach zaialigooszczegoélne jednostki na inne. W
zadaniach wykorzystujemy wyi@nia dwumianowane oraz porownaniemigowe i ilorazowe.
Czesto odwotujemy si do sytuacji praktycznych (np. ile kompletow mekézacych 100kg
mozna zatadowana samochod o max tadowscodo 2 ton).
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DZIAL: Systemy zapisywania liczb

TRESCI: System rzymski.
Zapisywanie liczb naturalnych w systemie rzymskiddczytywanie liczb zapisanych w
systemie rzymskim.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucza:
e 1.5) Uczé liczby w zakresie do 30 zapisane w systemie rzymgkzedstawia w
systemie dziestkowym, a zapisane w systemie dzifsbwym przedstawia w systemie
rzymskim.

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:

Ucza:

- zapisuje liczby naturalne do 30 w systemie rzyimsk

- liczby zapisane w systemie rzymskim zapisuje st@yie dziesitkowym

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Uczen po Kl.III

0 odczytuje i zapisuje liczby w systemie rzymskimlabb XII;

0 podaje i zapisuje daty;
Zatem zna symbole odpowiadeg¢ poszczegoélnym liczbom: | — 1, V-5, X-10 orazarhs
zapisywania liczb: dwie jedynki to 2 (11-2), Trzgdynki to 3 (lll -3), p¢¢ odja¢ jeden to cztery
(IV-4), pie¢ doda jeden to sz& (VI-6) itd. Poprzez analogiwprowadzamy liczby wksze od
XIl ale mniejsze od XXX. Naley wskaza na praktyczne wykorzystanie zapisu liczb w syséemi
rzymskim (do oznaczania klas, migsy, rzzdow w kinie itp.). Mana przy tej okazji pokazgak
opisywano kied¥y daty powstania budowli — uaz@odejmuje proby odczytu dat zapisanych na
budynkach i zapisu dat historycznych w systemiensigim- niezledne jest tu jednak pokazanie
dalszych symboli systemu rzymskiego - traktujemjetinak jako ciekawostk ale wskazujemy
przy tym na ayteczndg¢ liczb arabskich wyciu codziennym, szczegdlnie przyayoh liczbach.
Mozna te przy tej okazji zwré@ uwag: na opisywanie rozmiaréw ubraM, L, XL i brak
zwiazku wielkasci ubrai z liczbami oznaczagymi poszczegoélne zapisy wg systemu
rzymskiego.
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DZIAL: Systemy zapisywania liczb

TRESCI: Kalendarz i czas.
Postugiwanie sizegarami — tradycyjnym i elektronicznym. Obliczerivazane z liczh dni w
tygodniu, w miesicu i w roku.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Uczea:
» 12.4)Uczé wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dni@gdniach, miegcach,
latach;

o 2.12) szacuje wyniki dziata

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:
Uczea:
* poprawnie odczytuje wskazanie zegara
* wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinachytach .
* wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniggugdniach, mieacach i latach;
* wykonuje proste obliczenia z wykorzystaniem zeg&alendarza
» zamienia i prawidtowo stosuje jednostki czasowalekdarzowe: minuty, godziny, dni,
tygodnie, miesice, lata, wieki
e rozwiagzuje zadania tekstowe wykoruajproste obliczenia z wykorzystaniem zegara i
kalendarza,
» szacuje wynik dziatania bez wykonywania szczegotdwybliczé.

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Uczen po Kl. 1l
0 odczytuje wskazania zegaréw: w systemach: 12-ga@dzinnym, wywietlajacych cyfry i
ze wskazowkami; postugujesgdojeciami: godzina, p6t godziny, kwadrans, minuta
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0 wykonuje proste obliczenia zegarowe (petne godziny)
0 wykonuje obliczenia kalendarzowe w sytuacjagbiowych

Nalezy doskonalt te umiegtnosci poprzez dobieranie takich zadaby ich tré¢ opisywata
proste, praktyczne sytuacjezgcia codziennego dotygezymi czasu, termindw, dat itp.
Zwracamy tu szczegdruwag: na sprawne wykonywanie obliazesprawdzanie realdoi
otrzymanych wynikow z wykorzystaniem szacowaniaz doeamutowanie odpowiedzi zzyciem
adekwatnych do sytuacji jednostek czasowych i kdderowych.

DZIAL: Dziatania pisemne

TRESCI: Dodawanie i odejmowanie liczb sposobem pisemnym
Dodawanie i odejmowanie liczb wielocyfrowych.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Uczea:
» 2.2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfepisemnie, a tale za pomog
kalkulatora;

o 2.12) szacuje wyniki dziata

UMIEJETNOSCI SZCZEGOLOWE:
Uczea:
Dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowekéta o r@nej liczbie cyfr)

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Sposob pisemny wykonywania dzialdodawania i odejmowania jest dla uczniow Kl. I8tje
nowascia, wprowadzajc ten temat nafsy odwota sie do zapisu dziesikowego i na tej wiedzy
budowa rozumienie algorytmoéw. Dla uczniéw sprowadzit&i do sposobu podpisywania liczb,
ale pozostanie w nich intuicja, pozwalzg na analogie na pdiejszym etapie nauki. Przy okazji
tego zagadnienia dalszymygu ¢wiczymy umiegtnosé zapisywania i odczytywania dych

liczb, sprawdzanie realda otrzymanego wyniku wraz z odczytaniem gogfta odczytanie
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pozwala na samodzielne stwierdzenie przez uczaeigas jest nie tak”). Bardzo pomocna tu
bedzie umiegtnos¢ i nawyk szacowania wyniku, przed przyseniem do oblicze

DZIAL: Dziatania pisemne
TRESCI: Mnozenie i dzielenie liczb sposobem pisemnym.

1) Mnozenie i dzielenie pisemne przez liczby jednocyfrowe

2) Mnozenie i dzielenie przez liczby z zerami na Kau

3) Mnozenie i dzielenie pisemne przez liczby wielocyfrowe

4) Obliczanie pisemne kwadratdéw i sz&ianow liczb dwu i trzycyfrowych

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucza:

» 2.3) mnay i dzieli liczbe naturala jednocyfrova, dwucyfrowg lub trzycyfrons
pisemnie w pamkci (W najprostszych przyktadach) i za poragalkulatora (w
trudniejszych przyktadach)

e 2.10) oblicza kwadraty i sgeiany liczb

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:

Ucza:
* mnay i dzieli liczby naturalne sposobem pisemnym
* wykonuje dzielenie z resgt
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» sprawdza, czy dzielenie z resgst poprawnie wykonane

» stosuje zasadkolejnaci wykonywania dziatdw obliczaniu wyraenia arytmetycznego z
zastosowaniu oblicagisemnych

» stosuje dziatania pisemne do rozaywania zad@ o treéciach praktycznych

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Sposob pisemny wykonywania dziakanazenia i dzielenia jest dla ucznidw kl. IV jest
nowascia, wprowadzajc ten temat nafsy odwota sie do zapisu dziesikowego i na tej wiedzy
budowa rozumienie algorytméw. Natg odwotywa sie do praktycznego wykorzystywania
algorytmow dziata pisemnych oraz wykorzystania kalkulatora do tregsaych oblicza.
Szczegodlnie zwracamy uwaga poprawng obliczen, w ktdrych wysgpuja liczby z zerami.
Przy okazji tego zagadnienia dalszynpgti cwiczymy umiegtnos¢ zapisywania i odczytywania
dwzych liczb, sprawdzanie realém otrzymanego wyniku wraz z odczytaniem gogéta
odczytanie pozwala na samodzielne stwierdzeniezprzeniaze ,co jest nie tak”). Bardzo
pomocna tu &dzie umiegtnos¢ i nawyk szacowania wyniku, przed przyseniem do oblicze

DZIAL: Dziatania pisemne

TRESCI: Kolejno $¢ dziatan — zadania tekstowe
Zastosowanie algorytmow dziatpisemnych.
Obliczanie wartéci prostych wyraen arytmetycznych (typu 285:3+238).
Rozwigzywanie zadatekstowych.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa): Uczai:

» 3.11) stosuje reguty dotygze kolejndci wykonywania dziata

* 14.1)czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawigesajnformacje liczbowe;

* 14.2) wykonuje wsfpne czynnéci utatwiapce rozwizanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie infojmatanych z tréci zadania,

» 14.3) dostrzega zaleosci migdzy podanymi informacjami;

» 14.4) dzieli rozwazanie zadania na etapy, stagwviasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwizania;

» 14.5) do rozwizywania zada osadzonych w kontékie praktycznym stosuje pozrin
wiedz; z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte ugtiegci rachunkowe, a tale
wiasne poprawne metody;

* 14.6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocesgtaggensown& rozwiazania.

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE: Uczeh:
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- rozwigzuje zadania z téeia z wykorzystaniem regut dotygeych kolejndci wykonywania
dziataa

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Uczen po pierwszym etapie edukacji matematyczney:
0 rozwiazuje zadania tekstowe wymageg wykonania jednego dziatania (w tym zadania
na poréwnywanie rnicowe, ale bez porownywania ilorazowego);
0 wykonuje tatwe obliczenia piegiine (cena, ilé¢, warta¢) i radzi sobie w sytuacjach
codziennych wymagagych takich umiejtnosci;
Zatem podczas tych lekcji wykorzystujemy unaiepsci uczniow w tym zakresie i podnagz
stopniowo poprzeczkstwarzamy sytuacje, w ktérych uczniowigdlp musieli wyszuké z treci
istotne dla rozwazania informacje, uloy¢ (w myslach) przepis, a naginie przetay¢ go na
zapis arytmetyczny zawiergy z czasem wtej niz jedno dziatanie. Wdiamy uczniéw do
nabywania nawyku analizy zadania. Samo rgzamie jest tu czynrigia ksztat@ca sprawneéc
rachunkow, w ktérej uczniowie muszwykorzystywa algorytmy dziata pisemnych jak
rowniez zasady kolejnici wykonywania dziata. Jednak sprawdzenie poprawaia realnGci
wyniku oraz sformutowanie odpowiedzi jest umtapscia, ktéra powinnsmy szczegdlnie
ksztatct. Dobor tréci zada powinien wskazywéana sytuacje codzienne, wykorzystg
obliczenia piengzne oraz poréwnywanie taicowe i ilorazowe.

DZIAL: Figury geometryczne

TRESCI: Proste, potproste, odcinki
Rozpoznawanie, rysowanie i oznaczanie podstawofigah— punkt, prosta, potprosta,
odcinek.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucze:
e 7.1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prostapposta i odcinek.

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:
Uczen

* zna nazwy podstawowych figur geometrycznych

» swobodnie postugujegpojeciami: punkt, prosta, potprosta, odcinek.

e wyréOznia na rysunku progtpotpross i odcinek

* wyrdznia na prostej punkty oraz wskazuje odcinki (p&sped wyznaczone przez te proste
e o0znacza literami (odczytuje) praspocatek potprostej, kace odcinka,
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* rysuje i wiagciwie oznacza punkt, prastpotpross i odcinek.

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis oggnigé uczniow

Do tej pory uczniowie spotykaligiz pogciami geometrycznymi, (cléby przy okazji mierzenia
dtugasci czy odlegtdci) chocia byty one raczej intuicyjne, ¢gto bez nazywania ich wzyku
matematycznym. Podczas lekcji matematyki w Kl. Iykarzystujemy kada sytuacg, by
uczniowie prawidtowo stosowali pggia: ,punkt”, ,prosta”, ,,poétprosta’ i ,odcinek” az by
rozumieli nieograniczorig prostej i ograniczori odcinka, przy jednoczesnym rozumieniu
prostej, potprostej, odcinka jako zbioru punktowurdcamy uwag na stosowanie matych i
duzych liter do oznaczania, opisywania figur oraz gtlgwania oznaczei formutowania
odpowiedzi.

Przygotowujemy w ten sposéb uczniow do wypowiadargci matematycznych, postugiwania
si¢ jezykiem matematyki (tworzenia informacji).

DZIAL: Figury na ptaszczyznie

TRESCI: Wzajemne potgenie prostych i odcinkow
Rozpoznawanie prostych i odcinkéw prostopadtyawnolegtych.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):

Uczen:
* 7.2) rozpoznaje odcinki i proste prostopadte imolegte
* 7.3) rysuje pary odcinkéw prostopadtych i rownéjeb

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:

Ucze:
» wskazuje proste i odcinki prostopadte i rownolegte
» sprawdza czy proste prostopadte

&G,
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* rysuje proste prostopadte za porme&ierki
* rysuje proste rownolegte za pomagkierki i linijki

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Tworzymy sytuacje, w ktorych uczniowie sprawdz@jp. za pomagckatomierza, ekierki,
zagktej kartki papieru), czy danyak(w tym roOwnie migdzy prostymi) jest prosty.
Doprowadzamy do sytuacji, w ktérej uczniowie posgualsposobdw na rysowanie prostych
prostopadtych (poprzez analegio sposobdéw sprawdzania).

Dazymy do sytuacji, w ktorej uczniowie rozumigjojecie rownolegtdci i prostopadiéci,
postuguj sie terminologa matematyczaido opisywania rzeczywisioi (np. potaenie ulic na
mapie miasta), do wskazywania odcinkow rownoleghyalrysunkach oraz odnajdwy
otoczeniu przyktady réwnolegioi.

Tworzymy sytuacje do tego, by uczniowie podejmowadiby rysowania prostych (odcinkéw)
rownolegtych, np. zywajac ekierki i linijki oraz sprawdzali za pom@tych przyraddéw, czy
réwnolegtaé¢ odcinkow.

DZIAL: Figury geometryczne
TRESCI: Mierzenie dtugéci odcinkow.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa): Uczeh:
e 7.4) mierzy odcinki z doktaddoia do 1 milimetra.
UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE: Ucze:
* mierzy odcinki za pomacustalonej jednostki oraz praktycznie stosowangdmpstek
(metr, centymetr)
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* zna podstawowe jednostki diuga mm. cm, dm, m, km oraz w konkretnych sytuacjach
zamienia poszczegolne jednostki (stasyrzy tym réwnie wyrazenia dwumianowane

* mierzy odcinki z doktadrieia do 1 milimetra.

* rysuje i oznacza odcinek o podanej dikma doktadnécia do 1 milimetra

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow
Uczniowie juz w klasie 1V spotkali i z jednostkami diugai i

* znap jednostki dtugéci: metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr

e stosuj zapisy: m, cm, dm, mm, km, zagaleznosci pomiedzy nimi

» w konkretnych sytuacjach zamienigjednostki dtugéci (z pomingciem zapisu w

postaci utamka dzieghego)

a ponadto na | etapie edukacyjnym opanowali mieeziezapisywanie wyniku pomiaru
diugdasci, szerokéci i wysokasci przedmiotéw oraz odlegioi; postugiwanie si jednostkami:
milimetr, centymetr, metr; wykonywanie tatwych aae& dotyczcych tych miar, sywanie
pojecia kilometr w sytuacjachyciowych, np. jechaémy autobusem 27 kilometréw, a fak
rysowanie odcinkow o podanej didga
Zatem doskonat umiegtnosci uczniow w zakresie mierzenia stwarzamy sytuagjktorych
uczniowie sprawnie postugusic podstawowymi jednostkami dtugm (milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr) oraz w razie potrzeby Eamaj poszczegolne jednostki na inne
(dobdr na jakie jednostki pozostawiamy uczniomz laeracamy uwagna poprawngt
obliczen, adekwatné¢ doboru jednostek do sytuacji, a w przypadku wykearyia rysunkéw do
przyrzadu mierniczego). Uczniowie postugwgie linijka w celu zmierzenia diugoi odcinka
oraz narysowania odcinka o ustalonej diaje ze zwrdceniem uwagi na mierzenie z
doktadndcia do 1 mm. Mana tutaj pokazauczniom,ze wykorzystanie cyrkla jako pomoc przy
mierzeniu dtugéci odcinkéw daje szarsa doktadniejszy pomiar i rysunek. Jako
uatrakcyjnienie lekcji mana zorganizow@ja na boisku szkolnym, czy ogrodzie szkolnym i
pokaz& uczniom sposoby wykorzystania przedmiotéw codzgoniytku (lub czsci ciata) do
dokonywania mierzenia diuga czy odlegtdci, robienia notatek z tych pomiarow, a rasie
dokonywania oblicze (juz w klasie), mana te: pokaz& uczniom rgnice w pomiarach
wystepujace u r@nych ucznidéw i zwréd uwag: na doktadnéc pomiardw i obliczé i
niezalenos¢ wykorzystanego przyszlu mierniczego od wynikéw kaowych obliczé
DZIAL: Figury geometryczne

TRESCI: Katy. Mierzenie lgtow.

Rozpoznawanie i rysowanigtéw prostych, ostrych i rozwartych. Odczytywanieanatow za
pomoa katomierza. Rysowanieakdw o zadanych miarach. Porownywanigdkv.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
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Ucze:
» 8.1) wskazuje w &ach ramiona i wierzchotek.
* 8.4) rozpoznaje prosty, ostry i rozwarty
* 8.2) mierzy lgty mniejsze od 180 stopni z doktadom do 1 stopnia.
* 8.3) rysuje kt o mierze mniejszej #i180 stopni
e 8.5) poréwnuje ity

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:
Uczea:
* wskazuje kty wyznaczone przez dwie potproste o wspolnym pikee
* wskazuje ramiona i wierzchotelta.
* rozpoznaje it prosty, ostry i rozwarty
* zna przedziaty, w ktorych zawartg miary katow ostrych i rozwartych.
e wskazuje kt wsrdd innych figur
e spostrzega w najliszym otoczeniu modeletow.
* mierzy za pomagckatomierza z doktadriwia do 1 stopnia narysowanetk, w tym katy
wewretrzne trojlata
* rysuje korzystajc z katomierza z doktadrizia do 1 stopnia i oznaczatk ktérego miara
jest mniejsza od 180 stopni
* porownywa katy
» wskazd katy réwne

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Uczniowie w dotychczasowymyciu spotykali st z nazvg: kat, lecz kojarzy si on im raczej z
miejscem ni z figura geometrycza. Wykorzystujemy intuigj ucznidw w tym zakresie, gdyv
efekcie kaicowych kedziemy chcieli aby uczniowie przenosili geomgpiask na przestrzerin
Musimy jednak zmierzado sytuacji w ktérej uczniowiegda zauwaac, ze pomedzy dwiema
potprostymi o wspdolnym poatku s utworzone dwa &y, powinngmy wyrobic u uczniow
nawyk zaznaczania tukiem rozpatrywaryy. Naszym celem powinno byowniez nabycie u
ucznidw intuicji w rozranianiu kytow ostrych, prostych i rozwartych bez koniecaidach
mierzenia.

Tworzymy sytuacje, w ktérych uczniowieda mieli okazg do odnajdywaniadtow w
najblizszym otoczeniu. Jest to przygotowanie uczniow de@tania geometrii na ptaszenye
w rozwaaniach przestrzennych.
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Podczas ksztattowania sprawniomierzenia ktéw ograniczamy gido mierzenia 6w nie
wigkszych nik 180°. Zwracamy uwagna doktadné&c pomiaru (do 1), w tym przyktadania
katomierza, wyrabiamy u ucznidow nawyk w ustalaniu i@npocatkowych i kaacowych.

W zakresie porownywaniatow tworzymy sytuacje, w ktdrych uczniowie stwieaghz ktory z
podanych ktow jest wikszy. Bardzo wzne jest przy okazji tego zagadnienia wytolbi
ucznidw intuicg katow rownych, wgkszych czy mniejszych w zaleosci od dtugdci ramion
kata- mana tu wykorzystamodele ktow réznej ,wielkosci”, ale o tych samych miarach
wycietych z kartonikow.

DZIAL: Figury geometryczne

TRESCI: Wielokaty
Rozpoznawanie i nazywanie i oznaczanie wigldW (trojkaty, czworokty, itp.) w zalenaosci
od liczby katow wewrgtrznych (bokdow)

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:
Ucze:
* rozpoznaje i nazywa wielaky (tréjkaty, czworokty, itp.) w zalenasci od liczby ktow
wewretrznych (bokow)
» oznacza wierzchotki i boki wielakow
* odnajduje i nazywa wielaky w otoczeniu

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Po edukacji matematycznej na | etapie edukacyjngomiowie
0 rozpozna i nazywaj kota, kwadraty, prostaky i trojkaty (rowniez nietypowe, potéone

w rozny sposoéb oraz w sytuacji, gdy figury zach@da siebie), rysgjodcinki 0 podanej
dtugdéci

Dlatego te bez trudu uczniowie powinni ungievskaz& i nazwa wielokaty przedstawione na

rysunkach (trojkty, czworolaty itp.), rysowa wielokaty o danej liczbie ow (bokow).

Zwracamy uwag na stosowanie przez oznasaeerzchotkdw i bokéw. Wykorzystujemy tu

wiadomaci o rodzajach 6w, odcinkach réwnolegtych i prostopadtych. Zagdmy uczniéw

do odnajdywania wielaitow w najblizszym otoczeniu, sugerujemy wyganie wnioskow

dotyczicych najczsciej spotykanych ksztattéw i pagjia dyskusji popartej argumentac]

dlaczego tak wkmie jest.
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Poniewa w podstawie programowej nie ma glinie sformutowanych téei w zakresie
wielokatow, mazna to zagadnienie wézy¢ do tematu ,prostaky i kwadraty” traktuac je jako
wprowadzenie.

DZIAL: Figury geometryczne

TRESCI: Prostolaty i kwadraty.
Rozpoznawanie i rysowanie prositdw i kwadratow za pomacekierki. Obliczanie obwodow
kwadratow i prostoktow.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucze:
* 9.4) rozpoznaje i nazywa kwadrat i prostok
* 9.5) zna najwaniejsze wiasnéci kwadratu i prostodta
e 11.1) oblicza obwdd wielakta o danych dtugziach bokdéw

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:
Uczea:
* wyroOznia kwadraty w zbiorze prostaiow.
* znar&nice pomidzy kwadratem i prostakem
* rysuje i oznacza prostako podanych diugeiach bokéw oraz kwadrat o danym boku
» wskazuje boki (w tym réwnolegte i prostopadte) opazekitne prostoktow i kwadratow
* zna podstawowe whasfa prostolta i kwadratu, w tym rinice pomé¢dzy przelgtnymi
tych czworolgtow.
» oblicza obwody prostaitow i kwadratéw, gdy diugei bokdw wyraone g w tych
samych oraz rych jednostkach
* wykorzystuje faktze prostokt ma dwie pary bokéw jednakowej diugooraz cztery
boki jednakowej dtugi w przypadku kwadratu i oblicza obwdd staguzapis: np.
2x3cm + 2x5cm, 4x3cm
* podaje przyktady zastosowania obliczania obwoddsytuacjach praktycznych.
» oblicza dlugé¢ boku kwadratu o danym obwodzie i didgdoku prostokta o danym
obwodzie i znanym jednym boku (bez koniecamaamiany jednostek).
* rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem obwodu pkatd i kwadratu.

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow
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Uczniowie na tym etapie wiedzy matematycznejanaas¢ dobrze wyrobiog intuicje o
prostolkytach i kwadratach. Naszym zadaniem jest popartigcjnwiedza matematycza
Podczas omawiania tego zagadnienia wykorzystujgswynki, wyckte z kartonikow réne
prostolaty i tworzymy sytuacje, w ktorych uczniowie wyabtnia kwadraty. Prowokujemy
uczniéw do uzasadniania swoich wyborow (i kwadrat tqrostokt, ktorego wszystkie
boki maj te samy diugasé). W zakresie poznawania wiasooprostolktow i kwadratéw
powodujemy, aby uczniowie sami wyegbtniali boki prostopadte i rownolegte prosibé

i kwadratu oraz wskazywali ich przgtke. Rozwaania te przenosimy tak na przedmioty w
najblizszym otoczeniu.

W zakresie obliczania obwoddéw prositdw i kwadratow pokazujemy przede wszystkim
przydatnd¢ tej umiegtnosci w zyciu codziennym. Prowokujemy do odkrywania przezrigw,
ze wykorzystanie wtasrigoi znacznie utatwia wykonanie obliczénie trzeba mierzydiugaici
wszystkich bokow podtogi). Zwracamy u szczegdlwag: na stosowanie jednostek i
wyrobienie nawyku ujednolicania ich przy dokonywanbliczeé oraz przy formutowaniu
odpowiedzi. Wyrabiamy nawyk formutowania odpowiedgodawania jej w adekwatnych do
sytuacji jednostkach oraz sprawdzania reanayniku.

Doskonalimy w ten sposob umg&josé rozwiazywania zada praktycznych ksztattag
samodzielne budowanmanu obliczen oraz strategii rozwigzania zadania.

DZIAL: Figury geometryczne

TRESCI: Kota i okregi.
Odr&nianie okegu od kota. Rozriénianie pogé: srodek, ceciwa, promid, srednica. Rysowanie
okregdw o danych promieniach.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa): Ucze:
» 9.6) wskazuje na rysunku, a t&krysuje aiciwe, srednic, promier kota i okregu.

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE: Uczei:
» rozr&nia koto i okng oraz zwazane z nimi pajcia: srednica, promig, cicciwa
* rozumie i wykorzystuje fakte okiag (koto) &t wyznaczone przezodek oraz promie
* rysuje i oznacza koto i okg spetniagce podane warunki
* zna pogcia: ckciwa, srednica, promig kota
» wskazuje na rysunku, a takrysuje i oznaczagiwe, srednic;, promiexr kota.

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow
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Uczniowie klasy IV rozpoznajwsrdd innych figur kota, postugajsie w tym zakresie
potocznym ¢zykiem i intuich zwiazarg przede wszystkim z ksztattem. Naszym zadaniem jest
zamient i wykorzysta ja do matematycznegoqgjia.

Zaczniemy od tego, aby uczniowie wskazywatiniée pomé¢dzy okrgiem a kotem. Przy
rysowaniu kota (okyggu) wymagamy, by uczniowie korzystali z cyrkla yaiabyli nawyk
obieraniasrodka i promienia okigu jako czynnéci pocatkowych. Dlatego tew pocatkowej
fazie lekcji wskazujemy uczniom punktdacy srodkiem okegu i podajemy odcinek o danej
diugcici jako promié. Pomae to uczniom w zrozumieniage okig (koto) st wyznaczone przez
srodek oraz promie Z czasem wymagamy, aby uazgotrafit sam narysowaokrag (koto) o
danym promieniu.

Omawiajc zagadnienie gciwy, promienia rednicy tworzymy sytuacje, ktorych uczniowie
zauwaa, ze srednica to te cigciwa, ze srednica to dwa promienie. Przy okazji omawianiateg
zagadnienia mna uatrakcyjni lekcje poprzez dyskusjczy dwo jest két i okegdw w
najblizszym otoczeniu? Dlaczego ogrodki, boisko, klasyje.saw ksztatcie kota?

DZIAL: Figury geometryczne

TRESCI: Skala i plan.
Rysowanie odcinkow i prostatow w skali, np. 1:1, 1:2, 3:1. Obliczanie rzeczstych
odlegtcci na podstawie mapy i planu.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucze:
» 12.8) oblicza rzeczywistdtugas¢ odcinka, gdy dana jest jego diggav skali oraz
diugai¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywistagydic.

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:
Ucze:
* znairozumie pegie skali
» podaje przyktady jej zastosowania.
* rysuje np. odcinki, prostaky i kota (okkgi) w odpowiedniej skali
* odczytuje, w jakiej skalissnarysowane poszczegdlne odcinki
» oblicza rzeczywist dtugas¢ odcinka, gdy dana jest jego dhégav skali oraz diug&t
odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywistaydit
» oblicza rzeczywiste odlegioi punktow zaznaczonych na mapie lub planie
* wykonuje proste plany z wykorzystaniem skali
* odczytuje i interpretuje informacje z planu (mapy)

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow
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Uczei po ukaiczeniu Kl. 1l potrafi

0 narysowa figury w pomniejszeniu i powkszeniu
Rozwaania na temat skali rozpoczynamy od prostych (wgabnych) skal typu1:2,1:3,1:
41:5,2:1,3:1,4:1,5: 1, wprowadzgg jako znane jupowigkszanie lub pomniejszanie.
Dobrze jest nawizac do praktycznych przyktadoéwzycia codziennego. Trzeba tutaj zwréci
uwag; na skat 1:1 jako rozmiar rzeczywisty. Natgtak tworzy sytuacje dydaktyczne, aby
uczniowie nabywali umiefnosci postugiwania si skah na prostych figurach geometrycznych
(odcinek, prostoit, koto, okng), tak by z tatweécia przeszli na zagadnienia trudniejsze takie jak
plan i mapa. Wyrabiamy u uczniéw nawyk razmi@nia elementéw wyznacaajych dan figure
( kwadrat — bok, prostak- boki, koto(okag) — promi@), po to aby od razu wiedzieli jakie
czynndaci powinni wykona w celu powgkszenia, czy pomniejszenia figury. W zadaniach
rachunkowych bardzo wae jest, aby uczniowie rozumieli zapie1:1000 oznacza 1cm na
mapie oznacza 1000cm w rzeczywisia by potrafili sprawnie przedstadvien wynik w
adekwatnych do sytuacji jednostkach, w tym przykiad.cm na mapie odpowiada 1000cm,
czyli 1km w rzeczywistgci.

DZIAL: Utamki zwykte

TRESCI: Utamek jako czs¢ cataici.
Opisywanie cgsci figury lub czsci zbioru skaczonego za pomaaitamka

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Uczea:
* 4.1) opisuje cgs¢ danej catéci za pomog utamka

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:
uczea:
» opisuje czs$¢ danej catéci za pomoa utamka zwyktego
» przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnyduwrotnie
* zna pogcia licznik i mianownik utamka zwyktego.
* zaznacza i odczytuje wskazane utamki na osi licapow

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegotowy opis oggnigé uczniow

Dla ucznia kl.IV zagadnienie utamkdéw jest nowynjgoem. Dlatego te wprowadzanie
pojecia utamkéw nalegy wspomagé konkretnymi dziataniami uczniow, takimi jak dziele np.
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prostokita na okrélona liczbe rownych czsci (mazna tu wykorzystarysunek, ale bardziej
obrazowy jest kartonik czy kartka papieru), batanitabliczki czekolady), jabtko itp. i
odkladanie kilku csci.

Nalezy doprowadzt do sytuacji, w ktérej uczniowie interpreguptamek mniejszy od 1 jako
cze$¢ catasci a w dalszej kolejrimi jako iloraz dwdch liczb; wskazu)iczbe stopca w liczniku
jako liczlke, ktora dzielimy, w mianowniku jako liczbprzez ktog dzielimy, a kresk utamkows
jako znak dzielenia.

Uczniowie powinni mié mazliwosé (nawet w formie zabawy) okdec, jaka czes¢ figury
zamalowano i opisga utamkiem oraz zamalowdragment figury odpowiadagy danemu
utamkowi.

Zmierzamy do tego, by uczniowie zaznaczali naiogbbwej (z ustalogjednostk) proste
utamki oraz odczytywali utamki odpowiadag zaznaczonym na osi punktom.

Uczniowie powinni take podejmowa proby samodzielnego doboru jednostki tak, by méc
doktadnie zaznac#yna osi dane utamki.

Dobieranie jednostki ma na celu m.éwiczenie w zakresikorzystania z narzedzi i modeli
matematycznych w sytuacjach wymagajicych wyboru lub dostosowania ich do
konkretnych potrzeb.

DZIAL: Utamki zwykte
TRESCI: Utamki i liczby mieszane na osi liczbowe;

1. Utamki wiaciwe i niewtd&ciwe.

2. Liczby mieszane.
Interpretowanie utamkdéw niewdeiwych i liczb mieszanych za pomprysunkdéw. Zaznaczanie
utamkow i liczb mieszanych na osi liczbowe;.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucze:
* 4.5) przedstawia utamki niewieiwe w postaci liczby mieszanej i odwrotnie.
» 4.7) Zaznacza utamkwykte i dziesetne na osi liczbowej oraz odczytuje utaraiuykie
I dziesktne zaznaczone na osi liczbowej

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:

Uczea:
Fhuiidmd o —_—
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» wskazuje utamki wigciwe i niewt&ciwe

* interpretuje utamki niewkziwe i liczby mieszane;

» zamienia utamki niewkziwe na liczby mieszane i odwrotnie.

* zaznacza utamki zwykte na osi liczbowej i odczytulgmki zwykte zaznaczone na osi
liczbowej

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegoOtowy opis oggnigé uczniow

Przy wprowadzaniu pegia utamkow niewtgciwych, mana wykorzysta os liczbowa ale
bardziej widciwe na tym etapie jest poparcie konkretnymi pragleimi zzycia codziennego
(np. pottora bochenka chleba, péttora jabtka, itp.)

DZIAL: Utamki zwykte

TRESCI: Poréwnywanie utamkow.
Przyktady poréwnywania utamkoéw, poréwnywanie utamvksdjednakowych mianownikach

(np. g i % ) i ulamkéw o jednakowych licznikach (né.i %).

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Uczea:
* 4.12) poréwnuje utamkiwykie i dziesktne

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:
Uczea:
» poréwnuje utamki zwykte o jednakowych licznikacHp lonianownikach
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» stosuje symbole <, >, = do zapisu zalgci miedzy porownywanymi utamkami
» porzadkuje utamki rosaco i malejco

PROCEDURY OSIAGANIA SZCZEGOLOWYCH CELOW EDUKACYJNYCH -
SZCZEGOLOWY OPIS OSIAGNIEC UCZNIOW

Nalezy dazy¢ do wyrobienia u uczniéw intuicji i rozumienia zdggak porownywa utamki o
jednakowych licznikachdalz mianownikach poprzez odwotywanie sio praktycznych
podziatdw na cgci odpowiadajce porownywanym utamkom.

DZIAL: Utamki zwykte

TRESCI: Skracanie i rozszerzanie utamkéw. Utamki nieskiaeal
Proste przyktady skracania i rozszerzania utamifapisywanie utamkéw w postaci
nieskracalnej.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucze:
» 4.3) skraca i rozszerza utamki zwykte.

Priorytet Il Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztatcenia.



KAPITAL LUDZKI el

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY [T

%%

Projekt ,Nowoczesna edukacja przedmiotow Scistych i humanistycznych” wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:
Uczen:

e ustala réwné¢ utamkow

» skraca i rozszerza utamki zwykie

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Nalezy wzmacnia intuicje zwiazam z rownacia utamkoéw poprzez rysunki, rozcinanie,
zginanie, 6 liczbowa itp.). Zmierzamy jednak do ustalania ré$an poprzez interpretagjna osi
liczbowej, ,mnaenie na krzy’, skracanie lub rozszerzanie utamkéw- ucdebiera dla siebie
najwygodniejsz. Nalezy jednak zadbao to, by ksztat@ umiegtnos¢ stosowania wszystkich

Sposobow.
W dziataniach nauczyciela naleuwzgkdni¢ dbatc¢ o wyksztatcanie u uczniéw nawyku
przedstawiania utamkéw w najprostszej postaci knesalnej).

DZIAL: Utamki zwykte

TRESCI: Dodawanie i odejmowanie utamkoéw o jednakowych myvamikach.
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Dodawanie i odejmowanie dwoch utamkéw o jednakowyeanownikach (przyktady typug +

-g,atak'ze 2g -1,2Z +21).
9 3 3 7 7

(e Nl
(XN

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Uczea:
* 5.1) dodaje i odejmuje utamki zwykie o mianownikgetino lub dwucyfrowych, a tate
liczby mieszane.

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:

Ucze:
* dodaje i odejmuje utamki o jednakowych mianownikach
» dodaje i odejmuje liczby mieszane

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Na tym etapie dobieramy przyktady zawigra utamki o mianownikach jednocyfrowych —
pozwoli to na poparcie dziatprzyktadami zzycia codziennego (sktadaniegézi danej catéci)
oraz na rysunkach. Warto przy tej okazji zwrageag; na przedstawianie wynikoéw w
najprostszej postaci a taksprawdzanie realéci otrzymanych wynikéw.
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DZIAL: Utamki dziesi ¢tne

TRESCI: Utamki o mianownikach 10, 100, 1000

Zapisywanie utamkow o mianownikach 10, 100, 1000ostaci dzieginej. Zamiana utamkow
dziesktnych na utamki zwykie nieskracalne. Przedstawiataenkéw dziesitnych na osi
liczbowej. Porownywanie utamkow dziesiych.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa): Ucze:

4.7) zaznacza utamki zwykielziesitne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte i
dziesktne zaznaczone na osi liczbowej;

4.8) zapisuje utamek dziesny skaxczony w postaci utamka zwyktego;

4.9) zamienia utamki zwykite o mianownikacédhcych dzielnikami liczb 10, 100, 1000
itd. na utamki dziegine skaczone dowola metod, (przez rozszerzanie utamkow
zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w paoi, pisemnie lub za pomac
kalkulatora).

4.12) porownuje utamki dziegne

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE: Ucze:

zapisuje utamek o mianowniku 10, 100, 1000, .. ostaci utamka dziesinego i
odwrotnie;

zamienia utamki zwykte o mianownikachdacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itp.
na utamki dziesitne skaczone;

odczytuje utamki dziegine;

skraca i rozszerza utamki dziesie;

zaznacza utamki dziesne na osi liczbowej

odczytuje wspétradne punktéw (wyrzone utamkiem dziesinym), zaznaczonych na osi
liczbowej;

poréwnuje utamki dziesine

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegoOtowy opis oggnigé uczniow

Nalezy dazy¢ do sprawnego przeksztatcania przez uczniow zazmsetnego na

G,
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zwykty i odwrotnie (w przypadku utamkéw o mianownik0, 100, 1000, ...). Nalg pozwolic
uczniom dobierasposob zamiany utamkow zwyktych o mianownikach,20, 20 itp.,
zwracamy jednak uwagby w prostych przyktadach nieywali kalkulatora.

Stwarzamy sytuacje, by uczniowie poprawnie odczgtywamki w zapisie dzieginym
(przynajmniej do ogci tysiecznych). Naley zwrdcic uwag; na rok dopisywanych ddz
skreslanych kaicowych zer w zapisie utamka. Przy okazji omawia@igadnienia
przedstawiania utamkow dziesiych na osi liczbowej nima przeanalizowastratege
dobierania jednostek na osi liczbowej. W zakresig#dcenia umiefnosci porownywania
utamkow dziesitnych dobieramy tak przyktady, by poréwnywane ligczbiaty nie tylko
jednakow liczbe miejsc po przecinku lecz tad o r&nej ich liczbie.

DZIAL: Utamki dziesi ¢tne

TRESCI: Zapisywaniewyrazea dwumianowanych.

Zamiana jednostek (np. 1 cm =0,01 m, 35 gr = @B5

Zapisywanie wyraen dwumianowanych w postaci utamkow dzegsych

(np. 1 kg 1259=1,125kg, 1 m 6 cm = 1,06 m).

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
* 4.6) zapisuje wyrzenia dwumianowane w postaci utamka dzigggo i odwrotnie

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE: .
Ucze:
» przeksztatca wyrgenie dwumianowanego na zapis w postaci diesj i odwrotnie
* zna zalenosci pomkdzy jednostkami diug@i i masy
e zamienia i stosuje jednostki diugm kilometr, metr, decymetr, centymetr, milimetr
* zamienid i stosuje jednostki masy: tona, kilogram, dekagit@m
e rozwiagzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem utamkowsikgi®ych
* z jednostkami masy, diuga

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Tworzymy sytuacje, w ktorych ucaenusi wykorzystywé zaleznosci miedzy danymi
jednostkami do ich zamiany, zwracamy uwa@ zrozumienie wzajemnych zatesci réznych
zapisow, np.1 m =100 cm; 1 cm = 0,01m; 1 dm =m,1

Zmierzamy do przyswojenia przez uczniow urtiepsci taczenia zapisow matematycznych z
sytuacjami praktycznymi, zwracamy przy tym szczegdwag: na wyraanie wynikow
obliczen w spos6b adekwatny do sytuacji i sprawdzanie éanGci.

e
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DZIAL: Utamki dziesi ¢tne

TRESCI: Dodawanie i odejmowanie utamkoéw dzigaiych.
Dziatania pamjciowe typu 0,2 + 0,3, 1,7 - 0,6. Dodawanie i odejranie utamkdow
dziesgtnych sposobem pisemnym.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucze:
* 5.2) dodaje i odejmuje utamki dziesie w pamgci (w najprostszych przyktadach),
pisemnie i za pomadkalkulatora (w trudniejszych przyktadach)

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:
Uczea:
* dodaje i odejmuje utamki dziesne w pamgci (w prostych przyktadach)
» dodaje i odejmuje utamki dziesine z wykorzystaniem algorytméw dziatpisemnych
oraz kalkulatora (w trudniejszych przyktadach)

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Nalezy stwarza sytuacje, w ktorej uczniowie wykoruagj w pameci obliczenia dodawania i
odejmowania prostych utamkow dzigsiych tj. z niewiellg iloscia cyfr, mogli sami utay¢
schemat dziatapisemnych, ze zwrdceniem uwagi ha miejsce przecimiapisie dziata
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pisemnych. Ksztatcimy umiginos¢ postugiwania si zarowno algorytmem dodawania i
odejmowania pisemnego, alez teykonywali obliczenia za pomadalkulatora.

W ramach pracy z kalkulatorem przygotowujemy ucanito nabywania nawyku szacowania
wyniku, np. obliczajc 21,457 + 1,47, uchagowinien stwierdd, ze suma nie przekroczy 23
(bedzie bliska 23).

DZIAL: Pola figur

TRESCI: Pole figury. Jednostki pola. Pola prosttdiw i kwadratow.
Obliczanie pol prostaftow i kwadratow. Rozwizywanie zadatekstowych.

UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Ucze:
» 11.2) oblicza pole kwadratu i prostgé&
 11.3) stosuje jednostki pola: ment, kmé, mn?, dn?, ar, hektar (bez zamiany jednostek

w trakcie oblicze).

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOtOWE:
» oblicza pole prostaita i kwadratu.
» oblicza pole prostajta i kwadratu o podanych diugmach bokéw (bez konieczia
zamiany jednostek).
* oblicza dlugé¢ boku kwadratu o danym polu i diugdboku prostokta o danym polu i
znanym jednym boku.
* rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem pola prastokkwadratu.
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« zna jednostki pola powierzchni: en?, kn?, mn?, dn?, ar, hektar i zalenosci
pomiedzy nimi.

« stosuje jednostki pola: iy cnf, km?,mn?, dn?, ar, hektar i potrafi wykoréaprostej
zamiany jednostek (z pomgaiem zapisu w postaci utamka dzigeego).

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Zmierzamy do sytuacji, w ktérej uczniowie rdh umiegtnos¢ w obliczaniu po6t kwadratow i
prostokitéw i beda rozumieli isto¢ tego obliczania. Niezwykle wae jest pokazanie uczniom
korzysci z tej umiegtnosci w zyciu codziennym. Trzeba stwatzeakie sytuacje, w ktorych
uczniowie sami &da dochodzili do potrzeby obliczania pét (np. czyuspka farby wystarczy na
pomalowanigcian w klasie? — wykorzystujemy tu takumiegtnosé czytania etykiet i
wyszukiwania informacji). Przy obliczeniach rachankch zwracamy uwagna jednostki
dhugcéci, w razie potrzeby uczniowie muszamienia (uktad& tak zadania, by taka konieczdo
wystapita), na jednostki pola w odpowiedzitaowej oraz na wytanie wynikow obliczé w
adekwatnych do sytuacji jednostkach i sprawdzaaéngci wynikow.

DZIAL: Prostopadio §ciany i széciany
TRESCI: Prostopadtécian i szécian.
Siatka prostopadigianu.
Pole powierzchni prostopaditanu
UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa): Uczen:
* 10.1)rozpoznaje graniastostupy proste: prostopaitmy i széciany
» 10.2) wskazuje ¥od graniastostupdw prostopagktany i széciany i uzasadnia swoj
wybor
* 10.4) rysuje siatki prostopaditanow

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE: Ucze:
* wskazuje wrod graniastostupow prostopasiteany i széciany i uzasadnia swoj wybor
stosujc pogcia: scianka, podstawa, kraz
* opisuje prostopadkaian
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-wskazujéciany, wierzchotki, krawdzie

-wskazuje parician i kravedzi prostopadtych i rownolegtych
* rysuje siatki prostopadiciandw i széciandéw o podanych diugoiach krawdzi
* rozpoznaje Wrdd narysowanych siatek siatki prostopadiandw i szécianow
* rysuje prostopadkezian (szécian)

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celéw edukacyjnych
- szczegOtowy opis osgnigé uczniow

Zagadnienie bryt wprowadza uczniéw w noswyiat matematyki, nowy a jednoczee bliski
rzeczywistdci, w ktérejzyjemy. Dlatego jest tak wae abymy przy wprowadzaniu tego tematu
mieli t¢ sSwiadomd¢. Dobre zrozumienie przez uczniéw zagadmezestrzennych na pagku
edukacji daje im szaasia zrozumienie trudniejszych zagadngeometrii przestrzennej i
wyrobienie tym samym wyobfai przestrzennej. Dajmy zatem czas uczniom na olzsge
rzeczywistdci i nazywanie pewnych rzeczy zyciem pogcia prostopadicianu, stanowi to
kolejny krok do osigniccia umiegtnosci wykorzystywania peic geometrycznych w sytuacjach
praktycznych.

Stworzmy sytuacje, w ktérych uczniowieda podejmowali proby szkicowania modeli
prostopadiéciandw i széciandw z uyciem perspektywy, wykorzystg przy tym obserwacije
przyktadowych modeli tych bryt. Zwracamy uwaga kravedzie isciany ktére wida, a ktére
nie (linia przerywana oznacza kreazie niewidoczne). Dobrym i jednocrge uatrakcyjnieniem
lekcji bedzie klejenie modeli z gotowych siatek —ma to¢wiczenie wykoné zanim
przedstawimy uczniom zagadnienie siatekzd§auczé (lub grupy uczniéw) otrzymuje ian
siatke (dobrze, by niektore siatki byty niekompletne —hez jednegciany czy podstawy) i
sktada §. Uczniowie z ,felernymi” siatkami powinni sami aaezy¢, ze sk ,nie da” ztazy¢, bo
czegd brakuje. Prowokujemy ich do uzupetnienia siatki tay ,sk dato”. W ten sposob
uczymy ucznidw rysowai rozr&zniaé siatki prostopadixiandw i széciandw. Na wiasnaercznie
zbudowanych modelach mogdznymi kolorami zaznaczanp.sciany i krawedzie réwnolegte,
prostopadte wskazanych w otoczeniu.

DZIAL: Figury geometryczne

TRESCI: Obliczanie pél powierzchni prostopaéttanéw o danych wymiarach
UMIEJ ETNOSCI (podstawa programowa):
Uczea:

* 10.4) Uczé oblicza pole powierzchni prostopagitanu przy danych kragdziach

UMIEJ ETNOSCI SZCZEGOLOWE:

Ucze:
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» oblicza pole powierzchni prostopagttanu o danych diugeiach krawdzi
e rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem pola powtarzprostopadicianu
+ stosuje podstawowe jednostki pold, mn?, itp.

WSKAZOWKI METODYCZNE: procedury osi agania szczegotowych celow edukacyjnych
- szczegoOtowy opis oggnigé uczniow

Przy wprowadzaniu tego zagadnienia odnosirayleipogcia pola powierzchni znanych figur
ptaskich (kwadrat, prostak) i prowokujemy uczniéw do stwierdzeniagg powierzchnia bryt to
suma powierzchni poszczegolnyadian. Maemy tu wykorzystasiatki obliczanych
prostopadiéciandéw. Zwracamy tu tade uwag na uwane czytanie polegew zadaniach i
rozr@niania powierzchni bocznej, podstaw i catkowiftivarzamy sytuacje, w ktérych
uczniowie musg stosowa rézne jednostki pola nawet w jednym zadaniu, tak hyidezne byto
ich zamienianie.
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zakres tematyczny t§el programowych
dla kl. V

Dziat:

Tresci nauczania:

Wymagania szczegotowe podstawy programowej realizowanych na lekcji:

Umiejetnosci szczegotowe eczekiwane oggnigcia ucznia:
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zakres tematyczny t§el programowych
dla kl. VI

Dziat:

Tresci nauczania:

Wymagania szczegotowe podstawy programowej realizowanych na lekcji:

Umiejetnosci szczegotowe eczekiwane oggnigcia ucznia:

Priorytet Il Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztatcenia.



UNIA EUROPEJSKA
E KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt ,Nowoczesna edukacja przedmiotow Scistych i humanistycznych” wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

6. SPOSOBY OSWGANIA CELOW KSZTALCENIA Z UWZGL EDNIENIEM
MO ZLIWO SCI INDYWIDUALIZACJI PRACY W ZALE ZNOSCI OD POTRZEB |
MO ZLIWO SCI UCZNIOW ORAZ WARUNKOW, W JAKICH PROGRAM B EDZIE
REALIZOWANY.

"To co musiate’ odkry¢ samodzielnie,
zostawia w twoim umie sciezke,

ktorq w razie potrzeby nmiesz pgjé jeszcze raz"

Georg Lichtenberg

Realizacja celowakczy sk z metodami pracy na lekcji matematyki i wykoraysemsrodkow
dydaktycznych. Naley stworzy¢ takie warunki nauczania, w ktérych uwedhimy potrzeby i
mozliwosci wszystkich uczniow — stabszych, pragoich i uzdolnionych.

Musimy pamgtac, ze zgodnie z rozposdzeniem o ocenianiu od 1.09.20bAuczyciel jest
obowigzany indywidualizowa prace z uczniem na obowikowych i dodatkowych zajach
edukacyjnych, odpowiednio do potrzeb rozwojowychedukacyjnych oraz nmlbwvosci
psychofizycznych ucznatake nauczyciel jest obowzany dostosowawymaganiaedukacyjne
do indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyinygraz meliwosci psychofizycznych
ucznia

Zeby zadééuczynic wymaganiom rozpoegizenia, ale przede wszystkimdyobrym
nauczycielem rozumianym w rlystow:

,Dobry nauczyciel starasbdkry potencjat tkwacy w kazdym uczniu
i db& o to, by z niego korzystat.
Natomiast znac ograniczenia ucznia —
bierze je pod uwagpodczas planowania zadadukacyjno-wychowawczych”

trzeba dogibnie rozpoznauczniow, zdiagnozowsaich potrzeby i méliwosci poprzez
obserwagj, rozmowy, wywiady z uczniami i ich rodzicami, zamawat dokumentagj i prace
uczniéw, ankiety, dokonajmy baflapecjalistycznych oraz pomiar dydaktyczny, aled¢ak
zdiagnozowé szczegotowo klas/wszystkich uczniow/ podakem:

» Potencjatu

e Stylow uczenia si

* Rodzajow inteligencji

* Okreslenia dominugcych pétkul mézgowych

G,

2l
—
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« Srodowiska

Trzeba te przyjrze& sic swojej dotychczasowej pracy, stosowanym metodfmrmom pracy.
Dokonajmy analizy ich doboru podtiem wnioskow z dokonanej diagnozy.

Wreszcie okrdmy swoj styl uczenia si- badania pokazayjze najczsciej przekazujemy wiedz
w sposob odpowiadagy naszemu stylowi uczeniag | nie uczniow.

Pametajmy, przy tymze rok kazdego nauczyciela jest zaspakajanie podstawowyctgint
kazdego ucznia, jakimigpotrzeby psychologiczne, edukacyjne i spoteczne

Potrzeby psychologiczne
* potrzeba budowania poczucia wiasnej wanite- opieragca st na rzeczywistych
przestankachiwiadomdaci wkasnych atutow, ale i deficytow,

» potrzeba odnoszenia sukceséwzyli stwarzanie uczniom warunkow, ktore uiwiaja
im oskganie sukcesOw w wybranych dziedzinach — nie tgikektakularnych jak
uzyskanie wysokiejredniej, czy zaliczenie sprawdzianu zdupartii materiatu, ale
takze drobnych, takich codziennych, jak: samodzielgkomanie zadania na lekcji lub
pomoc w zorganizowaniu czegoa rzecz klasy/szkoty,

* potrzeba uzyskania wsparcia w trudnych sytuacjagtizie np. w sytuacji niepowodze
nauczyciele pehairole powiernikdw i pomocnikéw, ktorzy pomagajczniowi poradz
sobie z rozczarowaniem, potkoiami i trudndciami,

» potrzeba rozwoju czyli stwarzanie uczniowi warunkéw do pgghnia wiedzy z
przedmiotoéw, w ktérych wykazgizdolnaci, a w przypadku braku takowych —
dostosowanie metod i tempa pracy do ich rzeczywlistgazliwosci,

Potrzeby edukacyjne
* potrzeba mierzeniagsk wyzwaniami- czyli stopniowe zwkszanie wymaga
réznicowanie zadatak, by motywowé — a nie znieckcat ucznia do samodzielne i
tworczej pracy, wychodzenia poza wtasne ograniegeni

* potrzeba samodzieldo — organizowanie procesu lekcyjnego w oparciu cochet
aktywizujce,

* potrzeba uznania zwracanie uwagi na kdy przejaw zaangawania ucznia (patrz:
potrzeba sukcesu).

Potrzeby spoteczne
* potrzeba przynafemosci — takie organizowanie pracy dydaktycznej, bydkauczeé w
niej uczestniczyt i oggat wspolne cele,

N LASOWICE s>

Priorytet Il Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztatcenia.



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOEECZNY [

E KAPITAL LUDZKI o oro [

Projekt ,Nowoczesna edukacja przedmiotow Scistych i humanistycznych” wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

* potrzeba akceptacji kazdy uczé dostaje szacunek i uznanie nauczyciela.

Nauczyciel jest tworgsytuacji dydaktycznych, tylko on ma wptyw na dokada, dobor
kryteriow oceniania rozwiania (kto szybszy, kto doktadniejszy, kto starejuziy, itd.) w
zaleznosci od potrzeby jak chcemy zaspokoéii u ktérego z uczniow.

Wazne jest wytworzenie przyjaznej atmosfery na lekojptywowanie uczniéw do
podejmowania préb samodzielnego ragminia zadania oraz zgkiszenie ich wiary we wtasne
sity i mozliwosci. Uczniowie chktniej podejmuy sie pracy przy tablicy, gdy madiczy¢ na
przyjazne wsparcie ze strony nauczyciela i kolegow.

Matematyka musi hiypostrzegana jako przedmiot, na ktérymelzodpowiednio obranym
sytuacjom dydaktycznym, trzeba ué4ggicznego m$lenia, argumentowania, wnioskowania, a
przede wszystkim stosowania wiedzy matematycznepawiazywania problemow zycia
codziennego. Konieczne jest nieustanne stwarzakieht sytuacji, aby ucaeuswiadamiat sobie,
po co poznaje kolejne pagia, algorytmy, odkrywa wtasdoi. Nalery stwarzg uczniom wiele
okazji do czytania tekstow o charakterze matematyeg w tym korzystania z pogbznika oraz
do porozumiewania sz innymi z wykorzystanienggzyka matematycznego poprzez zadawanie
pytan, formutowanie wiasnych przerfign, pisanie tekstow.

Uczniowie winni pracowaroznymi metodami. Niektore z zadlanusz wykonywa
samodzielnie, inne w parach, a jeszcze inne grupbekci wtasciwa powinien rozpoczyna
krotki wyktad lub wyjdnienia ze strony nauczyciela wzbogacone o pokaasgpnie szeroko
rozumiane dziatania praktyczne z wykorzystanieamodochych modeli.

Pojawiapce st sytuacje problemoweeglla wymagaty od ucznia wnioskowania, obserwowania
prawidtowaci, stawiania hipotez i weryfikowania ich, uog@nia, dostrzegania analogii,
budowania definicji.

Nauczyciel winien korzystaz r&znorodnych pomocy dydaktycznych ugativiajacych lepsze
poznawanie i utrwalanie §e matematycznych i uatrakcyjnagjych lekcje. Nalga do nich
plansze, prezentacje multimedialne, filmy, modeégeamatyczne i wszechobecna technologia
informacyjna (kalkulator, komputer, zasoby siecipweykorzystuac tym samym pracownie
komputerowe, tablice multimedialne. Wzig] klasie znajduje siprojektor i komputer. Do
sprawdzenia wiedzy uczniow, a t&kdo przeprowadzenia ciekawej lekcji ina wykorzystéa
piloty z zestawu TESTICO. W szkole dziata platforetukacyjna.

Zgodnie z zalgeniami programu podejmowane dziatania uczniéw cagciela, prezentowanie
wynikow tychze dziata odbywa si¢ bedzie z wykorzystaniem technologii informacyjnej.
Przeprowadzone do tej pory eksperymenty, obserwagestrzeenia pozwala na
stwierdzenieze najpetniejsze wydajeesby¢ wykorzystanie komputera w nauczaniu
problemowym. Tutaj w petni ujawnigpi¢ olbrzymie maliwosci komputera - zostat on jak
gdyby "stworzony” po to, by uczestniczipardzo aktywnie w tym procesie, gdzarowno mee
stwarz& sytuacje problemowe, podpowigdateresujce problemy, jak i pomagav ich
rozwiazywaniu.
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H.Kakol na podstawie wielu prob przeprowadzonych najiekkomputerem sformutowat kilka
uwag i wnioskow:

» wizualizacja matematyki na ekranie monitorazmby¢ zrodtem wielu nowych cgto
niespodziewanych sytuacji problemowych, ktérychliaaadoprowadza uczniow do
odkrywania i formutowania tamorodnych problemoéw matematycznych;

* mozliwosé "zobaczenia matematyki”, €o w ruchu, mee przyczynt sic do rozwijania
intuicji matematycznych, tak bardzo potrzebnychoszukiwaniu pomystow rozwikania
rozpatrywanego problemu;

* mozliwos¢ wykonywania rénych eksperymentow komputerowych, obserwacja iizmal
celowo dobieranych przypadkéw, dajeios¢ nie tylko odkrywania pewnych
prawidtowaci ale i odkrycia idei dowodu matematycznego.

Ze wzgkdu na olbrzymie mdiwosci graficzne komputera, jest orzteardzo przydatny w
zadaniach konstrukcyjnych. Komputery maqopkazywa wykresy funkcji, modele bryt, ktorych
nie ma w danej pracowni szkolnej. Pozwalagzy¢ wzorow na pola wielakdw, jednoczénie
pokazujc skad sk te wzory wzgty. Komputer nie bdzie zasgpowat nauczyciela, lecz zekdszy
jego maliwosci oddziatywania odpowiednio do specyficznych pelrziczniow w jego klasie.
Podsumowujc komputer i jego oprogramowanie jest sprzymigceen nauczyciela imudnych
przygotowaniach materialtéw na zeip edukacyjne. Jakwodek dydaktyczny komputer spetnia
szereg funkcji w procesie dydaktycznym (A. Has$88):

» aktywizujaco - motywuaca tzn. wyzwala wszechstroamktywnaé¢ u uczniow
i pobudza ich zainteresowania,

* poznawczo - tworeg, tzn. zadania wykonywane samodzielnie przez éezni
stuza utrwalaniu wczéniej poznanych wiadonsoi i umiejgtnosci;

» _kontrolm, tzn. podczas pracy z komputerem uczniowie poddasggkontroli
(takze samokontroli) bieacej i koncowej w celu niedopuszczenia do powstania
zalegtdci i bledow;

» wychowawca, tzn. stwarza dobre warunki oddziatywania na osai$é uczniow;

terapeutyczs tzn. umaliwia usuwanie zaburzerozwojowych.

Poprzez kontakt z komputerem dziecko od najmtodsigicpoznaje nowoczesny sgrz
elektroniczny i jednoczaie przetamuje strach przed tym, co nowe, poszgrzeipdomdaci

i umiejetnosci w zakresie obstugi komputera oraz korzygta gotowych, multimedialnych
profesjonalnych programow.

Komputer rozwija zainteresowania i samodziéfalostarcza relaksu i rozrywki. Wprowadzenie
technologii komputerowej w nauczaniu matematykiess& koniecznécia w
nowoczesnej edukacji. Ponadto, realizyjrogram, naley zwrécic szczegdla uwag: na

wiazanie nauczanych & w kontelécie ich zastosowania praktycznego.

W szczegolnéxi efektywne jest to w powtarzaniu materiatu z onza&go dziatu.

Y
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Dostosowanie wymagana lekcjach matematyki to odpowiedni dobér zZadekstow, poleae
oraz ré&nicowanie prac domowyatila poszczegdblnych ucznidéw, zaréwno tych, ktérajgam
trudndci z nauls matematyki, jak i dla uczniéw szczegolnie uzdahyich i zainteresowanych
matematyk. Nie naley jednak uszczegotawdaktore zadanie jest dla uczniéw z truéciami, a
ktore dla uzdolnionych.

W kazdej klasie mana spodziewasie uczniow, ktdrzy posiadajopinie poradni
psychologiczno-pedagogiczne] ze wxlyl na specyficzne trudém w uczeniu si. Nalezy
wtedy pamgtac, ze gdy dyslektyk robi ey a dysgrafik brzydko pisze, €0 nie ma w tym ich
winy. Trudnaci w nauce matematyki (dyskalkulia), z jakimg biorykap uczniowie, wymagaj
szczegolnego podajia ze strony nauczyciela. Nauczyciel w gpstvaniu z uczniem z
dyskalkula musi by bardzo ostreny | wykaza siec duza empati i cierpliwoscia.

Ucza o specjalnych potrzebach edukacyjnych

1. ZABURZONA ANALIZA | SYNTEZA WZROKOWA

Wystepujace trudnosci:

Uczea stabo czyta, przestawia cyfry w liczbach, mydpbne cyfry, popetnia &y podczas
przepisywania z tablicy, ma ktopoty z czytanieniydih liczb, z rozpoznawaniem figur i bryt
geometrycznych oraz poszczegoélnych elementow figupodstawy trapezu, wysakb
trojkata, dwusiecznedgtow, symetralne bokow, @iwa, srednica itp, ma trudrici z
obliczaniem miar 6w, z dostrzeganiem zaleosci w zadaniach geometrycznych. Nie radzi
sobie z wykonywaniem rysunkdéw, pomija niektore edaiy, bednie zapisuje algorytmy dziata
pisemnych, ma trudioi w orientacji na mapie, planie, popetniady} podczas przepisywania
lub odczytywania utamkow zwyktych (mylenie licznikanianownikiem), myli indeksy gorne i
dolne, nie potrafi wkciwie odczyté godziny na zegarze.

Jak pomaoc uczniowi?

Pomoc w czytaniu poleaa tresci zada, doktadna analiza téei, pomoc przy zapisie dych
liczb, przejrzyste zapisywanie na tablicy, zwraeaiwagi uczniom na elementyzréace
poszczegodlne figury, pomoc w wykonywaniu rysunkdaktadne wyjénienia i instrukcje jak
nalezy rysowa, sprawdzanie poprawia wykonanych rysunkow, do ¢wiczen i zada na
obliczanie miar ktéw, czsteéwiczenie algorytmow dziatapisemnych, dio ¢wiczen w pisaniu
i odczytywaniu utamkow, sprawdzanie popradeio starannéci zapisucwiczenie umiejtnosci
odczytywania czasu.

2. ZABURZONA SPOSTRZEGAWCZOSC WZROKOWA

Wystepujace trudnosci:

G,

N
—
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Ucze blednie odczytuje die liczby (pomijanie niektérych cyfr), nie zaus@aniektorych
elementow w figurach i brytach geometrycznych, razedrudndci w przerysowywaniu
rysunkow do zeszytu z kgiki i z tablicy oraz z przepisywaniem ztanych przyktadéw (tzw.
pictrowe utamki ), gubi znaki dzialapomija liczby lub zmienia ich kolej§é, nie dostrzega
wyrazow podobnych w wyegniach algebraicznych, nie radzi sobie z razywaniem réwna
i uktadoéw rowna oraz ze spostrzeganiem symetrii i zalg&ci przestrzennych.

Jak pomaoc uczniowi?

Cwiczenia w odczytywaniu diych liczb, doktadne analizowanie rysunkéw figurytbpomoc w
przerysowywaniu rysunkéw, wdranie do samodzielsoi, najpierw wykonywanie rysunkéw z
mahk liczba elementéw, wyrane pisanie na tablicy, pomoc w przepisywaniu, kaotwanie
zapiséw ucznia w zeszyciezywanie kolorow przy zapisywaniu wielosktadnikowysimm
algebraicznych, wdeanie do podkrdania wyrazow podobnych, pokazywanie i omawianie
duzej liczby figur symetrycznych (tak w otaczajcej rzeczywistéci), wskazywanie i doktadne
omawianie zalenosci przestrzennych.

3. ZABURZONA PAMI EC WZROKOWA

Wystepujace trudnosci:

Uczen stabo zapamtuje graficzny obraz cyfr, znakéw i symboli matéyeanych, myli
symbole matematyczne oraz niepoprawnie je zapismgetrudnéci z zapamitaniem wzoréw
matematycznych.

Jak pomaoc uczniowi?

Cwiczenia umaliwiajace utrwalenie obrazu graficznego cyfr, znakow, sgtinb
matematycznych, zapagtywanie wzoroéw poprzez skojarzenia.

4. ZABURZONA ANALIZA | SYNTEZA SLUCHOWA

Wystepujace trudnosci:

Uczer ma kitopoty z ptynnym czytaniem, czyta przez zgaalyw, opuszcza kadwki, preferuje
ciche czytanie, ma trudéa z rozumieniem ditszych polecé stownych.

Jak poméc uczniowi?

Wydawanie krotkich pole@g czytanie zadai polece takze cicho.

5. ZABURZONA PAMI EC FONOLOGICZNA

Wystepujace trudnosci:

N
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Uczer ma trudnéci z zapamgtaniem nowych wyrazéw, zwrotéw (np. rownania, nenésci,
uktady rowna, przeciwprostojtna, dwusieczna, uktad wspadnych, monotoniczrig) ,
trudnasci z prawidtowym odczytywaniem utamkow zwyktychepbprawnie odczytuje zapisy
matematyczne, myli znaczenia wyrazow o podobnyzmi@niu.

Jak pomaoc uczniowi?

Powtarzanie nowych wyrazéw, zwrotowgste gténe i wyrane odczytywanie utamkow przez
nauczyciela i uczniowwiczenia w czytaniu pierwiastkow i p@f, stosowanie technik uczenia
si¢ opartych na skojarzeniach.

6. ZABURZONY StUCH FONEMATYCZNY

Wystepujace trudnosci:

Uczen popetnia bidy podczas pisania dyktowanych wyrazow, zwrotowlgzadziatar
matematycznych, ma trudéw w pisaniu wyrazow nieznanych, gubifc@dwki wyrazow.

Jak pomaoc uczniowi?
Zapisywanie nowych wyrazow, zwrotow na tablicy ré#nianie ich poprzez podkilenie lub
zapisanie innym kolorem, powtarzanie i utrwalamych wyrazow.

7. ZABURZONA BEZPOSREDNIA PAMI EC SLUCHOWA

Wystepujace trudnosci:
Uczer ma problemy zwizane z naukpamkciowa np. naul tabliczki mnaenia, wzoréw,
definicji, twierdze, ucze bardzo mato (lub nic) parta z lekcji teoretyczne;.

Jak poméc uczniowi?

Uczenie tabliczki mngenia np. poprzez zapagtywanie wzrokowe, powtarzanie poléce
lekcje prowadzone emymi metodami, wykorzystanie pomocy dydaktycznych.

8. ZABURZENIA KOORDYNACJI WZROKOWO - RUCHOWE J | SP RAWNOSCI
MANUALNEJ

Wystepujace trudnosci:

Uczer ma nieczytelne pismo, niestarannie prowadzi zesalyi dwo skrdlen, poprawek,
rysunki czsto robi od¢cznie bez fycia przyboréw geometrycznych, ma problemy z
odczytaniem witasnego pisma, popetigdgtpodczas wykonywania obliczenetod, pisemn z
powodu zapisywania cyfr w niewdewym miejscu, niewyrznie zapisuje znaki dziald
symbole matematyczne.

Jak pomaoc uczniowi?

N
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Pomoc w wykonywaniu rysunkéw, wdianie do samodzieldoi, chwalenie za pogty,
motywowanie do staranda pisowni wyrazéw i wykonania rysunkéw, kontraletrakcie
wykonywania przez ucznia diszych obliczé, wykonywanie mniej skomplikowanych oblicze
W pamkci, a nie pisemnie, zauwanie wkiladu pracy, chwalenie nawet za mate sukcesy.

9. ZABURZENIA W ZAKRESIE LATERALIZACJI

Wystepujace trudnosci:

Uczen myli cyfry o podobnym ksztalcie, stosuje pismstiaane lub z géry do dotu, pisze
niestarannie, przerysowuje rysunki odwrotnie, imghwa i lewa strore rOwnania, ma kiopoty
z rysowaniem figur symetrycznych (uczniowi lewarnemu tatwiej jest narysowdigure
symetryczin po lewej stronie danej figury), nie radzi sol@edczytywaniem i wskazywaniem
punktéw w uktadzie wspoterinych oraz z okiganiem stron ciata, kierunkéw na mapie.

Jak poméc uczniowi?

Kontrola i pomoc w wykonywaniu rysunkéw, rozzywanie duaej liczby rowna, duzo
¢wiczen z odczytywaniem i wskazywaniem punktow w uktadaspétrzdnych, stosowanie
éwiczen utrwalapcych prawidtowe okrdanie stron ciata i kierunkéw na mapie.

10. SLABA ORIENTACJA PRZESTRZENNA

Wystepujace trudnosci:

Uczexr ma trudnéci z ustalaniem stron na ptaszémie i w przestrzeni: na lewo, na prawo, nad,
pod, przed, od siebie, vgj, nizej, problemy z okrdaniem witasnéci funkcji na podstawie
wykresu (monotoniczrig, wartagci dodatnie i1 ujemne funkcji, wadé najmniejsza i najwksza
itp.) niepoprawnie przerysowuje rysunki z tablidsiazki.

Jak poméc uczniowi?

Cwiczenia utrwalajce okrdlanie kierunkéw, dio ¢wiczen dotyczicych okrélania wiasnéci
funkcji, wyrazne i przejrzyste wykonywanie rysunkéw na tablipgmoc w przerysowywaniu,
wyjasnianie jak nalgy rysowa, wskazanie najistotniejszych elementow.

11. SLABA KONCENTRACJA UWAGI

Wystepujace trudnosci:

Uczer ma trudnéci ze skupieniem uwagi podczas lekcji, nie pots&fipt si¢ diuzej na
zadaniu, nie kaczy rozpocztych czynndci, ma problemy z rozumieniem tekstu, nie wierzy
we wiasne sity.

Jak pomdc uczniowi?
Analiza tréci zada&, dzielenie dhlaszych zad& na kilka mniejszych, zauwanie wktadu pracy
i drobnych sukcesow, zrozumienie przyczyn tridgnacznia.

N
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Uczenie s§ matematyki, to rozwzywanie r@Gnorodnych zada Egzaminy zewgtrzne to
zarO6wno zadania zamkité, jak i otwarte. Analiza wynikéw tych egzaminéevebdzi, ze
zadania zamknate a1 duzo tatwiejsze dla uczniéw hizadania otwarte. Poniewaadania
otwarte sprawiaj uczniom wecej trudngci, warto wec w pracy przestrzeg&ilku, moim
zdaniem, wanych zasad:
» stopniowa trudnaci, dostosowa poziom trudnéci zadania do maiwosci uczniow;
» zadania powinny odnassi¢ dozycia codziennego;
* wymaga, by uczniowie czytali ze zrozumieniem&eadania,;
 jesli wystepuje potrzeba, téé zadania czyiagtosno, omoéwe szczegobtowo tg zadania,
wykona rysunek pomocniczy;
» stworzy warunki samodzielnego poszukiwania sposobu rgzaviia zadania;
» szczegOtowo omowi rozwiazania zadania, w przypadkuakszej liczby poprawnych
rozwiazan - dokona analizy kadego z nich;
« starannie dobietazadania, uwzghni¢ zadania nietypowe;
* motywowa uczniéw, chwali nawet za najmniejsze agniecia, spostrzeenia;
» stosowa metody i formy nauczania wykorzysiog technologiinformacyjno —
komunikacyjr, a zarazem dostosowane do potrzeb wspoétczesneg@muc

Metody I sposoby pracy w czasie zef lekcyjnych:

metody aktywizujce;

e praca z podfznikiem;

» praca w grupie (z agtym monitorowaniem aktywr$gi uczniow);

* nagradzanie i karanie (nie tylko za pompoceny);

* metody podpowiedzi (konkretyzacja zadania i jedesoe rozwizanie podobnego
problemu);

e rdéznicowanie prac i zad@a

* wzbogacanie lekcji w odpowiednie pomoce dydaktycii.

Metody i sposoby pracy poza zaciami lekcyjnymi:
* uczenie systematycznej pracy (zadania powinrtysipyawdzone i ocenione);
* rdéznicowanie zadadomowych.

Sposoby r@nicowania zadai domowych:
* uczeh maoze wybr& zadanie z kilku zadanych ;
* ucze nie musi rozwjzat zadania ,,do kaca” ale powinien albo przedstaiplan
rozwiazania albo jednoznacznie nazwaoblem, ktérego nie potrafi rozaac.

12. UCZEN ZDOLNY
W przypadku ucznia zdolnego, najgak ksztatat, by pogebia¢ wiedz w danej
dziedzinie, stwarzasytuacje umgiwiajace mu rozwoéj wkasnego potencjatu twdrczego,

pomystowdci i swiadomej motywacji.

Do form wspierania ucznia zdolnego naley:

DO
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» réznicowanie zakresu tfei ksztatcenia i rénicowanie poziomu trudroi materiatu;
» stwarzanie sytuacji wymaggjych tworczego, nieschematycznegostenia;

* uczenie konstruktywnego krytycyzmui;

» dobor odpowiednich metoé&rodkow i form (indywidualizacja).

Metody i formy pracy z uczniem zdolnym to:
* praca indywidualna;
* nauczanie problemowe;
* modelowanie;
* konstruowanie;
* gry dydaktyczne;
* metody aktywizujce;
* konkursy;
» praca pozalekcyjna, kota zainteresdawa

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA OSI AGNIEC
UCZNIA

7.1. Rola oceniania wewatrzszkolnego

Ocenianie jest nieosaltzm cz¢s$ciag procesu hauczania, che dagwiadcze szkolnych wynikaze
wywotuje ono czsto nadmierny stres i emocje u ucznia, a nierzadkoauczyciela. Bzy¢
nalezy do sytuacji, w ktdrej uczniowie wieglzczego si ucz i czego lgda sic uczy, czego si
od nich oczekuje w procesie oceniania i megoje osigniccia porownywa z wymaganiami i
kryteriami oceniania, z ktorymi zostali zapoznaailekciji.

Ocenianie powinno spetnié nastepujaca role:

* powinno informowa;

e wspomagéarozwaoj ucznia;

* motywowg;

» stwarz& mazliwos¢ doskonalenia procesu dydaktycznego.

7.2. Obszary podlegagce ocenie

Na lekcjach matematyki ocenianedd nastpujace obszary aktywrdgi uczniéw, opisane
wczesniej w celach ksztatcenia:

* umiejtnosci arytmetyczne uczniow:
» abstrakcyjne i logiczne ndlenie

* wyobrania przestrzenna,

» koncentracja uwagi;
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* umiejtnosci czytania ze zrozumieniem;

* umiejtnosci postugiwania si jezykiem matematycznym;

* przeprowadzanie prostych rozumawaatematycznych;

» stosowanie umiejnosci matematycznych w sytuacjach praktycznychyda
codziennego, ukazagych potrzeb zastosowa matematyki;

* umiegtnos¢ pracy zespotowej;

* umiegtnos¢ korzystania z TIK,

» aktywna¢ i zaangaowanie w osiganie celow;

* rozwijanie zdolnéci oraz zainteresowiamatematycznych;

* pilnos¢, systematyczng i rzetelna¢,

* umiejgtnos¢ dokumentowania wynikow pracy,

* umiejtnos¢ dokonywania samokontroli i samooceny.

Dobor obszarow me ulec modyfikacji wedlug uznania nauczycielazmeaby ocenie podlegaty
te obszary, ktore magnacacy wptyw na osiganie celéw. Zalecagbcenianie zgodnie z
zasadami: przyrost wiedzy i umggjosci, biegtas¢ i fatwosé jej stosowania, dobor sposobow
rozwiazania zadania czy problemu, doktaéhoprecyzja, sprawdzanie i urealnianie wynikéw
obliczen, gotowa¢ do poprawy i uzupetnienia brakow.

7.3. Metody sprawdzania i oceniania ogignieé uczniow

Oceny castkowe uczé otrzymuje z:

* wypowiedzi ustnych

» aktywnosci na lekcji (w tym praca jako cztonka grupy)

e prac klasowych

e sprawdzianow kartkowek,

* prac domowych

* udziatuw konkursach;

* umiegtnosci wykorzystania w matematyd¢echnologii komputerowej (komputer jest
bardzo pomocny w procesie kontroli wiedzy uczniGeénianiu: zastosowarzestawu
testujagcegoumazliwia ciagta kontrok poziomu wiedzy, posiadanych sprawcia
umiegtnosci, oraz stopnia zrozumienia materiatu);

e pracy dodatkowej.

Ustalenie na jakocere uczer np. umie tabliczk mnazenia trzeba uwzgtini¢ stopie jej
opanowania a nie zdobywania tej ungiepsci. Ocenianie jest procesem, podczas ktéregornucze
otrzymuje informacje w postaci ocemstkowych na jakim etapie opanowania tej ugtiesci

jest danego dnia.

Ocena kaicoworoczna nie powinna by srednig arytmetyczng z ocen cgstkowych, lecz
odnosk sie do wymagai okreslonych na pocatku roku szkolnego i stopnia ich spetnienia
przez ucznia.
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7.4 Elementy oceniania ksztattuaceqo w ocenianiu wewsitrzszkolnym:

Poniewa ocenianie powinno wspigraicznia w osiganiu celéw, diagnozowgego osiagniecia,
motywowa do dalszej pracy oraz urrdawvia¢ nauczycielom doskonalenie organizacji i metod
pracy naley pameta¢ o rytmicznym, obiektywnym i jawnym ocenianiu uczmiraz
przyzwyczajaniu go do samooceny. Podstasveasad w ocenianiu jest sprawdzenie tego, czego
nauczylsmy. Zadania i polecenia muday¢ adekwatne do ksztatconej wiedzy i urtispsci
zapisanych w podstawie programowe).

Proponug stosowa ocenianie sumag¢e wyraone stopniami i elementy oceniania
ksztattupcego podajc uczniom: cele lekcji, nacobezu, informazjvrotra oraz stosugc
samoocedqi ocerg kolezenska. Zacytug kilka fragmentéw wypowiedzi tdych wspétczesnych
dydaktykow na temat istoty oceniania ksztajtego i korzyci ptynacych ze stosowania OK:
,,Ocenianie ksztattyge jest bardzo skutecznym sposobem podnoszenimiggiuczniow.
Ocenianie ksztaltyre przygotowuje uczniow do uczenigmizez cateycie. Badania wykazaj
réwniez, ze ocenianie ksztattpge jest pomocne w zakresie wyréwnywania szans egjnkah”-
J. Strzemieczny;

»Ocenianie ksztattujce uczy uczniow uczenig.sNie dotyczy tylko sprawdzania stopnia
opanowania wiedzy, alewiadamia, co uczezrobit dobrze, cdle, jak mae poprawi swop
prace. To ocenianie jest integraficzscig nauczania wspierggego rozwoj ucznia. Oceniany
ksztattugco uczeé nie jest biernym odbiotcinformacji przekazywanych przez nauczyciela, ale
aktywnie uczestniczy w nauczaniu i rozumie tenge0®. Sterna;

,Najwaniejsze jest bowiem, aby to uczniowie znali caljieWiedzieli, po co giucz i zeby

czuli, czy cele zostaly asinicte. Swiadomd¢ celow powoduje u uczniGiwiadoma¢é uczenia

Sie, nadaje sens uczestniczenia w lekcji. Niezatlnego powodu, aby trzyheel lekcji przed
uczniami w tajemnicy, musi ondgrozumiatly take dla ucznia. Bardzo wae jest sprawdzenie
wraz z uczniami pod koniec lekcji, czy cele zosiaslgniete. Uczé musi mié poczucie
sensownego gdzenia czasu w szkole. Jgdnmetod @ zdania podsumowage. Pod koniec

lekcji prosimy uczniéw, by dokezyli zdanie: Dzi na lekcji dowiedziatem gize ...,Po

dzisiejszej lekcji potradi..

Waine jest, aby uczezastanowit gi, czy dobrze spggtkowat czas lekcji.” - Zeszyt 1 - Cele lekcji
str. 4 http://www.ceo.org.pl/pl/susok/news/matgridb-pobrania;

,,Cel jest po to, by rozumigpo co s¢ czegs ucz jako ucze i po co tego uezjako nauczyciel.
Nacobezu ma uzmystaiyvczego doktadnie uczena s¢é nauczy, co ma umi& czego nauczyciel
bedzie od uczniéw wymagat”. -Zeszyt 2 — Nacobez str.
http://www.ceo.org.pl/pl/susok/news/materialy-ddsfamia.

Mozna podawéauczniom ,,nacobezu” do kaej lekcji lub catego dziatu.

Nauczyciel powinien umgeuczniowi wyjanié¢ dlaczego otrzymat tak a nie inm ocerg.
Prawidtowa informacja zwrotna, ktéra pomeouczniowi s¢ doskonak, powinna zawiera
cztery elementy:

Y
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» wskazywa dobre elementy w pracy ucznia,

* pokaza to, co wymaga poprawy, nad czym Utzeusi jeszcze popracowa
» dawa wskazowki, jak naley to poprawk,

o dat wskazdwki, w jakim kierunku ucagpowinien pracowadalej

,,O ocenianiu ksztaltutym meéemy w skrocie powiedZiese jest to dawanie uczniom informacji
zwrotnej pomagagcej im s¢ uczy. Celem oceniania ksztaltigego jest poprawa jakoi uczenia
sie uczniéw. Podstawowym nadziem OK jest trafna i skuteczna informacja zwrokiérg
nauczyciel daje uczniowi. Ma ona na celu poinformbucznia, gdzie w swojej nauce jest w
obecnej chwili, gdzie powinien &yw jaki sposéb mi@ pokona luke miedzy stanem obecnym a
pazgdanym. Informacja zwrotna jest dla oceniania ksajatego kluczowa. Nie rioa

powiedzié, ze nauczyciel stosuje OK sfezaniedbuje informaegjzwrotry. Informacja zwrotna
musi by scisle powizana z nacobezu (kryteriami sukcesu) i tylkoidgmse odnost.” -

Zeszyt 3 str 3 - Informacja zwrotna_http://www.ce.pl/pl/susok/news/materialy-do-pobrania

Waznym elementem oceniania ksztadttggo jest samoocena i ocena kehska. Dobrym
sposobem na jej realizagpst samodzielne lub kalenskie poprawianie lgtléw popetnionych
na sprawdzianie po wcggejszym wspolnym rozwgzaniu zada. Wéowczas uczema peti
informacg co zrobit dobrze. Wszystkie zadania wyjeja uczniowie, ktérzy poprawnie je
wykonali. Innym przyktadem samooceny byloby umieszie zada na platformie o rénym
stopniu trudnéci zada: tatwych, trudnych i o przeginym stopniu trudnéci, gdzie ucz#é
zbieratby punkty za wykonane zad®procz samooceny bytaby tu rowhiealizowana
indywidualizacja nauczania. Przedzla wicksz praa konieczne glekcje powtdrzeniowe,
nalezy poda uczniom kryteria oceniania czyli ,,nacobezu”(nebede zwracat uwag).

Na biezaco naley ocenid pra podczas lekcji i prace domowe uczniow. Ocenaaksgica
powinna informowé o0 zaangzowaniu ucznia w proces lekcyjny. Ta ocena dimia nauczycielowi
sledzenie indywidualnej pracy kaego ucznia i podgie dziata interwencyjnych, j&i ocena jest
bardzo niska. Ocenianie, ktore ukierunkowuje psat@uczania, powinno szczegolniedypad
uwag; umiegtnosci ucznia. Tymi umigjtnosciami mog, by¢ cele ogdlne podstawy programowej
Zz matematyki. Ocenianie p@ptw ucznidow nie jest midiwe bez diagnozy na pogtku i na

koncu etapu ksztalcenia.

7.5. Wymagania edukacyjne na poszczegoélne oceny

celujacy ( poziom wymaga wykraczajacy - W)
Otrzymuje uczg, ktory:
» posiadt wiedz i umiegtnoici znacznigposzerzapce, lecznie wykraczajace poza
podstaw programow, treici nauczania matematyki w danej klasie;
» biegle postuguje sizdobytymi wiadoméciami w rozwiazywaniu probleméw
teoretycznych lub praktycznych z programu nauczdareej klasy, proponuje
rozwiazania nietypowe, rozwzuje dodatkowe zadania, wykazuje sryginalngcia

myslenia;
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* rozwiazuje zadania ,problemy” oraz zadania trudne i roetye;

» samodzielnie formutuje opisy pg@ji zagadni@ matematycznych oraz poprawnie
formutuje wnioski gzykiem matematycznym;

» osiaga sukcesy w konkursach matematycznych;

* rozwija swoje zdolngci oraz zainteresowania matematyczne;

» jest aktywny i zaang@wany w osiganie celow;

e podejmuje proby pomocy kolegom, ktérzy mtajudnaci w zrozumieniu omawianego
materiatu.

bardzo dobry (poziom wymaga dopetniajacy - D)
Otrzymuje uczg, ktory:

» opanowat petny zakres wiedzy i ungigjosci okreslony programem nauczania
matematyki w danej klasie;

e sprawnie postuguje szdobytymi wiadoméciami, rozwazuje samodzielnie problemy
teoretyczne i praktycznedig programem nauczania, potrafi zastosop@siadan
wiedz do rozwiazywania zadai probleméw w nowych (problemowych) sytuacjach;

* postuguje si poprawnym ¢zykiem matematycznym, jest aktywny na lekcji.

dobry (poziom wymagai rozszerzapcy - R)
Otrzymuje uczg, ktory:
* poprawnie stosuje wiadoré@ i umiefgtnosci okrelone programem nauczania
matematyki w danej klasie;
* rozwiazuje samodzielnie mniej typowe zadania teoretytaberaktyczne, z niewietk
pomo@ nauczyciela rozvizuje zadania problemowe przydatneyeiu;
* na lekcjach jest aktywny, wypowiada wnioski wyniag z omawianych zagadnie

dostateczny (poziom wymagapodstawowy - P)
Otrzymuje uczg, ktory:
» opanowat wiadonmkei i umiejtnosci okreslone podstaw programow nauczania
matematyki w danej klasie;
* rozwiagzuje typowe zadania teoretyczne lub praktyczneewielkim stopniu trudnei,
na lekcjach jest aktywny.

dopuszczajcy ( poziom wymaga konieczny - K)
Otrzymuje uczg, ktory:

* ma braki w opanowaniu wiadorgm i umiejgtnaosci okreslonych w podstawie
programowej, ale braki te nie unie#haviaja uzyskanie przez ucznia podstawowe;j
wiedzy matematycznej potrzebnej w dalszej jego eauc

* rozwiazuje z pomog nauczyciela zadania praktyczne typowe, zadaniawi@kim
stopniu trudnéci obejmugce wiedz i umiegtnosci najbardziej niezédne, potrafi
odtworzy tres¢ podstawowych twierdzei definicji, rozumie regut wykonywania
dziataa i algorytmy dziatéa pisemnych.
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niedostateczny

Otrzymuje uczg, ktory:

* nie opanowat wiadonsgi i umiegtnosci najprostszych, okéonych w podstawie
programowej, a braki w wiadord@ach i umiegtnosciach uniemeliwiaja dalsze
zdobywanie wiedzy matematycznej niedbej w klasach programowo wszych;

* nawet z bardzo dia pomo@ nauczyciela nie potrafi rozazac zada o niewielkim
stopniu trudnéci.

7.6. Ocenianie ucznidw o specjalnych potrzebach edukajoych

Uczniowie, ktorzy maj orzeczenie o ksztalceniu specjalnygroseniani zgodnie z zaleceniami
zawartymi w tym orzeczeniu z uwzghieniem wysitku ucznia wimnego w spetnienie
wymaga.

W przypadku uczniéw posiadajych opinie poradni psychologiczno-pedagogiczragige s¢
wiasciwe egzekwowanie wiedzy i ocenianie ucznia (npawplzanie umiggnosci czytania
ucznia z dyslekgjnie w obecnégci klasy; wydtizanie czasu na nagkdzielenie na mniejsze
partie materiat egzekwowany na pracach pisemnych,...)

Zasady klasyfikowanigrédrocznego i kiicoworocznego zawartg & Wewrgtrzszkolnym
Ocenianiu Zespotu Gimnazjalno - Szkolno- Przedsegd w Chocianowicach.

7.7. Zalecenia dotycace oceniania:

» Uczer powinien wiedzié, czego mee st spodziewa na sprawdzianie/pracy klasowej.
Ocenianie bowiem to stwierdzenie co ucheumie, a nie przytapanie go na tym czego
nie umie.

Podczas lekcji powtorzeniowej i utrwajegj rozwiazujmy wiagnie zadania tego samego
typu jak na sprawdzianie, spraswdy, czy uczniowie majzapisane rozwzanie. Rda
mogli na tej podstawie ucésie na podobnych przyktadach i spranggk, co jest
bardzo istotne szczegdlnie na tym etapie ksztadcdralke rodzice pomagagy swoim
dzieciom lgda mieli tatwiejsze zadanie.

* Prace klasowe nauczyciel powinien sprawa@ nas{pna lekcje po to, by ucze miat
jeszcze w pamgci zadania, jak rownieproces ich rozwizywania. Przy omawianiu pracy
klasowej kade zadanie rozwzujemy na tablicy i omawiamy najgstsze bidy.

Szybkie oddanie i omoéwienie sprawdzonych prac klasvych pomaga uczniom w
nauce

» Kazda ocere z pracy pisemnej ucagowinien mi€ mazliwos¢ poprawy w terminie
uzgodnionym z nauczycielem (najlepiej wigu dwoch tygodni od jej oddania (WO).

e Zadania zawarte w pracy klasowej mubx¢ roznorodne (obejmowamusz wszystkie
poziomy wymaga) i odpowiednio dobrane issiowo. Kazdy uczeé powinien znalé¢
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zadanie/a, ktoregolzie umiat rozwizac. Nie naley rozpoczyné sprawdzianu/pracy
klasowej od zadanajtrudniejszych, by nie zniegtec, ale niekoniecznie testosowa
zasad od najtatwiejszego do najtrudniejszego, by nieesaga - dla jednych uczniow
zadanie mge by trudne, a dla innych to samo zadaniezekst; by¢ tatwym. Podawanie
uczniom punktacji za zadanie f@kmaze sugerowa,tatwos¢”, ale za to uczy ucznia
planowania czasu i wyboru zadeak, aby uzyskaokreslona liczbe punktow. Jednak w
ocenianiu wewstrzszkolnym sugergj by takich dziata nie praktykowad zbyt czsto,
bowiem zaley nam, by uczniowie bardziej skupialg sia rozwazywaniu wszystkich
zada a nie na obliczaniu, ktore z nich maspzwiazat, by ,dosta dopa”.

Poprawianie przez uczniéw sprawdzianéw czy prasddegych wzbudza svdd nauczycieli wiele

kontro

wersji. Toze uczé ma prawo do poprawy kdej oceny niedostatecznej (UoSO),zalkz

odpowiedzi ustnej, jest faktem nie do podesmia. Analizugc doktadnie ten zapis moa
stwierdzt, ze uczé& maze poprawié klika razy, & do skutku ten sam sprawdzian, a my szybko
przekroczymy ,czas 40 godzin” na poprawianie prezniéw.Zeby tak st nie dziato
nauczyciele w swoim ocenianiu stasapsad, ze poprawa dotyczy tylko prac klasowych,

obejm
prakty

upcych duy zakres materiatu i tym samym tangrawo. Ale mam na to radpopars

ka. Ot&:

poprawt mazna kada ocere (nie tylko ndst), bo kady maze chci€ nauczy si¢ lepiej, a
my powinnémy uczniéw do tego motywowa

poprawa nie odbywaghna wigciwych lekcjach matematyki (po lekcjach, nagg&ch
dodatkowych —ale zawsze po ustaleniu terminu zzyaielem, ktory musi na ten die
przygotow& materiat do sprawdzianu)- unikniemy eiditemu zabierania czasu na lekcji
wiasciwej i narastaniu zalegtoi ucznia z materiatu kolejnej lekcji i podchodaendio
poprawy kilka razy. Uczezostajc po lekcjach na popraywzamiast graw pitke z
kolegami zdecyduje sina popraw wtedy, gdy naprawgbedzie na to gotowy, a nie liczy
na to,ze maze tym razem siuda.

Przed zebraniem kartki z poprasadajemy uczniowi pytanie, czy jest pewigachce
abysmy ja poprawili — mae zabré kartke z powrotem bezadnych konsekwenciji,
uczymy przy okazji samooceny i podejmowania decyaito my nie denerwujemyesi
ze zndw st nie nauczyt i nie tracimy czasu na poprawianiepBoi¢ mazna take do
sytuacji, w ktorej ucaezaraz po zobaczeniu zadstwierdzaze jednak nie napisze i
chce wyg¢. Oczywicie pozwalamy na taksytuacg, przecie ucze jest po lekcjach.
Takze ocenit st i podjat decyzg.

Zawsze pozwoOlmy uczniom na odpisanigdreada —niechéwicza i ucz sic w domu,
bo na tym nam zaky najbardziej, przeciena nasipny raz i tak dostaninne zadania.
Dopuszczamy réwniesytuacg, w ktorej cata klasa podchodzi do poprawy — wtedy
oczywicie nauczyciel decyduje, czy ena to péwicci¢ lekcje wiasciwa, czy nie.
Pamgtajmy, ze kazdy (uczé tez) moze mie stabszy dzig, uwzgkdnijmy to take w
swoim ocenianiu.

8. ZALECANE WARUNKI SPOSOBY REALIZACJI
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W podstawie programowej dla 2dego przedmiotu na kdym etapie edukacyjnym zapisare s
Zalecane warunki sposoby realizadjila matematyki na Il etapie ne nasfpujace:

Zadaniem szkotly jest podigyenie poziomu uminasci matematycznych uczniéw. Nale
Zwrocik szczegolp uwag: na nasgpujgce kwestie:

1) czynny udziat w zdobywaniu wiedzy matematyczngplpta dziecko do matematyki,
rozwija kreatywng¢, umealiwia samodzielne odkrywanie zygkow i zalénasci; duze
maliwosci samodzielnych obserwaciji i dzidtatwarza geometria, ale takw
arytmetyce mima znalé¢ obszary, gdzie uczence czu sie odkrywe;

2) znajomd¢ algorytmow dziata pisemnych jest konieczna, ale w praktyce codzjenne
dziatania pisemnegswypierane przez kalkulator; na@lepostar@ sie o to, by matematyka
byta dla ucznia przyjazna, nie odstraszata przesadkomplikowanymiimudnymi
rachunkami, ktérych trudré jest sztuk sany dla siebie i nie prowadzi dogfiszego
Zzrozumienia zagadnienia,

3) umieptnasé wykonywania dzialapameciowych utatwia orientaejw swiecie liczb,
weryfikacg wynikow rénych obliczé, w tym na kalkulatorze, a ték szacowanie
wynikéw dziatd rachunkowych; samo £azacowanie jest umighascig wyjgtkowo
praktyczig w zyciu codziennym;

4) nie powinno si oczekiwd od ucznia powtarzania wyuczonych regutek i prgayzi
definicji; nalezy dba® o poprawné¢ jezyka matematycznego, u¢zpkiadnych
sformutowai, ale nie oczekiwg ze przyniesie to natychmiastowe rezultaty; dopusieze
pewnej swobody wypowiedzi bardziej otworzy dzieottecydowanie wyraiej pokae
stopiei zrozumienia zagadnienia;

5) przy rozwizywaniu zadatekstowych szczegolnie wymeae wida’, jak uczé rozumuje,
jak rozumie tekst zawiekgjy informacje liczbowe, jaktworzy strated@ rozwigzania;
nalety akceptowawszelkie poprawne strategie i dopuszczi@ sowa hie przez ucznia
jego wiasnych, w miarczytelnych, zapisOw rozyziania.

Uwzgkdniajgc zr&nicowane potrzeby edukacyjne uczniéw, szkota orggnizagcia
zwickszajice szanse edukacyjne uczniéw zdolnych oraz ucnajeych trudnéci w nauce
matematyki.

Piszc program miatam na ndly wszystkie powysze zalecenia, znalazty one odzwierciedlenie
juz w samych zalzeniach: interdyscyplinarnyadzacy zdobywan wiedz z praktyk, z
wykorzystaniem ksztatconych umgéjosci do rozwazywania problemoéw zycia codziennego,
pobudzajcy do kreatywnéci i zackecajpcy do odkrywanigwiata i przede wszystkim
wykorzystupcy zasoby TIK. Zaproponowane metody i formy pradgé uwzgekdniaja

powyzsze zapisy. Bogata baza szkoty pozwala na realipacgramu w sposob zapewnicy
realizacg zalec& rozporadzenia.
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Uczen uczestniczcy w procesie edukacyjnym wg zestawu interdyscypiigch autorskich
programéw nauczania z giiszaci przedmiotéw humanistycznycKaistych, ktore bda
realizowane w Zespole Gimnazjalno- Szkolno-Przedlsgkn w Chocianowicach pogwszy od
roku szkolnego 2013/2014 ma ograqezansg na rozwo0j wg zasad nowoczesnej edukacii.
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