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1 Zalozenia ogllne programu

Zadaniem chemii na poziomie gimnazjalnym jest przyblizenie uczniowi wiadomosci
o budowie i wilasciwosciach otaczajgcych nas substancji, mozliwosciach przemian tych
substancji w inne i podstawowych prawach rzadzacymi tymi przemianami. Przedmiot ten ma
réwniez wzbudzi¢ w uczniu zainteresowanie chemig jako naukg odgrywajaca znaczacq role we
wszystkich dziedzinach zycia. Powinien tez uczy¢ obserwowania otaczajgcego nas Swiata,
umiejetnosci opisu zachodzacych zjawisk, wnioskowania na podstawie obserwacji. Powinien
uczy¢ logicznego myslenia i kojarzenia faktow, wyjasnia¢ zjawiska zachodzace przyrodzie.
Realizujgc program nauczania powinno sie pamieta¢, ze nalezy odejs¢ od tradycyjnego
przedmiotowego nauczania i na kazdej jednostce lekcyjnej stara¢ sie integrowac catg wiedze
przyrodnicza. Uczac chemii stosujemy do obliczen matematyke
w kazdej wymienionej dziedzinie, dlatego tez umiejetnos¢ stosowania obliczen matematycznych
powinna by¢ sprawdzana na lekcjach chemii. Wazne jest aby uczen potrafit stosowac¢ wiedze w
praktycznych dzialaniach. Korelacja miedzyprzedmiotowa oznacza koniecznos¢ posiadania
umiejetnosci postugiwania sie uogolnieniami, dostrzeganiem zaleznosci miedzy zjawiskami z
pokrewnych dziedzin wiedzy, interpretowania tych Zjawisk
i rozwigzywania problemaéw.

Innowacyjnos¢ programu nauczania ,\Wspllnie w lepszg e-przysztos¢” zasadza sie na
mozliwosci wykorzystania podczas lekcji chemii bogatej bazy Zespotu Gimnazjalno — Szkolno —
Przedszkolnego w Chocianowicach. Zajecia mogg sie odbywaé¢ w pracowniach komputerowych,
przy uzyciu tablic multimedialnych, z wykorzystaniem programoéw i filméw edukacyjnych do
nauki przedmiotéw, kamery i aparatéw fotograficznych. W kazdej klasie znajduje sie projektor i
komputer. Do sprawdzenia wiedzy ucznidw, a takze do przeprowadzenia ciekawej lekcji mozna
wykorzystac piloty z zestawu TESTICO. W szkole dziata tez platforma edukacyjna.

W ostatnich czasach komputer stal sie atrakcyjnym srodkiem dydaktycznym, ktéry na
dobre zadomowit sie w szkole. Wykorzystywany jako pomoc naukowa podnosi efektywnosc
uczenia, skraca czas nauki, przediuza czas koncentracji uwagi ucznidéw, uatrakcyjnia lekcje
i powoduje, ze uczniowie stajg sie aktywnymi uczestnikami procesu ksztalcenia. Zastosowanie
komputera na lekcjach pozwala na indywidualizacje procesu nauczania.

Na lekcjach chemii mozemy skorzysta¢ z komputera w rézny sposoéb:
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- symulowanie proceséw chemicznych przebiegajgcych bardzo wolno lub bardzo szybko,

- pokaz reakcji niebezpiecznych,

- prezentacja zjawisk trudnych do zaobserwowania,

- modelowanie struktur zwigzkéw chemicznych,

— prezentacje przestrzennego utozenia atomow w czgsteczce,

- prezentacje powstawanie wigzan wielokrotnych,

- wykonywanie obliczen chemicznych — np. obliczanie stezeh roztwordw, przeliczanie stezen
roztworéw (program dostepny na stronie www.oeiizk.edu.pl),

- bilansowania rownan reakcji chemicznych (program dostepny na stronie www.oeiizk.edu.pl),

- przedstawianie i uzupetnianie wiadomosci,

- sprawdzanie wiadomosci i umiejetnosci,

- przetwarzanie wynikow doswiadczen,

- przygotowanie uczniow do wykonywania doswiadczen.

W proces dydaktyczny komputer mozemy wigczy¢ poprzez:

- korzystanie z gotowych programéw komputerowych i multimedialnych,

- tworzenie wiasnych prezentacji poswieconych konkretnym tematom lekcyjnym,

- korzystanie z zasobdw Internetu ( lekcje online, wyszukiwanie informaciji).

Ogromnie wazng role we wszystkim, co zwigzane z edukacjg odgrywa nauczyciel, ktéry musi
nieprzerwanie dostosowywaé sie do kontekstow, w jakich przebiega jego praca.

Wyznacznikami atrakcyjnosci wspotczesnego nauczyciela sg nie tylko wiedza, umiejetnosci w
ogOle, ale réwniez umiejetnos¢ wykorzystania komputera podczas lekcji. | nie idzie tu tylko o
wilgczenie piyty znajdujacej sie w obudowie dydaktycznej podrecznika, ale réwniez
o tworzenie wilasnych materialdw, o wykorzystanie platformy edukacyjnej, bloga, poczty
elektronicznej itp. Umysty naszych ucznidéw ksztaltujg sie dzis poprzez media. Program niniejszy
pozwala pogodzi¢ ksztatcenie przyrodnicze z ksztatceniem informacyjno-komunikacyjnym. Na
lekcjach chemii uczniowie m.in. bedg sie uczyC celowego gromadzenia i przetwarzania
wiadomosci przy wykorzystaniu srodkéw informatycznych.

Nowoczesnie wyposazone pracownie szkolne wymagajg od nauczyciela chemika
biegtosci w postugiwaniu sie technologiami informacyjno-komunikacyjnymi. W pracy nad trescig i
forma tekstow bedzie pomocny edytor tekstu, ktéry pozwoli np. na opracowanie doswiadczen;
prezentacje; arkusz kalkulacyjny pozwali wykonac obliczenia statystyczne, opracowac wyniki,
narysowac wykresy, sporzadzi¢ tabele. Na biezgco nauczyciel bedzie tworzyt bank przydatnych

stron internetowych.
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Niniejszy program ma na celu efektywne wykorzystanie tradycyjnych i sprawdzonych metod
nauczania chemii w polagczeniu z najnowszymi narzedziami TIK, ktére razem majg poprowadzic¢

ucznia z chemig w lepszg e- przysziosé.
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2 Zgodno $¢ programu z podstaw q programow g ksztatcenia ogolnego

2.1 Tresci przedmiotu CHEMIA zawarte w podstawie programowe | ksztalcenia
0golnego

Prezentowany program nauczania jest zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji z 27
sierpnia 2012 roku w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
i ksztalcenia ogdlnego w poszczegélnych typach szkét (Dz.U. 2012 nr 165 poz. 977),
Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z 7 lutego 2012 roku w sprawie ramowych
planbw nauczania w szkotach publicznych (Dz.U. 2012 nr 37 poz. 204) oraz
z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z 21 czerwca 2012 roku w sprawie
dopuszczania do uzytku szkolnego programéw wychowania przedszkolnego i programow

nauczania oraz dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikow (Dz.U. 2012 nr 125 poz. 752).

Ponizej przytoczono fragment rozporzadzenia (Dz.U. 2012 nr 165 poz. 977) zawierajgcego
wymagania ogélne (cele) i szczegdtowe (tresci ksztatcenia) dla przedmiotu CHEMIA na Il etapie

edukacyjnym:

Podstawa programowa CHEMIA
Il etap edukacyjny

CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informac  |i.

Uczen pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii

informacyjno-komunikacyjnych.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy doro  zwigzywania problemow.
Uczen opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych; zna
zwigzek wtasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich wplyw na srodowisko

naturalne; wykonuje proste obliczenia dotyczace praw chemicznych.
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[ll. Opanowanie czynno $ci praktycznych.
Uczen bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi

odczynnikami chemicznymi; projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

TRESCI NAUCZANIA — WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. Substancje i ich wta $ciwo $ci. Ucze i:

1) opisuje wtasciwosci substancji bedacych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na co dzien

produktow np. soli kamiennej, cukru, maki, wody, miedzi, zelaza; wykonuje doswiadczenia,

w ktorych bada wlasciwosci wybranych substancij;

2) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestos¢ i objetosc;

3) obserwuje mieszanie sie substancji; opisuje ziarnistg budowe materii; ttumaczy, na czym
polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania, mieszania, zmiany stanu skupienia; planuje
doswiadczenia potwierdzajace ziarnistos¢ materii;

4) wyjasnia réznice pomiedzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym;

5) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odréznia metale od niemetali na podstawie ich
wihasciwosci;

6) postuguje sie symbolami (zna i stosuje do zapisywania wzoréw) pierwiastkéw: H, O, N, CI, S,
C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg;

7) opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

8) opisuje proste metody rozdzialu mieszanin i wskazuje te réznice miedzy wiasciwosciami
fizycznymi sktadnikédw mieszaniny, ktére umozliwiajg ich rozdzielenie; sporzgdza mieszaniny
i rozdziela je na sktadniki (np. wody i piasku, wody i soli kamiennej, kredy

i soli kamiennej, siarki i opitkéw zelaza, wody i oleju jadalnego, wody i atramentu).

2. Wewn etrzna budowa materii. Ucze n:

1) odczytuje z ukladu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe,
liczbe atomowag, mase atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);
2) opisuje i charakteryzuje sklad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); definiuje elektrony

walencyjne;
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3) ustala liczbe protondw, elektrondéw i neutronéw w atomie danego pierwiastka, gdy dana jest
liczba atomowa i masowa;

4) wyjasnia zwigzek pomiedzy podobieAstwem whasciwosci pierwiastkdw zapisanych w tej samej
grupie uktadu okresowego a budowg atomow i liczbg elektrondw walencyjnych;

5) definiuje pojecie izotopu, wymienia dziedziny zycia, w ktérych izotopy znalazly zastosowanie;
wyjasnia réznice w budowie atoméw izotopow wodoru;

6) definiuje pojecie masy atomowej (Srednia mas atoméw danego pierwiastka,
z uwzglednieniem jego skfadu izotopowego);

7) opisuje, czym rézni sie atom od czasteczki; interpretuje zapisy H,, 2H, 2H, itp.;

8) opisuje role elektronéw walencyjnych w taczeniu sie atomoéw;

9) na przyktadzie czasteczek H,, Cl,, N,, CO,, H,O, HCI, NH; opisuje powstawanie wigzan
atomowych (kowalencyjnych); zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych czasteczek;

10) definiuje pojecie jondw i opisuje, jak powstaja; zapisuje elektronowo mechanizm
powstawania jondw, na przykfadzie Na, Mg, Al, Cl, S; opisuje powstawanie wigzania
jonowego;

11) porownuje wiasciwosci zwigzkéw kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalnos¢ w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia);

12) definiuje pojecie wartosciowosci jako liczby wigzan, ktore tworzy atom, faczac sie
z atomami innych pierwiastkow; odczytuje z uktadu okresowego wartosciowosé maksymalng
dla pierwiastkbw grup: 1., 2., 13., 14, 15, 16. i 17. (wzgledem tlenu
i wodoru);

13) rysuje wzOr strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach
kowalencyjnych) o znanych wartosciowosciach pierwiastkow;

14) ustala dla prostych zwigzkéw dwupierwiastkowych, na przykfadzie tlenkéw: nazwe na
podstawie wzoru sumarycznego; wzOr sumaryczny na podstawie nazwy; wzor sumaryczny

na podstawie wartosciowosci.

3. Reakcje chemiczne. Ucze n:

1) opisuje roznice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej; podaje przyktady
zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu cziowieka; planuje
I wykonuje doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng;

2) opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analizy i wymiany; podaje przyktady réznych typow

reakcji i zapisuje odpowiednie réwnania; wskazuje substraty i produkty; dobiera
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wspéitczynniki w rownaniach reakcji chemicznych; obserwuje doswiadczenia ilustrujgce typy
reakciji i formutuje wnioski;

3) definiuje pojecia: reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktérym towarzyszy wydzielanie sie
energii do otoczenia, np. procesy spalania) i reakcje endoenergetyczne (do przebiegu
ktérych energia musi by¢ dostarczona, np. procesy rozktadu — pieczenie ciasta);

4) oblicza masy czagsteczkowe prostych zwigzkéw chemicznych; dokonuje prostych obliczen

zwigzanych z zastosowaniem prawa statosci sktadu i prawa zachowania masy.

4. Powietrze i inne gazy. Ucze n:

1) wykonuje lub obserwuje doswiadczenie potwierdzajgce, ze powietrze jest mieszaning; opisuje
skiad i wtadciwosci powietrza;

2) opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru, tlenku wegla(lV); odczytuje

z ukladu okresowego pierwiastkbw i innych zrodet wiedzy informacje o azocie, tlenie
I wodorze; planuje i wykonuje doswiadczenia dotyczace badania wtasciwosci wymienionych
gazow;

3) wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sg bardzo malo aktywne chemicznie; wymienia ich
zastosowania,

4) pisze réwnania reakcji otrzymywania: tlenu, wodoru i tlenku wegla(lV) (np. rozktad wody pod
wptywem pradu elektrycznego, spalanie wegla);

5) opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej; proponuje sposoby zapobiegania jej
powiekszaniu;

6) opisuje obieg tlenu w przyrodzie;

7) opisuje rdzewienie zelaza i proponuje sposoby zabezpieczania produktéw zawierajacych

w swoim skiadzie zelazo przed rdzewieniem;

8) wymienia zastosowania tlenkdw wapnia, zelaza, glinu;

9) planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajgce wykry¢ CO, w powietrzu wydychanym
Z pluc;

10) wymienia zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza; planuje sposob postepowania

pozwalajacy chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.

5. Woda i roztwory wodne. Ucze n:

1) bada zdolno$¢ do rozpuszczania sie roznych substanciji w wodzie;
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2) opisuje budowe czasteczki wody; wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substancji jest
rozpuszczalnikiem, a dla innych nie; podaje przyktady substancji, ktdére rozpuszczajg sie w
wodzie, tworzac roztwory wlasciwe; podaje przyktady substancji, ktére nie rozpuszczajg sie
w wodzie, tworzac koloidy i zawiesiny;

3) planuje i wykonuje doswiadczenia wykazujace wplyw réznych czynnikbw na szybkos$é
rozpuszczania substancji statych w wodzie;

4) opisuje rbéznice pomiedzy roztworem  rozcienczonym, stezonym, nasyconym
i nienasyconym,;

5) odczytuje rozpuszczalnos¢ substancji z wykresu jej rozpuszczalnosci; oblicza ilos¢ substancji,
ktéra mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze;

6) prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie procentowe, masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa roztworu, gestosC¢; oblicza stezenie procentowe roztworu
nasyconego w danej temperaturze (z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnosci);

7) proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania woda.

6. Kwasy i zasady. Ucze n:

1) definiuje pojecia: wodorotlenku, kwasu; rozréznia pojecia wodorotlenek i zasada; zapisuje
wzory sumaryczne najprostszych wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),, Al(OH);
i kwasow: HCI, H,SO,4, H,SO3;, HNO3, H,CO3, H3PO,, H,S;

2) opisuje budowe wodorotlenkdw i kwaséw;

3) planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymaé¢ wodorotlenek, kwas
beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Al(OH)3, HCI, H,SO5); zapisuje odpowiednie

réwnania reakciji;

4) opisuje wkasciwosci i wynikajgce z nich zastosowania niektorych wodorotlenkéw i kwasow;

5) wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasow; zapisuje rownania
dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwasow; definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorig
Arrheniusa);

6) wskazuje na zastosowania wskaznikow (fenoloftaleiny, wskaznika uniwersalnego); rozréznia
doswiadczalnie kwasy i zasady za pomoca wskaznikow;

7) wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyny odczynu kwasowego, zasadowego

i obojetnego;
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8) interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy, obojetny);
wykonuje doswiadczenie, ktore pozwoli zbada¢ pH produktéw wystepujacych w zyciu
codziennym czlowieka (zywnos¢, srodki czystosci itp.);

9) analizuje proces powstawania kwasnych opadéw i skutki ich dziatania; proponuje sposoby

ograniczajgce ich powstawanie.

7. Sole. Ucze n:

1) wykonuje doswiadczenie i wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (np. HCI + NaOH);

2) pisze wzory sumaryczne soli: chlorkéw, siarczanow(VI), azotanow(V), weglanow,
fosforanow(V), siarczkow; tworzy nazwy soli na podstawie wzoréw i odwrotnie;

3) pisze réwnania reakcji dysocjacji elektrolitycznej wybranych soli;

4) pisze rownania reakcji otrzymywania soli (reakcje: kwas + wodorotlenek metalu, kwas + tlenek
metalu, kwas + metal, wodorotlenek metalu + tlenek niemetalu);

5) wyjasnia pojecie reakcji strgceniowej; projektuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajgce
otrzymywaé sole w reakcjach strgceniowych, pisze odpowiednie réwnania reakcji
W sposOb czagsteczkowy i jonowy; na podstawie tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw wnioskuje o wyniku reakcji straceniowej;

6) wymienia zastosowania najwazniejszych soli; weglanow, azotandéw(V), siarczanéw(VI),

fosforandw( V) i chlorkow.

8. Wegiel i jego zwi azki z wodorem. Ucze n:

1) wymienia naturalne zrédta weglowodoréw;

2) definiuje pojecia: weglowodory nasycone i nienasycone;

3) tworzy wzér ogolny szeregu homologicznego alkanéw (na podstawie wzoréw trzech kolejnych
alkanéw) i uktada wzo6r sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomoéw wegla; rysuje wzory
strukturalne i pétstrukturalne alkanow;

4) obserwuje i opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne (reakcje spalania) alkanow na
przyktadzie metanu i etanu;

5) wyjasnia zaleznos¢ pomiedzy diugoscia tancucha weglowego a stanem skupienia alkanu;

6) podaje wzory ogdélne szeregdw homologicznych alkenéw i alkindéw; podaje zasady tworzenia

nazw alkendéw i alkinbw w oparciu o nazwy alkanow;

10
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7) opisuje wlasciwosci (spalanie, przylaczanie bromu i wodoru) oraz zastosowania etenu
i etynu;

8) projektuje doswiadczenie pozwalajgce odrdozni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych;

9) zapisuje rdwnanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wlasciwosci i zastosowania polietylenu.

9. Pochodne weglowodordw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

1) tworzy nazwy prostych alkoholi i pisze ich wzory sumaryczne i strukturalne;

2) bada wtasciwosci etanolu; opisuje wlasciwosci i zastosowania metanolu i etanolu; zapisuje

rownania reakcji spalania metanolu i etanolu; opisuje negatywne skutki dziatania alkoholu
etylowego na organizm ludzki;

3) zapisuje wzoOr sumaryczny i strukturalny glicerolu; bada i opisuje wiasciwosci glicerolu;
wymienia jego zastosowania,

4) podaje przyktady kwasow organicznych wystepujacych w przyrodzie i wymienia ich
zastosowania; pisze wzory prostych kwaséw karboksylowych i podaje ich nazwy
Zwyczajowe i systematyczne;

5) bada i opisuje wiasciwosci kwasu octowego (reakcja dysocjacji elektrolitycznej, reakcja
z zasadami, metalami i tlenkami metali);

6) wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje réwnania reakcji pomiedzy prostymi
kwasami karboksylowymi i alkoholami jednowodorotlenowymi; tworzy nazwy estréw
pochodzacych od podanych nazw kwasow i alkoholi; planuje i wykonuje doswiadczenie
pozwalajace otrzymac ester o podanej nazwie;

7) opisuje wtasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan;

8) podaje nazwy wyzszych kwaséw karboksylowych nasyconych (palmitynowy, stearynowy)
i nienasyconych (oleinowy) i zapisuje ich wzory;

9) opisuje whasciwosci diugotancuchowych kwasoéw karboksylowych; projektuje doswiadczenie,
ktére pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego;

10) klasyfikuje tluszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru chemicznego;
opisuje wihasciwosci fizyczne tluszczéw; projektuje doswiadczenie pozwalajgce odréznié
tluszcz nienasycony od nasyconego;

11) opisuje budowe i wiasciwosci fizyczne i chemiczne pochodnych weglowodorow
zawierajacych azot na przyktadzie amin (metyloaminy) i aminokwasow (glicyny);

12) wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w skiad czasteczek biatek; definiuje biatka jako
zwigzki powstajgce z aminokwasow;

13) bada zachowanie sie biatka pod wplywem ogrzewania, stezonego etanolu, kwasow

i zasad, soli metali ciezkich (np. CuSO,) i soli kuchennej; opisuje réznice w przebiegu

11
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denaturacji i koagulacji biatek; wylicza czynniki, ktore wywotujg te procesy; wykrywa
obecnos¢ biatka w r6znych produktach spozywczych;

14) wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodza w sklad czasteczek cukrow; dokonuje podziatu
cukréw na proste i ztozone;

15) podaje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wkasciwosci fizyczne glukozy;
wskazuje na jej zastosowania,;

16) podaje wzoOr sumaryczny sacharozy; bada i opisuje wiasciwosci fizyczne sacharozy;
wskazuje na jej zastosowania; zapisuje réwnanie reakcji sacharozy z wodg (za pomocg
wzoréw sumarycznych);

17) opisuje wystepowanie skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory sumaryczne tych
zwigzkow; wymienia roznice w ich wtasciwosciach; opisuje znaczenie i zastosowania tych

cukrow; wykrywa obecnos¢ skrobi w roznych produktach spozywczych

12
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2.2 Zgodno $¢ programu z podstaw g programow g ksztatcenia ogolnego

Niniejszy program majacy doprowadzi¢ do spetnienia przez ucznia wymagan z podstawy
programowej zawiera rozklad tresci hauczania zaproponowany w programie nauczania ,,Chemia

Nowej Ery” wydanym przez Wydawnictwo ,Nowa Era™

(z jednym wyjatkiem tematéw
omawiajgcych  efekty energetyczne reakcji chemicznej oraz reakcje utleniania
i redukcji, ktére z dzialu | zostaly przeniesione do dziatu Il — Wewnetrzna budowa materii).
Wynika to z faktu wyboru podrecznika wydawnictwa ,Nowa Era”, ktory bedzie towarzyszyt
uczniowi w trakcie realizacji autorskiego programu nauczania. Zaproponowany wiec podziat
tresci nauczania na poszczegolne klasy i liczba jednostek tematycznych zostaty w niniejszym
programie dostosowane do uktadu tresci w podreczniku, aby zapewni¢ nauczycielowi
i uczniom komfortowe korzystanie z tego narzedzia. Modyfikacje w rozkiadzie tresci wzgledem
programu Chemia Nowej Ery wprowadzone w tym programie wynikajg z ich dostosowania do
realizacji podstawy programowe] bez poszerzania ich o tresci poza te podstawe wykraczajace.
Wydaje sie bowiem, ze warto w pracy z niniejszym programem wiekszy akcent potozy¢ na
ksztalcenie wiedzy i umiejetnosci opisanych w podstawie programowej jako konieczne niz na
poszerzanie tresci o te wykraczajgce poza podstawe programowg chemii w gimnazjum, a
zaplanowane dopiero na nauczanie chemii w szkole ponadgimnazjalnej (i to dopiero na poziomie
rozszerzonym). Dzieki temu rozklad tresci nauczania lepiej bedzie sprzyjat indywidualizacji
nauczania i dostosowaniu technik i metod nauczania do mozliwosci uczniéw, dla ktorych

program jest przeznaczony.

Program przewiduje nastepujacy podziat tresci nauczania w gimnazjum:

Dzial Nazwa dziatu Proponowana liczba
godzin w cyklu ksztatcenia
I Substancje i ich przemiany 17
Il Wewnetrzna budowa 26
materii
! Teresa Kulawik, Marie Litwin, Chemia — program nauczania ogdlnego chemii w klasach | — Il gimnazjum, Nowa Era,
2009

13
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1l Woda i roztwory wodne 15
v Kwasy 9
\% Wodorotlenki 6
VI Sole 14
VI Wegiel i jego zwigzki z 11
wodorem
VIII Pochodne weglowodoréw 12
IX Substa.ncje.o znaczeniu 11
biologicznym

W cyklu nauczania nauczyciel ma do dyspozycji co najmniej 130 godzin lekcyjnych. Materiat
nauczania z chemii zostat podzielony na 121 godzin, uwzgledniajac lekcje powtdrzeniowe
i sprawdziany, nauczycielowi pozostato do dyspozycji 9 godzin (np. na zajecia w terenie,
omowienie sprawdzianéw, dodatkowe powtdrzenie zagadnien sprawiajacych uczniom duzg
trudnos¢€). Na poczatku nauki w kazdej klasie przewidziana jest godzina lekcyjna na omowienie
lub przypomnienie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Program bedzie realizowany w systemie
1+2+1.

Kazdy dziat zawiera tresci, umozliwiajgce indywidualizacje pracy na lekcji w zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci ucznidw. Nauczyciel moze tez realizowa¢ materiat nadprogramowy
Z uczniami, ktérzy sg zainteresowani przedmiotami przyrodniczymi, chca rozwijaé swoje
zainteresowanie chemig. Natomiast dla tych, ktérzy potrzebujg czestszego powtarzania,
wskazane sg tresci, przykladowe zadania, ktorych przypomnienie utatwi zrozumienie uczniom
wprowadzanego przez nauczyciela tematu.

Zajecia w terenie nauczyciel moze przeznaczy¢ na omoéwienie zagadnien zwigzanych
z ochrong i badaniem stanu srodowiska — badanie czystosci powietrza (Substancije i ich przemiany),
badanie czystosci wéd (Woda i roztwory wodne) oraz badanie kwasnych opadéw (Kwasy). Warto
tez pokusi¢ sie o zaplanowania wycieczki do oczyszczalni $ciekow w Kluczborku czy stacji
uzdatniania wody. Zajecia terenowe podobnie jak wycieczki mogg by¢ zorganizowane wspoélnie z

nauczycielem biologii i obejmowac tematyke tego przedmiotu.

14
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3 Cele programu

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztalcenia ogélnego na
1l (....) etapie edukacyjnym nalezg” :

1) czytanie — umiejetnosci rozumienia, wykorzystania i refleksyjnego przetwarzania tekstow,
w tym tekstéw kultury, prowadzgca do osiggniecia wkasnych celéw, rozwoju osobowego
oraz aktywnego uczestnictwa w Zyciu spoteczenstwa,

2) myslenie matematyczne — umiejetnosci wykorzystania narzedzi matematyki w Zzyciu
codziennym oraz formutowania sqdéw opartych na rozumowaniu matematycznym,

3) myslenie naukowe — umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do
identyfikowania i rozwigzywania probleméw, a takze formutowania wnioskéw opartych na
obserwacjach empirycznych dotyczgcych przyrody i spoteczernstwa;

4) umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zaréwno
w mowie, jak i w pismie;

5) umiejetno$¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi;

6) umiejetnosc¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

7) umiejetnoSc rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;

8) umiejetnosc pracy zespotowe;.

3.1 Cele ksztalcenia

1. Zapoznanie sie ze sprzetem i szklem laboratoryjnym, podstawowymi odczynnikami -
rozwijanie ich wiedzy i nabywanie umiejetnosci chemicznych

2. Ksztaltowanie w uczniach przekonania, ze podstawg chemii jest eksperyment, co powinno go
skilania¢ do dokonywania obserwacji [ formutowania whnioskéw
Z przeprowadzonych doswiadczen.
Ksztattowanie umiejetnosci wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informaciji
Pokazanie znaczenia chemii w 2zyciu codziennym i jej powigzania z innymi naukami
przyrodniczymi.

5. Wyjasnienie podstawowych poje¢ i praw, ktére utatwiajg zrozumienie proceséw

2
ROZPORZADZENIE MINISTRA EDUKACJI NARODOWEJ z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz.U.z 2012 poz.977)

16
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

zachodzacych w srodowisku cztowieka.

Ksztaltowanie umiejetnosci planowania wiasnej pracy, formutowania wnioskéw i hipotez.

Rozwijanie umiejetnosci planowania swobodnego i bezpiecznego wykonywania doswiadczen
chemicznych.

Ksztattowania badawczego sposobu myslenia, wkasciwego dla nauk przyrodniczych.
Rozréznianie rodzajow materii, opisywanie ich wihasciwosci oraz wskazywanie zwigzku
miedzy budowg substancji a ich wlasciwosciami, zapoznawanie ucznibw metodami
identyfikacji substancji.

Rozwijanie umiejetnosci stosowania symboli pierwiastkow chemicznych, zapisywania
wzoréw sumarycznych i strukturalnych  zwigzkéw chemicznych oraz postugiwania sie
nomenklaturg chemiczna.
Zapoznanie ucznidw z budowa, wtasciwosciami i zastosowaniem zwigzkow nieorganicznych
(tlenkéw, wodorotlenkéw, kwasow, soli) oraz zwigzkéw organicznych (weglowodoréw i ich
pochodnych oraz substancji chemicznych o znaczeniu biologicznym).

Ksztaltowanie umiejetnosci pisania rownan reakcji chemicznych jako odwzorowania
zachodzacych przemian oraz ich interpretaciji.

Ksztaltowanie logicznego rozumowania wynikajagcego z poznanych poje¢ chemicznych,
a takze z wynikow przeprowadzonych doswiadczen.

Doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania potrzebnych informacji z roznych Zzrodel
i zarzadzanie informacijg (w tym z: ukladu okresowego pierwiastkéw chemicznych, wykreséw,
schematow, tabel, infografik, stownikéw).

Doskonalenie umiejetnosci sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami
informacyjno- komunikacyjnymi (zasobami Internetu, multimediami).
Omawianie zagrozen przyrody zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka.

Rozwijanie s$wiadomosci proekologicznej i prozdrowotnej a przez to dostrzeganie niepozadanych
zmian zachodzacych w naturalnym Srodowisku (kwasne deszcze, dziura ozonowa, efekt
cieplarniany, smog czy zanieczyszczenia gleby i wody).

Zachecanie do oszczednego gospodarowania zasobami Ziemi.

Ksztattowanie umiejetnosci badania wiasciwosci oraz rozpoznawania réznorodnych zwigzkow

organicznych.

3.2 Cele wychowawcze

1.
2.

Rozbudzanie w uczniach naturalnej ciekawosci otaczajacym nas $wiatem.

Budzenie szacunku do przyrody i podziwu dla jej piekna.

17
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3. Uczenie wspotpracy w zespole, komunikacji, przestrzegania regut, wspotodpowiedzialnosci

za bezpieczenstwo whasne i innych.

4. Ksztaltowanie aktywnej postawy badawczej ucznidow. Ksztatcenie takich cech jak
dociekliwosg, rzetelnosé, systematycznosé, umiejetnos¢ wyrazenia wtasnych opinii

i pogladdw.
5. Ksztaltowanie postawy tolerancji i poszanowania cudzych pogladéw.
6. Rozwijanie aktywnych postaw wobec potrzeby rozwigzywania problemaow.
7. Wdrazanie systematycznej pracy, samokontroli i oceny wkasnego zachowania

8. Ksztattowanie umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych,
zarbwno w mowie, jak i w pismie; wzbogacanie stownictwa (poprzez dobieranie synoniméw,

zwigzkéw frazeologicznych)

18
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4 Tresci nauczania i oczekiwanie osi

agni eé ucznia

Lp

Jednostki tematyczne

Tre $cinauczania

Osi agniecia ucznia
Po zajeciach ucze A/

Substancje i ich przemiany

Substancje chemiczne
wokot nas. Wiasciwosci
substanciji.

1.
2.

3.

Regulamin pracowni BHP.
Piktogramy —oznaczenia
substancji niebezpiecznych
Substancje chemiczne.
Wiasciwosci fizyczne
chemiczne substancji.
Gestos¢ substancji —
zaleznos¢ matematyczna
miedzy masg, objetoscig

i gestoscia.

— zna zasady prawidtowego

i bezpiecznego zachowania sie

w pracowni chemicznej;

— wyjasnia pojecie: piktogram,
podaje znaczenie wybranych
piktogramoéw;

— stosuje zasady bezpiecznej
pracy w pracowni chemicznej;

— umie zdefiniowa¢ pojecia:
substancja, wtasciwosci fizyczne,
chemiczne;

— wymienia wiasciwosci fizyczne,
chemiczne;

— opisuje wiasciwosci fizyczne

i chemiczne wskazanej substanciji;
— wymienia wlasciwosci Kilku
wskazanych substancji i wskazuje
te sposrod nich, ktore sg
charakterystyczne dla danej
substanciji;

— identyfikuje poznang substancje
na podstawie podanych
wiasciwosci fizycznych;

— odczytuje z tablic chemicznych
informacje o wiasciwosciach
fizycznych substancij;

— przeprowadza obliczenia

z wykorzystaniem pojec¢: masa,
gestosc, objetosc;

— odczytuje z tablic chemicznych
potrzebne dane.

Zjawisko fizyczne a
reakcja chemiczna.

wn e

Zjawisko fizyczne.

Reakcja chemiczna.
Ro6znica miedzy zjawiskiem
fizycznym a przemiang
chemiczng .

- umie zdefiniowac¢ pojecia:
zjawisko fizyczne, przemiana
chemiczna;
— wyjasnia roznice miedzy
Zjawiskiem fizycznym a przemiang,
chemiczng;
— projektuje doswiadczenia
ilustrujgce zjawisko fizyczne

i reakcje chemiczna, zapisuje
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obserwacje i formutuje wnioski

z przeprowadzonych doswiadczen,
— wymienia zjawiska i reakcje
chemiczne towarzyszace zyciu
codziennemu;

— udowadnia, dlaczego dany
proces jest zjawiskiem fizycznym
lub przemiang chemiczna.

Mieszaniny substancji. 1. Substancja prosta i — umie zdefiniowac pojecia:
zlozona. substancja prosta, ziozona,
2. Mieszanina jednorodna mieszanina jednorodna,
i niejednorodna. niejednorodna, krystalizacja,
3. Sposoby rozdziatu destylacja, saczenie, dekantacja,
mieszanin. sedymentacja, sorpcja;
— wymienia sposoby rozdzielania
mieszaniny niejednorodnej,
wskazuje te réznice miedzy
wiasciwosciami fizycznymi
sktadnikéw mieszaniny, ktore
umozliwiajg ich rozdzielenie;
— wymienia wlasciwosci
sktadnikéw mieszaniny, dzieki
ktérym mozna jg rozdzieli¢
metoda destylacii;
— projektuje doswiadczenie
pozwalajgce uzyskac krysztaty
proponowanej substancji -
sporzadza mieszaniny i rozdziela
je na skiadniki.
Pierwiastek chemiczny 1. Substancja prosta - — dzieli substancje na proste
a zwigzek chemiczny. pierwiastek chemiczny. i zZtozone;
Zwigzek chemiczny 2. Substancja ztozona - — wyjasnia roznice miedzy
a mieszanina zwigzek chemiczny. pierwiastkiem a zwigzkiem
3. ROznica miedzy chemicznym;
pierwiastkiem a zwigzkiem | — wyjasnia sposoby tworzenia
chemicznym. symboli chemicznych;
4. ROznica miedzy zwigzkiem | — postuguje sie symbolami
chemicznym a mieszaning. | chemicznymi;
5. Ogolny podziat materii. — projektuje doswiadczenie

pozwalajgce stwierdzi¢, czy dana
substancja jest prosta czy ztozona;
- wyjasnia réznice miedzy
zwigzkiem chemicznym a
mieszaning;

- zna podziat materii;

- umie zakwalifikowac podane
substancje do zwigzkow
chemicznych lub mieszaniny.
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Metale i niemetale.

1. Wiasciwosci metali
i niemetali.

2. Stopy metali.

3. Zjawisko korozji.

— okresla wkasciwosci fizyczne
metali i niemetali;

— wymienia cechy
charakterystyczne dla metali;
— projektuje doswiadczenie
pozwalajgce zbadac¢ twardosc
metali;

— wymienia metale wystepujace
w temperaturze pokojowej

w stanie cieklym;

— odréznia metale od niemetali
na podstawie ich wlasciwosci;
- umie zdefiniowac pojecie:
korozja, stopy metali, warunki
normalne;

- opisuje rdzewienie zelaza

i proponuje sposoby
zabezpieczania produktéw
zawierajacych;

w swoim skfadzie Zelazo przed
rdzewieniem;

- wymienia zastosowanie
niektorych metali i stopéw metali.

Powietrze.

1. Powietrze jako mieszanina
jednorodna.

2. Podstawowe skiadniki
powietrza.

3. Wiasciwosci powietrza.

— wymienia state skladniki
powietrza,

— wymienia zmienne skiadniki
powietrza;

— projektuje doswiadczenie
pozwalajgce stwierdzic, ze
powietrze jest mieszaning gazow;
- podaje whasciwosci powietrza;
— podaje zawartos¢ procentowg
tlenu i azotu w powietrzu;

— wymienia nazwiska uczonych,
ktorzy po raz pierwszy skroplili
powietrze.

Tlen i jego wlasciwosci

=

tlenu.

Otrzymywanie tlenu.

Obieg tlenu w przyrodzie.
Reakcja analizy i syntezy .
Reakcja spalania.
Produkty, substraty reakciji.
Tlenki.

NogAWN

Wiasciwosci i zastosowanie

- wymienia wtasciwosci

i zastosowanie azotu;

- opisuje obieg tlenu w przyrodzie;
- wyjashia pojecia: synteza,
analiza, reakcja spalania;

— zapisuje stownie przebieg
reakcji syntezy i analizy;
— wskazuje substraty, produkty

i reagenty w reakcji syntezy

i analizy;

- wymienia zastosowania tlenkow
wapnia, zelaza (Ill) i glinu.
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8 Azot — gtéwny sktadnik 1. Wiasciwosci i zastosowanie | — wymienia wlasciwosci
powietrza. Gazy azotu. i zastosowanie azotu;
szlachetne. 4. Obieg azotu w przyrodzie. | — opisuje obieg azotu w przyrodzie

5. Wiasciwosci i zastosowanie | - wyjasnia, dlaczego gazy
gazow szlachetnych. szlachetne sg bardzo mato

aktywne chemicznie;
- wymienia zastosowanie gazéw
szlachetnych.

9 Tlenku wegla (1V) — 1. Wiasciwosci i zastosowanie | — projektuje doswiadczenie
wiasciwosci i rola tlenku wegla(lV). pozwalajgce otrzymac tlenek
w przyrodzie 2. Otrzymywanie tlenku wegla(lV);

wegla(lV). — wymienia wasciwosci

3. Identyfikacja tlenku fizyczne tlenku wegla(lV);

wegla(lVv). — projektuje doswiadczenie

4. Obieg tlenku wegla (1V) pozwalajgce zidentyfikowac
W przyrodzie. tlenek wegla(lV);

5. Reakcja wymiany. - zapisuje stownie przebieg reakcji

wymiany;
- wskazuje substraty i produkty
w reakcji wymiany.

10 | Woddr i jego wtasciwosci 1. Otrzymywanie, wkasciwosci | - wymienia wtasciwosci wodoru;

i zastosowanie wodoru. - projektuje doswiadczenie

pozwalajgce otrzymacé wodor;
— projektuje doswiadczenie
pozwalajgce zidentyfikowac
wodor.

11 | Rola pary wodnej 1. Para wodna. wyjasnia pojecia: efekt
W powietrzu. 2. Obieg wody w przyrodzie. cieplarniany, smog, dziura
zanieczyszczenia 3. Higroskopijnosé. ozonowa, globalne ocieplenie
powietrza 4. Zrodta i skutki kwasne opady;

zanieczyszczenia — wymienia zrodta i rodzaje
powietrza. zanieczyszczeh powietrza,

5. Zagrozenia cywilizacyjne: - planuje sposoéb postepowania
dziura ozonowa, globalne pozwalajgcy chroni¢ powietrze
ocieplenie, smog, kwasne przed zanieczyszczeniami.
opady.

12

Przyktadowe do swiadczenia
1. Badanie i opisywanie wkasciwosci wybranych substancji (np. soli kuchennej, cukru, maki,
wody, miedzi, zelaza).

pwN

poréwnanie aktywnosci i twardosci metali.

©No O

Badanie wptywu réznych czynnikéw na metale.
Badanie, czy powietrze jest mieszaning .

Otrzymywanie tlenu przez rozktad H,O, lub KMnO, i badanie jego wiasciwosci
Spalanie C, S i Mg w tlenie.

Sporzadzanie mieszanin jednorodnych i niejednorodnych. Rozdzielanie tych mieszanin.
llustracja zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej. — topienie parafiny, spalanie papieru.
Badanie whasciwosci metali ( badanie przewodnictwa cieplnego i elektrycznego),
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9. Otrzymywanie CO, w reakcji weglanu wapnia z HCI i badanie jego wlasciwosci
10. Wykrywanie obecnosci dwutlenku wegla w powietrzu wydychanym z ptuc.

11. Spalanie Mg w tlenku wegla(lV) jako potwierdzenie sktadu CO..

12. Otrzymywanie wodoru w reakcji cynku lub magnezu z kwasem solnym.

13
Przyktadowe zadania i

éwiczenia
1. Cwiczenia w opisywaniu wtasciwosci fizycznych substancji znanych z zycia codziennego.
2. Zaproponowanie uczniom zdolniejszym zaprojektowanie i wykonanie doswiadczenia
»,R0zdzielanie mieszaniny metodg chromatografii” .
3. Zaproponowanie uczniom obserwacji zjawiska korozji w sSrodowisku przyrodniczym.

Wewn etrzna budowa materii

14 | Poznajemy swiat atomow i | 1. Wewnetrzna budowa — wymienia stany skupienia
czagsteczek. materii. materii;
2. Teoria atomistyczno- - wymienia zatozenia
czasteczkowa. atomistyczno-czasteczkowej
3. Zjawiska fizyczne budowy materii;
potwierdzajgce ziarnistg — wymienia zjawiska
budowe materii: dyfuzja, potwierdzajgce ziarnistg budowe
rozpuszczanie sie ciat materii;
statych w cieczach, — tlumaczy, na czym polega jg
mieszanie sie cieczy, zmiany | zjawiska: dyfuzji, rozpuszczania,
stanu skupienia. mieszania, zmiany stanu
skupienia;
— projektuje doswiadczenie
potwierdzajgce ziarnistg budowe
materii.
15 | Masa i rozmiary atomow. 1. Rozmiary i masy atomow. — okresla rzad wielkosci rozmiaréw
2. Masa atomowa, masa atomow;
czasteczkowa, atomowa - definiuje pojecia: masa atomowa,
jednostka masy. masa czasteczkowa;
3. Pierwiastek — zbi6r — wyjasnia, dlaczego zostata
atomow o takiej samej wprowadzona atomowa
liczbie protonow. jednostka masy;
— podaje zaleznos¢ miedzy
gramem a atomowg jednostkg
masy;
- oblicza masy czasteczkowe
podanych substancji chemicznych.
16 | Budowa atomu. 1. Model atomu. — zna historyczne i wspotczesne
2. Jadro atomu — protony, teorie budowy atomu
neutrony. - opisuje i charakteryzuje sktad
3. Elektrony. atomu (jadro: protony i neutrony,
4. Pojecie: liczba masowa, elektrony);
liczba atomowa. — definiuje pojecie: powtoka
5. Powloki elektronowe. elektronowa, elektrony walencyjne,
liczba atomowa, liczba masowa;
— oblicza maksymalna liczbe
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elektronéw mieszczacy sie na
powtoce;

- ustala liczbe protonow,
elektronéw i neutronéw w atomie
danego pierwiastka, gdy dana jest
liczba atomowa i masowa;

- rysuje uproszczone modele
atomow.

17

Izotopy

=

aghrLN

Zjawisko
promieniotwarczosci.
Promieniowanie a, B ivy.
[zotopy.

Izotopy wodoru.
Srednia masa atomu.

- wymienia rodzaje
promieniotworczosci i okresla ich
cechy;

- definiuje pojecie: izotopu,

- wymienia dziedziny zycia,

w ktorych izotopy znalazty
zastosowanie;

- wyjashia réznice w budowie
atomow izotopdéw wodoru;

- definiuje pojecie masy atomowej
(rednia mas atomoéw danego
pierwiastka, z uwzglednieniem jego
skiadu izotopowego).

18

Ukfad okresowy
pierwiastkow
chemicznych.

Prawo okresowosci
pierwiastkow.
Budowa uktadu
okresowego.

— wie, kto jest tworcg ukfadu
okresowego;

— definiuje pojecie: prawo
okresowosci;

— rozumie pojecia: grupa, okres;

— opisuje budowe uktadu
okresowego;

— wskazuje podobienstwo
pierwiastkow jako jedng z przyczyn
utozenia ich w uktadzie
okresowym;

- korzystajgc z uktadu okresowego
podaje przyktady metali i niemetali;
— okresla potozenie pierwiastka

w ukfadzie okresowym.

19

Zaleznos¢ miedzy budowg
atomu pierwiastka a jego
miejscem w ukfadzie
okresowym.

Potozenie pierwiastka
w uktadzie okresowym
a budowa atomu.
Powtokowa konfiguracja
elektronowa.

- wyjashia zwigzek pomiedzy
podobienstwem witasciwosci
pierwiastkow zapisanych w tej
samej grupie uktadu okresowego
a budowg atoméw i liczbg
elektronéw walencyjnych;

- odczytuje z uktadu okresowego
podstawowe informacje

o pierwiastkach (symbol, nazwe,
liczbe atomowg, mase atomowa);
- podaje liczbe powtok i liczbe
elektronéw walencyjnych atoméw;
- zapisuje konfiguracje
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elektronowg atomdéw pierwiastkow
o liczbie atomowej od 1 do 20;

- wie jak zmieniajq sie wtasciwosci
pierwiastkow w zaleznosci od
potozenia w grupie i okresie uktadu
okresowego.

20

Rodzaje wigzan
chemicznych

1. Rodzaje wigzan
chemicznych (wigzanie
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe).

2. Wzdbr sumaryczny,
strukturalny.

3. Kation, anion.

- wyjasnia pojecie: dublet, oktet
elektronowy, anion, kation, jon,
wspolna para elektronowa;

— definiuje wigzanie atomowe
(kowalencyjne i kowalencyjne
spolaryzowane);

— przedstawia sposob powstawania
czasteczek wodoru, tlenu, azotu,
chloru, chlorowodoru, wody,
amoniaku, tlenku wegla(IV);

— wymienia wtasciwosci zwigzkow
0 wigzaniach kowalencyjnych i
rysuje wzory elektronowe
poznanych substanciji;

— rozumie, ze atom, tracac
elektrony, zyskuje nadmiar
tadunkdéw dodatnich i staje sie
jonem dodatnim;

— rozumie, ze atom, przyjmujac
elektrony, zyskuje nadmiar
tadunkdéw ujemnych i staje sie
jonem ujemnym;

— zapisuje w postaci réwnania
chemicznego powstawanie kationu
i anionu;

— przedstawia mechanizm
tworzenia wigzania jonowego;

— wymienia wlasciwosci

zwigzkdw o wigzaniach jonowych;
- poréwnuje wtasciwosci zwigzkow
kowalencyjnych i jonowych.

21

Znaczenie wartosciowosci
przy ustaleniu zwigzku
chemicznego

1. Wartosciowosc¢ pierwiastka.
2. Wzor sumaryczny.
3. Wzor strukturalny.

- definiuje pojecie wartosciowosci
jako liczby wigzan, ktére tworzy
atom, taczac sie z atomami innych
pierwiastkow;

- rysuje wzor strukturalny
czasteczki zwigzku
dwupierwiastkowego (0 wigzaniach
kowalencyjnych) o znanych
wartosciowosciach pierwiastkéw;
- odczytuje z uktadu okresowego
wartosciowos¢ maksymalng dla
pierwiastkow grup: 1., 2., 13., 14,
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15.,16.i17. (wzgledem tlenu i
wodoru)

- ustala dla prostych zwigzkow
dwupierwiastkowych, na
przyktadzie tlenkéw: nazwe na
podstawie wzoru sumarycznego;
wzér sumaryczny na podstawie
nazwy; wzor sumaryczny na
podstawie wartosciowosci;

- pisze wzOr sumaryczny
zwigzku na podstawie znanej
wartosciowosci pierwiastkow;
— interpretuje zapisy O,, 2 O,

2 O..
22 | Prawo statosci sktadu 1. Prawo statosci skiadu. - podaje tres¢ prawa statosci
zwigzku chemicznego. skiadu;

- oblicza stosunek masowy
pierwiastkow w podanym zwigzku
chemicznym;

- okresla sktad procentowy
pierwiastkow w podanym zwigzku
chemicznym;

- okresla wzory sumaryczne
zwigzku chemicznego na
podstawie prawa statosci skiadu.

23 | RAwnania reakcji 1. Typy reakcji chemicznych: | - opisuje, ha czym polega reakcja
chemicznej synteza, analiza i wymiany. | syntezy, analizy i wymiany;
2. Slowny zapis przebiegu | - podaje przyktady ré6znych typow
reakcji chemicznej. reakcji i zapisuje odpowiednie
3. Prawidlowy zapis réwnan réwnania; wskazuje substraty
reakcji chemicznych z i produkty;
okreslaniem typdow reakcji. - dobiera wspotczynniki

stechiometryczne w réwnaniach
reakcji chemiczne;.

24 | Energia w reakcjach 1. Energia w reakcjach — wyjasnia pojecia: reakcje
chemicznych. chemicznych. endoenergetyczne, reakcje
2. Reakcja endo egzoenergetyczne;
i egzoenergetyczna. — wymienia przyktady reakcji egzo

i endoenergetycznej towarzyszace
zyciu codziennemu

— rozroznia reakcje egzo-

i endoenergetyczne na podstawie
zapisu stownego.

25 | Reakcje utleniania- 1. Reakcje utleniania i — wymienia zastosowanie reakcji
redukcji — jako szczegdlny redukciji. utleniania w przyrodzie;
przypadek reakcji 2. Reduktor, utleniacz. — wymienia przyktady utleniania
wymiany. towarzyszace zyciu codziennemu,
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- zapisuje stownie przebieg reakcji
utleniania i redukcji;

- dobiera wspotczynniki

w reakcjach utleniania i redukciji.

26 | Prawo zachowania masy. | 1. Prawo zachowania masy. - podaje tres¢ prawa zachowania
2. Znaczenie i zastosowanie masy;
prawa zachowania masy. - podaje znaczenie prawa
zachowania masy;
- wykonuje obliczenia zwigzane z
prawem zachowania masy.
27 | Obliczenia 1. Obliczenia stechiometryczne | - wykonuje obliczenia masy
stechiometryczne. substratu, produktu na podstawie
réwnania reakciji.
28
Przyktadowe do swiadczenia
1. Doswiadczenia potwierdzajacych ziarnistg budowe materii - obrazujgce proces dyfuzji w
uktadach: ciecz—ciecz, ciato state — ciecz, gaz—gaz.
2. Modelowa prezentacja zjawiska dyfuzji.
3. Cwiczenia modelowe, ktére pomagajg uczniom zrozumieé budowe czasteczek.
4. llustracja prawa zachowania masy — synteza siarczku miedzi(ll).
29

Przyktadowe zadaniai ¢éwiczenia

1.
2.
3.

o 0

10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

Odczytywanie mas atomowych réznych pierwiastkow.

Cwiczenia w obliczaniu masy czasteczkowej zwigzku chemicznego.

Cwiczenia w ustalaniu sktadu atoméw réznych pierwiastkéw (liczby protonéw, neutronéw
i elektronow).

Cwiczenia w obliczaniu $redniej wazonej masy atomowej na podstawie skladu
procentowego izotopow.

Cwiczenia w zapisie konfiguracji elektronowej atoméw pierwiastkow.

Cwiczenia z wykorzystywaniem informacji zawartych w ukladzie okresowym w celu
charakterystyki pierwiastka chemicznego.

Cwiczenia w zapisywaniu wzoréw elektronowych prostych czasteczek homojadrowych: H,,
Cly, Ny, Os.

Odczytywanie na podstawie ukfadu okresowego maksymalnej wartosciowosci wybranych
pierwiastkow (np. Na, K, Mg, Ca, Al, S, N, S, CI, C).

Cwiczenie umiejetnosci interpretacji zapiséw chemicznych typu: 2 N, H, 2 N, H,0,
2 SO,.

Cwiczenia w okreslaniu warto$ciowos$ci pierwiastka na podstawie znajomosci wzoru
sumarycznego prostych zwigzkéw dwupierwiastkowych, np.: H,O, NH3, CO,, SO..
Cwiczenia w ustalaniu wzoréw i nazw tlenkow.

Cwiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji syntezy tlenk6w.

Bilansowanie rownan reakcji chemicznych z programem  dostepnym na stronie
www.oeiizk.edu.pl.

Cwiczenia w okreslaniu substratéw, produktéw w réwnaniach reakcji.

Cwiczenia w uzgadnianiu réwnan reakcji chemicznych.

Cwiczenia w okreslaniu typow reakcji chemicznych.

Korzystajgc ze zrédet wiedzy (Internetu) opisze zastosowanie reakcji redoks w przemysle.
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Woda i roztwory wodne

30

Woda i jej rola
w przyrodzie. Budowa
czgsteczki wody.

N

Budowa i wkasciwosci wody
Znaczenie wody

W przyrodzie.

Sposoby racjonalnego
gospodarowania woda.

— opisuje budowe czasteczki wody;
— przedstawia wzoOr sumaryczny,
elektronowy i kreskowy wody;

— wymienia wlasciwosci fizyczne
wody;

- wie w jakiej postaci wystepuje
woda w przyrodzie;

— wyjasnia jak racjonalnie
gospodarowac¢ woda.

31

Woda jako rozpuszczalnik.

Pojecia: rozpuszczanie,

dipol, asocjacja, emulsje.
Substancje tatwo i trudno
rozpuszczalne w wodzie .

— wyjasnia pojecia: dipol, asocjacja
rozpuszczania;

— wyjasnia, jak polarnosc¢
czasteczki wody wptywa na jej
wiasciwosci;

- przedstawia wzOr sumaryczny,
elektronowy i kreskowy wody;

- wymienia substancje
rozpuszczalne w wodzie i
benzynie;

— wymienia przyklady

substancji ze swojego najblizszego
otoczenia rozpuszczalnych

i trudno rozpuszczalnych

w wodzie.

32

Szybkosc¢ rozpuszczania
sie substanciji.

Pojecia: roztwor,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona.

Czynniki wptywajgce na
szybko$¢ rozpuszczania.

— wyjasnia pojecia: roztwor,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona,

- wymienia przyktady mieszanin;
— wymienia czynniki, ktore
wplywajg na szybkosé
rozpuszczania substancji statych
w wodzie;

— wyjasnia, postugujac sie
wiadomosciami o budowie
substancji, dlaczego rozdrobnienie,
mieszanie i podwyzszona
temperatura zwiekszajg szybkosé
rozpuszczania wiekszosci
substancji statych w wodzie;

— projektuje doswiadczenia
wykazujgce wptyw réznych
czynnikdéw na szybkosé
rozpuszczania substanciji statych
w wodzie.

33

Rozpuszczalnosc

1. Rozpuszczalnos¢ ciat

— definiuje pojecia: roztwor
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substancji w wodzie

statych i gazéw w wodzie.
2. Rozpuszczalnos¢ a
Rozpuszczanie.

3. Analiza wykresow
Rozpuszczalnosci.

4. Roztwor nasycony.

nasycony, rozpuszczalnos¢;

— wymienia czynniki wpltywajace na
rozpuszczalnos¢ ciat statych

i gazéw w wodzie;

— wyjasnia roznice miedzy
rozpuszczaniem

a rozpuszczalnoscia;

- odczytuje rozpuszczalnosé
substancji z wykresu
rozpuszczalnosci;

— wymienia czynnosci, jakie nalezy
wykonag¢, aby sporzadzi¢ wykres
krzywej rozpuszczalnosci;

- oblicza ilo$¢ substancji, ktérg,
mozna rozpusci¢ w okreslonej
ilosci wody w podane

temperaturze.

34 | Rodzaje roztworow. 1. Roztwor nienasycony, - opisuje réznice miedzy roztworem
wihasciwy, koloid, roztwor nasyconym i nienasyconym;
stezony. - opisuje réznice miedzy roztworem

2. ROznica miedzy roztworem | rozcienczonym a stezonym;
nienasyconym - podaje sposoby otrzymania
a nasyconym. roztworu nienasyconego z
nasyconego i odwrotnie;
- odrdznia roztwory wiasciwe,
koloidy i zawiesiny;
— podaje przykfady substancji,
ktore nie rozpuszczajg sie
w wodzie, tworzac koloidy
i zawiesiny.
35 | Stezenie procentowe 1. Stezenie procentowe — definiuje pojecie: stezenie

roztworu.

roztworu.
2. Stezenie procentowe
a rozpuszczalnosc¢.

procentowe;

— zapisuje wzOr opisujacy stezenie
procentowe;

— oblicza stezenie procentowe
substancji znajgc mase substanciji
i mase rozpuszczalnika, mase
roztworu;

— oblicza stezenie procentowe
substancji znajgc mase
substancji, gestosc¢ i objetos¢
rozpuszczalnika

— oblicza mase substancji i mase
rozpuszczalnika, znajgc stezenie
procentowe i mase roztworu

— oblicza mase substancji

Znajac stezenie procentowe,
objetosc¢ i gestosc¢ roztworu;

— wymienia kolejne czynnosci,
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ktére nalezy wykona¢ w celu
przygotowania roztworu

0 okreslonym stezeniu;

- oblicza stezenie procentowe
roztworu nasyconego w danej
temperaturze (z wykorzystaniem
wykresu rozpuszczalnosci);

— oblicza rozpuszczalnosé
substancji, znajac stezenie
procentowe nasyconego roztworu.

36 | Zwiekszenie 1. Sposoby zmniejszenie — wyjasnia przyczyne
I zmniejszenie stezenia I zwiekszenia stezenia zmniejszenia stezenia roztworu;
roztworu roztworu. — wyjasnia przyczyne zatezenia
2. Przygotowywanie roztworu;
roztworéw o okreslonym — oblicza stezenie procentowe
stezeniu roztworu powstalego przez
zageszczenie, rozcienczenie
roztworu.

37 | Mieszanie roztworéw 3. Mieszanie roztworow. — oblicza stezenie procentowe
roztworu powstatego przez
zmieszanie roztworow o roznym
stezeniu.

38 | Zanieczyszczenia waod. 1. Zrodia zanieczyszczenia — wymienia zrodta i rodzaje

wod. zanieczyszczen wod;
2. Sposoby usuwania — wyjasnia, jakie zagrozenia
zanieczyszczeh z wod. wynikajg z zanieczyszczen wody;
3. Sposoby przeciwdziatania | — planuje sposob usuniecia z wody
zanieczyszczeniom wody. naturalnej niektérych
zanieczyszczen;
— proponuje sposoby racjonalnego
gospodarowania woda.

39

Przyktadowe do swiadczenia

1. Odparowanie wody wodociggowej i destylowane;.

2. Sporzadzenie roztworu cukru w wodzie i zawiesiny maki w wodzie.

3. Badanie rozpuszczania kredy, gipsu, piasku, cukru, soli kuchennej w wodzie.

4. Badanie wptywu temperatury, mieszania i stopnia rozdrobnienia substancji na szybkos¢ jej
rozpuszczania.

5. Sporzadzanie roztworu nasyconego o réznej temperaturze np. siarczanu(VI) miedzi(ll).

6. Rozpuszczanie cukru, oleju jadalnego w wodzie i benzynie.

7. Zaproponowanie zdolniejszym uczniom zaprojektowanie i wykonanie doswiadczenia ktére
mozna bytoby przeprowadzi¢ przy usuwaniu zanieczyszczen znajdujgcych sie w wodzie.

40

Przyktadowe zadania i

¢éwiczenia

1. Cwiczenia w odczytywaniu danych z wykreséw rozpuszczalnosci.
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2. Rozwigzywanie zadan uwzgledniajgcych pojecia: rozpuszczalnosci, stezenia procentowego.
3. Projektowanie sposobu otrzymania roztworu o okreslonym stezeniu.

Kwasy

41

Poznajemy elektrolity
i nieelektrolity

N

Elektrolity i nieelektrolity.
Wskazniki i ich
zastosowanie.
Doswiadczalne sposoby
odrdznienia roztworow
0 odczynie kwasowym

i zasadowym.

- dzieli zwigzki chemiczne na tlenki,
kwasy, wodorotlenki i podaje
przyktady;

-wyjasnia pojecia: elektrolity,
nieelektrolity, wskazniki;

- planuje doswiadczenie, w ktérym
bada przewodzenie pradu
elektrycznego w wodnych
roztworach substancji;

- planuje doswiadczenie w ktorym
bada barwy wskaznikow w
roztworach o réznym odczynie;

- podaje zabarwienie oranzu
metylowego, fenoloftaleiny,
papierka uniwersalnego w
roztworach o odczynie obojetnym,
kwasowym i zasadowym.

42 | Kwas solny i kwas 1. Kwas chlorowodorowy — rysuje wzory sumaryczne
siarkowodorowy. i siarkowodorowy — wzory i strukturalne kwasu solnego
sumaryczne i strukturalne, i siarkowodorowego;
modele czasteczek. — tworzy modele kwasow
2. Kwas chlorowodorowy beztlenowych;
i siarkowodorowy — — wymienia wiasciwosci
otrzymywanie, wkasciwosci | fizyczne kwasu chlorowodorowego
i zastosowanie. i siarkowodorowego;
— przedstawia zastosowanie
kwasu chlorowodorowego
i siarkowodorowego;
— planuje doswiadczenie,
w wyniku ktérego otrzymuje
kwas chlorowodorowy.
43 | Kwas siarkowy (IV) i kwas | 1. Budowa kwasu — pisze wz6r sumaryczny
siarkowy (VI). siarkowego(VI) i kreskowy kwasu siarkowego(V1)
i siarkowego(lV). i kwasu siarkowego(lV) oraz
2. Reakcje otrzymywania model czasteczki tych kwasow;
kwasu siarkowego(VI) - planuje doswiadczenie, w ktorym
i siarkowego(lV). zbada wlasciwosci kwasu
3. Wiasciwosci i zastosowanie | siarkowego(VI),

kwasu siarkowego(VI)
i siarkowego(lV).

— wymienia wiasciwosci
kwasu siarkowego(VI)

i kwasu siarkowego(IV);
—wylicza zastosowania kwasu
siarkowego(VI) i kwasu
siarkowego(IV);
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— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania kwasu
siarkowego(VI1) i siarkowego(1V);

— wyjasnia i uzasadnia, w jaki
sposoOb nalezy rozcienczac stezony
kwas siarkowy(V1);

- objasnia zasady bezpiecznego
postugiwania sie kwasami.

44 | Kwas azotowy (V) i kwas 1. Budowa kwasu — pisze wzOr sumaryczny,
azotowy (llI). azotowego(V). kreskowy oraz model czasteczki
2. Sposob otrzymywania kwasu azotowego(V);
kwasu azotowego(V). — pisze réwnania reakcji
3. Wiasciwosci i zastosowanie | tlenkow: N,Os z woda;
kwasu azotowego(V). — wymienia wlasciwosci fizyczne
kwasu azotowego(V),
— omawia zastosowanie kwasu
azotowego(V);
- projektuje doswiadczenie
badajace wptyw stezonego
roztworu kwasu azotowego(V) ha
biatko.
45 | Inne kwasy tlenowe — 1. Budowa kwasu weglowego | — pisze wzor sumaryczny,
kwas fosforowy (V) i kwas i kwasu fosforowego (V). kreskowy oraz model czasteczki
weglowy. 2. Sposoby otrzymywania kwasu weglowego i
kwasu weglowego i kwasu | fosforowego(V);
fosforowego (V). — zapisuje rownanie reakcji
3. Wiasciwosci i zastosowanie | otrzymywania kwasu weglowego
kwasu weglowego i kwasu | i fosforowego(V);
fosforowego (V). - planuje doswiadczenie
otrzymywania kwasu
fosforowego(V) i kwasu
weglowego;
- wyjasnia dlaczego méwimy, ze
kwas weglowy jest kwasem
nietrwatym;
-wymienia wtasciwosci kwasu
weglowego i fosforowego(V);
-omawia zastosowanie kwasu
weglowego i fosforowego(V)
46 | Na czym polega 1. Definicja dysocjaciji wyjasnia pojecie: dysocjacja
dysocjacja jonowa jonowej. jonowa,;
kwaséw? 2. Dysocjacja jonowa — wyjasnia mechanizm dysocjaciji
kwasow. jonowej kwasow;
3. Rownania dysocjaciji — pisze réwnania reakcji dysocjacji
jonowej kwasow. jonowej kwasow;
4. Definicja kwaséw jako - wie, ze w wodnym roztworze

zwigzkow, ktére pod
wplywem wody dysocjujg

kwasow obecny jest kation
wodorowowy, ktéry decyduje
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na kationy wodoru i aniony
reszt kwasowych.

0 wiasciwosciach kwasow;

—wie, ze suma tadunkow kationéw
i anionéw powstatych w wyniku
dysocjacji jonowej musi by¢ réwna
zeru;

— nazywa reszty kwasowe.

47 | Kwasne opady.

Proces powstawania
kwasnych deszczy.

Skutki dziatania kwasnych
deszczy.

Sposoby ograniczenie
kwasnych opadow.

— wymienia tlenki, ktére powodujg
powstawanie kwasnych opadow;
— podaje zrodta emisji tlenku
wegla(lV) i tlenku siarki(IV) do
atmosfery;

— planuje sposoby zapobiegania
emisji tlenku wegla(lV) do
atmosfery;

— pisze reakcje chemiczne
odpowiednich tlenkow z parg
wodnag;

— analizuje proces powstawania
kwasnych opadow i skutki ich
dziatania;

— proponuje sposoby zapobiegania
zjawisku kwasnych deszczy.

48

Przyktadowe do swiadczenia
Barwy wskaznikdw w roztworach kwasow

Otrzymywanie kwasu siarkowego(lV).
Otrzymywanie kwasu fosforowego(V).
Otrzymywanie kwasu solnego.

NN E

Reakcja kwasu solnego z cynkiem lub magnezem.
Badanie wlasciwosci kwasu siarkowego(VI).
Rozcienczanie kwasu siarkowego(VI) woda.
Badanie przewodzenia pradu elektrycznego przez wodne roztwory zasad, przez wode
destylowang i roztwor cukru.

49
Przyktadowe zadania i

ogalrwnNE

éwiczenia
Cwiczenia w okreslaniu reszty kwasowej i jej warto$ciowosci.

Cwiczenia w ustalanie wzoréw kwasow na podstawie nazwy — i odwrotnie.
Cwiczenia w zapisywaniu rownan reakcji otrzymywania kwasow.

Zapis réwnan procesu dysocjacji elektrolitycznej poznanych kwaséw.

Cwiczenia w ustalaniu nazw kationéw i anionéw na podstawie wzoru — i odwrotnie.
Analiza przyczyn kwasnych opadéw i projektowanie sposobow ich ograniczenia.

Wodorotlenki

50 | Wodorotlenek sodu
i wodorotlenek potasu.

N

Budowa wodorotlenkow.
Sposoby otrzymywania
wodorotlenku sodu.

i wodorotlenku potasu.

- zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenku sodu i potasu oraz
ich modele;

- opisuje budowe wodorotlenkow;
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3. Wiasciwosci - wyjasnia pojecia: tlenek
| zastosowanie zasadowy grupa wodorotlenkowa;
wodorotlenku sodu i — wymienia sposoby otrzymywania
wodorotlenku potasu. wodorotlenkdéw sodu i potasu;

4. Higroskopijne wtasciwosci | — przedstawia za pomocag model
wodorotlenku sodu i réwnania reakcji otrzymywania
potasu. wodorotlenkdéw sodu i potasu;

— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wodorotlenkéw sodu
i potasu;
— projektuje doswiadczenia
w celu otrzymania wodorotlenku
sodu, potasu;
- projektuje doswiadczenie majace
na celu zbadanie wlasciwosci
wodorotlenku sodu i potasu;
— wymienia wlasciwosci fizyczne
wodorotlenkdéw sodu, potasu.

51 | Przykiady innych 1. Budowa innych - zapisuje wzory sumaryczne

wodorotlenkdow. wodorotlenkéw. najprostszych wodorotlenkow;

2. Sposoby otrzymywania - opisuje budowe wodorotlenkow
wodorotlenku wapnia. glinu, miedzi(ll), zelaza(lll),wapnia;

3. Sposoby otrzymywania - projektuje doswiadczenie w celu
innych wodorotlenkow: otrzymania wodorotlenku wapnia,

(wodorotlenku wapnia, wodorotlenku glinu;
glinu, zelaza(lll), miedzi(ll)) | - przedstawia réwnanie reakciji

4. Zastosowanie tlenku otrzymywania wodorotlenku
wapnia, wodorotlenku wapnia i wodorotlenku glinu za
wapnia i wodorotlenku pomocg modeli;
glinu. — zapisuje réwnania reakcji

otrzymywania wodorotlenkéw

wapnia i glinu;

— odczytuje rownania reakcji;

— planuje doswiadczenia w celu

otrzymania wodorotlenku wapnia

i glinu;

— wymienia wlasciwosci fizyczne

wodorotlenkéw wapnia;

- wymienia zastosowanie tlenku

wapnia i wodorotlenku wapnia;

— projektuje doswiadczenie

wykazujace, ze dany tlenek metalu

reaguje lub nie reaguje z woda.
52 | Na czym polega 1. Roéznica miedzy - wyjasnia pojecie : zasada;

dysocjacja jonowa zasad? wodorotlenkiem a zasada. | - odréznia pojecia: zasada

2. Dysocjacja jonowa zasad. i wodorotlenek;

3. Rownania dysocjaciji - pisze rownania reakcji dysocjacji
jonowej zasad. jonowej zasad,

4. Definicja zasad jako — wie, ze zwigzki o budowie
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zwigzkéw, ktére pod jonowej pod wplywem wody
wptywem wody dysocjujg rozpadajg sie na kationy i aniony;
na kationy metalu i aniony | —wie, ze w wodnym
grup wodorotlenkowych. roztworze kazdej zasady jest
5. Zasada amonowa. obecny anion wodorotlenkowy,
ktory decyduje o whasciwosciach
zasad.
53 | Odczyn i pH roztworu. 1. Odczyn roztworu kwasowy, | - wyjasnia pojecia: skala pH,
zasadowy i obojetny. odczyn roztworu;
2. Skala pH — jako miara — wymienia rodzaje odczynu
kwasowosci roztworu. roztworu,
3. Badanie pH produktéw — wyjasnia, jakie jony sg
uzywanych na co dzien. odpowiedzialne za odczyn

kwasowy i zasadowy roztworu;

— okresla odczyn roztworu na
podstawie barwy wskaznikow;

— okresla odczyn roztworu na
podstawie wartosci skali pH;

— wyjasnia, jakie znaczenie

ma znajomos¢ odczynu roztworu;
— planuje doswiadczenie, ktére
pozwoli zbada¢ pH produktéw
wystepujacych w zyciu codziennym
cztowieka (zywnos$¢, srodki
czystosci itp.)

54
Przyktadowe do swiadczenia

Barwy wskaznikdw w roztworach zasad

Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w reakcji tlenku wapnia z wodg,

Otrzymywanie wodorotlenku sodu w reakcji sodu z wodg

Badanie whasciwosci higroskopijnych wodorotlenkéw sodu i potasu

Badanie odczynu i wartosci pH (za pomoca uniwersalnego papierka wskaznikowego)
roztworow znanych z zycia codziennego (mleko, roztwor mydta szarego, sok cytrynowy, woda
mineralna, napoje typu cola itp.)

arwpdE

55
Przyktadowe zadaniai éwiczenia

Cwiczenia w ustalanie wzoréw wodorotlenkéw na podstawie nazwy — i odwrotnie.

Cwiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji otrzymywania wodorotlenkéw.

Zapis rownan procesu dysocjacji elektrolitycznej poznanych zasad.

Cwiczenia w okreslaniu odczynu roztworu na podstawie znajomosci wartosci pH.
Zaproponowanie uczniom zaprojektowanie i wykonanie w domu doswiadczenia ,Badanie
odczynu wodnych roztworow produktow uzywanych w zyciu codziennym za pomoca wywaru z
czerwonej kapusty”

arwnpE

Sole
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56 | Wzory i nazwy soli. 1. Budowa soli. — opisuje budowe soli;
2. Zasady tworzenia nazw soli | — zapisuje wzér sumaryczny soli,
3. Zasady ustalania wzoru soli | znajgc wartosciowos¢ metalu
4. Wzory soliiich nazwy oraz | i reszty kwasowej;
wzory kwasow, od ktérych | — opisuje zasady tworzenia hazw
te sole pochodza. soli;
5. Obliczanie wartosciowosci | — ustala wzér sumaryczny soli na
metalu w soli. podstawie nazwy;
— podaje nazwy soli zapisanych
wzorem sumarycznym.
57 | Dysocjacja jonowa soli. 1. Dysocjacja jonowa soli. — podaje definicje soli wedtug
2. Badanie przewodnictwa Arrheniusa;
elektrycznego w - wyjasnia mechanizm dysocjaciji
roztworach soli. jonowej soli;
3. Pojecie soli wg Arrheniusa. | - planuje do$wiadczenie majace na
4. Cwiczenia w pisaniu reakcji | celu zbadanie przewodnictwa
dysocjaciji soli. elektrycznego wodnych roztworéw
soli;
— pisze réwnania reakcji dysocjacji
dowolnej soli.
58 | Reakcje zobojetniania jako | 1. Reakcja zobojetniania — wyjasnia pojecie: reakcja
jeden ze sposobow 2. Reakcja kwasu z zasada. zobojetniania;
otrzymywania soli. 3. Zapis reakcji zobojetniania. | — wyjasnia mechanizm reakcji
zobojetniania;
— zapisuje i odczytuje réwnania
reakcji zobojetniania (kwas solny +
wodorotlenek sodu; kwas solny +
wodorotlenek wapnia);
— pisze réwnania reakcji kwasu
Z zasadag w formie czasteczkowej,
jonowej petnej i skroconegj
— wyjasnia, jaka role petni wskaznik
w reakcjach zobojetniania;
— projektuje doswiadczenie
przedstawiajgce reakcje
zobojetniania.
59 | Reakcje metali z kwasami Reakcja kwasu z metalami. | — pisze w formie czasteczkowej

N

Zapis reakcji kwasu

Zz metalem.

Szereg aktywnosci metali.
Podziat metali na aktywne i
szlachetne.

i jonowej oraz odczytuje réwnania
reakcji metali z kwasami;

- projektuje doswiadczenie
pozwalajgce stwierdzic, czy kwasy
reagujg z metalami ;

- potrafi wyjasni¢ konstrukcje
szeregu aktywnosci metali;

— wymienia przyktady metali
aktywnych i szlachetnych;

— korzysta z szeregu aktywnosci
metali;
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— przewiduije, ktére metale reagujg
Zz kwasami;

— identyfikuje gazowy produkt
reakcji metali z kwasami.

60 | Reakcje tlenkéw metali 1. Otrzymywanie soli — wie, ze sole otrzymuje sie
z kwasami, reakcje w reakcjach: kwasu w reakcjach: kwasow z tlenkami
wodorotlenkéw metali z tlenkiem metalu. metali;
Z tlenkami niemetali 2. Zapis przebiegu wyzej — pisze i odczytuje réwnania
wymienionych reakji reakcji: tlenkéw niemetali
w formie czasteczkowej z wodorotlenkami i kwasow
z tlenkami metali;
- planuje doswiadczenie
przedstawiajgce reakcje tlenku
metalu z kwasem.
61 | Reakcje wodorotlenkéw 1. Otrzymywanie soli — wie, ze sole otrzymuje sie
metali z tlenkami niemetali w reakcjach: wodorotlenku | w reakcjach: wodorotlenkow
z tlenkiem niemetalu. Z tlenkami kwasowymi;
2. Zapis przebiegu wyzej — pisze i odczytuje rownania
wymienionych reakcji reakcji: wodorotlenkéw z tlenkami
w formie czasteczkowej. kwasowymi;
- planuje doswiadczenie
przedstawiajgce reakcje
wodorotlenku z tlenkiem niemetalu.
62 | Inne sposoby 1. Otrzymywanie soli — wie, ze sole otrzymuje sie
otrzymywania soli. w reakcjach: tlenku w reakcjach: tlenku kwasowego
kwasowego z tlenkiem z tlenkiem zasadowym, metalu
zasadowym, metalu Z niemetalem;
z niemetalem. — pisze i odczytuje rownania
reakcji: tlenku kwasowego
z tlenkiem zasadowym, metalu
Z niemetalem;
— pisze réwnania reakcji
przedstawione za pomocg grafu;
— przewiduje mozliwo$¢ zajscia
reakcji miedzy substancjami
o okreslonych wiasciwosciach.
63 | Otrzymywanie solitrudno | 1. Podziat soli na — korzystajac z tabeli
rozpuszczalnych — reakcje rozpuszczalne rozpuszczalnosci, wymienia sole
straceniowe. I nierozpuszczalne trudno rozpuszczalne;
w wodzie. — pisze réwnania reakcji
2. Tabela rozpuszczalnosci strgceniowych w formie
soli i wodorotlenkéw czgsteczkowej, jonowe]
w wodzie. i jonowej skréconeyj;
3. Zapis przebiegu reakc;ji — przewiduje przebieg reakcji

powstawania osadu
w formie czasteczkowej
I jonoweyj.

straceniowych;

— projektuje doswiadczenie
pozwalajgce otrzymaé zwigzek
trudnorozpuszczalny;

— zna zastosowanie reakcji
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straceniowych;
64 | Poznajemy zastosowanie | 1. Zastosowanie soli — Zna nazwy zwyczajowe
soli weglandw, azotandéw(v), popularnych soli;
siarczanow(V1), — wymienia zastosowanie:
fosforanow(V) i chlorkéw chlorkow, weglanow,
2. Nazwy zwyczajowe soli. azotandw(V), siarczandéw(VI),
fosforanow(V);
— wymienia sole, ktére majg
zastosowanie w rolnictwie,
lecznictwie i zyciu codziennym
65
Przyktadowe do swiadczenia
1. Badanie rozpuszczalnosci w wodzie: NaCl, CuSO,4, KNO3, CaCOs itp.
2. Badanie przewodzenia pradu elektrycznego przez wodne roztwory soli
3. Reakcja np. HCI z KOH wobec fenoloftaleiny i reakcja NaOH z H,SO, wobec oranzu
metylowego.
4. Reakcja metali z kwasami (np. Mg z HCI)
5. Reakcja tlenkdw metali z kwasami (np. CaO z HCI)
6. Otrzymywanie soli i wodorotlenkéw trudno rozpuszczalnych( np. Cu(OH),, AI(OH)s, AgCl,
Caz(PO.).)
66

Przyktadowe zadaniai ¢éwiczenia

arwnNpE

o

Cwiczenia w ustalaniu wzoréw sumarycznych soli i ich nazw.

Cwiczenia w korzystaniu z tablicy rozpuszczalnosci.

Cwiczenia w zapisywaniu réwnan procesu dysocjaciji soli.

Cwiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji otrzymywania soli poznanymi metodami.

Cwiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji zobojetniania i reakcji strgceniowych w formie
jonowej i jonowej skrocone;j.

Cwiczenia w umiejetnosci doboru odpowiedniego odczynnika do przeprowadzenia reakcji
straceniowej (na podstawie tablicy rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow).

Cwiczenia w okreslaniu typow reakgji.

Wegiel i jego zwi agzki z wodorem

67 | Poznajemy naturalne 1. Podziat zwigzkdéw - definiuje pojecia: zwigzek
zrodta weglowodorow. chemicznych na organiczny, weglowodor;
organiczne i nieorganiczne. | - wymienia naturalne zrédta
2. Naturalne zrodta weglowodorow.
weglowodorow.
68 | Szereg homologiczny 1. Szereg homologiczny. - definiuje pojecie: szereg
alkanow. 2. Wz6r sumaryczny, homologiczny, zwigzek nasycony,
strukturalny, pétstrukturalny | alkany;
alkanow. - pisze wzory sumaryczne
3. Weglowodory nasycony. weglowodorow od C1-C5;
4. Nazewnictwo alkanéw. - rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne weglowodoréw od

38




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA oot
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY Y

Projekt ,,Nowoczesna edukacja przedmiotéw Scistych i humanistycznych” wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

C1- C5, oraz podaje ich nazwy;

- buduje modele czasteczki
podanego weglowodoru;

-oblicza mase czasteczkowg
podanego weglowodoru oraz skitad
procentowy.

69

Metan i etan.

1. Wiasciwosci metanu.

2. Wiasciwosci etanu.

3. Produkty spalania
weglowodorow.

— wskazuje miejsca wystepowania
metanu;

— buduje model czasteczki metanu,
etanu;

— wymienia wiasciwosci fizyczne

i chemiczne metanu, etanu;

— pisze réwnania reakcji spalania
metanu, etanu.

70

Wiasciwosci i
zastosowanie alkanow.

1. Wiasciwosci alkanéw.
2. Zastosowanie alkanow.
3. Wiasciwosci benzyny.

- wyjasnia zaleznos¢ pomiedzy
dlugoscig fancucha weglowego
a stanem skupienia alkanu;

— okresla na podstawie wzoru
sumarycznego alkanu jego stan
skupienia;

— zna zasady bezpiecznego
korzystania z kuchenek
gazowych;

— podaje zastosowanie alkanow;
— zapisuje rownania reakcji
spalania alkanéw;

- wymienia wiasciwosci benzyny.

71

Weglowodory
nienasycone — szeregi
homologiczne alkendw i
alkinow.

1. Weglowodory nienasycone.

2. Budowa alkenéw .
3. Budowa alkindw.

- definiuje pojecia : weglowodor
nienasycony, wigzanie wielokrotne,
alkeny, alkiny;

— podaje wzoér szeregu
homologicznego alkendw, alkinow;
— zna zasady nazewnictwa
alkendw, alkindw;

— buduje model podanej czasteczki
alkenu i alkinu;

— pisze wz6r sumaryczny,
strukturalny i potstrukturalny
czasteczki alkendw i alkinow.

72

Eten — przedstawiciel
alkenow.

1. Wiasciwosci etenu.
2. Reakcja addycji.
3. Reakcja polimeryzacji.

— wyjasnia, na czym polega
reakcja przylgczenia (addycji);
- opisuje wtasciwosci (spalanie,
przytaczanie bromu i wodoru);
- wymienia zastosowania etenu
- zapisuje rownanie reakcji
spalania etenu, przytaczania
bromu, wodoru do etenu,
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polimeryzaciji etenu;
- opisuje wtasciwosci
i zastosowania polietylenu.

73 | Etyn - przedstawiciel 1. Wiasciwosci etynu. — projektuje doswiadczenie
alkinow. 2. Reakcja otrzymywania pozwalajgce otrzymac etyn;
acetylenu. — wymienia wlasciwosci
3. Zastosowanie etynu. i zastosowanie etynu;
— zapisuje rébwnania reakcji
spalania etynu, przylaczania
bromu, wodoru do etynu;
74 | Wiasciwosci alkendw i 1. Wiasciwosci alkendw. - projektuje doswiadczenie
alkinéw. 2. Wiasciwosci alkindw. pozwalajgce odrdzni¢ weglowodory
3. Rola weglowodorow nasycone od nienasyconych;
nienasyconych w - zapisuje rownania reakcji
przyrodzie. spalania podanego alkenu lub
alkinu;
- zapisuje rownanie przytgczania
bromu, chloru, wodoru do
podanego alkenu, alkinu.
75
Przyktadowe do swiadczenia
1. Wykrywanie wegla w produktach naturalnych, np. w mace, cukrze
2. Pokaz modeli sieci krystalicznej grafitu, diamentu i fulerenéw
3. Obserwacja reakcji spalania alkanow (metanu lub propanu), identyfikacja produktow spalania
4. Otrzymywanie acetylenu w reakcji CaC, z wodg i badanie jego wlasciwosci
5. Pokaz ropy naftowej
6. Odroznianie weglowodorow nasyconych od nienasyconych.
76

Przyktadowe zadaniai éwiczenia

NouoprwdhE

o

Modelowanie czasteczek alkandw.

Zapisywanie wzorow sumarycznych, strukturalnych i pétstrukturalnych alkanéw.

Zapisywanie rownan reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego alkanéw od C; do C,.
Analiza wiasciwosci fizycznych alkanow w zaleznosci od diugosci tarncucha weglowego.
Modelowanie czasteczki etenu i propenu.

Zapisywanie wzorow sumarycznych, strukturalnych i pétstrukturalnych alkenéw.

Zapisywanie rownan reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego weglowodoréw szeregu
alkenow oraz przytaczania bromu i wodoru do ich czasteczek.

Zapisywanie réwnan reakcji otrzymywania i spalania etynu oraz przylgczania wodoru i bromu
do jego czasteczki.

Zapisywanie rownania reakcji polimeryzacji etenu.

Pochodne w eglowodorow

77 | Szereg homologiczny 1. Grupa weglowodorowa i — we wzorze alkoholu wskazuje
alkoholi jako pochodnych grupa funkcyjna. grupe funkcyjng i grupe
alkanéw. 2. Szereg homologiczny weglowodorowsa;

alkoholi. — wyprowadza wzér szeregu
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3

. Wzory strukturalne,

potstrukturalne i
sumaryczne alkoholi.

homologicznego alkoholi na
podstawie wzorow metanolu i
etanolu;

— wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego alkoholi;

— buduje modele czasteczek
metanolu i etanolu;

— zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne oraz potstrukturalne
podanego alkoholu.

78

Metanol i etanol —
przedstawiciele alkoholi.

Wiasciwosci | zastosowanie
metanolu.

Wiasciwosci | zastosowanie
etanolu.

— buduje modele czasteczek
metanolu i etanolu;

— zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne oraz poétstrukturalne
metanolu i etanolu;

— wymienia wiasciwosci metanolu
i etanolu;

—wylicza zastosowanie metanolu
i etanolu;

- zapisuje rekcje spalania metanolu
i etanolu;

- projektuje doswiadczenie
pozwalajgce zbada¢ wtasciwosci
etanolu;

- opisuje negatywne skutki
dziatania alkoholu etylowego na
organizm ludzki.

79

Glicyna — alkohol
trinydroksylowy.

Alkohole
wielowodorotlenowe.
Wiasciwosci i zastosowanie
glicerolu.

- wyjasnia co to sg alkohole
wielowodorotlenowe;

- zapisuje wzér sumaryczny

i strukturalny glicerolu;

- projektuje doswiadczenie
pozwalajgce zbadaé¢ wlasciwosci
glicerolu;

- zapisuje reakcje spalania
glicerolu;

- wymienia zastosowanie glicerolu.

80

Wiasciwosci alkoholi.

N

Wiasciwosci alkoholi.
Zastosowanie alkoholi.

- zapisuje reakcja spalania
podanego alkoholu;

- wyjasnia zaleznos¢ pomiedzy
diugoscia tancucha weglowego

a stanem skupienia alkoholu;

- wymienia zastosowanie alkoholi.

81

Szereg homologiczny

kwaséw karboksylowych.

N

Grupa karboksylowa.
Wzory i nazwy kwaséw
karboksylowych.

- definiuje pojecia : kwasy
karboksylowe, grupa
karboksylowa,;

- potrafi we wzorze wskazac¢ grupe
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karboksylowa;

- pisze wzor ogoIny kwaséw
karboksylowych;

- pisze wzory sumaryczne

i strukturalne dla podanych
kwasow

- stosuje nazwy zwyczajowe
i systematyczne poznanych
kwasow;

- buduje modele czgsteczek
kwaséw zawierajagcych 3, 4, 5,
atoméw wegla w czasteczce.

82

Kwas metanowy , kwas
etanowy

Budowa, wtasciwosci
i zastosowanie kwasu
mrowkowego.
Budowa, wtasciwosci
i zastosowanie kwasu
octowego.

— buduje model czasteczki
kwasu mrowkowego i octowego
— pisze wzor sumaryczny;
strukturalny oraz poistrukturalny
kwasu mrowkowego i octowego;
— wymienia wasciwosci
fizyczne kwasu mrowkowego

i kwasu octowego;

— projektuje doswiadczenie
pozwalajgce okresli¢ odczyn
wodnego roztworu kwasu
mréwkowego i octowego;
—pisze réwnanie dysocjacji kwasu
mrowkowego i octowego;

— wskazuje we wzorze kwasu
mrowkowego i octowego, ktore
wigzanie ulega rozerwaniu
podczas dysocjacji tego kwasu;
— pisze réwnanie reakcji kwasu
mrowkowego i octowego

z metalami, tlenkami metali

i zasadami;

— nazywa sole kwasu
mrowkowego i octowego na
podstawie zapisanego wzoru;

— wymienia zastosowania
kwasu mréwkowego i octowego.

83

Wyzsze kwasy
karboksylowe.

1.

2.
3.

Wyzsze kwasy
karboksylowe.
Mydta.
Wiasciwosci kwasu
stearynowego,
palmitynowego i
oleinowego.

- podaje nazwy wyzszych kwasow
karboksylowych nasyconych
(palmitynowy, stearynowy)

i nienasyconych (oleinowy);

- zapisuje wzory wyzszych kwasow
karboksylowych;

- opisuje wtasciwosci
diugotancuchowych kwasow
karboksylowych;

- projektuje doswiadczenie, ktore
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pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od
palmitynowego lub stearynowego;
- pisze reakcje spalania wyzszych
kwasdéw karboksylowych;

- projektuje doswiadczenie, ktore
pozwoli otrzyma¢ mydio;

- wymienia zastosowanie wyzszych
kwasdéw karboksylowych.

84

Wiasciwosci kwasow
karboksylowych.

1.

2.

Wiasciwosci kwasow
karboksylowych.

Czym r6znig sie od siebie
kwasy karboksylowe.

- zapisuje reakcja spalania
podanego kwasu karboksylowego;
- pisze réwnania reakcji kwasow
karboksylowych z metalami,
tlenkami metali i zasadami, podaje
nazwy powstatych soli;

- wyjasnia zaleznos¢ pomiedzy
dlugoscig fancucha weglowego

a stanem skupienia kwasu
karboksylowego;

- wymienia wystepowanie kwasow
karboksylowych;

85

Poznajemy estry.

wn e

Budowa estréw.
Reakcja estryfikaciji.
Wiasciwosci

i zastosowanie estrow.

- wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji;
- zapisuje rownania reakciji
pomiedzy prostymi kwasami
karboksylowymi i alkoholami
jednowodorotlenowymi;
- tworzy nazwy estrow
pochodzacych od podanych nazw
kwasow i alkoholi;
- planuje i wykonuje doswiadczenie
pozwalajgce otrzymac ester

0 podanej nazwie;
- wymienia wtasciwosci
i zastosowanie estrow.

86

Poznajemy weglowodory
zawierajgce azot — aminy
i aminokwasy.

=

ok wN

© N

Aminy jako pochodne
amoniaku.

Grupa aminowa.
Nazewnictwo amin.
Wiasciwosci amin.
Zastosowanie amin.
Aminokwasy jako zwigzki
dwufunkcyjne.

Budowa aminokwasow.
Nazewnictwo
aminokwasow.
Badanie wtasciwosci

glicyny.

10. Reakcja tworzenia

— wyjasnia pojecie: amina,
aminokwas, peptyd;

— wymienia wasciwosci amin,
aminokwasow;

— potrafi we wzorze wskazac
grupe aminowsa;

— pisze wzory prostych amin,
aminokwasow;

— nazywa proste aminy
alifatyczne;

- wyjasnia w jaki sposob tworzy sie
wigzanie peptydowe;

- pisze proste reakcje tworzenia
dipeptydow;
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peptydow. — projektuje doswiadczenie w
11.Rola aminokwaséw celu wykazania charakteru
w przyrodzie. chemicznego glicyny.
87
Przyktadowe do swiadczenia
1. Poréwnanie wiasciwos$ci etanolu, butanolu
2. Badanie wtasciwosci etanolu
3. Badanie wiasciwosci glicerolu
4. Badanie wtasciwosci fizycznych kwasu octowego
5. Badanie wlasciwosci chemicznych kwasu octowego:
a) odczyn i palnosc
b) reakcja z metalem, np. Mg, Zn
c) reakcja z tlenkiem metalu, np. CuO
d) reakcja z zasada, np. NaOH, Ca(OH),
6. Badanie wlasciwosci fizycznych kwasow ttuszczowych (stearynowego,
i oleinowego)
7. Badanie zachowania sie kwasu stearynowego i oleinowego wobec roztworu KMnQ, lub
wody bromowe;j.
8. Otrzymywanie mydet - reakcja kwasu stearynowego z NaOH
9. Dziatanie kwasu karboksylowego (np. octowego) na alkohol (np. etanol)
w obecnhosci stezonego kwasu siarkowego(VI).
88
Przyktadowe zadaniai ¢éwiczenia
1. Modelowanie czasteczek prostych alkoholi i kwasow karboksylowych.
2. Zapisywanie wzorow sumarycznych, strukturalnych i pétstrukturalnych alkoholi i kwasow
karboksylowych
3. Zapisywanie rownan reakcji spalania alkoholi i kwasow karboksylowych.
4. Cwiczenia w pisaniu réwnan procesu dysocjacji elektrolitycznej kwaséw karboksylowych
5. Zapisywanie réwnan reakcji otrzymywania soli kwasow karboksylowych.
6. Zapisywanie réwnan reakcji otrzymywania estrow.
Substancje o znaczeniu biologicznym
89 | Poznajemy skfadniki 1. Mikro i makroelementy. - wymienia pierwiastki, ktore
Zywnosci . 2. Skiadniki zywnosci. zaliczamy do mikro
3. Rola witamin w i makroelementow;
prawidtowym - wyjasnia jaka role odgrywajg
funkcjonowaniu witaminy w prawidiowym;
organizméw. -funkcjonowaniu organizmu;
- wymienia przyktady budulcowych,
energetycznych i regulujgcych
skiadnikéw odzywczych;
- sposrdd podanych produktow
podaje te, ktére sg gtdwnym
zrodiem biatka, ttuszczéw
i sacharydow.
90 | Rodzaje ttuszczow i ich 1. Budowa czasteczki — opisuje budowe tluszczow
otrzymywanie. tluszczu. jako estréw wyzszych kwasow
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2

3.

. Reakcje otrzymywania

tluszczéw.

Podziat ttuszczéw ze
wzgledu na pochodzenie,
stan skupienia i budowe
czasteczki.

karboksylowych i gliceryny;
— klasyfikuje tluszcze ze
wzgledu na: pochodzenie
(zwierzece i roslinne), stan
skupienia (state i ciekie),
budowe czgsteczek (nasycone
i nienasycone);

— wymienia przyklady
czasteczek ttuszczow;

— pisze réwnanie reakcji
otrzymywania tluszczow.

91

Wiasciwosci ttuszczow.

N

Wiasciwosci thuszczow.
Sposoby odréznienia
ttuszczu zwierzecego od
roslinnego.

Przemian tluszczéw

w organizmie cziowieka.

— opisuje wiasciwosci fizyczne
tluszczow;

— planuje doswiadczenie
pozwalajgce odrdzni¢ tluszcz
nienasycony od nasyconego, czy
tluszcz od innej substancji ttustej;
- projektuje doswiadczenie, w
ktérym zbada rozpuszczalnosé
tluszczow;

- projektuje doswiadczenie
zmydlania ttuszczéw;

— pisze réwnanie reakcji
zmydlania ttluszczu;

— wyjasnia, na czym polega
reakcja utwardzania tluszczu

i jakie jest jej znaczenie w zyciu
codziennym;

— pisze réwnanie reakcji
utwardzania tluszczu.

92

Wystepowanie, sktad i
budowa biatek.

N

Sktad pierwiastkowy biatka.

Budowa czgsteczki biatka.

— definiuje pojecie: biatka, jako
zwigzki powstajace z
aminokwasow;

— dokonuje podziatu biatek na
proste i ztozone;

— planuje doswiadczenie
pozwalajgce wykry¢ H, O, S, N
w biatkach.

93

Wiasciwosci biatek.

Reakcje charakterystyczne
biatek — ksantoproteinowa
i biuretowa.

Denaturacja biatek

i czynniki ja wywotujace.

— definiuje pojecia: denaturacja,
koagulacja, peptyzacja, wysalanie
bialek, zol, zel;

— wymienia wlasciwosci fizyczne
biatek;

— wylicza czynniki wywotujace
denaturacje biatek;

- planuje doswiadczenie
pozwalajgce zbada¢ wtasciwosci
biatek;

— opisuje réznice w przebiegu
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denaturaciji i koagulacji biatek

— identyfikuje biatka za pomocg
reakcji biuretowej

i ksantoproteinowej;

— wykrywa obecnos¢ biatka w
roznych produktach spozywczych.

94

Skfad pierwiastkowy
i rodzaje sacharydow.

Sacharydy.

Skiad pierwiastkowy
sacharydow.

3. Rodzaje sacharyddw.

N

— wymienia pierwiastki, ktérych
atomy wchodzg w skfad
czasteczek cukrow;

— dokonuje podziatu cukrow na
monosacharydy, oligosacharydy,
polisacharydy;

— wymienia przyklady
poszczegdlnych cukrow;

— planuje doswiadczenie
pozwalajgce wykry¢ C, H, O

w cukrach.
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Glukoza jako przyktad
cukru prostego.

Wiasciwosci glukozy.
Reakcja fotosyntezy — jako
reakcja otrzymywania
glukozy.

3. Znaczenie glukozy.

4. Glukoza i fruktoza jako
izomery.

N

— podaje wzér sumaryczny glukozy
i fruktozy;
— opisuje proces fotosyntezy
jako zrédta otrzymywania glukozy
i tlenu;
— opisuje wtasciwosci fizyczne
i zastosowania glukozy;
- wyjasnia stwierdzenie, ze glukoza
i fruktoza to izomery;
— wykazuje wtasciwosci redukcyjne
glukozy;
— planuje i przeprowadza
reakcje charakterystyczne dla
glukozy — préba Tollensa
i Trommera;
- pisze reakcje utleniania glukozy.

96

Sacharoza jako przykiad
dwucukru.

Wystepowanie sacharozy.
Wiasciwosci sacharozy.
Metaboliczna przemiana
sacharozy w organizmie
cztowieka.

wN ke

— podaje wzor sumaryczny
sacharozy;

— omawia wystepowanie
sacharozy;

— wymienia wasciwosci

fizyczne i zastosowania sacharozy;
— zapisuje rownanie reakcji
sacharozy z woda (za pomocg
wzoréw sumarycznych);

— wyjasnia, dlaczego sacharoza
jest dwucukrem;

- wyjasnia metabolizm sacharozy
w organizmie cztowieka.

97

Polisacharydy — skrobia i
celuloza.

1. Wystepowanie skrobi i
celulozy.

— opisuje wystepowanie skrobi
i celulozy w przyrodzie;
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2. Wiasciwosci skrobi i — podaje wzor sumaryczny
celulozy. skrobi i celulozy(btonnika);

3. Wykrywanie skrobi w — opisuje zastosowanie skrobi
produktach spozywczych. i celulozy;

4. Znaczenie skrobii celulozy. | — wymienia wiasciwosci fizyczne
skrobi i celulozy;

— udowadnia, ze skrobia i celuloza
jest wielocukrem;

- planuje doswiadczenie, w ktorym
zbada wiasciwosci skrobi;

— wykrywa skrobie w produktach
spozywczych;

— wyjasnia roznice w budowie
skrobi i celulozy.

98

Przyktadowe do swiadczenia

Badanie wiasciwosci fizycznych tluszczow, w tym rozpuszczalnosci w wodzie i benzynie.

Wykrywanie tluszczéw — préba akroleinowa.

Badanie zachowania sie oleju roslinnego i masta wobec roztworu KMnO, lub wody bromowe;.

Odrdznianie ttuszczu nasyconego od nienasyconego.

Wykrywanie H, C, S, N w biatku jaja kurzego.

Badanie whasciwosci glicyny — reakcja glicyny z HCI i NaOH wobec wskaznikow.

Badanie whasciwosci biatek — badanie dziatania alkoholu, roztworéw mocnych kwasow i zasad,

soli metali ciezkich, chlorku sodu i podwyzszonej temperatury na biatka.

8. Wykrywanie obecnosci biatka w produktach spozywczych - reakcja ksantoproteinowa, reakcja
biuretowa.

9. Badanie skladu pierwiastkowego cukrow na przyktadzie sacharozy.

10. Badanie wtasciwosci glukozy.

11. Wykrywanie glukozy w réznych produktach zywnos$ciowych.

12. Badanie whasciwosci fizycznych sacharozy.

13. Hydroliza sacharozy.

14. Badanie wtasciwosci fizycznych skrobi i celulozy.

15. Badanie zachowania sie skrobi w zimnej i w gorgcej wodzie

16. Wykrywanie obecnosci skrobi w produktach spozywczych.

NogasrwdhE

99

Przyktadowe zadaniai éwiczenia

1. Zapisywanie réwnan reakcji otrzymywania ttuszczow.

2. Zapisywanie réwnan reakcji zmydlania tluszczow.

3. Zapisywanie réwnan reakcji utleniania glukozy (wzory sumaryczne).
4. Zapisywanie rownan reakcji hydrolizy sacharozy (wzory sumaryczne).
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5 Procedury osi ggania szczegotowych celow edukacyjnych

5.1 Indywidualizacja procesu nauczania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej "Nauczyciel jest obowigzany
indywidualizowa¢ prace z uczniem na obowigzkowych i dodatkowych zajeciach edukacyjnych,
odpowiednio do jego potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych.
Nauczyciel obowigzany jest, na podstawie opinii poradni psychologiczno-pedagogicznej, w tym
poradni specjalistycznej jak réwniez na podstawie orzeczenia
0 potrzebie ksztalcenia specjalnego albo nauczania indywidualnego, dostosowac¢ wymagania
edukacyjne, do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia, u ktoérego
stwierdzono zaburzenia i odchylenia  rozwojowe lub  specyficzne  trudnosci
w uczeniu sie, uniemozliwiajgce sprostanie tym wymaganiom."

Dostosowanie wymagan powinno dotyczy¢ gtownie form i metod pracy z uczniem. Przy zmianie
tresci nauczania nie mozemy spowodowac¢ obnizania wymagan wobec uczniow stabszych, lecz
realizowac je na poziomie wymagan koniecznych lub podstawowych
(w stosunku do uczniéw o niskim potencjale intelektualnym). Jednym z najprostszych sposobéw
jest modyfikacja ¢wiczen i polecen dla uczniéw polegajaca na utatwieniu zadan, tak by byly one
do wykonania przez uczniéw stabych i propozycji zadan trudniejszych dla uczniéw zdolnych.
Trudnosci w uczeniu sie chemii uwarunkowane sg czesto zaburzeniami funkcji percepcyjno-
motorycznych odpowiedzialnych za odbieranie bodzcow i reagowanie na nie za pomocg
zmystow. W zaleznosci od zaburzen okreslonej funkcji mozna zaproponowac¢ rozne sposoby
pracy z uczniem: posadzenie ucznia blisko siebie tak, by w kazdej chwili méc udzieli¢ mu
koniecznej pomocy ale nie wyrecza¢, pomaganie w poprawnym odczytywaniu tresci zadania
tekstowego i pomocy w wyszukiwaniu danych, utwierdzanie sie, ze uczeh rozumie, wydawanie
krotkich i konkretnych polecen, ograniczenie lub rezygnacja z czytania gtosnego na forum klasy,
wydtuzenie czasu na prace z tekstem i wykonanie prac pisemnych. Po zaobserwowaniu, ze
uczeh woli wypowiadac sie niz pisaé, czesciej wykorzystywac te forme sprawdzania wiadomosci.
Sprawdzanie stopnia zrozumienia tekstu i polecen, zapisywanie na tablicy trudnych, nowych

termindéw. Wiecej czasu na wykonywanie obliczen w pamieci; jezeli uczen nie radzi sobie z

3 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkdw i sposobu oceniania, klasyfikowania i
promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw w szkotach publicznych z p6zniejszymi zmianami
(Dz. U. Nr 83, poz. 562, z p6zn. zm.).
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rachunkiem pamieciowym, pozwoli¢ wykonywaé dzialania pisemne zwracanie uwagi uczniom na
poprawnosé zapisow indeksow
i wspotczynnikéw, pomoc w wykonywaniu rysunkéw, schematdw, wzorow strukturalnych, czeste
¢wiczenie pisania réwnan reakcji chemicznych, éwiczenie umiejetnosci odczytywania stownego
rébwnan reakcji chemicznych, uzywanie modeli przedstawiajgcych budowe zwigzkéw
chemicznych, czy przebieg reakcji chemicznej, kontrolowanie zapisbw ucznia
w zeszycie. Wprowadzanie i zachecanie ucznia do korzystania z technik mnemotechnicznych —
uzywanie kolorow, symboli graficznych, skojarzen, podkreslen, zakreslen przy zapisywaniu
rownan reakcji chemicznych, wzoréw chemicznych. Umozliwienie uczenia sie za pomocg wielu
zmystéw Zapewnianie w miare mozliwosci uczenia sie poprzez wiasne doswiadczenie, np.
dochodzenie do faktow poprzez prace
w formie dyskusji, uczenie sie w parach, w grupach.. Nagradzanie ucznia pochwatami za
postepy, stosowanie ¢wiczen doskonalgcych, zauwazenie wkiadu pracy i drobnych sukcesow

W pracy z uczniem zdolnym nauczyciel moze pracowa¢ metodami:

aktywizujacymi, ktore zachecajagca go do dostrzegania i rozwigzywania problemow

i podejmowania wtasnych dziatan samoksztatcacych,

rozwijajacymi umiejetnosci komunikacyjno-spoteczne (np. metoda projektéw, dyskusje uczace

doboru trafnych argumentéw),

ksztaltujgcymi system wartosci , poczucie estetyki ( np. drama, inscenizacja)

pozwalajagcymi na dokonywanie samooceny podejmowanych i zrealizowanych zadan,

konstruktywng ocene dziatan innych osob.

5.2 Opis wybranych metod i technik nauczania.

Wybierajac sposoby osiggania celow edukacyjnych, nauczyciel powinien kierowac sie przede
wszystkim mozliwosciami i zainteresowaniami uczniéw, oczywiscie nie zapominajgc o0
stopniowaniu trudnosci. Omawiajac tresci programowe nalezy jak najczesciej postugiwac sie
przyktadami z zycia codziennego, pokazywac korelacje chemii z innymi naukami przyrodniczymi.
Dobieranie interesujgcych przyktadow rozbudza naturalng ciekawos$é ucznia i rozwija jego
zainteresowania.

Chcac wzbudzi¢ zainteresowanie uczniow chemig | osiggngé zaplanowane cele
nauczyciel powinien na kazdej lekcji stosowaé rézne metody. ROznicowanie metod nauczania
aktywizuje uczniow, uatrakcyjnia zajecia, pozwala uczniom zrozumie¢ i trwale zapamietac

materiat, a hauczycielowi uzyskac lepsze wyniki nauczania podczas lekcji. Nauczyciel powinien
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uciekac sie do metod angazujgcych ucznia w tok lekcji, tak zeby uczen poczut sie wspoétautorem
danej jednostki dydaktycznej i wspotodpowiedzialnym za jej przebieg.
Uczniowie powinni by¢ systematycznie aktywizowani do pracy, poprzez rézne metody: m. in.:
praca w grupach, gry dydaktyczne (domino chemiczne, memory chemiczne),dyskusja,
pogadanka, burza mézgdéw, dyskusja panelowa, metoda SWOT, metaplan, mapa mentalna.
Bardzo waznym w nauczaniu chemii jest eksperyment realizowany poprzez doswiadczenia
uczniowskie lub pokaz polaczony z obserwacjg oraz wnioskowaniem. Uczniowie, przed
przystapieniem do wykonywania doswiadczenia powinni:

* znac jego cel,

* przygotowac odpowiedni sprzet i szkio laboratoryjne,

» postepowac zgodnie z instrukcjg stowng lub pisemng przygotowang przez nauczyciela.
Po jego wykonaniu uczen sporzadza odpowiednig notatke zawierajgca;:

e tytutl doswiadczenia,

e spis sprzetu i odczynnikéw,

» schematyczny rysunek,

* obserwacje

* wniosek.
Taki nawyk robienia sprawozdania z przeprowadzanych doswiadczen nalezy ksztatci¢
u uczniéw od pierwszych lekcji chemii, specjalnie zwracajac uwage na poprawnos¢ formutowanej
obserwacji i odrozniania jej od wniosku. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych prowadzonych pod
kierunkiem nauczyciela chemii uczen ma mozliwos¢ poznania w praktyce metod badawczych
nauk przyrodniczych, ktére wykorzysta na zajeciach terenowych do monitoringu srodowiska. W
terenie uczen obserwuje i dokonuje pomiaru wskaznikéw jakosci srodowiska oraz wpisuje wyniki
do przygotowanych przez nauczyciela kart zadan terenowych.
W swojej pracy z uczniem nauczyciel powinien odwota¢ sie czesto do éwiczenh: z uktadem
okresowym pierwiastkbw chemicznych, tablicami, wykresami, tabelami, schematami,
¢wiczeniami przy tablicy (w rysowaniu modeli atomow pierwiastkow (konfiguracja elektronowa),
pisaniu wzoréw chemicznych i rownan reakcji chemicznych, w obliczeniach chemicznych).
Podczas zaje¢ lekcyjnych nauczyciel powinien stwarzaé¢ uczniom mozliwosci do formutowania
dluzszych wypowiedzi w jezyku chemii, zwracajgc uwage na poprawnosé merytoryczng i
logiczna.
Brak rozumienia tekstu czytanego naklada na nauczyciela obowigzek stosowania metody
polegajacej na pracy tekstem i prezentacjg jego tresci. Metoda ta poszerza zakres stownictwa,

uczy uwagi, czytania ze zrozumieniem, odpowiedzialnosci za stowo, przyczynia sie do
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uksztalttowania umiejetnosci postugiwania sie przez uczniébw jezykiem chemii, poprawnego
definiowania poje¢ chemicznych, odczytywania ich sensu fizycznego, ustalania zaleznosci i
powigzan, poprawnego wypowiadania tresci praw chemicznych (prawa statosci skiadu,
zachowania masy) i zapisywania ich w jezyku matematyki, poprawnej interpretacji praw
przedstawionych w matematycznej formie.

Nauczyciel moze podczas lekcji zaproponowac¢ uczniowi filmy, prezentacje multimedialne,
pokazy roznych pomocy dydaktycznych (np. model atomu), referat uczniowski, animacje
I symulacje komputerowe, sfilmowane doswiadczenia, analize plansz i infografik, modelowanie
czasteczek pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz przebiegu réwnan reakcji chemicznych
na modelach precikowo-kulkowych, prace z mapa Polski. Moze tez skorzysta¢ z zasobow
portalow edukacyjnych Scholaris i www.oeiizk.edu.pl, ktére sg bardzo bogate w réznorodne
narzedzia pracy dla nauczyciela: ¢wiczenia interaktywne, e-lekcje, symulacje zjawisk i procesow,
animacje, filmy, tablice, schematy.

Poprzez stosowanie na lekcji metod aktywizujgcych uczen doswiadcza, obserwuje,
eksperymentuje, angazuje w przebieg lekcji wszystkie swoje zmysty.

Taki uczen jest Swiadomy swoich mozliwosci, bierze aktywny udziat w diagnozowaniu swoich
potrzeb, potrafi wyznaczy¢ sobie cele, rozrézni¢ i oceni¢ r6znorodne materialy niezbedne do

nauki, wybra¢ i wprowadzi¢ rozne strategie nauczania.

5.3 Metoda projektu edukacyjnego

Kluczowymi umiejetnosciami ksztatconymi w szkole majg by¢: umiejetnosci pracy
i wspétdziatania w grupie, wystuchiwania innych i brania pod uwage ich punktéw widzenia,
skutecznego porozumiewania sie w roznych sytuacjach, podejmowanie indywidualnych
i grupowych decyzji, rozwigzywanie probleméw w twdrczy sposoéb; postugiwania sie nowoczesna
technikg informatyczna, korzystania z réznych zrodet informacji, rozwoju osobistych
zainteresowan”.
Wszystkie wymienione wyzej umiejetnosci moga by¢ ksztalttowane przy wykorzystaniu metody
projektéw. Ponadto metoda projektu pozwala na wspoOilprace ze sobg i lgczenie tresci
nalezacych do pokrewnych sobie przedmiotow. taczenie ich sprzyja przeptywowi wiedzy z
jednego przedmiotu do innych, rozwija mys$lenie, uczy stosowania zdobytych wiadomosci w
nowych sytuacjach. Integracja powinna odbywa¢ sie wokét problemu lub tresci nauczania. Uczen
lepiej przyswaja tresci i opanowuje umiejetnosci, gdy z danym zagadnieniem ma do czynienia na
kilku przedmiotach. Utrwala wéwczas wiedze i ¢wiczy sprawnosci w roznych okolicznosciach.

Cele te moga by¢ realizowane w korelacji miedzyprzedmiotowej, szczegOlnie wskazane jest tu
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potaczenie: chemia — biologia, chemia- fizyka. Metoda projektu edukacyjnego moze by¢

stosowana na lekcji chemii, pod warunkiem, ze spetnia on wszystkie warunki realizacji projektu

edukacyjnego w gimnazjum zapisane

w Rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 sierpnia 2010 r. zmieniajgcego

rozporzgdzenie z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkdéw i sposobu oceniania,

klasyfikowania i promowania uczniéw i sluchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw

i egzaminéw w szkotach publicznych?.

Wedtug K. Chalas’ istota tej metody ,zawiera sie w samodzielnym podejmowaniu i realizacji

przez uczniow okreslonych duzych przedsiewzie¢ na podstawie przyjetych wczesniej zasad,

regut i procedur postepowania”.

Metoda projektéw przyczynia sie do ksztalcenia osobowosci ucznia, utatwia realizacje zadan

stawianych przez szkole. Poprzez ksztattowanie umiejetnosci wdraza uczniow do pracy

naukowo- badawczej, przyczynia sie do rozwoju zainteresowan uczniéw, posiada duze walory
wychowawcze.

Projekty realizowane w praktyce szkolnej mogg by¢ wykonywane indywidualnie i zespotowo.

W pracy metoda projektu wyszczegolniamy nastepujace etapy (fazy):

I. Planowanie, przygotowanie projektu: ustalenie celéw projektu, wybor tresci, oszacowanie
zasobow, ustalenie zasad prezentacji, opisanie zadania, opracowanie systemu oceniania i
instrukcji, ktéra powinna zawiera¢: temat projektu, cele edukacyjne, cele praktyczne
(szczegotowe), uzasadnienie wyboru tematu, zadania do wykonania, formy prezentaciji,
kryteria oceniania (co oceniamy?, w jaki sposob?). Powinna by¢ ona skonsultowana z
uczniami, czy nawet z nimi razem przygotowana.

Il. Realizacja projektu: to wprowadzenie ucznibw w tematyke projektu, samodzielna praca
uczniow, konsultacje u nauczyciela, sporzadzenie sprawozdania przez uczniow, préba
prezentacji — uczniowie realizujg zadanie.

lll. Publiczne przedstawienie rezultatdw projektu — prezentacja wynikéw.

IV. Ocena rezultatow projektu.

Propozycje zagadnien tematow do zastosowania metody projektow korelacji
miedzyprzedmiotowej: Ponizsze przyktady pokazujg wyrazne taczenie wiedzy i umiejetnosci

z réznych dziedzin nauki przy omawianiu zjawisk i otaczajgcego nas swiata.

4 Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 sierpnia 2010 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie z dnia 30 kwietnia 2007 r. w
sprawie warunkoéw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianow i
egzaminow w szkotach publicznych, Dz. U. Nr 156, poz.1046

> Krystyna Chatas, ,Metoda projektow i jej egzemplifikacja w praktyce”, Wydawnictwo Nowa Era, 2000.
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Przykiad korelacji miedzy biologig i chemia:

Rola biatek i ich sktad chemiczny.

Czy wiemy co jemy?

Przyktad korelacji fizyki i chemii

W jaki sposéb odkrycia Marii Curie-Sktodowskiej wptynety na obecne losy swiata?

Przykiad korelacji fizyki z biologia, chemig i matematyka:

Sity tarcia — omowienie jak przyroda rozwigzata problem tarcia, czyli w jaki sposéb zmniejsza sie
tarcie u zwierzat i ludzi; jakie zwigzki chemiczne wchodza w skitad sluzu, wypetniajgcego torebki

stawowe; jaki jest ich sktad procentowy

Przykiad korelacji fizyki, geoqgrafii i biologii, chemii:

Alternatywne zrodia energii - omowienie rozmieszczenia ztdéz ropy naftowej, gazu ziemnego i
wegla; omowienie zjawiska ptywdw morskich; omowienie procesu fermentacji beztlenowej na

przyktadzie biomasy; rodzaje energii odnawialne;j.

Szkota w osigganiu zatozonych celéw powinna wspiera¢ nauczyciela, stwarzajac jak najlepsze
warunki do wszechstronnej aktywnosci uczniéw na lekcjach chemii i zajeciach pozalekcyjnych
przez: odpowiednie wyposazenie pracowni chemicznej, stworzenie uczniom mozliwosci pracy z
komputerem (dostep do Internetu), gromadzenie w bibliotece encyklopedii (takze
multimedialnych), poradnikbw encyklopedycznych, leksykonéw, literatury popularno-naukowej,

czasopism popularno-naukowych , ptyt z filmami edukacyjnymi.
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6 Sposoby oceniania — propozycje kryteriow oceny i metody
sprawdzenia osi agnie¢ ucznia.

Celem chemii jest nie tylko rozbudzanie zainteresowania chemig, ale i wyposazenie ucznia
w zasOb wiedzy i umiejetnosci, tak aby mogt kontynuowaé nauke tego przedmiotu
w szkole ponadgimnazjalnej oraz przygotowanie uczniéw do egzaminu gimnazjalnego.
Do tego celu niezbedna jest systematyczna kontrola i ocena postepéw ucznia w nauce.
Umozliwia ona nie tylko ustalenie stopnia opanowania wiedzy przez uczniéw, ale zapobiega tez
niepowodzeniom. Dzieki temu nauczyciel moze korygowac¢ tempo pracy i metody nauczania ,
umozliwia indywidualizacje nauczania
W nauczaniu chemii sprawdzaniem i ocenianiem nalezy obja¢ nie tylko umiejetnosci zwigzane
Scisle z tym przedmiotem, ale takze majgce zwigzek z jego walorami ogoélnoksztatcacymi i
umiejetnosciami praktycznymi. Wiele waznych osiggnie¢ mozna oceniac tylko opisowo i to w
czasie diuzszym niz jeden semestr.
Podczas pierwszych lekcji nalezy omoéwi¢ z uczniami zasady oceniania na lekcjach chemii,
zwrdci¢ uwage na koniecznos¢ planowania wlasnej pracy i podejmowania préb samooceny.
Pomocne w tym bedg spisy osiggnie¢ ucznia przyporzadkowane do kazdego dziatlu nauczania
(uczen moze dostawac je podczas kazdych zajec). Bardzo uzyteczne w ocenianiu powinny sta¢
sie zasady oceniania ksztaltujacego (czyli pomagajacego sie uczy¢). Ocena powinna byé
komentarzem jak najwszechstronniej opisujacym ucznia a, takze informacjg zwrotna dla
nauczyciela, czy osiggnat zamierzony cel.
System oceniania powinien by¢ zgodny z wewnatrzszkolnym systemem oceniania Publicznego
Gimnazjum im. Jadwigi Slaskiej w Chocianowicach
Osiggniecia ucznia mozna kontrolowac uczniéw na trzy sposoby:

Jeden =z nich to tradycyjny sposOb sprawdzania oraz oceniania wiadomosci
i umiejetnosci za pomocg ustnych odpowiedzi (te przy tablicy mozna zastgpi¢ ocenianiem
w trakcie dyskusji), sprawdzian6éw pisemnych (nauczyciel sprawdza i ocenia wyniki testéw
i sprawdzianéw zgodnie z przyjetymi kryteriami oceny poszczegollnych zadan oraz zasadami
oceniania prac pisemnych przyjetymi w dokumentach dotyczacych oceniania w szkole) lub
referatéw.

Drugi sposob to sprawdzanie umiejetnosci planowania i przeprowadzania do$wiadczen
chemicznych. Ocenianie jest przeprowadzane podczas doswiadczen, w ktorych uczen rozwija

zdolnosci manualne i éwiczy umiejetnos¢ prowadzenia obserwaciji. Przez nauczyciela ocenie
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podlega: przygotowania do wykonania eksperymentu (porzadek na stole, zestawienie sprzetu),
wykonanie doswiadczenia zgodnie z instrukcjg pisemng lub ustng przy zachowaniu zasad BHP,
opis doswiadczenia (temat, schematyczny rysunek, obserwacje
i wnioski), porzadek pozostawiony na stanowisku pracy (umyte szkio, pozostatosci po
doswiadczeniu zagospodarowane zgodnie z instrukcjg nauczyciela). Nalezy bezwzglednie
ksztalci¢ u uczniéw dobre nawyki pracy laboratoryjnej (doktadnosé¢, porzadek, przestrzeganie
instrukcji i przepiséw BHP). Przedmiotem oceny mogg tac sie rowniez doswiadczenia
wykonywane przez ucznia w domu. Poprzez, ktére nauczyciel rozbudza w uczniach naturalng
ciekawos¢ otaczajgcym nas Swiatem, igczy tresci z rOoznych dziedzin  nauki
i motywuje ucznia do samodzielnej nauki. Wyniki swoich doswiadczen uczen umieszcza na
platformie.

Trzeci sposOb oceniania umiejetnosci ucznia przeprowadza sie, obserwujgc wykonywanie
przez niego okreslonych zadan praktycznych. Nauczyciel moze obserwowac prace uczniow —
oceniaC systematycznos¢, poprawnosc¢ i estetyke wykonywanych <¢wiczen. Uczen moze
przygotowa¢ okreslone pomoce dydaktyczne, zadania na sprawdziany, przeprowadzic¢

monitoring sSrodowiska, czy spotkania naukowe dla catej spotecznosci uczniowskiej.

Taki sposOb pracy z uczniami pozwoli nauczycielowi zainteresowa¢ uczniow chemiag, oraz
wytoni¢ tych najzdolniejszych i zacheci¢ do bardziej wnikliwego poznania chemii, a takze do

udziatu w organizowanych konkursach chemicznych i olimpiadach.

' Danuta Sterna, Ocenianie ksztaltujgce w praktyce, Biblioteka Akademii SUS, Ksiegarnia internetowa CEO:
www.civitas.com.pl.
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