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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

"Wszystkie aktywngci s¢ dosgpne uczniowi na kédym poziomie nauczania,
pod warunkiem, ze poruszagsdon w dziedzinie sytuacji,

problemoéw i pagé dostatecznie mu bliskich™

Zofia Krygowska

Program nauczania matematyki dla kids gimnazjum ,Wspdlnie w lepsze-przysztéc”
powstat w ramach projektu " Nowoczesna edukacpegmiotow scistych i humanistycznych"
wspoffinansowanego przez WnEuropejsk  ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.

Program ten jest zgodny z :
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1. Rozporadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 smeap2012 r w sprawie podstawy

programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztakcegolnego w poszczegolnych typach szkot;

2. Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 czeav2012 rw sprawie dopuszczenia
do wytku w szkole programéw wychowania przedszkolnegoprogramOéw nauczania oraz

dopuszczenia dozytku szkolnego pogcznikéow;

3. Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z ani lutego 2012 r.w sprawie

ramowych planéw nauczania w szkotach publicznych.

Program nauczania matematyki dla kladll Idimnazjum zakiada realizacj petnej
podstawy programowej z matematyki w gimnazjum.rBalizacji programu proporujwykorzysta
podrecznik  Gdaskiego Wydawnictwa  Qviatowego - .Matematyka z plusem”.
Program skierowany jest do uczniéw gimnazjum Zasgaimnazjalno — Szkolno — Przedszkolnego w

Chocianowicach, uwzgtinia misg szkoty i program wychowawczy.

Uczen, absolwent szostej klasy, do ktorego ksztatcenmsezmaczony jest ten program, posiada
swiadoma¢ przynalenosci do zespotu klasowego, jest wzeumierze zdyscyplinowany, zna normy
i zasady zachowania, pracuje systematycznie iesurie, ma ogolpwiedz o swiecie, o ptyacych
korzysciach i negatywnych skutkach rozwoju cywilizacjjest tolerancyjny, koleenski, sprawnie

postuguje si technologi komputerow i informacyjra.

W programie kiaglnacisk na korelowanie omawianychstiematematycznych z innymi #@ami
przedmiotow bloku matematyczno-przyrodniczego jakumanistycznymi oraz na zastosowanie
umiegtnosci matematycznych wzyciu codziennym. Tym samym uczniowie mamaozliwosé
obserwowania, w jakim stopniu matematyka wkraczacoglziena rzeczywistéé. Trudno dzisiaj
mowi¢ o uczeniu jednego przedmiotu nie wykorzystupogc i zagadnié z innych
dziedzin. To 4czenie wiedzy odgrywa szczegodlna e¢rolw ogolnym rozwoju ucznia.
Egzamin gimnazjalny, to nie jest egzamin z histatiemii, matematyki lecz z bloku matematyczno -
przyrodniczego, humanistycznego. Zadaniastz hcza wiedz z kilku przedmiotow. Uwzam, ze
warto zwrdcté uwag: na fakt, ze nauka w gimnazjum mustligterdyscyplinarna, by mogta by w
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Program uwzgidnia take indywidualizagi procesu nauczania poprzez uwegglienie
zrznicowanych  potrzeb i miwosci  ucznibw  majcych  problemy z  nauk
matematyki, uczniéw dyslektycznych oraz uczniébw  zspodlnie uzdolnionych.

Realizacja programu uwzginia korzystanie z TIK.

Innowacyjné¢ programu nauczania ,Wspolnie w lepse-przyszté¢” pozwoli na maliwosé
wykorzystania podczas lekcji matematyki  bogategyb&Zespotu Gimnazjalno — Szkolno -
Przedszkolnego w Chocianowicach, tj. pracowni kotamwych, tablic multimedialnych,
projektoréw, programéw i filméw edukacyjnych do uka przedmiotéw, kamery i aparatéw
fotograficznych. Program niniejszy pozwala realizaévksztalcenie matematyczne z ksztatceniem

informacyjno-komunikacyjnym.

Uczniowie gimnazjum to zarowno tacy, ktérzy kbnatematyk, jak i ci, ktorym sprawia ona
trudnaci i to wiadnie o nich nie mizna zapomni@ Std tez na lekcjach powinno sistosowa
réznorodne metody pracy, bo wdwczas istpiejarunki uczenia w korzystnej atmosferze

nieskepowanego dziatania uczniéw, z przyjenscia i bez przymusu.

Atrakcyjne zagcia aktywizujp do pracy caly zespot klasowy, wyzwalajemocije i zapat do pracy,
ozywiaja myslenie i wyobranig, przez co czyai ucznia bardziej tworczym.
Mysle tutaj o programach komputerowych wspomaggih nauczanie, serwisach internetowych
popularyzugcych matematyk (np. Wroctawski Portal Matematyczny), plikach udpsionych
w sieci czy serwisach zadaniowych. Dobrym i prakbyen programem jest Geogebra. Za jego
pomoa mozna bada wilasndci figur geometrycznych, ilustrowapojecia, odkryw& wspdinie

Zz uczniami i dowodZitwierdzenia.

Nauczyciel samodzielnie me wykreli¢ dowolny wykres funkcji, skopiowago do edytora tekstu, a
nastpnie poda uczniom do opisania wiasfm. Geogebra jest
programem interaktywnym, ktéry z powodzeniemzme zastosowawraz z tablig interaktywn. Jego
praktyczne wykorzystanie nie powinno ¢bproblemem dla nauczyciela, wymaga jedynie dobrej
intuicji i podstawowej znajontai obstugi tego typu na¢gzi. Pliki udggnione

w sieci g wielkim dobrodziejstwem nie tylko dla nauczycigiatematyki, ale i dla

5
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ucznidw. Mog to by zestawy zadaegzaminacyjnych, pliki graficzne, prezentacje ma#dialne i

wiele i

nnych. § pomocne w nauczaniu matematyki nadgan etapie ksztalcenia w szkole. Figury

ptaskie, w 3D, wykresy tych funkcji, a nawet tabliczka mienia i dziatania na utamkach.

Prog

ramzostat tak opracowany, aby

eksponowat matematygkywa i dawat uczniom okagjdo jej tworzenia;
zwracal uwag na obecn& matematyki w otaczagym srodowisku, akcentowat jej

uzyteczna¢ i kulturowe znaczenie;

uwzgkdniat korelacje midzyprzedmiotowe, wspierat naulinnych przedmiotow, ale tak z
nich czerpat,

rozwijat matematyk jako jzyk, z uwzgédnieniem naturalnego procesu jego powstawania;

pozwalat na diagn@zumiegtnosci uczniéw, przychodcych do klasy | oraz dawat mlovosci

przygotowania klasy do dalszej nauki matematyki;

rozwijat umiegtnos¢ sprawnego postugiwaniagsnowoczesnymi technologiami informacyjno-

komunikacyjnymi.

" Gdy sie chce trafé do umystu kogs, trzeba przemawiajezykiem jego zainteresowd —
powiada ks. Zbigniew Trzaskowski.

Niezalenie od tego, czy jest to rozmowa z uczniem pewmumich umiegtnosci, ktérego wiara

w siebie oparta jest na kompetencjach i sukcesamhz uczniem o wyuczonej bezradaip ktory

ma nisk samooceg izoluje sg, nie liczy na pomoc ze strony rodzicow [

nauczyciela, czy teuczniem dzacym do podwyszania kompetencji, ktory problemy szkolne

traktuje jak wyzwanie, nauczyciel powinien indywadnie traktowé kazdego ucznia.

Pisxc ten program, myatam wignie 0 takim nauczycielu.

Mtodziez chocianowickiego gimnazjum ma bogabaz dydaktyczm, warunki do rozwoju

zdol

Priorytet Il

Dziatanie 3.

nasci matematycznych na migjej mazliwosci poznawczych, st istnieje potrzeba korzystania
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z nowoczesnych nagdzi, ktore podkréaja korelacg tresci matematyczno-przyrodniczych i

humanistycznych.

Program oprawata

mgr Alicja Ketarek
dyplomowanyauczyciel matematyki

D!
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2. SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA | WYCHOWANIA

Program unitiwia realizacg celéw ksztalcenia ogdlnego na Ill etapie edukagyin

zapisanych w podstawie programowe]j ksztatceniareg:

e przyswojenie przez ucznidow okienego zasobu wiadonsc na temat faktow, zasad, teorii i
praktyk;

e zdobycie przez ucznibw umétposci wykorzystania posiadanych wiadofob podczas
wykonywania zadai rozwiazywania problemow;

» ksztaltowanie u ucznidow postaw warurdayich sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we

wspotczesnymwiecie.
Nauczanie matematyki na Il etapie edukacyjnym s@atct nastpujace wymagania ogolne:
|. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

Uczea interpretuje i tworzy teksty o charakterze mategmatym, uywa jgzyka matematycznego do

opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.
Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji.

Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematydzniyderpretuje peicia matematyczne

i operuje obiektami matematycznymi.

[ll. Modelowanie matematyczne.

Uczer dobiera model matematyczny do prostej sytuacfupimodel matematyczny danej sytuacii.
IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Ucze stosuje strategijasno wynikajca z tresci zadania, tworzy strategrozwiazania problemu.

V. Rozumowanie i argumentacja.

N LASOWICE Ao 4
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Uczer prowadzi proste rozumowania, podaje argumentyagraapce poprawngé rozumowania.

Charakteryzuc wymagania ogolne z matematyki na poziomie ginalagin na szczegdnuwag;

zastuguje najbardziej wymagep umiegtnos¢ - _rozumowanie i argumentacja Opanowanie
tej umiegtnaosci jest sprawdzane zadaniami, ktére wymagaj ucznia zademonstrowania unaiepsci
przedstawienia toku swojego rozumowania matemaggan na przyktad udowodraen
zalenosci geometrycznej lub przeanalizowania logicznego iazku pomegdzy podanymi
stwierdzeniami. Umiefnosci tego rodzaju stanowisamo sedno umigjosci matematycznych, cléo
sa one trudne do opanowania i sprawibardzo wielu uczniom trudsé Z drugiej strony,
zdobycie tych umiefnosci przynosi w paniejszym zyciu znacznie wicej korzyéci, niz nawet
najbieglejsze opanowanie algorytméw rozxyiwania typowych zada a niggwane

zanikap w pamgci.

Ponadto, pogb technologii sprawiaze coraz wgcej z tych algorytmow przejmaljod nas
urzadzenia, wygczapc nas wmudnych czynngciach. Natomiast ten, kto potrafswiadomic sobie
uwarunkowania i wyeaigna¢ z nich logiczne wnioski, poradzi sobie potem zanpa umiegtnosci
zdobytych na lekcjach matematyki w wielu sytuacjddidre z matematyk(szkolra) map niewiele

wspolnego.

r 7y

Program nauczania matematyki ,Wspolnie w lepz e-przyszié¢” umozliwia realizacje celdw

ksztalcenia i wychowania.

Podczas lekcji matematyketla realizowane nagpujace cele ksztalcenia

* podwyzszanie umigjtnosci arytmetycznych uczniéw;

» ksztalcenie i rozwijanie abstrakcyjnego i logiczoeqgyslenia;
* rozwijanie wyobrani przestrzennej;

» doskonalenie koncentracji uwagi;

» doskonalenie umiefnosci czytania ze zrozumieniem;

B
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» przetamanie strachu przed matematyk

» doskonalenie umiefnosci postugiwania i jezykiem matematycznym;

» ksztalcenie umiefnaosci przeprowadzania prostych rozumawaatematycznych;

 wdrazanie do stosowania uméposci matematycznych w sytuacjach praktycznych,
Z zycia codziennego, ukazgych potrzeb zastosowa matematyki;

* rozwijanie zdolnéci i zainteresowa matematycznych;

» doskonalenia umiejnasci korzystania z TIK,

oraz nasfpujace cele wychowania ktore maj wyposay¢ ucznia w cechy

i umiejetnosci, zapisane w dokumendidisja szkoty

wdrazanie do samodzieldoi, systematyczri@i i wytrwatosci, samodzielnego podejmowania

decyzji ;

» Kksztaltowanie pozytywnego nastawienia do podejmaavanysitku intelektualnego;

» ukazanie ciekawych stron przedmiotu;

» uswiadomienie przydatrici wiedzy i umiegtnosci matematycznych;

» aktywizowanie ucznia, zacbanie do przejawiania inicjatywy i realizowania srgch
pomystow;

* rozwijanie umiegtnosci stuchania innych;

* wykazywanie g tolerancy, kolezenstwem i przyjania;

e umiejetnos¢ wspotpracy w grupie i skutecznej komunikacii;

» ksztalcenie umieinosci radzenia sobie ze stresem;

e przygotowanie do kolejnego etapu ksztatcenia;

» ksztaltowanie poczucia wlasnej waitoi krytycznej samooceny.

10
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3. TRESCI ZGODNE Z TRE SCIAMI NAUCZANIA ZAWARTYMI W PODSTAWIE PROGRAMOWEJ
KSZTALCENIA OGOLNEGO

W trzyletnim cyklu ksztatcenia program nauzania matematyki obejmuje 385 godzin, w tym klasa {1 128 godz., klasa Il - 128 godz.,
klasa 1l - 129 godz. (4 godziny matematyki tygodmiwo). Nauczyciel przedmiotu na podstawie tzw. diagizy "na wejscie" ,

w szczegolnéci w klasie pierwszej, mae samodzielnie podj¢ decyzg o ilosci godzin przeznaczonych na realizagj poszczegoélnych

tre§ci nauczania.

KLASA |

Tresci
nauczania —
wymagania
szcz_ego’rowe o Osiagniecia Uwagi o realizacji dotyczce innowacyjngci programu
zapisane w Zagadnienia agdhle 2

podstawie Uczen: (interdyscyplinarnosé,
programowej .

11l etapu wykorzystanie TIK)
edukacyjnego

11
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LICZBY | DZIALANIA

11 1) Liczby iich Zna pogcie liczby naturalnej, Tekstyéwiczen do pracy na lekcjach to np.: przepisy kulinarne,
1.2 wiasndgci. catkowitej, wymiernej; instrukcje przygotowania potraw, umieszczone n&opaniach,
1.3 2) Rozwinkcie zamienia utamki zwykte na instrukcje obstugi urmze, tekst o danej miejscowd,
1.4 dziesgtne utamka|  utamki dziesitne (take zawierajcy dane liczbowe, teksty zawiegeg informacje
1.5 zwykiego. okresowe); zamienia utamki dotyczce np. ekologii.
1.6 Utamki okresowe,  dziesitne skaiczone na Cwiczenie zamiany jednostek jest bardzo przydatigaiu
1.7 3) Przybleenia utamki zwykte; dodaje, codziennym, ale tale w nauce innych przedmiotéwadtzamiana:
2.1 | zaokmrglenia. odejmuje, mnay i dzieli masy: gram, dekagram, kilogram, kwintal, tona; gdéai:
2.2 4) Szacowanie liczby wymierne zapisane milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr;egkosci: km/h
2.3 wynikow. w postaci utamkoéw zwyktych na m/s i odwrotnie: czasu.
2.4 5) Liczby lub rozwinie¢ dziesgtnych Rozwizywanie zadatekstowych, gdzie natg wykona
dodatnie skaiczonych (take obliczenia dotyczce czasu, pdkosci, gestaici.
i ujemne. z wykorzystaniem Cwiczenie zapisu warfei z doktadnécia do danej cyfry
12
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6) Porownywanie
I porzadkowanie
liczb wymiernych
- zaznaczanie ich
na osi liczbowej
oraz okrelanie
odlegtaici liczb
na osi liczbowe.
7) Liczby
przeciwne,
odwrotnac¢ liczby
- wlasndgci.

8) Dziatania na
utamkach
zwyktych

i dziesktnych.

kalkulatora); szacuje
wartasci wyrazen
arytmetycznych; oblicza
wartasci wyrazen
arytmetycznych
zawierajcych utamki zwykte
| dziesktne; wskazuje liczby
wymierne na osi liczbowej;
oblicza odlegté¢ migdzy
dwiema liczbami na osi
liczbowej; wskazuje na osi
liczbowej zbior liczb
spetniagcych okrglony
warunek ; oblicza wartoi
wyrazen arytmetycznych

zawierajcych liczby

znacacej oraz rozwjzywanie zada w ktorych oblicza si
predkos¢, drogg, czas w ruchu jednostajnym, prostoliniowym.
» Podanie sposobéw na zapatyivanie niektorych numeréw:
kodow PIN, numerow telefonu, itp.
» Obliczanie wysoksri wzglednej i bezwzgidnej, r@&nicy czasow

lokalnych.

http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Liczby ca%C5%82kowit

€

http://www.serwis-

matematyczny.pl/static/st test 2 dzialania na liczbach.php

Priorytet Il
Dziatanie 3.3
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9) Zamiana wymierne; stosuje dziatania
jednostek. na liczbach wymiernych do

10) Dziatania na rozwiazywania problemow

liczbach w kontekécie praktycznym,
dodatnich w tym do zamiany jednostek
i ujemnych - (jednostek prdkosci, gestasci
kolejnas¢ itp.); sprawdza sensow$o
wykonywania otrzymanego wyniku i jego
dziata. zgodnd¢ z warunkami

11) zadania.

Rozwigzywanie
zada tekstowych
z wykorzystaniem
dziatax na
liczbach

wymiernych.

" LASOWICE g@% WIELKIE 2
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PROCENTY

5.1
5.2
5.3
5.4

1) Pogcie
procentu

i promila.

2) Odczytywanie
diagraméw
procentowych.
3) Obliczanie
procentu danej
liczby.

4) Obliczanie
liczby z danego

jej procentu.

Przedstawia ¢&¢ pewnej
wielkosci jako procent lub
promil tej wielkaci

I odwrotnie; oblicza procent
danej liczby; oblicza liczb
na podstawie danego jej
procentu; oblicza, jakim
procentem jednej liczby jest
druga liczba; stosuje
obliczenia procentowe do
rozwiazywania problemow

w kontekécie praktycznym,

Cwiczenie znajomgxi poje¢: oprocentowanie, odsetki, kapitat,
lokata, kredyt, podatek VAT i opisywanie ich wigen stowami.
Analiza ofert bankowych - na podstawie ofettrmgch bankow
okreslenie, ktora jest najkorzystniejsza.

Cwiczenie znajomsxi poje¢: cena netto, cena brutto , podatek
VAT.

Zapoznanie z dokumentem PIT, czy np. roczne zeena

o dochodach.

Obliczanie, jak diay podatek zaptacosoby o ranych dochodach,
analiza, jak zmieniajsi¢c progi podatkowe.

Weryfikowanie informacji zawartych w reklamie, unriosé
oceny korzyci z oferty promocyjnej, rabat dla klienta, riaar

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
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5) Obliczanie,
jakim procentem
jednej liczby jest
druga liczba.

6)
Rozwigzywanie
zada tekstowych
z wykorzystaniem
obliczen
procentowych
(takze z wyciem

kalkulatora).

np. obliczania ceny po
podwyzce lub obnice o dany
procent, wykonuje obliczenia
zwigzane z VAT, oblicza
odsetki dla lokaty rocznej;
analizuje oferty bankow;
poréwnuje oferty bankow;
sprawdza sensowpd
otrzymanego wyniku i jego

zgodnd¢ z warunkami

handlowa.

* Analiza ilaéci sktadnikéw danego produktu, np. ttuszczu, soli,
w réznych roztworach (gkenie procentowe).

» Czytanie i rozumienie napisow na etykietach, sgdranie zalewy
do og6rkéw czy grzybéw, stenie soku, gospodarstwo domowe
(rodzaje mleka $mietany).

* Znajoma¢ podstawowych parametrow zdrowia cztowieka
(analityka medyczna), pggie diety zbilansowanej, w tym
procentowy udziat sktadnikdw pokarmowych.

http://www.serwis-matematyczny.pl/indep/obliczamecentow/

http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st tespm@centy.php

Priorytet Il
Dziatanie 3.3
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FIGURY GEOMETRYCZNE

8.1 1) Proste i odcink]  Korzysta ze zwizkOw Cwiczenie zamiany np. khma hektary (znaf powierzchni danej
8.2 2) Wzajemne migdzy katami utworzonymi miejscowdci w knf zamieniamyg na hektary).
10.1 potozenie przez proste przecingje sg Projektowanie parkietu o klepkach trgfkych, czworoktnych
10.4 prostych oraz prost przecinajca dwie i na ich podstawie uzasadnianie wiasripowstatych figur.
10.8 i odcinkow na proste rownolegte; korzysta Obliczanie diugéci i szerokéci geograficznej - uktad
10.9 ptaszczynie. z wlasndci katéw wsp6trzdnych.
10.10 3) Podstawowe i przelatnych w prostoitach, Sporzdzanie prostego wykroju — spadzanie siatki (zakup
10.14 konstrukcje réwnolegtobokach, rombach tkaniny koniecznej do uszycia wybranego wzoru).
geometryczne. | w trapezach; oblicza pola Projektowanie i dekoracja reklam, zaprasze/ngtrz (ilos¢ tapety
4) Katy iich | obwodly trojlatow potrzebnej do oklejenigcian, umiegtnos¢ obliczenia ildci farby
rodzaje. | czworolgtow; zamienia do malowanid&cian dz podtogi, zapotrzebowanie na materiat
5) Figury jednostki pola; stosuje cech potrzebny na wykonanie zaproszenia lub kantkiteczne).
s 17
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przystajce.

6) Troéjkaty.

7) Cechy
przystawania
trojkatow.

8) Trojkaty,
czworolaty - ich
wiasndaci.

9) Pole figury,
jednostki pola.
10) Wielokaty -
obliczanie
obwodu i pola
powierzchni.
11) Zaznaczanie

punktéw

przystawania trojtow;
zaznacza w uktadzie
wspotrzdnych na
ptaszczynie punkty o danych
wspotrzdnych; odczytuje
wspotrzdne danych punktow.

http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/WielokY&%685ty

http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Konstrigkayeometryczne

http://www.serwis-

matematyczny.pl/static/st_animacje katy trojkatp.ph

http://www.serwis-

atematyczny.pl/static/st_animacje katy czworok&ta.p

http://www.serwis-

atematyczny.pl/static/st_animacje pola_wielokatdw.p

http://lwww.serwis-

matematyczny.pl/static/st test 8 figury geometrggzinp

http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Pola figp%C5%82askic

Priorytet Il
Dziatanie 3.3
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0 danych
wspotrzdnych
i odczytywanie
wspohrzdnych
punktéw w
kartezjaskim
uktadzie

wspotrzdnych.

WYRA ZENIA ALGEBRAICZNE

6.1
6.2
6.3

1) Budowanie
i odczytywanie

wyrazen

algebraicznych.

Opisuje za pomacwyrazen
algebraicznych zvaizki
migdzy r&nymi

wielkosciami; oblicza

« Cwiczenie umisjtnosci w zakresie modelowania matematyczne
dostrzeganie reguty w sytuacjach przedstawionyctysiznkach
( uktadanie kostki brukowej, mozaiki zbudowanejielakatow)
i zapisywanie w postaci wytania algebraicznego pdl figur

go:

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Poprawa jakosci ksztatcenia,
Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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6.4
6.5
6.6

2) Zapisywanie
tresci zada za
pomoac
wyrazenia
algebraicznego.
3) Warta¢
liczbowa
wyrazenia
algebraicznego.
4) Jednomiany.
Suma
algebraiczna.

5) Dodawanie

i odejmowanie
sum

algebraicznych.

wartasci liczbowe wyraen
algebraicznych; redukuje
wyrazy podobne w sumie
algebraicznej; dodaje

I odejmuje sumy algebraiczn
mnazy jednomiany, mnay
sumy algebraiczne przez
jednomian; wyacza wspolny

czynnik przed nawias.

M~

ztozonych z wielolgtéw, kot itp.

http://www.serwis-

matematyczny.pl/static/st test 1 wyrazenia algebna.php

Priorytet Il
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6) Mnazenie
sumy
algebraicznej
przez jednomian.
7) Wylaczanie
wspodlnego

czynnika przed

nawias.
ROWNANIA | NIEROWNO SCI
7.1 1) Rownania I-go| Zapisuje zwdzki migdzy « Cwiczenie r@nych metod rozwizywania zada tekstowych
7.2 stopnia z jeda wielkosciami za pomaog dotycacych takich paj¢ jak: pedkosé, droga, czas, stenie
21
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7.3 niewiadona. réwnania pierwszego stopnia procentowesrednia temperaturdrednia arytmetyczna,
7.7 2) Réwnania Z jedry niewiadona; za pomog réwnania, rysunku, wzoru, metpgrob i bkdow itp.
6.7 rownowane. sprawdza, czy dana liczba
3) spetnia rownanie stopnia http://www.serwis-
Rozwigzywanie pierwszego z jedn matematyczny.pl/static/st_test 9 rownania.php
rownar metod, niewiadona,; rozwiagzuje
rownaa réwnania stopnia pierwszegd
rownowanych. Z jedry niewiadom,; opisye
4) | rozwiazuje za pomag
Rozwigzywanie rownax zadania osadzone
zada tekstowych| w kontelécie praktycznym,;
z zastosowaniem| sprawdza sensowgo
rownai. otrzymanego wyniku i jego
5) Przeksztatcani¢ zgodnd@¢ z warunkami
Wzorow. zadania; wyznacza wskazan
wielkos¢ z podanych wzorow
22
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w tym geometrycznyt
I fizycznych.
PROPORCJONALNOSC
7.1 1) Wielkasci Zapisuje zwazki miedzy « Cwiczenie podstawowych umigosci potrzebnych neidzy

wprost wielkosciami wprost innymi na lekcjach fizyki (uczesprawdza czy wielkei podane
i odwrotnie I odwrotnie proporcjonalnymi, w tabelce lub na wykresie svprost proporcjonalne.
proporcjonalne. rozr@znia te wielkdci, Podczas nauki o wielkoiach wprost i odwrotnie proporcjonalnyc
2) Wiasndci wskazuje wspotczynnik wykorzystujemy zalenosci fizyczne np.: drog predkos¢ i czas.
proporciji. proporcjonalnéci; rozwiazuje Wykazujemyze jesli predkos¢ jest stala, to droga i czas\8prost

zadania tekstowe metad proporcjonalne. Podobnie wykorzystajte same wielksi

Proporciji. pokazujemyze jeili droga jest stata, to padkosé i czas §

23
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odwrotnie proporcjonalne. Moa te: wykorzyst& zaleznosci:
sita, masa, przyspieszenie. Ngleswiadomi uczniom, ze
w zaleznosci od tego, ktéra wielk jest stata, pozostate s/prost
lub odwrotnie proporcjonalne.

« Cwiczenie sprawdzage zalenos¢ pomidzy kosztem ogélnym,
a cen jednostkow(np. wycieczki); czasem podiy a diugdcia
trasy podray.

* Opisywanie za pomagroporcji wielosktadnikowych mieszanin

http://www.serwis-

matematyczny.pl/static/st test 11 proporcjonalmdge.

SYMETRIE

10.16 1) Figury Rozpoznaje i rysuje pary figur « Cwiczenie polegagce na analizie fotografii, rysunkéw kwiatow,

24
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10.17 symetryczne symetrycznych wzgbem roslin, zwierzat w celu wskazania tych, ktore sznane za

10.18 wzgledem prostej|  prostej; rozpoznaje figury, symetryczne (osiowadyodkowo); symetria i asymetria

10.19 Figury ktGre maj o symetrii; w przyrodzie, ptatkiniegu, krysztaty, typy symetriidci, kwiatow.
osiowosymetrycz| rozpoznaje irysuje pary figur e« Pisanie tekstow, w ktérychzuwany jest gzyk symetrii
ne. symetrycznych wzgbem (palindromy).
2) Figury punktu; rozpoznaje figury, « Projektowanie ptaszczyzn metpprzeksztalcania figur przez
symetryczne ktore maj srodek symetrii; symetrie.
wzgledem wskazuje osie symetrii, jak |« Rymy petne i niepetne, uktad ryméw w wierszu.
punktu. Figury I srodki symetrii figur.
srodkowosymetry http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st_test syinetrie.php
czne. http://wiki.wolnepodreczniki.pl/Matematyka:GimnamiSymetria_osio
3) Symetralna wa_animacje#Symetria_osiowa
odcinka http://wiki.wolnepodreczniki.pl/Matematyka: GimnamjiSymetria_osio
i dwusieczna ia wa_animacje#Symetralna_odcinka
- konstrukcja,
wiasndaci.
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KLASA I

Tresci
nauczania —
wymagania
szczegOtowe
zapisane w
podstawie
programowej

Zagadnienia Osiagniecia Uwagi o realizacji dotyczce innowacyjndci programu

Ucza: (interdyscyplinarnosé,
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[l etapu wykorzystanie TIK)
edukacyjnego
POTEGI
3.1 1) Potga Oblicza patgi liczb « Cwiczenie polegaice na obliczaniu, jak szybko dzielgsi
3.2 o wyktadniku wymiernych o wyktadnikach pantofelek (biologia), wyznaczanie, ile jestaingych kombinaciji
3.3 naturalnym. naturalnych; stosuje numerow kodow, telefonow, szyfrow w zamku szyfrowytp.
3.4 2) Obliczanie twierdzenia o paach; « Poréwnywanie wielkéci fizycznych i chemicznych
3.5 poteg liczb zapisuje iloczyn i iloraz przedstawionych w ey sposéb, poszukiwanie liczbajeh
wymiernych poteg w postaci jednej pegi; i matych w astronomii, zapisywanie uzyskanych wmik
o wyktadniku poréwnuje pafgi o r&nych w notacji wyktadniczej;
naturalnym. wyktadnikach i rownych « Zamiana jednostki z zastosowaniemegatjemnych;
3) Twierdzenia podstawach, oraz takich « Poréwnywanie wielkéci fizycznych i chemicznych
0 potgach samych wyktadnikach przedstawionych w gdy sposéb.
o wyktadniku i roznych podstawach;
27
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naturalnym:
iloczyn i iloraz
poteg o tej samej
podstawie, paiga
potegi, iloczyn

i iloraz potg o
tym samym
wyktadniku.

4) Poréwnywanie
pokg.

5) Potga

o wyktadniku
ujemnym.

6) Notacja
wyktadnicza.

7) Zapisywanie

oblicza potgi o wyktadniku
catkowitym ujemnym-
zamienia na odpowiednie
potegi o wyktadniku
naturalnym; zapisuje liczby

w notacji wyktadniczej.

http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st test d&eqi.php

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Poprawa jakosci ksztatcenia,
Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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duzych i bardzo
matych liczb
w notacji

wyktadniczej.

PIERWIASTKI

4.1
4.2
4.3
4.4

1) Pierwiastek
drugiego

i trzeciego
stopnia.

2) Obliczanie
wartcci

pierwiastkow Il

Oblicza wartdci
pierwiastkow drugiego

| trzeciego stopnia z liczb,
ktore s odpowiednio
kwadratami lub szeianami
liczb wymiernych;

oblicza wartéci wyrazen,

http://lwww.serwis-

matematyczny.pl/static/st_test 12 pierwiastki.php

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Poprawa jakosci ksztatcenia,
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Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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i [l stopnia w ktérych wysgpuja

3) Pogcie liczby pierwiastki Il i 1l stopnia;
niewymiernej. stosuje twierdzenia o

4) Mnazenie pierwiastkach do wykczania
i dzielenie czynnika przed znak
pierwiastkow pierwiastka i waczania

drugiego stopnia.| czynnika pod znak

Mnozenie pierwiastka; szacuje wadci
i dzielenie pierwiastka, ktory nie jest
pierwiastkow liczba wymierm.

trzeciego stopnia.
5) Wylaczanie
czynnika przed
znak pierwiastka
i wtaczanie

czynnika pod

" LASOWICE g@% WIELKIE 2

Priorytet Ill Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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znak pierwiastka.
6) Obliczanie
wartcsci wyrazen
zawierajcych
pierwiastki.
DEUGOSC OKREGU. POLE KOtA
10.5 1) Koto i okng - Oblicza dtugéc okregu » Analizowanie ranych rozwazan architektonicznych: sklepie
10.6 ich wkasndci, i dtugaosé tuku okrgu; tukéw okien gotyckich, ornamentéw zionych z két i opisywanie
10.10 dtugas¢ okregu oblicza pola kota, pole ich stowami.
i pole kofa. pierscienia kotowego, pole  Analizowanie zasady dziatania licznika kilometréw
2) Dugai¢ tuku, wycinka kotowego. w samochodzie, rowerze, itp.
31
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Priorytet Ill Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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pole wycinka * Obliczanie, ile trzeba nawozu na powierzehkolistego klombu
kota, pole o danegrednicy;

pierscienia « Obliczanie, ile kwiatkéw trzeba zasaélnia obwodzie klombu
kotowego. wiedzc, w jakiej odlegtéci ma by jeden od drugiego;

* Obliczenia zwazane z wymiarami Ziemi, dtugoia réwnika.

http://lwww.serwis-

matematyczny.pl/static/st test 14 dlugosc okregie ola.php

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

6.1 1) Zapisywanie Opisuje zwazki migdzy » Zastpowanie wielkdci ze wzorow danymi liczbami - obliczanie
6.2 i odczytywanie réznymi wielkasciami za wartasci wyrazenia algebraicznego.
6.3 wyrazen pomoa wyrazen
6.4 algebraicznych. algebraicznych; odczytuje | http://www.jolanta.malczak.linuxpl.com/var/termsutit
32

Priorytet Ill Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,
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6.5 2) Obliczanie zapisane wyrzenia; oblicza
6.6 wartcici wartaici liczbowe wyraen | http://www.serwis-
liczbowej algebraicznych; redukuje | matematyczny.pl/static/st_test 1 wyrazenia_algebna.php
wyrazen wyrazy podobne w sumie
algebraicznych. algebraicznej;
3) Suma dodaje i odejmuje sumy
algebraiczna, algebraiczne; mriy

redukcja wyrazow jednomiany, sumy przez

podobnych. jednomiany;

4) Dodawanie wytacza wspolny czynnik
i odejmowanie Z wyrazow sumy

sum algebraicznej.
algebraicznych.

5) Mnazenie

sumy

algebraicznej

" LASOWICE g@% WIELKIE 2

Priorytet Ill Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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przez jednomian.
6) Wytaczanie
wspolnego
czynnika przed

nawias.

UKLADY ROWNA N

7.4
7.5
7.6
7.7

1) Uktad dwoch
rébwnai stopnia
pierwszego

z dwiema
niewiadomymi.
2)

Rozwigzywanie

Zapisuje zwazki migdzy
wielkosciami za pomog
uktadu dwoch rownastopnia
pierwszego z dwiema
niewiadomymi; sprawdza,
czy dana para liczb spetnia

ukiad réwna; rozwiazuje

» Obliczenia procentowe - mieszaniny i roztwory, zatéci

opisane ukladem roéwna

http://lwww.serwis-

matematyczny.pl/static/st_test 15 uklady rownan.php

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Poprawa jakosci ksztatcenia,
Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.

34




KAPITAL LUDZKI wikemopeiscy I

x %
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

* *
* ok

Projekt ,Nowoczesna edukacja przedmiotow Scistych i humanistycznych” wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

uktadu dwaoch uktad dwoch réwnia stopnia
réwnax stopnia pierwszego z dwiema
pierwszego niewiadomymi; dyskutuje
z dwiema wokot ilosci mazliwych
niewiadomymi. rozwigzan uktadu rowné;

3) llos¢ rozwiazuje zadania rtnego

rozwiazan uktadu typu, take osadzone

dwoch rowna w kontekécie praktycznym;
z dwiema sprawdza sensowgo
niewiadomymi. otrzymanego wyniku i jego

4) Zastosowanie zgodnd¢ z warunkami
uktadow réwna zadania.

W rozwiazywaniu

zada tekstowych
TROJKATY PROSTOKATNE
Priorytet Ill Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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10.7

10.8

10.9
10.10
10.20

1) Twierdzenie
Pitagorasa —
zalazenie, teza.
2) Twierdzenie
odwrotne do
twierdzenia
Pitagorasa.

3) Przelitna
kwadratu.
Wysokas¢
trojkata
rébwnobocznego.
4) Trojkaty

o katach 96, 45,
45° oraz 96, 3¢,

Stosuje twierdzenie
Pitagorasa do obliczania
bokow trojlata prostoktnego,
wysokdaci trojkata
rébwnoramiennego i przaetnej
prostokita;

oblicza pola i obwody
wielokatow z wykorzystaniem
zaleznosci migdzy
dtugasciami bokow trojlgta
prostokitnego; rozwazuje
zada réznego typu, take
osadzone w kontékie
praktycznym; sprawdza

sensownéci otrzymanego

http://lwww.serwis-

matematyczny.pl/static/st animacje twierdzenie goitasa.php#TwPif

agorasa

http://www.serwis-

matematyczny.pl/static/st_starozytnosc_mat_pitagy@rasamos.php

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Poprawa jakosci ksztatcenia,
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60".

5)

Rozwigzywanie
zada

z wykorzystaniem
twierdzenia

Pitagorasa.

wyniku i jego zgodn&t

Z warunkami zadania.

WIELOK ATY | OKR EGI

10.2
10.3
10.17
10.18
10.19
10.20

1) Wzajemne
potozenie prostej
i okregu.

2) Styczna do
okregu,

twierdzenie

Wiasnymi stowami wyjénia
pojecie stycznej do okgu;
korzysta z faktuze styczna do
okregu jest prostopadta do
promienia poprowadzonego d

punktu stycznéci; konstruuje

http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Okr%eC49% D9

http://wiki.wolnepodreczniki.pl/Matematyka:GimnaepSymetria 0sid

wa animacje#Symetralna odcinka

(0]

http://wiki.wolnepodreczniki.pl/Matematyka:GimnaepSymetria 0sid

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Poprawa jakosci ksztatcenia,
Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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10.21
10.22

0 styczne.

3) Konstrukcja
stycznej.

4) Symetralna
odcinka

i dwusieczna ia
- konstrukcje
konieczne do
opisywania
okregu na
wielokacie

i wpisywania
okregu

w wielokat
(powtorzenie).

5) Twierdzenie

styczry do okegu
przechodzca przez punkt
lezacy na okegu, - konstruuje
okrag styczny do danej proste
stosujc wtasnd¢ stycznej do
okregu, oblicza miary
brakupcych katow; rozpoznaje
symetrala odcinka
i dwusieczni kata; konstruuje
symetralm odcinka
i dwusieczai kata; konstruuje
katy o miarach
60°, 3¢, 45”; konstruuje
okrag opisany na trogcie
oraz okag wpisany w trojlt;

rozpoznaje i konstruuje

wa animacje#Konstrukcia symetralnej odcinka

http://wiki.wolnepodreczniki.pl/Matematyka:GimnaepSymetria 0sid

jwa_animacje#Dwusieczna_k.C4.85ta

http://wiki.wolnepodreczniki.pl/Matematyka:GimnamiSymetria 0sid

wa animacje#Konstrukcja dwusiecznej k.C4.85ta

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Poprawa jakosci ksztatcenia,
Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.

“LASOWICE §i

38



KAPITAt LU DZKI UNIA EUROPEJSKA Ut

oy EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *

* ok

Projekt ,Nowoczesna edukacja przedmiotow Scistych i humanistycznych” wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

0 symetralnegj wielokaty foremne i korzysta
odcinka z ich wiasnéci.

i dwusiecznej
kata.

6) Okrg opisany
na tréjkacie,
konstrukcja.

7) Okrag wpisany
w trojKat,
konstrukcja.

8) Wielokaty
foremne i ich

wlasngci.

GRANIASTOSLUPY

" LASOWICE ét‘% WIELKIE 2

Priorytet Ill Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,
Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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11.1
11.2
11.3

1)
Prostopadtécian
i sze&cian.

2) Inne
graniastostupy.
3) Pole
powierzchni
graniastostupa
prostego.

4) Obgtos¢
graniastostupa.
5) Jednostki
objetosci.

6) Odcinki

w

Rozpomnaje graniastostupy,
w tym graniastostupy
prawidtowe; rysuje siatk
graniastostupa; oksée liczbe
scian, kravedzi

I wierzchotkow
graniastostupa, wiedge, jaki
wielokat jest jego podstaay
oblicza pola powierzchni

| objetos¢ graniastostupa
prostego; wskazuje przstke
graniastostupa, obliczanie ic
dtugasci; rozwiazuje zadania
tekstowe, postuguaf sk
wyobraznia przestrzena

e Porownywanie opakowa roznych ksztattow i
uwzgkdniajac rézne kryteria, ktdre z nichasajlepsze;
* Ocenianie, ile materialu potrzeba na wykonanie eig
opakowania(iléc¢ tapety potrzebnej do oklejeniaian, umiegtnosé
obliczenia ilgci farby do malowaniacian);
» Obliczanie objtosci i masy materiatéw budowlanych
niezlednych do budowy, wykitczenia czy dekoracji obiektu,

obliczanie powierzchni i kubatury pomieszaze

http://www.serwis-

Nmatematyczny.pl/static/st animacje siatki szescpimu

http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Granias$tsC5%82upy

badanie

)

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Poprawa jakosci ksztatcenia,
Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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graniastostupach

I wiasgmami
graniastostupow;
czyta ze zrozumieniem &e
zadania, wykonuje rysunek
graniastostupa zgodny
Z trescig zadania i wskazuje
na nim wszystkie dane
wielkosci; rozwiagzuje zadania
tekstowe osadzone
w kontekécie praktycznym;
sprawdza sensowsd
otrzymanego wyniku i jego
zgodndg¢ z warunkami

zadania.

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Poprawa jakosci ksztatcenia,
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OSTROSLUPY

111
11.2
11.3

1) Ostrostupy ,
ostrostupy
prawidiowe.

2) Pole
powierzchni
ostrostupa.

3) Obgtos¢
ostrostupa

Rozpoznaje i nazywa
ostrostupy, w tym
prawidtowe; rysuje siatk
ostrostupa; okrda liczbe
scian, kravwedzi

i wierzchotkow ostrostupa,
wiedzgc, jaki wielokat jest
jego podstaw;

oblicza pole

powierzchni i objtosé
ostrostupa; zamienia
jednostki pola i olgjtosci;

wskazuje i oblicza wysokoé

» Poréwnywanie opakowardznych ksztattdw i badanie,
uwzgkdniajac rézne kryteria, ktore z nichasajlepsze;

* Ocenianie, ile materiatu potrzeba na wykonanigetak
opakowania(ilé¢ tapety potrzebnej do oklejeniaian, umiegtnosé¢
obliczenia ilgci farby do malowaniacian, wie);

» Obliczanie ohgtosci i masy materiatdw budowlanych niezinych
do budowy, wykaczenia czy dekoracji obiektu, obliczanie

powierzchni i kubatury pomieszazépiramidy egipskie).

http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Ostros%tERupy

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Poprawa jakosci ksztatcenia,
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ostrostupa oraz wysokoi
jegoscian bocznych;
rozwiazuje zadania
tekstowe, postugua¢ sk
wyobraznia przestrzens

i wkasnaiciami ostrostupéw;
rozwiazuje zadania tekstowe
osadzone w kontgkie
praktycznym (czyta ze
zrozumieniem tr& zadania,
wykonuje rysunek ostrostupa
zgodny z trécia zadania,
wskazuje na nim wszystkie
dane wielkéci, wykonuje
rysunek pomocniczy);

sprawdza sensowio

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Poprawa jakosci ksztatcenia,
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otrzymanego wyniku i jego
zgodnd¢ z warunkami

zadania.

STATYSTYKA

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

1) Interpretacja
danych
przedstawionych
w rozny sposoéb.
2) Wyszukiwanie
I porzadkowanie
informaciji.

3) Przedstawianie

Interpretuje dane
przedstawione za pom®oc
tabeli, diagraméw
stupkowych i kotowych,
wykresow; wyszukuje,
selekcjonuje i porgkuje
informacje z rénychzrodet,

przedstawia dane w tabeli za

|

* Wykorzystanie komputera do opracowywania danych
statystycznych (informacje przedstawione w tabelaeh

diagramach, wykresach powinny dotyézycia codziennego).

Priorytet Il
Dziatanie 3.3

Poddziatanie 3.3.4
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danych w rany
sposob.

4) Srednia
arytmetyczna.
Mediana.

5) Proste
doswiadczenia
losowe

(np. rzut kostk,
monet,
prawdopodobiks
two

wypadnkcia orta
W rzucie monet,
dwojki lub szostki

w rzucie kostk,

pomoa diagraméw
stupkowych i kotowych;
wyznaczaredni
arytmetyczi, mediar
zestawu danych; analizuje
proste déwiadczenia losowe
(np. rzut kostk, rzut monet,
wyciaganie losu) i okrda
prawdopodobigstwo
najprostszych zdaraew tych
doswiadczeniach
(prawdopodobigstwo
wypadngcia orta w rzucie
monet, dwojki lub szd6stki

W rzucie kostk, itp.).

Priorytet Il
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itp.).

KLASA I

Tresci
nauczania —
wymagania
szczegotowe
Zzapisane w

podstawie
programowej

Il etapu
edukacyjnego

Zagadnienia

Osiagniecia

Uczen:

Uwagi o realizacji dotyczce innowacyjngci programu
(interdyscyplinarnosé,

wykorzystanie TIK)

Priorytet Ill Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,
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LICZBY | WYRA ZENIA ALGEBRAICZNE - POWTORZENIE

1.1-1.7
2.1-2.4
3.1-35
4.1-4.4
51-5.4
6.1-6.7
71-7.7

1) Obliczanie wartgci
wyrazen
arytmetycznych

i algebraicznych

z wykorzystaniem
dziatax na potgach i
pierwiastkach.

2) Obliczenia
procentowe.

3) Zapisywanie

I odczytywanie liczb w
systemie rzymskim.
4) Dodawanie,

odejmowanie

Potrafi oblicza
wartosci wyrazen
arytmeycznych

i algebraicznych
zawierajcych potgi i
pierwiastki, wykonuje
obliczenia procentowe
stosujc whasne
poprawne metody;
rozwiazuje zadania
tekstowe osadzone

w kontelkcie
praktycznym, sprawdz

sensownex

o

http://www.serwis-

matematyczny.pl/static/st test 2 dzialania na &chlkphp

http://lwww.serwis-

matematyczny.pl/static/st test 5 liczby wyrazed@gelaaiczn

e.php

http://www.serwis-

matematyczny.pl/static/st_test 6 procenty.php

http://lwww.serwis-

matematyczny.pl/static/st_test 9 rownania.php
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I mnozenie sum otrzymanego wyniku i

algebraicznych. jego zgodnéd

5) Rozwhzywanie z warunkami zadania;

rownai i uktadow odczytuje i zapisuje

réwna. liczby naturalne

6) Rozwhzywanie w systemie rzymskim;

zada tekstowych zapisuje wyrzenia
algebraiczne;

przeksztatca wytgenia
algebraiczne;
rozwiazuje rownania
pierwszego stopnia

z jedry niewiadom,
oraz rOwnania zapisane
W postaci proporcji;

sprawnie przeksztatca

Priorytet Ill Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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wzory; rozwazuje
zadania tekstowe,
w szczegOlnéci zadanial
Z zastosowaniem
rowna i uktadéw
rowna, potrafi
weryfikowat wynik
zadania tekstowego
( weryfikacja
sensowneci

rozwiazania).

FUNKCJE

~L_ LASOWICE @ WIELKIE 2
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8.1 1) Pogcie funkcji. Rozumie pajcie « Cwiczenie polegajce na porzdkowaniu danych i przedstawieniu
8.2 2) Dziedzina, zbior funkcji; zna pogcie ich np. w postaci tabeli, wzoru, wykresu na przykia
8.3 wartasci funkciji. argumentu i wartei kosztu padczenia telefonicznego w zaleosci od czasu trwania
8.4 3) Sposoby funkcji, podaje rane rozmowy;
8.5 przedstawiania funkcjii  przyktady funkcji « Opisywanie prostymi wzorami procesow fizycznychH i
7.1 4) Zadania z zakresu | liczbowych interpretacja na wykresie (86 substancji promieniotworczej w
funkciji. i nieliczbowych; okresach czasu, #6 leku we krwi);
5) Wykres funkcii. przedstawia funkcje za| « Rysowanie przy yciu programu komputerowego wykreséw
Rysowanie wykresu pomoa grafu, tabelki, réznych funkgii.
funkcji. Odczytywanie| opisu stownego, wzoru;
witasndci funkcji oblicza wartéci funkcji http://www.jolanta.malczak.linuxpl.com/fun.htm
Z jej wykresu. podanej wzorem; rysuje
6) Interpretacja wykres funkcji podanej http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Funkcjaidwa
wykresu funkciji. w rézny sposob; http://WWw.Serwis-
7) Proporcjonalng odczytuje Z  matematyczny.pl/static/st_test 3_funkcja_liniowa.ph
prosta i odwrotna. wykresu: wartéci dla
50
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danego argumentu,
argument dla danej
wartgsci; argumenty,
dla ktorych funkcja
przyjmuje wartéc¢ zero,
wartcsci dodatnie lub
ujemne; odczytuje

i interpretuje informacje
z wykresu funkcji
opisupcej zaleénaosci
w przyrodzie,
gospodarcezyciu
codziennym ( w tym
wykresy zalenaosci
proporcjonalnych

i odwrotnie

http://lwww.serwis-

matematyczny.pl/static/st test 11 proporcjonalmbgz.
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proporcjonalnych).

FIGURY NA PLASZCZY ZNIE - POWTORZENIE

10.1-10.10 | 1) Wielokaty. Oblicza pola i obwody http://www.serwis-
10.16 - 10.22 | 2) Kota i okeqgi. trojkatow matematyczny.pl/static/st_test 8 figury geometregainp
3) Symetrie. I czworokatow;
4) Wielokaty i okregi. | korzysta z wlasni http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st_test dfimetrie.php
Wielokaty foremne. | katow i przeltnych http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Wielok¥8685ty
w prostolktach,
rownolegtobokach,
rombach i w trapezach;
stosuje cechy
przystawania trojitow;
zamienia jednostki pola;
o ) 52
Driglme 33  Poprawa jakodclketalcenie,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztafcenia.
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korzysta z wlasriei
trojkatow prostolgtnych o
katach miary: 6930°,90;
458 45 9¢; oblicza
dtugas¢ okregu i tuku
okregu; oblicza pole kota,
pierscienia kotowego,
wycinka kotowego;
stosuje twierdzenie
Pitagorasa;

rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgbem
prostej

wzgledem punktu;
rozpoznaje figury, ktore

maja 0§ symetrii

Priorytet Ill Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
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i figury, ktére mag srodek
symetrii; wskazuje ©
symetrii i
srodek symetrii figury;
rozpoznaje wieloity
foremne i korzysta z ich

podstawowych wiasriai.

FIGURY PODOBNE

10.11
10.12
10.13
10.14
10.15

1) Twierdzenie Talesal
| twierdzenie do niego
odwrotne.

2) Podziat odcinka: na

réwne CzscCi

Stosuje twierdzenie
Talesa do zada
rachunkowych
I konstrukcyjnych;

rozpoznaje wieloity

Cwiczenie polegage na zbadaniu, w jaki sposob wielk@brazu
na ekranie zalgy od odlegtdci od rzutnika do ekranu;
Okreslanie z mapy przybionego pola powierzchni danego teren
Ustalenie rzeczywistej odledia postuguac sk map i jej skah,
wysokaci przedmiotu czy obiektu postuggjsk diugdscia cienia;

Priorytet Il
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I w danym stosunku. podobne; oblicza skal rodzaje arkuszy papieru - formaty.
3) Powkkszanie lub podobiéstwa figur

pomniejszanie podobnych; http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Twierdiern alesa
wielokatow w dane;j oblicza wymiary

skali. Skala wielokata

podobidstwa. powigkszonego lub

4) Wielokaty podobne.| pomniejzonego

5) Stosunek obwoddéw, w danej skali; oblicza

i pol wielokatow stosunek obwoddéw
podobnych. i pol wielokatow

6) Wihasndci trojkatow | podobnych; rozpoznaje
prostokitnych wielokaty przystajce i
podobnych. podobne; rozwizuje

zadania tekstowe,
wykorzystupc
podobigstwo figur,

Priorytet Ill Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
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korzysta z wlasriei

trojkatow prostolgtnych

podobnych.
BRYLY
11.1 1) Graniastostupy Rozpoznaje » Poréwnywanie opakowardznych ksztattdw i badanie,
11.2 i ostrostupy - graniastostupy uwzglkdniajac rézne kryteria, ktére z nichasajlepsze; ocenianie,
11.3 przypomnienie. | ostrostupy ile materiatu potrzeba na wykonanie takiego opakoaa

2) Pole powierzchni i
objetos¢ graniastostupg
prostego, ostrostupa,
(takze w zadaniach
osadzonych

w kontelscie

prawidtowe; oblicza
pola powierzchni

| objetos¢
graniastostupa
prostego, ostrostupa

(takze w zadaniach

* Analizowanie zasady dziatania niektorychagzen typu: tokarka,

koto garncarskie.

http://www.jolanta.malczak.linuxpl.com/cube.htm

http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Bry% C5%88brotowe
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praktycznym lub

z wykorzystaniem
twierdzenia
Pitagorasa). Zamiana
jednostek olgtosci.

3) Bryty obrotowe:
walec, staek, kula.
4) Pole powierzchni i
objetos¢ walca

5) Pole powierzchni i
objetos¢ stazka.

6) Pole powierzchni i

objetos¢ kuli.

osadzonych

w kontelgcie
praktycznym);
zamienia jednostki
objetosci;

rozpoznaje bryty
obrotowe wréd
modeli ré&nych bryt;
wskazuje figug
ptask, przez obrot
ktOrej powstaje dana
bryta obrotowa; rysuje
siatke walca, staka;
stosuje wzor na pole
powierzchni i obgtos¢

walca, staka, kuli;
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wykonuje rysunek
bryty zgodny

Z treScig zadania,
umieszcza na nim
wszystkie dane
wielkosci

I rozwiazuje zadanie
tekstowe osadzone w
kontelscie
praktycznym;
sprawdza sensowpd
otrzymanego wyniku i
jego zgodnéx

Z warunkami zadania.
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MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

2) Czytanie informacji
i diagramow.

3) Czytanie map.

4) VAT i inne podatki.
5) Lokaty bankowe.
6) Prdkaos¢, droga,
czas.

7) Obliczenia

w chemii i fizyce.

1) Zamiana jednostek.

Zamienia jednostki
dtugdéci, pola, obgtosci,
masy, pedkaosci,
gestasci;

interpretuje dane
przedstawione za
pomog tabel,
diagraméw stupkowych
i kotowych, wykresow;

wyznaczaredni

http://www.matematyka.wroc.pl/matematyka-wokol-mas/

kosmosie

http://www.matematyka.wroc.pl/matematyka-wokol-masto-

dzien
http://www.matematyka.wroc.pl/matematyka-wokol-mas/

przyrodzie
http://www.matematyka.wroc.pl/matematyka-wokol-masiztuce

http://www.matematyka.wroc.pl/matematyka-wokol-mas/
muzyce
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arytmetyczi

i mediare zestawu
danych; wykonuje
obliczenia zwazane
z VAT i innymi
podatkami; oblicza
odsetki dla lokaty
rocznej; rozwazuje
zadania, w ktérych
oblicza sg predkaose,
droge, czas w ruchu
jednostajnym,
prostoliniowym oraz
zadania z chemii

i fizyki osadzone

w kontelécie

Priorytet Ill Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
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praktycznym.

W klasie Il gimnazjum zakladam, ze po realizacji tresci kazdego dziatu programowego nauczyciel zrealizuje
1-2 godziny matematyki na rozwazywanie zada z testow gimnazjalnych, co pozwoli na systematycen

przygotowanie sg¢ do egzaminu gimnazjalnego.

Tresci trudniejsze, lecz niewykraczgje poza tematyk, ktére mog by¢é realizowane na lekcji np. po egzaminie

gimnazjalnym lub w pracy z uczniami zdolnymi:

KLASA |
o Nieréwna¢ liniowa z jeda niewiadong.
« Liczba spetniajca nierbwnéc.
« Interpretacja zbioru rozwizai nierdwnaci na osi liczbowej.

o Rozwizzywanie nierowngi.
61
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« Nieréwnaci liniowe tasamdciowe lub sprzeczne.

o Kgty wpisane w olggu —twierdzenia o miarachytow opartych na tym samym tuku.

KLASA I

o Wzory skréconego megenia: kwadrat sumy, kwadratdicy, r&nica kwadratow.

« Interpretacja geometryczna uktadu dwdéch rowhaiowych z dwiema niewiadomymi.
« Zaleznasci miedzy bokami trojita o kgtach 90, 60°, 30° oraz 90, 45°,45°.

o Dlugasé odcinka o danych wspokanych kacow.

o Przelgtna szeécianu i prostopadtécianu.

KLASA Il
o Cechy podobigstwa trojkgtow.

« Wzajemne pol@nie dwoch olggow.
« Proporcjonaln@¢ prosta i proporcjonalné’ odwrotna jako funkcje.
o Przekroje graniastostupdéw i ostrostupow.

« Stosunek objosci bryt podobnych.
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4. SPOSOBY OSAGANIA CELOW KSZTALCENIA
Z UWZGL EDNIENIEM MO ZLIWO SCI
INDYWIDUALIZACJI PRACY
W ZALE ZNOSCI OD POTRZEB | MO ZLIWO SCI UCZNIOW
ORAZ WARUNKOW,
W JAKICH PROGRAM B EDZIE REALIZOWANY.

"To co musiate’ odkry¢ samodzielnie,
zostawia w twoim umfe sciezke,

ktorq w razie potrzeby miesz pdjé¢ jeszcze raz"

Georg Lichtenberg

Realizacja celowadzy sk z metodami pracy na lekcji matematyki i wykoraysem
srodkow dydaktycznych. Natg stworzy takie warunki nauczania, w ktorych uwaghimy
potrzeby i maliwosci wszystkich uczniow - stabszych, przagoych i uzdolnionych.

Kazdy uczé ma szansna osigniecie sukcesu ha swpmiar.

Wazne jest wytworzenie przyjaznej atmosfery na lekcjnotywowanie uczniow do
podejmowania prob samodzielnego rozminia zadania oraz zykiszenie ich wiary we wiasne
sity i mozliwosci. Uczniowie clgtniej podejmug sie pracy przy tablicy, gdy magliczy¢ na

przyjazne wsparcie ze strony nauczyciela i kolegow.

* Matematyka musi ky postrzegana jako przedmiot, na ktérym c¢llziodpowiednio
obranym sytuacjom dydaktycznym, trzeba uclpgicznego mglenia, argumentowania,
wnioskowania, a przede wszystkim stosowania wiedatematycznej do rozazywania
problemow zzycia codziennego. Konieczne jest nieustanne stwagziakich sytuacji,

aby uczé uswiadamiat sobie, po co poznaje kolejne go@, algorytmy, odkrywa

wiasndci.
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* Nalezy stwarz& uczniom wiele okazji do czytania tekstow o chagak® matematycznym
oraz do porozumiewaniagsz innymi z wykorzystaniengzyka matematycznego poprzez
zadawanie pyta formutowanie wkasnych przerfign, pisanie tekstow.

* Uczniowie winni pracowa réznymi metodami. Niektore z zaflanusz wykonywa
samodzielnie, inne w parach, a jeszcze inne grupowo

o Lekcje wiasciwa powinien rozpoczyna krétki wyklad lub wyjdnienia ze strony
nauczyciela wzbogacone o pokaz, a ¢@@ste szeroko rozumiane dziatania praktyczne
z wykorzystaniem rinorodnych modeli.

 Pojawiapce s& sytuacje problemowe ¢da wymagaty od ucznia wnioskowania,
obserwowania prawidtowai, stawiania hipotez i weryfikowania ich, uog@lnia,
dostrzegania analogii, budowania definiciji.

* Nauczyciel winien korzystaz r&norodnych pomocy dydaktycznych ustiviajacych
lepsze poznawanie i utrwalanie s&e matematycznych i uatrakcyjnagych lekcje.
Naleza do nich plansze, prezentacje multimedialne, filmgpdele matematyczne
i wszechobecna technologia informacyjna (kallarlakomputer, zasoby sieciowe),
wykorzystupc tym samym pracownie komputerowe, tablice multiakke.
W kazdej klasie znajduje siprojektor i komputer. Do sprawdzenia wiedzy ucmnio
a take do przeprowadzenia ciekawej lekcji ina wykorzysta piloty z zestawu
TESTICO. W szkole dziata platforma edukacyjna.

Zgodnie z zaleniami programu podejmowane dziatania uczniéw icegciela, prezentowanie
wynikéw tychze dziatsh odbywa sic bedzie z wykorzystaniem technologii informacyjnej.
Program zostal napisany z shy o platformie e-learningowejPrzeprowadzone do tej pory
eksperymenty, obserwacje i spostea@a pozwalaj na stwierdzeniaze najpetniejsze wydaje sie
by¢ wykorzystanie komputera w nauczaniu problemowyhutaj w petni ujawnig sie olbrzymie
mozliwosci komputera - zostat on jak gdyby "stworzony" tppby uczestniczybardzo aktywnie
w tym procesie, gdy zarowno mee stwarza sytuacje problemowe, podpowigdanteresujce

problemy, jak i pomagaw ich rozwazywaniu.
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H.Kakol na podstawie wielu prob przeprowadzonych najlek komputerem sformutowat

kilka uwag i wnioskow:

* wizualizacja matematyki na ekranie monitora mae by zrédtem wielu nowych czsto
niespodziewanych sytuacji problemowych ktérych analiza doprowadza uczniéw do
odkrywania i formutowania tmorodnych probleméw matematycznych;

* mozliwos¢ "zobaczenia matematyki', czsto w ruchu, mae przyczyné sie do
rozwijania intuicji matematycznych, tak bardzo potrzebnych w poszukiwaniu pomystow
rozwiazania rozpatrywanego problemu;

* mozliwos¢ wykonywania réznych eksperymentow komputerowych, obserwacja
i analiza celowo dobieranych przypadkow daje maliwos¢ nie tylko odkrywania

pewnych prawidtowgci ale i odkrycia idei dowodu matematycznego.

Ze wzgidu na olbrzymie madiwosci graficzne komputera, jest onztdardzo przydatny
w zadaniach konstrukcyjnych. Komputery mqepkazywé wykresy funkcji, modele bryt, ktérych
nie ma w danej pracowni szkolnej. Pozwalagzy wzoréw na pola wielakow, jednoczénie

pokazujc skad sie te wzory wziy.

Komputer nie hdzie zasipowat nauczyciela, lecz zekiszy jego maliwosci oddziatywania
odpowiednio do specyficznych potrzeb uczniow w jego klasie.
Podsumowujc, komputer i jego oprogramowanie jest sprzymigceen nauczyciela vimudnych
przygotowaniach materiatbw na zajp edukacyjne. Jakérodek dydaktyczny komputer spetnia

szereg funkcji w procesie dydaktycznym (A. Has$88):

o aktywizujpco - motywuaca tzn. wyzwala wszechstroan aktywn@é u ucznidw

I pobudza ich zainteresowania,

e poznawczo - tworez , tzn. zadania wykonywane samodzielnie przez @eeni

stuza utrwalaniu wczéniej poznanych wiadonsoi i umiejtnosci;
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o kontrolm, tzn. podczas pracy z komputerem uczniowie poddaws kontroli
(takze samokontroli) biemcej i koacowe] w celu niedopuszczenia do powstania
zalegtdci i btedow;

* wychowawcs, tzn. stwarza dobre warunki oddziatywania na osa@isé ucznidw;

» terapeutyczs tzn. umaliwia usuwanie zaburzerozwojowych.

Poprzez kontakt z komputerem dziecko od najmiodsziat poznaje nowoczesny sgirz
elektroniczny i jednoczaie przetamuje strach przed tym, co nowe, poszgrzajadomdaci
I umiejetnosci w zakresie obstugi komputera oraz korzygtag gotowych, multimedialnych

profesjonalnych programow.

Komputer rozwija zainteresowania 1 samekhas¢, dostarcza relaksu i rozrywki.
Wprowadzenie technologii komputerowej w nauczaniatematyki staje 8i konieczndcia
w nowoczesnej edukacji. Ponadto, realzujprogram, naley zwrock szczegodla uwag na
wiazanie nauczanych (5] w kontekcie ich zastosowania praktycznego.
W szczegolngéci efektywne jest to w powtarzaniu materiatu z ori@ag&go dziatu.

Niezmiernie waa jestindywidualizacja nauczania Konieczne jest dobieranie zaréwno
zakresu tréci jak i stopnia trudngci zada dla poszczegolnych ucznidéw. Udzeylko wtedy edzie
chetnie pracowat, jdi bedzie odnosit, co jakiczas, sukces, a napotkane truandedzie mogt

pokoné.

Dostosowanie wymagana lekcjach matematyki to odpowiedni dobor zadekstow, poleaeoraz
réznicowanie prac domowychdla poszczegdlnych uczniéw, zaréwno tych, ktérajamroblemy

z nauky matematyki, jak i dla ucznidow szczegolnie uzdahyich i zainteresowanych matematyk

W kadej klasie mana spodziewa si¢ uczniow, ktdrzy posiadaj opinic poradni
psychologiczno-pedagogicznej ze waiyl na specyficzne trudém w uczeniu si ( dysleksja)
lub dostosowanie wymagaedukacyjnych. Ju wyniki tzw. diagnozy "na wégie" w Kklasie

pierwszej dag nam obraz , jak bardzo zmiicowany jest poziom wiedzy uczniow.
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Kazdy z nich we wiéciwy dla siebie sposobetizie probowat sobie radziNiewatpliwie, maze to
by¢ kitopotliwe dla nauczyciela, bo spotka siz r&nymi nietypowymi rozwizaniami zada

Nalezy wtedy pamitac, ze gdy dyslektyk robi by, czsto nie ma w tym jego winy.

Trudngci w nauce matematyki, 2z jakimi¢siborykap uczniowie, wymagaj szczegolnego
podegcia ze strony nauczyciela. Nauczyciel w gpstvaniu z uczniem dyslektycznym musicby

bardzo ostrany | wykaza& sie duza empaty | zrozumieniem.
Jak pomoc takiemu uczniowi, opisu¢ ponize;.
1. ZABURZONA ANALIZA | SYNTEZA WZROKOWA

Wystepujace trudndci:

Uczeé stabo czyta, przestawia cyfry w liczbach, mydpbne cyfry, popetnia &dy podczas
przepisywania z tablicy, ma klopoty z czytaniemzyaih liczb, z rozpoznawaniem figur i bryt
geometrycznych oraz poszczegolnych elementéw figurpodstawy trapezu, wysak trojkata,
dwusieczne &ow, symetralne bokdéw, giiwa, srednica itp, ma trudrici z obliczaniem miar
katow, z dostrzeganiem zaleosci w zadaniach geometrycznych. Nie radzi sobie komywaniem
rysunkow, pomija niektore elementygthie zapisuje algorytmy dziatgisemnych, ma trudsoi
w orientacji na mapie, planie, popetniady podczas przepisywania lub odczytywania utamkow
zwyktych (mylenie licznika z mianownikiem), mylndeksy gorne i dolne, nie potrafi tawie

odczyt& godziny na zegarze.

Jak poméc uczniowi?

Pomoc w czytaniu poleda tresci zada, doktadna analiza téei, pomoc przy zapisie dych liczb,
przejrzyste zapisywanie na tablicy, zwracanie uw&gniom na elementy #@iagce poszczegolne
figury, pomoc w wykonywaniu rysunkéw, doktadne wéyjeenia i instrukcje jak naky rysowa&,
sprawdzanie poprawio wykonanych rysunkow, o ¢wiczen i zada na obliczanie miardtow,

czeste ¢wiczenie algorytméw dziata pisemnych, dio ¢wiczea w pisaniu i odczytywaniu
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utamkow, sprawdzanie poprawdod i starannéci zapisu,éwiczenie umiegjtnosci odczytywania

Czasu.
2. ZABURZONA SPOSTRZEGAWCZOSC WZROKOWA

Wystepujace trudndci:

Uczé blednie odczytuje die liczby ( pomijanie niektérych cyfr), nie zausaaniektorych
elementdéw w figurach i brytach geometrycznych, mzedrudndci w przerysowywaniu rysunkow
do zeszytu z ksiki i z tablicy oraz z przepisywaniem zfmych przykiadéw (tzw. ptrowe
utamki ), gubi znaki dziata pomija liczby lub zmienia ich kolej§é, nie dostrzega wyrazéw
podobnych w wyrzeniach algebraicznych, nie radzi sobie z razwyawvaniem rowna i ukladow

rownax oraz ze spostrzeganiem symetrii i zal&ci przestrzennych.

Jak poméc uczniowi?

Cwiczenia w odczytywaniu diych liczb, doktadne analizowanie rysunkéw figur rijth pomoc
w przerysowywaniu rysunkéw, wdranie do samodzieloi, najpierw wykonywanie rysunkdéw
z mah liczba elementow, wyrzne pisanie na tablicy, pomoc w przepisywaniu, kaotvanie
zapisbw ucznia w zeszycie, zywanie kolorow przy zapisywaniu wielosktadnikowysm
algebraicznych, wdianie do podkrdania wyrazéw podobnych, pokazywanie i omawiahie]
liczby figur symetrycznych (tale w otaczajcej rzeczywistéci), wskazywanie i doktadne

omawianie zalenosci przestrzennych.
3. ZABURZONA PAMI EC WZROKOWA

Wystepujace trudndci:

Uczer stabo zapamtuje graficzny obraz cyfr, znakéw i symboli mateéyeanych, myli symbole
matematyczne oraz niepoprawnie je zapisuje, ma dntégi z zapamgtaniem  wzoréw

matematycznych.

Jak poméc uczniowi?
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Cwiczenia umaliwiajace utrwalenie obrazu graficznego cyfr, znakéw, sginmatematycznych,

zapamgtywanie wzoréw poprzez skojarzenia.

4. ZABURZONA ANALIZA | SYNTEZA SLUCHOWA

Wystepujace trudndci:

Uczeé ma ktopoty z ptynnym czytaniem, czyta przez zgaalyw, opuszcza kaowki, preferuje

ciche czytanie, ma trudéd z rozumieniem ditszych polecé stownych.

Jak poméc uczniowi?

Wydawanie krotkich polege czytanie zadai polecé takze cicho.
5. ZABURZONA PAMI EC FONOLOGICZNA

Wystepujace trudndci:

Uczeéh ma trudnéci z zapamjtaniem nowych wyrazow, zwrotow (np. réwnania, nemésci,
ukltady rowna, przeciwprostoitna, dwusieczna, uktad wspdidnych, monotoniczrg) |,
trudnaci z prawidlowym odczytywaniem utamkow zwyktych,epoprawnie odczytuje zapisy

matematyczne, myli znaczenia wyrazéw o podobnyzmbaniu.

Jak poméc uczniowi?

Powtarzanie nowych wyrazéw, zwrotéw,cse gigne i wyrane odczytywanie utamkow przez
nauczyciela i uczniowéwiczenia w czytaniu pierwiastkow i p@, stosowanie technik uczenia si

opartych na skojarzeniach.
6. ZABURZONY SLtUCH FONEMATYCZNY

Wystepujace trudndci:

70

Priorytet Il Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztatcenia.



oy EUROPEJSKI IS
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY [T

KAPITAt LU DZKI UNIA EUROPEJSKA Yo

*op K

Projekt ,Nowoczesna edukacja przedmiotow Scistych i humanistycznych” wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Uczen popetnia bidy podczas pisania dyktowanych wyrazow, zwrotéwdaia dziata

matematycznych, ma trudém w pisaniu wyrazow nieznanych, gubinkkdwki wyrazéw.

Jak poméc uczniowi?

Zapisywanie nowych wyrazéw, zwrotdw na tablicy,ré#nianie ich poprzez podkienie lub

zapisanie innym kolorem, powtarzanie i utrwalamvych wyrazow.
7. ZABURZONA BEZPOSREDNIA PAMI EC SLUCHOWA

Wystepujace trudndci:

Uczéd ma problemy zwizane z nauk pamkeciowa np. naul tabliczki mnaenia, wzordw,

definicji, twierdze, ucze bardzo mato (lub nic) parta z lekcji teoretyczne;.

Jak poméc uczniowi?

Uczenie tabliczki mn@enia np. poprzez zapagtywanie wzrokowe, powtarzanie poléce

lekcje prowadzone emymi metodami, wykorzystanie pomocy dydaktycznych.
8. ZABURZENIA KOORDYNACJI WZROKOWO - RUCHOWE J | SP RAWNO SCI MANUALNEJ

Wystepujace trudndci:

Uczeéh ma nieczytelne pismo, niestarannie prowadzi zesopi dwo skrélen, poprawek,
rysunki czsto robi odecznie bez #aycia przyboréw geometrycznych, ma problemy z odmaigm
wlasnego pisma, popetniachly podczas wykonywania obliazemetod pisemm z powodu
zapisywania cyfr w niewkziwym miejscu, niewyrznie zapisuje znaki dzialai symbole

matematyczne.

Jak pom&c uczniowi?

Pomoc w wykonywaniu rysunkow, wdanie do samodzieldoi, chwalenie za pogty,

motywowanie do staransc pisowni wyrazow i wykonania rysunkow, kontrola trakcie
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wykonywania przez ucznia diszych obliczé, wykonywanie mniej skomplikowanych obliagze

W pamkci, a nie pisemnie, zauwanie wktadu pracy, chwalenie nawet za mate sukcesy.
9. ZABURZENIA W ZAKRESIE LATERALIZACJI

Wystepujace trudndci:

Uczeédh myli cyfry o podobnym ksztalcie, stosuje pismatiaane lub z gory do dotu, pisze
niestarannie, przerysowuje rysunki odwrotnie, irpyawa i lewa strore réwnania, ma kfopoty
z rysowaniem figur symetrycznych (uczniowi lewarnemu tatwiej jest narysowafigure
symetrycza po lewej stronie danej figury), nie radzi soleeodczytywaniem i wskazywaniem

punktow w uktadzie wspotezinych oraz z ok&aniem stron ciata, kierunkdéw na mapie.

Jak poméc uczniowi?

Kontrola i pomoc w wykonywaniu rysunkéw, rozywanie daej liczby rowna, duzo ¢wiczen
z odczytywaniem i wskazywaniem punktéw w ukladzispétrzdnych, stosowanigwiczen
utrwalapcych prawidiowe okrdanie stron ciata i kierunkdw na mapie.

10. SLABA ORIENTACJA PRZESTRZENNA

Wystepujace trudndci:

Uczeé ma trudnéci z ustalaniem stron na ptaszémie i w przestrzeni: na lewo, na prawo, nad,
pod, przed, od siebie, vg], nizej, problemy z okrdaniem wiasnéci funkcji na podstawie
wykresu (monotoniczrig, wartagci dodatnie i ujemne funkcji, wadé najmniejsza i najwksza

itp.) niepoprawnie przerysowuje rysunki z tablidsiazki.

Jak pom&c uczniowi?

Cwiczenia utrwalajce okrglanie kierunkow, dio ¢wiczer dotyczcych okrélania wiasnéci
funkcji, wyrazne i przejrzyste wykonywanie rysunkOw na tablicgpmoc w przerysowywaniu,

wyjasnianie jak nalgy rysowa, wskazanie najistotniejszych elementow.
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11. StABA KONCENTRACJA UWAGI

Wystepujace trudndci:

Uczéh ma trudnéci ze skupieniem uwagi podczas lekcji, nie potslupt si¢ diuzej na
zadaniu, nie kaczy rozpocztych czynnéci, ma problemy z rozumieniem tekstu, nie wierzy

we wiasne sity.

Jak poméc uczniowi?

Analiza tréci zada, dzielenie dhaszych zada na kilka mniejszych, zauwwanie wktadu pracy

i drobnych sukceséw, zrozumienie przyczyn truégnacznia.

Uczenie s¢ matematyki, to rozwigzywanie raznorodnych zadai. Egzaminy zewgirzne to
zarowno zadania zamkme, jak i otwarte. Analiza wynikéw tych egzamindewbdzi,ze zadania
zamkntte s duzo tatwiejsze dla ucznidéw nizadania otwarte. Poniewaadania otwarte sprawigj
uczniom wecej trudndci, warto wic w pracy przestrzegxilku, moim zdaniem, wanych zasad:

» stopniowa trudnaci, dostosowa poziom trudnéci zadania do maiwosci uczniow;
» zadania powinny odnassi¢ dozycia codziennego;
* wymaga, by uczniowie czytali ze zrozumieniem&eadania,;
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jesli wystepuje potrzeba, té¢ zadania czytagtosno, omowe szczegotowo tg zadania,

wykona rysunek pomocniczy;

» stworzy warunki samodzielnego poszukiwania sposobu rgzaviia zadania;

* szczegOlowo omoOwi rozwigzania zadania, w przypadku ekszej liczby poprawnych
rozwiazan - dokona analizy kadego z nich;

» starannie dobietazadania, uwzgbni¢ zadania nietypowe;

* motywowa uczniéw, chwali nawet za najmniejsze agniecia, spostrzeenia;

e stosowé& metody i formy nauczania wykorzysiog technologi informacyjno —

komunikacyjm, a zarazem dostosowane do potrzeb wspotczesneg@uc

Metody pracy w czasie zai¢ lekcyjnych:

e metody aktywizujce;

* metody problemowe;

* praca z podycznikiem;

* praca w grupie (z ggtym monitorowaniem aktywrigi uczniow);

* nagradzanie i karanie (nie tylko za pompoceny);

* metody podpowiedzi (konkretyzacja zadania i jedesoe rozwizanie podobnego
problemu);

» rbéznicowanie prac i zaad@a

* wzbogacanie lekcji w odpowiednie pomoce dydaktycZii€;

* wycieczki i obserwacije.

Metody pracy poza zagciami lekcyjnymi:

* uczenie systematycznej pracy (zadania powinrtysipyawdzone i ocenione);
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e roznicowanie zadadomowych;

Sposoby r@&nicowania zadaa domowych:

* uczeh moze wybr& zadanie z kilku pozostatych zadanych ;
e uczeér nie musi rozwjza¢ zadania ,do kaca” ale powinien albo przedstawplan

rozwiazania albo jednoznacznie nazwaoblem, ktérego nie potrafi rozaac.

W przypadku ucznia zdolnego, naleey tak ksztatat, by pogtbia¢ wiedz w danegj
dziedzinie, stwarza sytuacje umgiwiajace mu rozw0j wilasnego potencjatlu tworczego,

pomystowdci i swiadomej motywacji.

Do form wspierania ucznia zdolnego nale:

» réznicowanie zakresu tfei ksztatcenia i rénicowanie poziomu trudroi materiatu;
» stwarzanie sytuacji wymaggajych tworczego, nieschematycznegostenia,;
* uczenie konstruktywnego krytycyzmui;

» dobér odpowiednich metoérodkdw i form ( indywidualizacja).

Metody i formy pracy z uczniem zdolnym to:

» praca indywidualna;

* nauczanie problemowe;
* modelowanie;

» konstruowanie;

* gry dydaktyczne;

* metody aktywizujce;

75

Priorytet Il Wysoka jakos¢ systemu oswiaty,
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia,

Poddziatanie 3.3.4  Modernizacja tresci i metod ksztatcenia.



KAPITAt LU DZKI UNIA EUROPEJSKA s

oy EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *

* ok

Projekt ,Nowoczesna edukacja przedmiotow Scistych i humanistycznych” wspétfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

* konkursy;

* praca pozalekcyjna, kota zainteresawa

5. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC UCZNIA

Wymagania ogolne

Uczea:

interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematym, uywa jgzyka matematycznego

do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow;
* uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematydznyc
* interpretuje pgajcia matematyczne;
» operuje obiektami matematycznymi;
» dobiera lub tworzy model matematyczny do podaniejesyi;
» dobiera sytuagjdo opisu w¢zyku matematycznym;
* rozwiazuje zadanie, stosi wskazan strategg;
* rozwiazuje zadanie, tworsr wiasmn stratege rozwiazania,

e prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uiragjace poprawngs rozumowania.

Wymagania szczegotowe

Uczaar konczacy klase | gimnazjum:
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. dodaje, odejmuje, miig i dzieli liczby wymierne zapisane wostaci utamkow
zwyktych  lub rozwing¢  dziesgtnych skaczonych (take z wykorzystaniem
kalkulatora);

. zamienia utamki zwykte na utamki dzitse (take okresowe), zamienia
utamki dziesttne skaiczone na utamki zwykte;

. zaokngla rozwingcia dziesitne liczb;

. oblicza wartéci  nieskomplikowanych  wyran  arytmetycznych  zawiengjych
utamki zwykte i dziestne;

. szacuje wartei wyrazen arytmetycznych;

. stosuje obliczenia na liczbach wymiernych  doozwiazywania problemow
w kontekcie praktycznym, w tym do zamiany jede&s (jednostek pdkaosci,
gestasci itp.);

. interpretuje liczby wymierne na osi liceej;

. oblicza odlegt&¢ miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej;

. dodaje, odejmuje, mup i dzieli liczby wymierne;

. oblicza  wartéci  nieskomplikowanych  wytan  arytmetycznych zawieegjych
liczby wymierne;

. przedstawia c&¢ pewnej wielkéci jako procent Iub promil tej] wiek®
I odwrotnie;

. oblicza procent danej liczby;

. oblicza liczle na podstawie danego jej procentu;

. stosuje obliczenia procentowe do ramywania probleméw w  kontékie
praktycznym, np. oblicza ceny po podes Ilub obrice o dany procent,
wykonuje obliczenia zwkane z VAT, oblicza odsetki dla lokatpcznej;

. opisuje za pomac Wwyrazen  algebraicznych  zwikki  migdzy  r@nymi
wielkosciami;

. oblicza wartéci liczbowe wyraen algebraicznych;

. redukuje wyrazy podobne w sumie algelaraeg;
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. dodaje i odejmuje sumy algebraiczne;

. mnazy  jednomiany, mmy sume  algebraicza przez  jednomian oraz,
w nietrudnych przykladach, nmiyo sumy algebraiczne;

. wytacza wspolny czynnik z wyrazObw sumgigebraicznej poza nawias;

. wyznacza wskazan wielkas$¢ z podanych wzoréw, w tym geometnych
i fizycznych;

. zapisuje zwizki migdzy wielkgciami za pomag rOwnania pierwszego stopnia
z jedn niewiadomn, w tym zwizki  miedzy wielkgciami  wprost
proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonalnym

. sprawdza, czy dana liczba spelnia réwmanstopnia pierwszego z jadn
niewiadona;

. rozwiazuje rownania stopnia pierwszego z pedrnewiadona;

. za pomog réwna opisuje i rozwjzuje zadania osadzone w koltsk

. rozpoznaje wieloky przystajce i podobne;

. stosuje cechy przystawania tedkv;

. rozpoznaje pary figur symetrycznych Igdgm prostej i wzgllem punktu;

. rysuje pary figur symetrycznych;

. rozpoznaje figury, ktére mgjos symetrii, i figury, ktére maj praktycznym;

. zaznacza Ww ukladzie wspdaidnych na  plaszczgie punkty o  danych
wspotrzdnych;

. odczytuje wspoétrdne danych punktow;

. interpretuje  dane  przedstawione za pmmotabel, diagramow stupkowych
i kotowych, wykresow;

. wyszukuje, selekcjonuje i padkuje informacje z daginych zrédet,

. przedstawia dane w tabeli, za pomatagramu stupkowego lub kotowego;

. korzysta ze zwrkOow medzy lgtami  utworzonymi  przez prast przecinaca

dwie proste réwnolegte;
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korzysta z wilasroi katow | przelgtnych w prostodtach, réwnolegtobokach,
rombach i w trapezach;

. oblicza pola i obwody tréikdw i czworolgtow;

. zamienia jednostki pola;

. srodek symetrii;

. wskazuje 6 symetrii i srodek symetrii figury;

. rozpoznaje symetrain odcinka i dwusiecan kata,;

. konstruuje symetradn odcinka i dwusiecan kata.

Uczen konczacy klasg Il gimnazjum:

. zapisuje w postaci jednej ¢t iloczyny i ilorazy peg o takich samych
podstawach, iloczyny i ilorazy ggto takich samych wyktadnikach oraz
pottge potgi (przy wyktadnikach naturalnych);

. porébwnuje pafgi o ré&nych wykladnikach naturalnych i takich nseah
podstawach oraz poréwnuje ¢git o takich samych wykladnikach naturamyc
i roznych dodatnich podstawach;

. zamienia paigi o wyktadnikach catkowitych ujemnych nadpowiednie pegi o
wyktadnikach naturalnych;

. zapisuje liczby w notacji wyktadniczej, tzm postacia- 10, gdzie 1l<a<10 oraz
k jest liczla catkowit;

. oblicza wartéci pierwiastkow drugiego i trzeciego si@p z liczb, ktére as
odpowiednio kwadratami lub sSzenami liczb wymiernych;

. wytacza czynnik przed znak pierwiastka orazcah czynnik pod znak pierwiastka;

. mnazy i dzieli pierwiastki drugiego stopnia;

. mnazy 1 dzieli pierwiastki trzeciego stopnia;

. zapisuje zwizki migdzy wielkgciami za pomac rOwnania pierwszego stopnia
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z jedrn, niewiadom, w tym zwizki  miedzy wielkgciami  wprost
proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonalnym

. zapisuje zwizki miedzy nieznanymi wielkgiami za pomac ukiadu dwdch
rbwnaa pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

. sprawdza, czy dana para liczb speinidadu dwoch rowma stopnia pierwszego
z dwiema niewiadomymi;

. rozwigzuje uklady réwna stopnia pierwszego z dwiema niewragmi;

. za pomog ukladéw réwna opisuje i rozwjzuje zadania osadzone w KoKtk
praktycznym;

. wyznacza sredni arytmetycza i mediag zestawu danych;

. analizuje proste dwiadczenia losowe (np. rzut kagtk rzut monet, wyciaganie
losu) i okréla prawdopodobiestwa najprostszych zdarfzew tych déwiadczeniach
(prawdopodobigstwo wypadricia orta w rzucie monet dwodjki lub szostki
w rzucie Kkostk itp.);

. rozpoznaje wzajemne pakenie prostej i okigu, rozpoznaje stycan do okegu;

. korzysta z faktu, ze styczna do obkgu jest prostopadta do promienia
poprowadzonego do punktu stycamip

. rozpoznaje &y srodkowe;

. oblicza dlugé¢ okrgu i tuku okegu;

. oblicza pole kofa, pigcienia kotowego, wycinka kotowego;

. stosuje twierdzenie Pitagorasa,

. konstruuje okyg opisany na trogkie oraz okyg wpisany w trojit;

. rozpoznaje wieloky foremne i korzysta z ich podstawolvyeviasndci;

. rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy pdéowe;

. oblicza pole powierzchni | aps¢ graniastostupa prostego, ostrostupaz@ak
w zadaniach osadzonych w kot praktycznym);

. zamienia jednostki o#psci.
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Uczai konczacy klase 11l gimnazjum:

. odczytuje i zapisuje liczby naturalne oddtnie w  systemie rzymskim
(w zakresie do 3000);

. dodaje, odejmuje, map i dzieli liczby wymierne zapisanev postaci
utamkoéw  zwyklych lub  rozwiaé dziesgtnych skaczonych zgodnie z wiagn
strategy obliczer (takze z wykorzystaniem kalkulatora);

. oblicza  wartéci  nieskomplikowanych  wyfan  arytmetycznych zawieegych
utamki zwykte i dziesine;

. Szacuje warkei wyrazen arytmetycznych;

. stosuje obliczenia na liczbach wymiernych dozwiazywania probleméw w
kontelkécie praktycznym, w tym do zamiany jede&s (jednostek pdkosci,
gestasci itp.);

. dodaje, odejmuje, mup i dzieli liczby wymierne;

. oblicza  wartéci  nieskomplikowanych  wytan  arytmetycznych zawieegjych
liczby wymierne;

. oblicza potgi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych

. zapisuje w postaci jednej @yt iloczyny i ilorazy peg o takich samych
podstawach, iloczyny i ilorazy ggto takich samych wyktadnikach orazgoet
potegi (przy wyktadnikach naturalnych);

. porébwnuje pafgi o r&nych wykladnikach naturalnych i takich nmsah
podstawach oraz poréwnuje ¢git o takich samych wykladnikach naturamyc
i roznych dodatnich podstawach;

. zamienia paigi o wyktadnikach catkowitych ujemnych nadpowiednie p@gi o
wyktadnikach naturalnych;

. zapisuje liczby w notacji wyktadniczej, tzm postacia- 10, gdzie 1l<a<10 oraz
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k jest liczla catkowit;

. oblicza wartéci pierwiastkow drugiego i trzeciego si@ z liczb, ktére as
odpowiednio kwadratami lub sSzeanami liczb wymiernych;

. wytacza czynnik przed znak pierwiastka orazcah czynnik pod znak pierwiastka;

. mnazy 1 dzieli pierwiastki drugiego i trzeciegtopnia;

. przedstawia c&¢ pewnej wielkéci jako procent Iub promil tej] wiek®
i odwrotnie;

. oblicza procent danej liczby;

. oblicza liczle na podstawie danego jej procentu;

. stosuje obliczenia procentowe do ramywania probleméw w  kontékie
praktycznym, np. oblicza ceny po podess lub obrice o dany procent,
wykonuje obliczenia zwkane z VAT, oblicza odsetki dla lokatpcznej;

. zapisuje zwizki migdzy wielkgciami za pomac rownania pierwszego stopnia
z jedrn, niewiadom, w tym zwizki  miedzy wielkgciami  wprost
proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonalnym

. sprawdza, czy dana liczba spelnia réweanstopnia pierwszego z  jadn
niewiadona;

. rozwiazuje roéwnania stopnia pierwszego z pedriewiadona;

. zapisuje zwizki migdzy nieznanymi wielkgiami za pomeac ukiadu dwodch
rbwnaa pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

. sprawdza, czy dana para liczb speinidadu dwoch rownma stopnia pierwszego
z dwiema niewiadomymi;

. rozwigzuje uklady réwna stopnia pierwszego z dwiema niewragmi;

. za pomog roéwna lub ukfadéw réwna opisuje i rozwjzuje zadania osadzone
w kontekcie praktycznym;

. odczytuje z  wykresu funkcji: waféo funkcji dla danego argumentu,
argumenty dla danej wa#tw funkcji, dla jakich argumentow funkcja zgimuje

wartcsci dodatnie, dla jakich ujemne, a dl&kigh zero;
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odczytuje i interpretuje informacje przedstawdo za pomac wykresow  funkcji

(w tym wykresow opisagych zjawiska  wyspujace w  przyrodzie,

gospodarce,zyciu codziennym);

. oblicza wartéci funkcji podanych nieskomplikowanym wzerei zaznacza punkty
nalezace do jej wykresu;

. oblicza wymiary wielota powgkszonego lub pomniejszonego w danej skali

. oblicza stosunek pol wielaidéw podobnych;

. rozpoznaje pary figur symetrycznych 1igdgm prostej i wzgllem punktu;

. rysuje pary figur symetrycznych;

. rozpoznaje figury, ktére mgjos symetrii, i figury, ktére maj srodek symetrii;

. wskazuje 6 symetrii i srodek symetrii figury;

. oblicza pole powierzchni 1 @ps¢ graniastostupa prostego, ostrostupa, walca,

starka, kuli (take w zadaniach osadzonych w koftek praktycznym);

. zamienia jednostki o#psci.

Ponadto, osagniecia ucznia do kadej lekcji szczegotowo opisw w tabeli
dotyczacej realizowanych tr&ci  nauczania zapisanych w podstawie
programowej ksztalcenia ogolnego.

W przypadku uczniow zdolnych, mana wymaga wigkszego zakresu umiajtnosci, jednakze

wskazane jest podwyszanie stopnia trudndci zadan, a nie poszerzanie tematyki.

Uczer zdolny w klasie | gimnazjum :

» dostrzega wtasnigi roznych rodzajéw liczb;
* poznaje i doskonali techniki szybkiego liczeniaampci;

* poznaje niestandardowe cechy podzietnbczb;
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* rozpoznaje liczby niewymierne;

» ksztalci poprawn@’ jezykow; wywania terminu procentu i punktu procentowego;

e stosuje rénego rodzaju arkusze kalkulacyjne dazatwych obliczé procentowych;

e mnay sumy algebraiczne;

* wylgcza przed nawias jednomian;

* rozwigzuje za pomec rowna: zteone zadania tekstowe;

» przeksztatca bardziej skomplikowane wzory fizycazyjeometryczne itp.;

* rozwigzuje nierowngci i zaznacza na osi liczbowej zbior rozywia;

* sprawnie postuguje @i jezykiem matematycznym zapigujroOwnanie matematyczne,
nierdwnacig;

» stosuje rOwnania, nierowdoi w sytuacjach problemowych;

 rozwigzuje niezbyt skomplikowane zadania konstrukgyjne

* rozwigzuje zadania wykorzystgy wtasndci symetralnej odcinka i dwusiecznejtek

» posiada rozwinitg wyobranie geometryczy.

* umiegtnie stosuje najkrotsze drogi rozmania w zadaniach geometrycznych;

» potrafi logicznie argumentowatazone problemy matematyczne.

Uczer zdolny w klasie Il gimnazjum:

« ksztalci umigjtnasci szybkiego liczenia pay;

e« zna zastosowania systemow liczbowych w techniceormatyjnej, igynierii,
bezpieczéstwie oraz innych nowoczesnych technologiach;

« wykonuje dziatania na pgaiach- trudniejsze przyktady;

« wykonuje dziatania na liczbach zapisanych etagji wyktadniczej;

» przeksztalca wytgnia zawierajce poegi i pierwiastki wymagaice wykczania czynnika
przed znak pierwiastka i korzystania z twierdagpotgowaniu pierwiastkow;

« zna niekonwencjonalne sposoby znajdowania Weirticzbowych pierwiastkow;
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e rozwigzuje za pomaec uktadu rowna ztazone zadania tekstowe;

e oblicza miae kgta wewmrtrznego wielogta foremnego za pomgevzoru;

« stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dkeg odcinkow w zkpnych sytuacjach
geometrycznych;

« dostrzega wiasnai i wspélne cechy oksenych rodzajow bryt;

e posiada rozwinitg wyobranie przestrzeni oraz
umiegtnasé praktycznego wykorzystania wiasaidfigur przestrzennych;

« zna niestandardowe bryly i ich zatesci;

» wykorzystuje techniki komputerowe do rysowania. bryt

Uczeh zdolny w klasie Il gimnazjum :

e stosuje twierdzenie Talesa przy rozaywaniu zada trudniejszych;

e oblicza pola powierzchni i ofipsci bryt otrzymanych w wyniku obrotu trgi&,
prostokta, trapezu;

e przedstawia dane statystyczne w rozmaity $poso

« oblicza srednig arytmetyczaw skomplikowanych sytuacjach;

« whnioskuje zaltnasé na podstawie analizy danych;

e posiada umiejtnas¢ przewidywania szansy wyptenia okréglonego wyniku w pewnym
zdarzeniu;

e posiada rozwinitg wyobranie przestrzeni oraz
umiegtnas¢ praktycznego wykorzystania wiasaidfigur przestrzennych,;

« zna niestandardowe bryly i ich zatesci;

« wykorzystuje techniki komputerowe do rysowania. bryt
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6. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA
OSIAGNIEC UCZNIA

Ocenianie jest nieagizm czgs$cia procesu nauczania, cha dagwiadczé szkolnych wynika,
ze wywotuje ono cgsto nadmierny stres i emocje u ucznia, a nierzadko nauczyciela.
Uczniowie wiedz, czego si ucz i czego leda sie uczy, czego si od nich oczekuje w procesie
oceniania i mog swoje osignhiccia porownywdé z kryteriami oceniania, z ktérymi zostali

zapoznani na lekcji (Wewtrzszkolne Ocenianie).
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Ocenianie powinno spetnié nastepujaca role:

* powinno informowa;
* wspomagarozwdj ucznia,
* Mmotywowg;

» stwarz& mazliwos¢ doskonalenia procesu dydaktycznego.

Na lekcjach matematyki oceniane bda nastepujace obszary aktywndci

uczniow:

» ksztaltowanie pef matematycznych — sprawdzanie stopnia zrozumiernig;po

* rozwigzywanie zada&a matematycznych - stosowanie odpowiednich metod,s&po
prowadzenia rozumowiasposobow wykonania i otrzymanych rezultatow;

e matematyzowanie prostych sytuacji z wykorzystanlieab i dziatar na nich;

* logiczne rozumowanie z zastosowaniem analogii npogch algorytmow;

» stosowanie metod matematycznych do opisu i int&pjieokrelonego zagadnienia;

* wykorzystaniegzyka matematyki w komunikowaniuesi

e podejmowanie dziataprowadacych do rozwizywania problemoéw;

» stosowania nabytej wiedzy i umggjosci w praktyce;

» dostrzeganie zwzkow matematyki z innymi przedmiotami;

» formutowanie i zapisywanie wnioskow;

e uogolnianie, uzasadnianie rozpatrywanego problemu;

» dostrzeganie problemu, formutowanieazyku matematycznym i rozagaanie go;

* samodzieln& stawiania hipotez i weryfikowania ich;

* sposoby prezentowania efektow pracy;

» projekt edukacyjny - abstrakcyjgtomyslenia, sposob ggia zagadnienia;

* wykorzystanie technologii komputerowej w uczenigigostrzeganiu;

» aktywna¢ na lekcj;
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e praca w grupach.

Metody sprawdzania i oceniania osignie¢ uczniow

Oceny castkowe uczgé otrzymuje z:

e wypowiedzi ustnych, w ktdrych oceniana jest zawaftomerytoryczna, samodzielfio
wnioskowania, uogélniania, dowodzenia, urtieps¢ przeprowadzenia analizy zadania,
postugiwanie & jezykiem matematycznym, a przede wszystkim postugievask
jezykiem ojczystym (uczewtasnymi stowami wyjgnia, argumentuje);

» aktywnosci na lekcji — za aktywny i twérczy udziat w lekcji lub pracyugy powotanej na
lekcii;

» prac klasowychprzeprowadzanych po zaktzeniu kadego dziatu;

e sprawdzianOéw przeprowadzanych po zrealizowaniu e& dluzszego dziatu
(w tym testy wielokrotnego wyboru i testy agnic¢ szkolnych), w ktérych oceniana jest
wiedza z danego zakresu, zrozumienie zagadnigmiegtno$¢ logicznego mslenia,
umiegtnos¢ rozwigzywania zada o ranym poziomie wymaga poprawnéé jezyka
matematycznego, pardek i estetyka zapisow;

» kartkéwek, w ktorych oceniana jest zawaséamerytoryczna sprawdzanego zagadnienia;

e prac domowych

* udziatuw konkursach;

e umiegtnosci wykorzystania w matematyctechnologii komputerowej (komputer jest
bardzo pomocny w procesie kontroli wiedzy uczniéwcenianiu: zastosowaniestawu
testujacego umazliwia ciagta kontrok poziomu wiedzy, posiadanych spraweio

I umiejetnosci, oraz stopnia zrozumienia materiatu );

pracy dodatkowej projektu edukacyjnego.
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Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny

celujacy ( poziom wymaga wykraczajacy - W )

Otrzymuje uczg, ktory:

* posiadt wiedz i umiegtnosci znacznie poszerzgje tréci nauczania matematyki w danej
klasie;

* biegle postuguje si zdobytymi wiadoméciami w rozwiazywaniu problemow
teoretycznych lub praktycznych z programu nauczdarej klasy, proponuje rozaziania
nietypowe, rozwjzuje dodatkowe zadania, wykazuje sryginalngcia myslenia,

* rozwiazuje zadania ,problemy” oraz zadania trudne i roetye;

e samodzielnie formutuje definicje, twierdzenia i wski poprawnym ¢gzykiem
matematycznym;

* przeprowadza dowod poznanego twierdzenia oraz saeNg zadania na dowodzenie;

» osiaga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematydznyc

e pogkbia (poszerza) swoje wiadoswp wykorzystupc ciekawg literatue matematycza

Internet i technologie informacyjne.

bardzo dobry (poziom wymaga dopetniajacy - D)

Otrzymuje uczg, ktory:
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» opanowat peiny zakres wiedzy i umiggjosci okreslony programem nauczania matematyki
w danej klasie;

* sprawnie postuguje &izdobytymi wiadoméciami, rozwiazuje samodzielnie problemy
teoretyczne i praktycznedtig¢ programem nauczania, potrafi zastosop@siadan wiedz
do rozwihzywania zadai probleméw w nowych (problemowych) sytuacjach;

e postuguje si poprawnym ¢zykiem matematycznym, jest aktywny na lekcji.

dobry (poziom wymagai rozszerzapcy - R)

Otrzymuje uczg, ktory:
e poprawnie stosuje wiadork@ i umiegtnosci okreslone programem nauczania matematyki
w danej klasie;
* rozwigzuje samodzielnie mniej typowe zadania teoretydute praktyczne, z niewiek
pomoa hauczyciela rozwzuje zadania problemowe przydatneweiu;

* na lekcjach jest aktywny, wypowiada wnioski wyniag z omawianych zagadnie

dostateczny (poziom wymagapodstawowy - P)

Otrzymuje uczg, ktory:

* opanowat wiadomdxi i umiegtnosci okreslone podstaw programow nauczania
matematyki w danej klasie;

* rozwiagzuje typowe zadania teoretyczne lub praktyczneewielkim stopniu trudnéei, na
lekcjach jest aktywny.
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dopuszczaacy ( poziom wymaga konieczny - K)

Otrzymuje uczg, ktory:

* ma braki w opanowaniu wiadorm i umiegtnosci okreslonych w podstawie programowej,
ale braki te nie unienitiwiaja uzyskanie przez ucznia podstawowej wiedzy matecaasj
potrzebnej w dalszej jego nauce;

* rozwiazuje z pomog nauczyciela zadania praktyczne typowe, zadani@wielkim stopniu
trudnasci obejmupce wiedz | umiejgtnosci najbardziej niezéne, potrafi odtworzytres¢
podstawowych twierdzei definicji, rozumie regwt wykonywania dziata i algorytmy

dziataa pisemnych.

* niedostateczny

Otrzymuje uczag, ktory:

* nie opanowat wiadonsgi i umiegtnosci najprostszych, okionych w podstawie
programowej, a braki w wiadordgach i umiegtnosciach uniemgliwiaja dalsze
zdobywanie wiedzy matematycznej niedbej w klasach programowo wszych;

* nawet z bardzo dia pomo@ nauczyciela nie potrafi rozazac zada o niewielkim stopniu

trudndasci.

Uczniowie, ktérzy maja opini¢ poradni psychologiczno - pedagogicznej o ohteniu
(dostosowaniu) wymagé edukacyjnych lub indywidualizacji pracy z uczniem,sa oceniani

zgodnie z zaleceniami poradni.
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Zasady klasyfikowania semestralnego in&oworocznego zawartea sSv Wewnatrzszkolnym
Ocenianiu Zespotu Gimnazjalno - Szkolno- Przedsegd w Chocianowicach.

Zalecenia dotycace oceniania:

* Prace klasowe nauczyciel powinien sprawdza nasipna lekcjc po to, by uczé miat
jeszcze w pamci zadania, jak rownie proces ich rozwizywania. Szybkie oddanie

i omowienie sprawdzonych prac klasowych pomagaioozmv nauce.

Kazde zadanie rozwzujemy na tablicy i omawiamy najestsze bidy.

Kazda ocer z pracy pisemnej uczepowinien mi€ mazliwosé poprawy w cigu
najczsciej dwoch tygodni od jej oddania (WO).

Zadania zawarte w pracy klasowej mud®m¢ roznorodne (obejmowamusz wszystkie

poziomy wymaga) i odpowiednio dobrane i§giowo.

Uczen, ktory rozwhze prawie wszystkie zadania (ma prawo do mategeduipt

Zz poziomu koniecznego musi otrzyénacere dopuszczapa, jezeli rozwiaze zadania

z poziomu koniecznego i podstawowego otrzymuje@destateczaitd.

Utozenie pracy klasowej w ten sposob nie jest proseepewno wymaga wprawy.
* Uczen bardzo dobry mie popeint blad w zadaniu z poziomu koniecznego i nie otrzyma
punktu za to zadanie, ale wykona poprawnie zadaniginiejsze z pozioméw
dopetniajcego i wykraczajcego.

« Ucze, ktéry uzyskuje ocencelupca tez ma prawo do mategodau.
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