KAPITAL LUDZKI UNIAEUROPEJSKA | ,**+

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY Fapn

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla licebw ogdlnoksztatcgcych”
wspotfinansowany ze $srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Skrypt 2

Liczby rzeczywiste

11.Potega o wyktadniku wymiernym

12.Prawa dziatan na potggach

13.Wykorzystywanie wtasno$ci poteg w innych dziedzinach- fizyka i astronomia
14 Wykorzystywanie wilasno$ci poteg w innych dziedzinach-chemia

15.Wykorzystywanie wiasnosci poteg w innych dziedzinach- informatyka

Opracowanie L7

UNIWERSYTET Uniwersytet SWPS

ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
n MPS tel. 22 517 96 00, faks 22 517 96 25

www.swps.pl



Temat: Potega o wykladniku wymiernym
Instrukcja obstugi apletu:

e Otworz plik rzeczywiste04

e Masz przed sobg aplet przy pomocy ktorego, nauczysz si¢ zamienia¢ potegi o wyktadniku

wymiernym na pierwiastki i pierwiastki na potegi o wyktadniku wymiernym.

©)

Przycisk Nowy przykiad stuzy do zmiany polecenia, z kolejnymi przyktadami
do wykonania

Przeczytaj uwaznie polecenie, a nastepnie zaznacz jedno z trzech Pol wyboru,
przy ktérym jest prawidlowa odpowiedz

Po zaznaczeniu Pola wyboru na ekranie pojawi si¢ komunikat, czy dobrze
wykonales$ zadanie

Jezeli Twoja odpowiedz nie jest poprawna, zastandw si¢ jeszcze raz, nie
zmieniaj przykladu i ponownie zaznacz odpowiedz

Mozesz wykonywa¢ dowolng liczbe przyktadow, tak dtugo az bedziesz biegle

zamienia¢ potegi na pierwiastki i odwrotnie



-1
Zadanie 1. Podkresl —1; O; %; V4; G) ;—é; 1,(3); m; V4

a) Kolorem zielonym liczby naturalne

b) Kolorem czerwonym liczby wymierne
Zadanie 2. Zapisz za pomocg pierwiastkow
1 2 -1 5
a) 5z = b) 75 = C) 6+ = d) 37 =

Zadanie 3. Zapisz za pomoca pierwiastkow i wylacz jak najwiekszy czynnik przed znak

pierwiastka

3 4 7 10
a) 5z = b) 75 = C) 6+ = d)37 =
Zadanie 4. Oblicz:

3 1 -1 (-8)3
a) 4z = b) 1253 = c)16+ = d) = =

Zadanie 5. Zapisz uzywajac notacji wyktadniczej

a) Catkowity koszt budowy Stadionu Narodowego 1 915 000 000zt

b) Na budowie Stadionu wylano 150 000 000 kg mieszanki betonowej

¢) Srednia dtugo$é komorki zwierzecej 0,0000005 m

d) Masa spoczynkowa elektronu 0,00000000000000000000000000000911 kg

e) Masa spoczynkowa protonu 0,000000000000000000000000000167 kg

Zadanie 6. Wstaw znaki < ,> ,=



3 1 -1 -1
a) 92 371 b) 275 905 c) 2564 25 d) 0,008 52

Zadanie 7. Zaprojektuj domino, w ktorym wykorzystasz zamiang poteg na pierwiastki i

odwrotnie. U6z domino zaprojektowane przez kolegg.

Przyktadowe domino:

START 167
2 V2
1 2
22 325
-1
4 273
I | mMETA
3




Temat: Prawa dzialan na potegach
Zadanie 1. Zapisz podane liczby w postaci potegi liczby 2

a) 2%'\/§=

b)4§:3 16 =

0(27) " =

-3
102410
d =
) ==

Zadanie 2. Zapisz podane liczby w postaci potegi liczby 3

a) 3-V27 =
b) 95: Y81 =

-3 1,6

c) (277) =

Zadanie 3. Zapisz podane liczby w postaci potegi liczby 5

a) Vv5vV5 =
b) V5325 =

4125
©) o5 =

Zadanie 4. Wstaw znaki < ,> ,=

a) (5)_2-2,25_71 (g)_1 b) 8°25. L 162 c)(2_1'2)3 1259

2



Zadanie 5. Wyznaczni m

a) V6-V6="16

by V11-%11 = 3V11m

5
0) =177

Zadanie 6. Podaj konieczne zatozenia i doprowadz do najprostszej postaci

4(g-2)\ " 05
) (T5) -




Temat: Wykorzystywanie wlasnosci poteg w innych dziedzinach- fizyka i
astronomia

Ponizej przedstawiono w tabeli przedrostki w uktadzie SI

przedrostek mikro | mili centy |decy |deka |hekto |kilo mega

skrot u m c d da h k M

Liczba przez ktora
_ 107¢ | 1073 | 1072 | 1071 10 102 103 10°
mnozymy jednostke

skrot pum | mm cm dm m km przyktady

Liczba  przez
ktorg mnozymy | 107 | 1073 | 1072 | 107! |1 103 | 1km=10°m
jednostke

107° | 107 | 105 | 107* | 1073 1 1cm=10"° km

107* | 1071 1 10! 102 10° lum = 10~*cm

Jesli mamy jednostki kwadratowe, to np. 1mm?=(10~3)?m? = 10~%m?
Dla jednostek sze$ciennych np. 1dm3 = (1071)3m3 = 1073m3

Dla jednostek czasu:

skrot S min h
Liczba przez ktora
P 60° 60" 1
mnozymy
60! 1 6071
1 6071 6072




Zadnie 1. Zamien jednostki

k
a) 12— na—
min S

b) 3429 na L

mm3 A3
c) 85 % na%
d) 45— na-%
Zadanie 2.
a) Najszybsze zwierz¢ Gepard osigga predkosé 110km/h. Podaj te wielkos¢ w m/min

b) Najszybszy Polak Jedrzej Dobrowolski osiggnal na nartach zawrotng predkosé
235,19 km/h . Podaj ten wynik w m/s

Zadanie 3.[1]Odpowiedzi na pytania zapisz w postaci wyktadnicze;j.

Calkowite zuzycie energii w Polsce w roku 2000 wynosito W¢=3753 - 10'°[J] = 3753[PJ]
Liczba mieszkancow Polski w 2000r wynosi N=38 mln os6b

Zuzycie nosnikOw energii:

wegiel kamienny 84,9 minton czyli 2,2 tony na osobe rocznie

wegiel brunatny 59,5 mInton czyli 1,56 tony na osobg rocznie
ropa 18,3 miInton czyli 0,48 tony na osobe rocznie
gaz ziemny 13,2mldm® czyli 348 m® na osobg rocznie (7x7x7m°)

Oblicz ile jedna statystyczna osoba rocznie zuzywa energii



Oblicz liczbe sekund w ciggu roku

Oblicz srednig moc niezbedna do zycia w Polsce statystycznej osoby w 2000r.

p=Y
t

Zadanie 4. Predkos¢ swiatta w prozni wynosi 3 - 108%. Rok $wietlny to odleglos¢ jakg w

ciggu roku pokona $wiatto w prozni. 109 to liczba gwiazd, ktorych odleglos¢ od Ziemi nie
przekracza 20 lat $wietlnych. Dwie najblizsze to Proxima Centauri ( 4,22 lata $wietlne),
Alpha Centauri ( 4,39 lat $wietlnych). Oblicz o ile km od Ziemi sg oddalone wymienione
gwiazdy

Zadanie 5. Badano liczebno$¢ bakterii i na podstawie obserwacji ustalono, ze liczba bakterii

zmienia sie wg wzoru N(t) = 10° - 3¢, gdzie t 0znacza czas w minutach.
Oblicz ile bakterii bedzie w tej kolonii po uptywie

a) 1 godziny

b) doby

c) tygodnia

[1] dane pochodzg ze strony http://dsid.ipj.gov.pl/ Narodowe Centrum Badan Jadrowych dziat
Edukacji 1 Szkolen



http://dsid.ipj.gov.pl/

Temat: Wykorzystywanie wlasnosci poteg w innych dziedzinach-chemia.
Uwaga: wyniki zadan podaj w notacji wykladniczej

Zadanie 1. Mol jest miara liczno$ci materii . W molu jest 6,02-10% drobin (atoméw, jondw,

czasteczek, elektronéw itp.). Ta liczba drobin zawartych w molu to tzw. liczba Avogadra Na.

Oblicz ile atomow Fe znajduje si¢ w 4 molach tego pierwiastka.

n - liczba moli,

Na - liczba atomow w jednym molu,

N — liczba atomow w podanej liczbie moli,
Podstaw do WZOoru:

N=n-Na

Zadanie 2. Masa molowa jest to masa 1 mola drobin (atoméw, czasteczek, jonow, elektrondw

itp.). Jest ona rowna liczbowo masie atomowe] lub czasteczkowej danej substancji.

Na przyktad masa atomowa magnezu (ktérej wartos¢ znajdujemy w uktadzie okresowym)

wynosi

24 ,to masa molowa magnezu Mwg= 24 g : mol ™.

Oblicz mase 3 moli kwasu siarkowego (V1)

Najpierw oblicz mas¢ molowg kwasu ( potrzebne warto$ci odczytaj w uktadzie okresowym )

Miso, =2 —ot 44 o=
n— liczba moli,

M- masa molowa,

m-— masa,

Podstaw do wzoru

m=nM

m =



Zadanie 3[1]. Gestos¢ elektronow w réznych materiatach

Liczba elektronéw w 1 cm® materialu X o gestosci gy, Sredniej liczbie masowej Ay oraz

$redniej liczbie atomowej Zx Wynosi

n, - &5,

X

gdzie Na=6.02x10% to liczba Avogadro

Uzupetnij tabelke:

Srednia liczba masowa liczba Gestos¢ elektronow, ne
. gestos¢ Sredniego atomowa
Materiat materiatu atomu ,A, $redniego
Ox atomu, Zy
uran. U ~19 238.03 92 4423 -10%4/ cm3
otow. Pb 11.35
platyna. Pt 21.45
zelazo, Fe 7.87
aluminium, Al 2.70
woda. H-O 1.00 ~6 ~3.3 ~3.35-102%3/cm?
ciato ludzkie ~1 ~6.33 ~3.45 ~3.3-10%3/cm3
powietrze 0.00129 ~14.5 ~7.23




Zadanie 4.[1] Przyblizony sktad chemiczny ciata czlowieka, (pierwiastki, wystepujace w

ilosciach >0,01grama)

Pierwiastek Symbol Cze$¢ wagi ciala [ % | Masa[g]
Tlen 0] 65,0 45 500
Wegiel C 18,0 12 600
Wodor H 10,0 7000
Azot N 3,0 2100
Wapn Ca 15 1050
Fosfor P 1,0 700
Siarka S 0,25 175
Potas K 0,2 140
Sod Na 0,15 105
Chlor Cl 0,15 105
Magnez Mg 0,05 35
Zelazo Fe 0,0057 4
Cynk Zn 0,0033 2,3
Stront Sr 0,0002 0,14
Miedz Cu 0,00014 0,1
Aluminium Al. 0,00014 0,1
Otow Pb 0,00011 0,08
Arsen As 0,00014 0,1
Antymon Sb 0,00013 0,09
Cyna Sn 0,000043 0,03
Jod I 0,000043 0,03
Kadm Cd 0,000043 0,03
Mangan Mn 0,00003 0,02
Bar Ba 0,000023 0,016
Lantan La 0,00007 0,05
Niob Nb 0,00007 0,05
Tytan Ti 0,000021 0,015
Nikiel Ni 0,000014 0,01
Bor B 0,000014 0,01




Na podstawie podanej dalej tabelki, podajacej usredniony sktad chemiczny ludzkiego ciata,

otrzymujemy dla ciala o masie 70 kg :

liczba atomow Nat ~6,65x10°"
liczba atomowa ,,sredniego atomu” Zc~3,45

liczba masowa ,,§redniego atomu” Ac~6,33

masa spoczynkowa elektronu me=9,11x103*kg

L.aczna masa wszystkich elektronow, zawartych w ludzkim ciele o masie 70 kg wynosi
Not *Zc-me =

Zadanie 5. Okres potowicznego rozpadu Cs 137 wynosi 30 lat. Okre$l jaka cz¢$¢ pierwiastka
rozpadnie si¢ w ciggu t=2lat, ktére minety od katastrofy elektrowni jadrowej w Fukushimie
(Japonia).

Oznaczenia:
M-masa pierwiastka promieniotworczego po uplywie czasu t w latach
M- masa poczatkowa pierwiastka

T=30 okres potowicznego rozpadu w latach

t

m 1\30
™ 100% - (2)
my 2

[1] dane pochodzg ze strony http://dsid.ipj.gov.pl/ Narodowe Centrum Badan Jadrowych dziat
Edukacji i Szkolen



http://dsid.ipj.gov.pl/

Temat: Wykorzystywanie wlasnosci poteg w innych dziedzinach-
informatyka
Zadanie 1. System stosowany w technice cyfrowej to system dwodjkowy ( binarny) . Do

zapisywania liczb stosujemy w nim dwie cyfry 0 i 1.

27 26 25 24 23 22 2! 20

Korzystajac z tabeli mozesz zamieni¢ liczbe zapisang w systemie dwojkowym, na liczbe

zapisang w systemie dziesi¢tnym ( decymalnym)
100110015 = 127 40-2540-25+1-2*4+1-234+0-224+0-2" +1-2° = 1534,

Mozna takze zamienia¢ utamki

2—1 2—2 2—3 2—5 2—6
1 0 0 1 1

Zamienimy
0,10011,) =1- 27140:27240:2341-25+1:276= 0,546875 1)

Mozna tez przedstawi¢ wynik w postaci utamka zwyktego % + 3—12 + 6—14 = Z—i

Korzystajac z poprzedniego przyktadu zapisz liczby w systemie dziesi¢tnym

a) 1110,001()=
b) 10101010,11()=
C) 1,000111(2):

Zadanie 2. nie jest obowigzkowe © W systemie szesnastkowym (Hex) do zapisu liczb

uzywamy szesnastu cyfr 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,.B,C.D,E,F. Cyfry oznaczone literami

odpowiadajg warto$ciom dziesigtnym:

A-10 B-11 C-12 D-13 E-14 F-15

16° 16° 16% 163 162 161 16°

Zamienimy liczbeg:



21AF(16)=2-163+1-162+A-161+F-160=2-4096+1-256+10-16+15-1=
8623

Zamiana liczb pomiedzy systemem dwojkowym 1 szesnastkowym : poniewaz podstawa
systemu Hex to 16=2", to jeden znak w systemie szesnastkowym zastepuje cztery znaki w

systemie dwojkowym np.

1111 0000 1010,

\

F 0 Ags)
Zamien na system dziesietny nastepujace liczby

a) ABBAug
b) 10001010000,
c) 1A2Fug
d) BABAug

Uwaga: Swoje wyniki mozesz sprawdzi¢ np. w GeoGebrze.

a) Otworz program GeoGebra.

b) Obok Pola Wprowadzania otworz liste z poleceniami.

c) Woybierz Algebra

d) Wybierz ZSystemuLiczenia[,,Liczba jako tekst”, <podstawa liczenia>] i WKklej
e) W polu Wprowadzania pojawi si¢ ZSystemuLiczenia] ]

f) Jesli cheesz zamieni¢ liczbg BABA 16) Wpisz w nawiasie kwadratowym
ZSystemuLiczenia[ ,,BABA”,16] 1 potwierdz Enter

Wynik mozesz odnalez¢ w Widoku Algebry



Zadanie 3. Przeanalizuj schemat blokowy pewnego algorytmu. Sprobuj odpowiedzie¢ na

pytanie : Ktora potege i jakiej liczby mozemy obliczy¢ wg tego algorytmu?

v i=i+1
TAK y

Zadanie 4. Informacje w komputerze sg reprezentowane za pomocg liczb w systemie

dwojkowym. Informacje 0 lub 1 nazywamy bitem (1b). Informacje taczy si¢ w grupy np. bajt

(1B) to 8 bitow. Za pomoca bajta mozemy przedstawi¢ 26=256 informacji.

przedrostek | skrot | mnoznik zalezno$ci

kilo K 210 =1024 | IKB=1024 bajtow
mega M 220 1MB=1024KB
giga G 230 1GB=1024MB
tera T 240 1TB=1024GB
peta P 250 1PB=1024TB
eksa E 260 1EB=1024PB

Teraz mozesz juz odpowiedzie¢ na pytanie kluczowe.



