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Temat: Przesuwanie wykresu funkcji wzdtuz osi OY

Instrukcja obshugi apletu:

e Otworz plik funkcje07

e Masz przed sobg aplet ilustrujacy przesuwanie wykreséw funkcji wzdtuz osi OX 1 wzdtuz
osi OY — przy jego pomocy nauczysz si¢ samodzielnie szkicowaé przesunigte wykresy
funkcji

e Po zaznaczeniu pola wyboru Przesun wzdtuz osi OX mozesz na suwaku wybra¢ warto$¢ p
— dodatnig jesli chcesz przesuna¢ wykres w prawo lub ujemng jesli chcesz przesungé
wykres w lewo

e Po zaznaczeniu pola wyboru Przesun wzdtuz osi OY mozesz na suwaku wybra¢ warto$¢ q
— dodatnig jesli chcesz przesung¢ wykres w gore lub ujemna jesli chcesz przesungcé
wykres w dot

e Przyciskiem PRZESUN mozesz uruchomié animacje ilustrujaca przesuniecie wykresu

e Przyciskiem WYCZYSC mozesz wyczysci¢ widok z obrazéw funkcji w przesunieciach

e Zielone punkty na wykresie funkcji y=f(x) mozesz przesuwac i tworzy¢ nowe wykresy
(pamigtaj aby utworzona przez ciebie lamana byla wykresem funkcji — kazdemu
argumentowi na osi OX musi by¢ przyporzadkowany doktadnie jedna wartos¢ na osi OY)

e Przycisk RESET stuzy do przywrdcenia wyj$ciowego stanu wykresu

Zadanie 1. Przyjrzyj si¢ zielonym punktom na wykresie funkcji y=f(x), a nastepnie uzupetnij
tabelke:

Wspotrzedne punktu (-5,2) (-3,2) (-2,-2) 1,2 (4,2 (6,-1)

Wspotrzedne obrazu
punktu w przesunigciu o

4 jednostki w gore

Wspotrzedne obrazu
punktu w przesunigciu o

2 jednostki w dot

Zadanie 2. W jaki sposob zmieniajg si¢ wspotrzedne punktu jesli przesuwamy go wzdtuz osi
oY?
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Zadanie 3. Uzupehij kolumne 2 w tabeli odpowiednimi wtasnosciami funkcji y=Ff(x)

1 2 3 4
Wiasnos¢ y=fx) g1 =fx)+4 | g.(x) = f(x) —2
Dziedzina

ZDbior wartosSci

Miejsca zerowe

Maksymalne
przedzialy, w ktorych

funkcja jest rosnaca

Maksymalne
przedzialy, w ktorych

funkcja jest malejaca

Maksymalne
przedzialy, w ktorych

funkcja jest stala

Argumenty, dla
ktorych wartoS$ci

funkcji sa dodatnie

Argumenty, dla
ktorych wartoSci

funkcji sq ujemne

Warto$¢ najwieksza

funkcji

Warto$¢ najmniejsza

funkgcji

Zadanie 4. Zaznacz pole wyboru Przesun wzdtuz osi OY, ustaw suwak na warto$¢ q=4 a
nastepnie uruchom animacje przyciskiem PRZESUN. Uzasadnij , ze powstal w tym

przesunigciu funkcje g, mozemy zapisaé g, (x) = f(x) + 4.
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Zadanie 5. Uzupehij kolumng 3 w tabeli.

Zadanie 6. Przeanalizuj r6znice i podobienstwa wtasnosci w komunach 2 i 3. Ktore wlasnosci
funkcji nie zmienity si¢? Ktore wlasnosci funkcji zmienity si¢ i w jaki sposdb?

Zadanie 7. Wyczy$¢ obraz i ustaw suwak na warto$¢ q= —2 a nast¢pnie uruchom animacje
przyciskiem PRZESUN. Uzasadnij , ze powstala w tym przesunicciu funkcje g, mozemy
zapisa¢ g,(x) = f(x) — 2.

Zadanie 8. Uzupetnij kolumng 4 w tabeli.

Zadanie 9. Przeanalizuj r6znice i podobienstwa wtasnosci w komunach 2 i 4. Ktore wlasnosci
funkcji nie zmienity si¢? Ktore wlasnosci funkeji zmienity si¢ i w jaki sposob?

Zadanie 10. W ponizszych uktadach wspotrzednych naszkicuj wykresy funkcji g i h, jesli:

a. gx)=f(kx)+2o0razh(x) =f(x)—1

y = f(z)
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b. gx)=f(x)+4orazh(x)=f(x)—5

1
AO . X

2 4N01 2 3 4 5/6 7 8 9 10 11 12

2-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4
y = f(x)

Przy pomocy apletu sprawdz poprawno$¢ wykonanego zadania — ustaw zielone punkty
wykresu y=f(x) tak, aby wykres byt identyczny z tym w zadaniu, ustaw odpowiednig warto$¢

q a nastgpnie uruchom animacje.
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Temat: Przesuwanie wykresu funkcji wzdluz osi OX

Otworz plik funkcje07.

Zadanie 1. Przyjrzyj si¢ zielonym punktom na wykresie funkcji y=f(X), a nastepnie uzupeknij
tabelke:

Wspoétrzedne punktu (-5,2) (-3,2) (-2,-2) 1,2) 4,2) (6,-1)

Wspotrzedne obrazu
punktu w przesunigciu o

5 jednostki w prawo

Wspotrzedne obrazu
punktu w przesunigciu o

3 jednostki w lewo

Zadanie 2. W jaki sposob zmieniajg si¢ wspotrzedne punktu jesli przesuwamy go wzdhuz osi
OX?
Zadanie 3. Uzupetnij kolumne 2 w tabeli odpowiednimi wtasnosciami funkcji y=f(x)

1 2 3 4
Wiasnos$¢ y=f(x) g1=f(x—-5) g2 =f(x+3)
Dziedzina

Zbior wartosci

Miejsca zerowe

Maksymalne
przedzialy, w ktorych

funkcja jest rosnaca
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Maksymalne
przedzialy, w ktorych

funkcja jest malejaca

Maksymalne
przedzialy, w ktorych

funkcja jest stala

Argumenty, dla
ktérych wartosci

funkcji sa dodatnie

Argumenty, dla
ktérych wartosci

funkcji sa ujemne

Warto$¢ najwieksza

funkcji

Warto$¢ najmniejsza

funkcji

Zadanie 4. Zaznacz pole wyboru Przesun wzdtuz osi OX, ustaw suwak na warto$¢ p=5 a
nastepnie uruchom animacje przyciskiem PRZESUN. Uzasadnij , ze powstala w tym
przesunigciu funkcj¢ g1 mozemy zapisa¢ g, = f(x — 5).

Zadanie 5. Uzupeij kolumng 3 w tabeli.

Zadanie 6. Przeanalizuj r6znice i podobienstwa wtasnosci w komunach 2 i 3. Ktore wiasnosci
funkcji nie zmienity si¢? Ktore wlasnosci funkcji zmienity si¢ i w jaki sposob?

Zadanie 7. Wyczy$¢ obraz i ustaw suwak na warto$§¢ p= —3 a nastepnie uruchom animacjg
przyciskiem PRZESUN. Uzasadnij , ze powstala w tym przesunigciu funkcje g» mozemy
zapisa¢ g, = f(x + 3).

Zadanie 8. Uzupeij kolumng 4 w tabeli.

Zadanie 9. Przeanalizuj r6znice i podobienstwa wtasnosci w komunach 2 i 4. Ktore whasnosci
funkcji nie zmienity si¢? Ktore wlasnosci funkeji zmienity si¢ i w jaki sposob?

Zadanie 10. W ponizszych uktadach wspotrzednych naszkicuj wykresy funkcji g i h, jesli:
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a g)=f(x—2)orazh(x) =f(x+4)

N W A~ O O
L 1 | 1 f

y

X

14-13-12-11-10 -9 -8 -7 -6

y = f(x)

01 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12

b. glx)=f(x—3)oraz h(x) = f(x+5)

y = f(z)

N W s OO O
| f i | i

0

X

~14-13-12-11-10 -9 -8 7 -6 -5 -4 -3 -2 -

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Przy pomocy apletu sprawdz poprawno$¢ wykonanego zadania — ustaw zielone punkty

wykresu y=f(x) tak, aby wykres byt identyczny z

p a nastepnie uruchom animacje.

tym w zadaniu, ustaw odpowiednig wartos¢
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Temat: Symetrie wykresow funkcji wzgledem osi OX i OY

Instrukcja obshugi apletu:

e Otworz plik funkcje08.

e Masz przed sobg aplet ilustrujacy symetrie wykresow funkcji wzgledem osi OX oraz
wzgledem osi OY — przy jego pomocy nauczysz si¢ samodzielnie szkicowa¢ symetryczne
wykresy funkcji

e Przyciskiem Symetria wzgledem OX mozesz uruchomi¢ animacje¢ ilustrujgca symetri¢
wykresu funkcji y=f(x) wzgledem osi OX

e Przyciskiem Symetria wzgledem OY mozesz uruchomi¢ animacj¢ ilustrujacg symetrig
wykresu funkcji y=f(x) wzgledem osi OY

e Przyciskiem WYCZYSC mozesz wyczysci¢ widok z obrazéw funkcji w symetriach

e Zielone punkty na wykresie funkcji y=f(x) mozesz przesuwac i tworzy¢ nowe wykresy
(pamictaj aby utworzona przez ciebie tamana byla wykresem funkcji — kazdemu
argumentowi na osi OX musi by¢ przyporzadkowany doktadnie jedna warto$¢ na osi OY)

e Przycisk RESET stuzy do przywrdcenia wyjsciowego stanu wykresu

Zadanie 1. Przyjrzyj si¢ zielonym punktom na wykresie funkcji y=f(X), a nastepnie uzupetnij
tabelke:

Wspotrzedne punktu (-8,3) (-5,3) (-2,-3) (3,2) (4,2) (7,-4)

Wspotrzedne obrazu
punktu w symetrii

wzgledem OX

Wspotrzedne obrazu
punktu w symetrii

wzgledem OY

Zadanie 2. W jaki sposob zmieniajg si¢ wspoirzedne punktu jesli odbijemy go symetrycznie

wzgledem osi OX?
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Zadanie 3. W jaki sposob zmieniajg si¢ wspoOtrzedne punktu jesli odbijemy go symetrycznie
wzgledem osi OY?

Zadanie 4. Uzupehnij kolumne 2 w tabeli odpowiednimi wlasnoéciami funkcji y=Ff(x)

1 2 3 4
Wiasnos$¢ y=f(x) g(x)=-f(x) h(x)=f(-x)
Dziedzina

Zbior wartosci

Miejsca zerowe

Maksymalne
przedzialy, w ktorych

funkcja jest rosnaca

Maksymalne
przedzialy, w ktorych

funkcja jest malejaca

Maksymalne
przedzialy, w ktorych

funkcja jest stala

Argumenty, dla
ktérych wartosci

funkcji sa dodatnie

Argumenty, dla
ktérych wartosci

funkcji sa ujemne

Warto$¢ najwieksza

funkcji

Warto$¢ najmniejsza

funkcji
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Zadanie 5. Uruchom animacje¢ Symetria wzgledem OX. Uzasadnij , ze powstatg w symetrii
funkcje g mozemy zapisa¢ g(x)=-f(x).

Zadanie 6. Uzupenij kolumng 3 w tabeli.

Zadanie 7. Przeanalizuj r6znice i podobienstwa wtasnosci w komunach 2 i 3. Ktore wiasnosci
funkcji nie zmienity si¢? Ktére wtasnosci funkcji zmienity si¢ 1 w jaki sposob?

Zadanie 8. Wyczy$¢ obraz a nastepnie uruchom animacj¢ Symetria wzgledem OY. Uzasadnij ,
ze powstatg w symetrii funkcje h mozemy zapisa¢ h(x)=f(-x).

Zadanie 9. Uzupehij kolumng 4 w tabeli.

Zadanie 10. Przeanalizuj réznice i podobienstwa wilasnosci w komunach 2 i 4. Ktore

wiasnosci funkcji nie zmienity sie? Ktore wiasnosci funkcji zmienity si¢ i w jaki sposéb?
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Temat: Symetrie wykresow funkcji wzgledem osi ukladu

wspotrzednych - zadania

w

Zadnie 1. Narysuj w zeszycie wykres funkcji y = x — 2. Naszkicuj wykresy funkcji

Zadanie 2. W ponizszych uktadach wspotrzednych naszkicuj wykresy symetryczne do

symetrii wzgledem osi OX i OY. Podaj wzory tych funkcji.

wykresu funkcji f wzgledem osi OX i OY.
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Otworz plik funkcje08.

J4

Przy pomocy apletu sprawdz poprawno$¢ wykonanego zadania — ustaw zielone punkty

a nastepnie uruchom

9

wykresu y=f(x) tak, aby wykres byl identyczny z tym w zadaniu

animacje.
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Temat: Przeksztalcanie wykresow funkcji - zadania

Instrukcja obshugi apletu:

e Otworz plik funkcje09. Aplet zawiera ilustracje rozwigzan zadan zamieszczonych ponizej.
Rozwigz zadania a nastepnie sprawdz poprawnos¢ ich wykonania wigczajgc odpowiednie

pola wyboru w aplecie.
Zadanie 1. Na wykresie przedstawiony jest wykres funkcji y=f(x). W tym samym uktadzie

wspotrzednych naszkicuj wykresy funkcji: y=f(x) =3, y=f(x+5), y=—f(x), y =
f(=x)

y = f(x)

Zadanie 2. Dany jest wykres funkcji f. Naszkicuj wykres funkcji g po okresleniu, dla jakiej
warto$ci parametru a punkt P nalezy do wykresu funkcji g, jesli:

a g1(x)=fx)+aiP=(13)

b. g,(x)=f(x)+aiP=(0-1)

c. gs(x)=f(x—a)iP=(6-1)

d g,.(x)=f(x—a)iP=(-74)
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y = f(x)

Uzupetnij tabele

wzor funkcji f

wzor funkcji g1

wzor funkcji g2

wzor funkcji g3

wzor funkcji ga

Zadanie 3. Na wykresie przedstawiony jest wykres funkcji f(x) = |x|. Wykres funkcji
g(x) = |x — 3| — 2 powstaje poprzez przesuni¢cie wykresu funkcji f najpierw o 3 jednostki
W prawo, a nastepnie o 2 jednostki w dot. Wykres funkcji h(x) = —|x| + 5 powstaje poprzez
odbicie symetryczne wykresu funkcji f wzgledem osi OX a nastgpnie przesunigcie o 5
jednostek w gore. Naszkicuj wykresy funkcji g oraz h i oblicz pole obszaru ograniczonego

wykresami tych funkgciji.
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y = |z|

Zadanie 4. Na wykresie przedstawiony jest wykres funkcji f(x) = vx. Wykres funkcji

g(x) = V—x — 2 powstaje poprzez odbicie symetryczne wykresu funkcji f wzgledem osi OY

a nastepnie przesunigcie o 2 jednostki w dot. Naszkicuj wykres funkcji g.

7

6

54

Dla jakich x spetnione jest rownanie g(x) = 12

Dla jakich x spetniona jest nierOWnos$C¢g(xX) < —17...coiiiiiiiieiiiiieeire e
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