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Temat: Funkcja f(x)=ax?

Instrukcja obshugi apletu:

e Otworz plik kwadratowa01

e Masz przed soba aplet ilustrujacy szkicowanie wykresow funkcji typu f(x)=ax® — przy

jego pomocy nauczysz si¢ samodzielnie szkicowaé wykresy funkcji

o

(@]

Suwak a pozwala na ustalenie wartosci wspotczynnika a we wzorze funkcji,
czyli na ustalenie, jaki bedzie wzor funkcji, ktorej wykres bedziesz
obserwowac¢ na ekranie

Pole wyboru Tabelka czesciowa zawiera wspotrzedne wybranych punktow,
ktore naleze¢ beda do wykresu funkc;ji.

Pole wyboru Pokaz punkty z tabelki zaznacza punkty z tabelki w ukladzie
wspotrzednych

Pole wyboru Wiegcej punktow zaznacza punkty, ktore réwniez naleza do
wykresu funkcji, ale nie sg umieszczone w tabelce czgsciowe;j

Pole wyboru Pokaz wykres wyswietla wykres funkcji o wybranym wzorze

e Ustal warto$¢ suwaka na 1

o

o

Jaki jest wtedy wzor funkcji?

Wyswietl tabelke czg¢$ciowa funkcji, odczytaj z tabelki wspotrzedne kilku
punktéw, ktore nalezg do wykresu funkcji

Podaj wspotrzedne punktu spoza tabelki czesciowej, ktory nalezy do wykresu
funkcji

Wyswietl za pomoca pola wyboru Wigcej punktow, punkty w ukladzie
wspotrzednych

e Przy pomocy suwaka zmien wartos¢ a na inng dodatnig — obserwuj zmiane potozenia

punktow

o wyswietl wykres funkcji, zmieniaj wartos¢ a

e jak wyglada wykres funkcji, gdy a=0?
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Zadanie 1: Narysuj wykresy funkcji:

f(x)=x?, f(x)=2x*, f(x)=5x% f(x)=0,5x* — w jednym ukladzie wspolrzednych. Jakie wspélne
cechy posiadaja te funkcje?

[8]
P

Cechy wspolne:

Sprawdz przy pomocy apletu, czy narysowales je poprawnie.
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Zadanie 2: Narysuj wykresy funkcji:

f(x)= - X%, f(x)=-2x%, f(x)= - 5x% f(x)= - 0,5x* — w jednym ukladzie wspolrzednych. Jakie

wspolne cechy posiadaja te funkcje?
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Cechy wspolne:

Sprawdz przy pomocy apletu, czy narysowales je poprawnie.

Wykresem funkcji f(x)=ax?, dla a0 jest parabola.

Zadanie 3. Czy punkt (-2,8) nalezy do paraboli f(x)=2x?? Sprawdz, wykonujac odpowiednie

obliczenia.

Zadanie 4. Do wykresu funkcji f(x)=ax® nalezy punkt o wspolrzednych (3, -9). Jaka jest

warto$¢ a?
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Zadanie 5. Oblicz warto$¢ funkeji f(x)=0,5x> dla argumentu 4.

Zadanie 6. Dla jakiego argumentu warto$¢ funkeji f(x)=0,25x* wynosi 16?

e Otworz plik kwadratowa02

e Wyswietl przy pomocy po6l wyboru wierzcholek paraboli oraz o$ symetrii wykresu.
Zmieniaj warto$ci a za pomoca suwaka. Jaki ma to wptyw na wspoirzedne wierzchotka i
0§ symetrii?

e Ustaw za pomocg suwaka dowolng dodatnig wartos¢ a.
Jakie wlasno$ci ma wtedy funkcja f(x)=ax??
Czy inna dodatnia warto§¢ a zmienia wiasnosci funkcji? SprawdZz swoja odpowiedZ
wyswietlajac wlasnos$ci funkcji.

e Ustaw za pomocg suwaka dowolng ujemng warto$¢ a.
Jakie wiasnosci ma wtedy funkcja f(x)=ax??
Czy inna ujemna warto$¢ a zmienia wilasnosci funkcji? Sprawdz swoja odpowiedz
wyswietlajac wlasnos$ci funkcji.

e Podsumowanie: Uzupetnij tabelke, podajac wartosci funkcji

a>0 a<0

Dziedzina

Zbi16r wartosci

Warto$¢ najmniejsza

Wartos$¢ najwigksza

Miejsce zerowe

Wartos$ci dodatnie

Warto$ci ujemne

O$ symetrii

Funkcja rosnaca dla

Funkcja malejaca dla
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Temat: Przesuwanie wykreséw funkcji f(x)=ax

Instrukcja obshugi apletu:

e Otworz plik kwadratowa03

e Masz przed soba aplet ilustrujacy przesuwanie wykresow funkcji typu f(x)=ax2 — przy
uzyciu suwakoOw mozesz zmienia¢ wartosci a, p, q.

e Ustaw za pomocg suwaka warto$¢ a=1 oraz p=0 i g=0. Otrzymate$ wykres funkcji znany z
poprzedniej lekcji.

e Zmieniaj teraz warto$¢ q na dowolng dodatnig.
Jak przesuwa si¢ wtedy wykres funkcji?
Jak zmienig si¢ wspolrzgdne wierzchotka paraboli?
Jak zmienia sg 0§ symetrii wykresu?
Zmieniaj teraz q za pomoca suwaka na dowolne ujemne. Jak wtedy jest przesuwany
wykres funkcji?

e Ktore wlasnosci funkcji zmieniajg si¢ przy przesuni¢ciu wykresu funkcji f(X):aX2 w gore
lub w dot?

e A jak zmieniajg si¢ wlasnosci funkcji, gdy ma ona ramiona skierowane w dot?

e Podsumowanie - wlasnosci funkeji f(x) = ax? + q

a>0 a<0

Trzy przyktady wzorow
funkcji

Wierzchotek paraboli z
przyktadu

Wierzchotek paraboli

(ogolnie)

Zbior wartosci

Wartos¢ najmniejsza

Wartos¢ najwieksza
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e Zmieniaj teraz warto$¢ p na dowolna dodatnia, a g ustaw na 0.
Jak przesuwa si¢ wtedy wykres funkcji?
Jak zmienig si¢ wspolrzgdne wierzchotka paraboli?
Jak zmienia sg 0$ symetrii wykresu?

e Zmieniaj teraz p za pomoca suwaka na dowolne ujemne. Jak wtedy jest przesuwany
wykres funkcji?

o Ktére whasnosci funkcji zmieniaja si¢ przy przesunigciu wykresu funkcji f(x)=ax® w
prawo lub w lewo?

e A jak zmieniaja si¢ wlasnosci funkcji, gdy ma ona ramiona skierowane w do6t?

e Podsumowanie - wtasnosci funkcji f(x) = a(x — p)?

a>0 a<0

Trzy przyktady wzorow
funkc;ji

Wierzchotek paraboli z

przyktadow

Wierzchotek paraboli
(ogdlnie)

OS$ symetrii

Funkcja rosnaca dla

Funkcja malejaca dla

e Przesuwaj teraz parabole jednoczesnie w pionie i w poziomie.
Jak zmienig si¢ wspotrzgdne wierzchotka paraboli?
Jak zmienia sg o§ symetrii wykresu?

e Podsumowanie - wlasnosci funkcji f(x) = a(x —p)? + ¢

a>0 a<0

Trzy przyktady wzorow
funkcji

Wierzchotek paraboli z
przyktadow

Wierzchotek paraboli
(ogdlnie)

OS$ symetrii
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Zadaniel. Wykres jakiej funkcji nalezy narysowa¢ i w jaki sposdéb go przesungé, aby

otrzyma¢ funkcj¢ o podanym wzorze. Podaj w kazdym przypadku wspotrzedne wierzchotka

paraboli.
fX)=2(x—1%+3

flx)=-2(x—1)2+3
1
f(x) =§(x+ 5)*+3

1
) = =5 +4?2 -1

f(x) = (x+10)2-15
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Temat: Posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowej

Postacig kanoniczng funkcji kwadratowej nazywamy funkcj¢ o wzorze

fx) =a(x—p)*+q,9dya+0

Instrukcja obstugi apletu:

e Otworz plik kwadratowa03

e Masz przed sobg aplet ilustrujacy rysowanie wykresow funkcji f(x) = a(x —p)? +¢q
uzyciu suwakoéw mozesz zmieniaé wartosci a, p, q.

e Narysuj przy pomocy apletu wykresy funkcji. Dla kazdej z nich omow wiasnosci.
e f(x)=2(x—-1%*+3

flx)=-2(x—1)2+3

f) =@ +5)?%+3

fe)=—S(x+4)?-1

fO)=(x+1)?*=5
e Bez rysowania wykreséw omow wiasnos$ci funkcji
e f(x)=3(x—-5)?2+7
e f)=-(x-1)%+3
o f)=s(x+4)?+2
¢ fG)=-Z(x+4)?-2
o f)=@x+4)*-4
e Uogo6lnij wiasnoéci funkcji f(x) = a(x — p)? + q na dowolne wartosci p, q z podzialem

na dodatnie 1 ujemne warto$ci wspotczynnika a.

a>0 a<0

Wierzcholek paraboli
(ogolnie)

OS$ symetrii

Funkcja rosnaca dla

Funkcja malejaca dla

Zbior wartosci funkcji

Warto$¢ najmniejsza

Warto$¢ najwigksza
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Temat: Posta¢ kanoniczna i ogolna funkcji kwadratowej

Postacia ogolna funkcji kwadratowej nazywamy funkcje¢ o wzorze

f(x)=ax?*+bx+c,gdya # 0

Kanoniczna -»0gélna

Zadanie 1. Zamien wzor funkcji kwadratowej do postaci ogolnej

o fO)=-(x-1)*+3

o f)=Z(x+4)?+2

Ogolna — Kanoniczna

Czyli
-b
—2ap = b, zatemp = —

2a

Oraz: ap®’+q=c¢

f(x)=a(x-p)*+q
f(x) =a(x* - 2px +p*) +q
f(x) = ax? — 2apx +

f(x) = ax? + bx +

q=—-ap*+c
—b\?
q=—a<ﬂ) +c
b2
q=—aw+c
—b? 4ac
1% "aa
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_ —(b* - 4ac)
1= 4a

A= b? — 4ac

Podsumowujac:

Mamy wzér funkcji w postaci ogélnej: f(x) = ax? + bx + ¢

Obliczamy: A= b%? — 4ac, p = ;_Z, q=

4a

Zapisujemy wzor w postaci kanonicznej f(x) = a(x — p)? +q

Przyktad. Oblicz wspotrzedne wierzchotka paraboli i sprowadz do postaci kanonicznej

1
f(x) =§x2 + 4x + 10

o A=—-4,p=-4,q=2, czyli W =(-4,2), a posta¢c kanoniczna funkcji to
fG) =3 +4)?+2

Instrukcja obshlugi apletu:

e Otworz plik kwadratowa04
e Masz przed sobg aplet ilustrujgcy rysowanie wykresow funkcji f(x) = ax? + bx + c.

Wartosci a, b, ¢ we wzorze funkcji mozesz zmienia¢ za pomocg suwakow.
e Narysuj przy pomocy apletu wykresy funkcji f(x) = %xz +2 %x + 1. Oblicz wspotrzedne

wierzchotka paraboli. Sprawdz na wykresie, czy zrobile$ to poprawnie. Wyswietl postaé

kanoniczng funkcji.

To samo wykonaj dla funkcji f(x) = —x2 —x — 1, f(x) = x? + 2x + 1, f(x) = x? — 1,
f(x) = —x*+5x
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Temat: Posta¢ ogolna funkcji kwadratowej
Zadanie 1. Naszkicuj wykres funkcji f(x) = x? + 5x + 6 (wykonaj niezbedne obliczenia i

uzupelnij)

Punkt przecigcia z osig OY:

Zadanie 2. Wyznacz zbidr wartoéci funkcji f(x) = x? — 3x + 2 (wykonaj tylko niezbedne

obliczenia)
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Zdanie 3. Wyznacz przedzialy monotoniczno$ci funkcji f(x) = —x2 + 7x — 12 (wykonaj

tylko niezbgdne obliczenia)

Rosngca dla xe

Malejaca dla xe
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Temat: Miejsca zerowe funkcji kwadratowej

Instrukcja obshugi apletu:

e Otworz plik kwadratowa03
e Narysuj przy jego pomocy pi¢¢ wykreséw funkcji kwadratowych, ktore majg dwa miejsca
zerowe. Ich wzory wpisz do tabelki znajdujacej si¢ ponizej. Odczytaj wspotrzedne

wierzchotka kazdej paraboli. Ustal znaki a oraz q oraz na ich podstawie znak A (skoro

-A
q=_-,to A= —4aq)

wzor funkcji wierzchotek znak a znak q znak A
f) =alx—p)*+q (p. 0) +
fx)=a(x-p)* +q (p. a) -

Whiosek: Funkcja kwadratowa ma dwa miejsca zerowe, gdy

e Narysuj pig¢ wykresow funkcji kwadratowych, ktore maja jedno miejsce zerowe. Ich
wzory wpisz do tabelki znajdujacej si¢ ponizej. Odczytaj wspotrzedne wierzchotka kazdej

paraboli. Ustal znaki a oraz g oraz na ich podstawie znak A

e wzor funkcji wierzchotek znak a znak ¢ znak A
fO) =ax=p)*+q (. ) +
fG)=a(x-p)*+q (p, @) -

Whiosek: Funkcja kwadratowa ma jedno miejsce zerowe, gdy
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e Narysuj pie¢ wykresow funkcji kwadratowych, ktore nie maja miejsc zerowych. Ich

wzory wpisz do tabelki znajdujacej si¢ ponizej. Odczytaj wspotrzedne wierzchotka kazde;j

paraboli. Ustal znaki a oraz g oraz na ich podstawie znak A

e wzor funkcji wierzchotek znak a znak ¢ znak A
fG) =a(x-p)*+q (p. ) +
fO) =ax=p)*+q (p. ) -

Whiosek: Funkcja kwadratowa nie ma miejsc zerowych, gdy
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Temat: Posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej

Instrukcja obshugi apletu:

Otworz plik kwadratowa05

Przy pomocy suwakéw mozesz zmienia¢ wartosci a, X1, Xo

Narysuj przy jego pomocy pie¢ wykresow funkcji kwadratowych, ktore majg dwa miejsca
zerowe -1 oraz 5. Zapisz wzory tych funkcji w postaci iloczynowej oraz podaj rownania

ich osi symetrii. Zapisz wzor kazdej z tych funkcji w postaci ogolne;j.

postac iloczynowa 0$ symetrii posta¢ ogodlna

Czym roznig si¢ te funkcje?

Ile jest funkcji, ktore maja takie same miejsca zerowe jak podane funkcje?

Jak potozenie osi symetrii wykresu funkcji zalezy od miejsc zerowych?

Uzupeij x=p=

Jak bez obliczania A wyznaczy¢ drugg wspotrzedng wierzchotka paraboli?

Narysuj przy pomocy apletu kwadratowa05 pig¢ wykresow funkcji kwadratowych, ktore
maja dwa jednakowe miejsca zerowe, czyli jedno miejsce zerowe, rowne 2. Zapisz wzory
tych funkcji w postaci iloczynowej oraz podaj rownania ich osi symetrii. Zamien wzor

kazdej z tych funkcji na posta¢ ogolna.

postac iloczynowa 0§ symetrii posta¢ ogdlna

Czym r6znig si¢ te funkcje?
Jak potozenie osi symetrii wykresu funkcji zalezy od miejsc zerowych?
Uzupetnij x=p=

Jak bez obliczania A wyznaczy¢ drugg wspotrzedng wierzchotka paraboli?

Zadanie 1. Odczytaj miejsca zerowe funkcji f(x) = —2(x — 3)(x + 2). Oblicz wspotrzedne

wierzchotka paraboli, ktora jest wykresem tej funkcji.
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