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Temat: ROwnania i nierownosci - powtorzenie

Przy rozwigzywaniu rowna, postzymy si dwiema metodami: metgdsprawdzenia czy

dana liczba jest rozgzaniem réwnania oraz rozgzujac dane rownanie.

Karta pracy

Otworz apletmatura02.
Zadanie 1

1. Rozwigz zadanie prezentowane na pierwszej stronie testpeiwiapc te Karte pracy.
Rozwiz metod ,sprawdzajc odpowiedzi” oraz ,rozwjzujac rownanie”.

2. Ocer przed rozwjzaniem, kit metod rozwigzesz zadanie szybciej. Rozwi
zadanie samodzielnie, a ngstie sprawd rozwigzania prezentowane obiema

metodami.

. . . . OX+4 , , )
Rozwigzaniem rownan|a2—2 =4 jest liczba:
X e
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Rozwigz rOwnanie:

Zadanie 2
Rozwigz zadanie prezentowane na drugiej stronie testu amybmetod,. Rozwgz

zadanie samodzielnie, a potem sprawakwigzania prezentowane obiema metodami.

Rozwigzaniem réwnania21—1 =2 jest liczba
X —

A.
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Zadanie 3

Rozwigz zadanie prezentowane na drugiej stronie testu avgbmetod,. Rozwgz

zadanie samodzielnie, a potem sprawazwigzania prezentowane obiema metodami.

Rozwiazaniem réwnania® — (x + 4) = (x +1)* + x jest liczba

3 B3 c.-> D. -2
4 2

A —
2 4
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Temat: Rozwigzywanie rownan i niero0wnosci - zadania z trescia

Karta pracy

Otworz apletmatura03.
Zadanie 1

1. Rozwigz zadanie prezentowane na pierwszej stronie tesgpemiapc t¢ Karte
pracy — pkt a). Samodzielnie rozwizadanie wykorzysta¢ rownanie, a kolejne
etapy rozwazania sprawdzaj ukazig prezentagjza pomog suwaka.

2. Wygeneruj nowe zadanie. Rozwizadanie wypelnige t¢ Karte pracy metod
kolejnych przyblien — pkt b). Obliczenia sprawdzaj korzys@jz Pola

tekstowego.

a) Suma trzech kolejnych liczb parzystych podzielngcrez
Znajd te liczby. (Puste miejsce wypetnij liczbami wygesmeanymi w zadaniu z apletu.)

Ut6z i rozwigz réwnanie:

Odp. Trzy kolejne liczby to: , .

b) Suma trzech kolejnych liczb parzystych podzielngctez

Znajdz te liczby. (Puste miejsce wypehij liczbami wygemeanymi w zadaniu z apletu.)

Poszukaj rozwgzania stosuc meto@ kolejnych przyblien:

_____ + = + =
_____ + .+ = +  __  + =
_____ + .+ = +  __  + =
Odp. Trzy kolejne liczby to: =~ .
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Zadanie 2

Rozwigz zadanie prezentowane na drugiej stronie apletuamybmetod, korzystagc
z tej Karty pracy. Wynik sprawd sledzc prezentagf rozwijarg suwakiem

(nierdwna¢) badz wpisugc wynik w Pole tekstowe (metoda kolejnych prziéti).

Za wynajem lokalu w centrum miasta pan Alojzy mataeic witascicielowi wpisowe

zt i za kaly miesjc zt. Za podobny lokal na peryferiaciasta

musiatby zaptaci

zt zadgamiesgc. lle miesgcy co

najmniej musi wynajmowalokal pan Alojzy, aby #iytkowanie lokalu w centrum miasta byto
bardziej optacalne? (Puste miejsca wypetnij liczbaggenerowanymi w zadaniu z apletu.)

Zadanie 3

Rozwigz zadanie prezentowane na trzeciej stronie apletwrany metod, korzystagc

z tej Karty pracy. Wynik sprawkledzc prezentacje z apletu.

Sprzedawca chce zmieszaukierki, ktére kosztaj zt za kilogram z cukierkami, ktore
kosztup _ _ _ _ zt za kilogram. lle cukierkow #@ego rodzaju powinien zmieszaaby
otrzyma& _ kg mieszanki w cenie ____ zi za kilogra
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Temat: Rozwigzywanie rownan i nierownosci - proste zasady

Przykiad 1

Przeksztatcanie wzoru i rozgziywanie rownania majze soh wiele wspdlnego.

Wyznaczanie x ze wzoru

Réwnanie liniowe

Réwnanienigyne

1) Jsli w mianownikach

a(x + 1)
b

=Cc+X

Zatozenie:b# 0

x+1 5x _3(x+4)
T4 = 7
3 3 2

utamkow wysgpuja niewiadome, piszemy zatenia

X+1 _
2X+3

Zatozenie: x # 15

2) Pozbywamy si utamkow

a(x+1)
b

:c+x/EﬂJ

Kazdy sktadnik widoczny we

wzorze mnaymy przezb.

a(x+1) = bc + bx

x+1, 5x 3(x+4
3

» Kazdy  skladnik

/®

rownanig

mnazymy przez 6.

2(x+1)+ 2 Bx = 30B(x + 4)

 Kazdy sktadnik  réwnania

mnazymy przez(2x+3).

3) Usuwamy nawiasy

ax +a = bc + bx

2X+2+10x =9x+ 36

x+1=2(2x+3)

X+1=4x+6

4) Porzdkujemy rownanie

ax—bx=bc-a

2X+10x—-9%x =36-2

5) Redukujemy wyrazy podobne

(a-b)x=bc-a

3x=34

6) Wyznaczamy X i uzgadniamy wynik z zaémiami

(a—b)x=bc—a/:(a—b)

Przy zatgeniu: (a—b) # 0

3x:34/:3
x:111
3

X—-4x=6-1

-3x=5

—3x=5/:(—3

X=-1—-
3

(odp. zgodna z zateniem)

A
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Przykiad 2
Niezaleznie od wyboru metody rozwzywania rownania, przeksztatcanie prowgmz do

wyniku, musi by zgodne z zasadami:

1. Do obu stron rownania nana doda takie samo wyrzenie. Od obu stron réwnania
mozna odj¢ takie samo wyrgenie. Inaczej: mma przenosi wyrazy z jednej strony
rownania na drugzmieniagc znak wyrazu na przeciwny.

2. Obie strony réwnania nioa pomnay¢ przez takie samo wyktanie r@ne od 0. Obie
strony réwnania mna podziek przez takie samo wykanie r@ne od 0.

3. Kazdy utamek mana skroat dziebc licznik i mianownik przez to samo wymnie
rézne od 0. Kady utamek mana rozszerzy, mnazac licznik i mianownik przez to
samo wyraenie r&ne od 0.

4. lloczyn jest wtedy réwny 0, kiedy przynajmniej jedz czynnikdw jest réwny O.

5. lloraz jest wtedy rowny 0, kiedy dzielna (licznikamka) jest rowny 0.

6. Przez 0 nie mma dziel¢ (mianownik utamka nie ni@ by¢ rowny 0).

Rozwigzanie réwnania prezentige powysze zasady:

x+7+2x+4_
Xx—-3 Xx+2
1) Piszemy zatgenia: x=-3%#0 i x+2%#0

X#3 [ X# -2

2) Obie strony réwnania meagmy przez(x - 3):

X+7 2X+4—5/[ﬂx 3

X-3 Xx+2
)o7+ 2 AX3) g g
X+2

Obie strony rébwnania magmy przez(x+ 2):

(2x+4)(x-3)
X+7+ T X 3/[&)("‘2

(x+7)(x+2)+(2x + 4)(x-3) =5(x - 3)(x + 2)
3) Usuwamy nawiasy wykongg odpowiednio mnzenie sum algebraicznych:

X2 +2X+ TX+14+2x% —6x+4x—-12 =5x* +10x —15x — 30
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4) Poradkujemy réwnanie (poniewarOwnanie jest kwadratowe, przenosimy wszystkie

wyrazy na lew strorg):
X% +2x% =5X® + 2X+ 7TX—6X + 4x —10x +15x +14-12+30=0
5) Redukujemy wyrazy podobne i sprowadzamy rdwnaniprdetszej postaci:
—2x* +12x+32=0/ :2
-x*+6x+16=0
6) Wyznaczamy X rozvwjzujac otrzymane rownanie kwadratowe:
A =36-40{-1)16=100 JA =10

-6-10 _

. _ _ —6+10 _
i e

T =

Liczba -2 nie spetnia zaten, wiec rozwigzaniem réwnania jest = 8.

Karta pracy
Zadanie 1
. . , . X+7 2x+4
Réwnanie wymierne prezentowane w Przyktadzie 2 o 3 + 2 =5.
X= X

W wyniku obliczé otrzymalgmy: x, =8 i x, = -2.

Oblicz wart@¢ wyrazenia z lewej strony tego rownania dig =8 i x, = —2.

Odpowiedz na pytanie:

Dlaczego wyniki obliczé trzeba uzgadnéaz zatezeniami?
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Zadanie 2

Réwnanie wymierne prezentowane w Przyktadzie 2atosprowadzone do postaci réwnania

kwadratowego:- x* + 6x+16=0.

a) Przedstaw to réwnanie w postaci iloczynowe;j.

b) Rozwigz powyzsze rOwnanie postugig si zasad: lloczyn jest wtedy rowny 0, kiedy
jeden z czynnikow jest rowny 0.

c) Réwnanie wymierne prezentowane w Przykladzie 2atogirzeksztatlcone do postaci
rownania kwadratowego - x> +6x+16=0. Dlaczego rozwizanie réwnania

kwadratowego -x*+6x+16=0 rézni Sk od rozwhzania réwnania

x+7+2x+4
X—3 X+2

=57

S5x+10 _

d) Rozwigz rownanie:
X+2

5x
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Przykiad 3

Przeksztatcar rownanie wymierne nmima odwoté sic do zasad dziatania na utamkach:

Utamki zwykte

Réwnanie wymierne

7
—+

10

winN

Przed wykonaniem dodawania,

rozszerzajc je:

Rozszerzamy utamki poprzez ponieaie

licznika i mianownika pierwszego utamkadicznika i mianownika pierwszego utaml

przez 3 oraz licznika i mianownika drugie
utamka przez 10:

7(3 , 2010 _
103 3Mm0
21 20
—+—=...
30 30

Dodajemy utamki przepisag mianownik i dodajc liczniki:

sprowadzamy utamki

3 4
+

X+1 x—2_

Zatozenia: x # -1C x# 2

Rozszerzamy utamki poprzez ponieaie

gprzez (x-2) oraz licznika i mianownika

drugiego utamka przeéx + 1):

3[(x-2) Ax+1) _
(x+1)(x-2) " (x-2)(x+1) -

3[(x—2)+4(x+1) _
(r)x-2)

Wyrazenie z lewej strony dulzie rowne 0O

jesli licznik utamka przyjmie wart& O.
30x-2)+4(x+1)=0
3Xx-6+4x+4=0

3X+4x=6-4

(wynik zgodny z zatpeniem)

depoimego mianownik:

Ka
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Cwiczenia
Cw. 1.

Ustal, z jakich wspolnych czynnikéw skiadaie mianowniki utamkow, a naghnie rozwiz

réwnania (np. po sprowadzeniu utamkéw do wspolmagmownika).

4 3
3 x2—2_x(x2—2)_0

4 3
b - =0
) X* =4 X’ +4x+4

4 _ 3
X>+x-2 x*-x-6
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Cw. 2.

Zasada\: lloczyn wtedy jest rowny Osligeden z czynnikow jest rowny b

a) Wypisz wszystkie pierwiastki réwnanig2x + 3)(x - 5) (x2 +1) =0

b) Wypisz wszystkie pierwiastki réwnanigx + 3)° (x2 - 4)(x3 + 8) =0

c) Wypisz wszystkie pierwiastki rownaniéx — 2)(x +1)(x + 3) = 4

d) Wypisz wszystkie pierwiastki rownania® + 2x> +3x+6=0
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Cw. 3.
Ponizej znajduje si wykres funkgji: f (x) = x*> + x* =5x® —=5x* + 4x+ 4

T

w A O (0]
L 1 A

a) Rozwiz rownanie:x® + x* —=5x> —=5x* +4x+4=0

b) Po rozt@eniu powyszego réwnania na czynniki, otrzymamy:

A (x+2)(x+1)(x-1)(x-2)=0 B. (x+2)(x+1)*(x-1)(x-2)=0
C. (x+2)(x+1)(x-1)*(x-2)=0 D. (x+ 2)(x2 +1)(x—1)(x— 2)=0
c) Ocer prawdziwa¢ zdan:
A. Liczby -2, - 1,1, 2 sg jedynymi pierwiastkami tego réwnania. P/F
B. Poza liczbami- 2, — 1,1, 2 jest jeszcze jeden pierwiastek réwnania, o /E
poniewaz réwnanie jest 5 stopnia.
C. Liczba 4 réwniez jest pierwiastkiem tego réwnania. P/F
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