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Raport z badan przeprowadzonych w LICEACH

na poczqtku wdrazania programu (pretest)

Charakterystyka oséb badanych

Badanie przeprowadzono w klasach pierwszych w 8 liceach na terenie catej Polski. Licea
miescity sie w nastepujgcych miastach/miejscowosciach: Biskupiec, Ktodzko, Kotaszyce,
Lipsko, Nowogard, Raciborz, Suwatki. Badania prowadzono zaréwno w klasach, w ktérych
rozpoczeto wdrazac program, jak i w niektdérych przypadkach, w klasach kontrolnych.

Badania prowadzono od wrzesénia do pazdziernika 2014 roku. W badaniu wzieto udziat 166
uczniéw klas pierwszych: 81 kobiet (co stanowi 48,8% préby) oraz 85 mezczyzn (co stanowi
51,2% préby). Z uwagi na to, ze byli to uczniowie klas pierwszych, w wiekszosci badani byli w
wieku 13 lat (rocznikowo). Szczegdétowe liczebnosci badanych z poszczegdlnych szkot
przedstawia tabela ponizej.

Tabela l.

miejscowos¢ | Czestos¢ | Procent
Biskupiec 23 13,9
Ktodzko 29 17,5
Kolno 17 10,2
Kofaczyce 13 7,8
Lipsko 12 7,2
Nowogard 27 16,3
Racibdrz 34 20,5
Suwatki 11 6,6
Ogétem 166 100,0
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Opisy zastosowanych w badaniu skal

W badaniu zebrano dane socjo-demograficzne oraz zastosowano szereg skal
psychologicznych. Ponizej znajduje sie krotka charakterystyka zastosowanych skal.

1. Skala Bezradnosci intelektualnej (z jezyka polskiego i matematyki)

Wyniki dla obu skal liczy sie przez sumowanie wynikéw poszczegdlnych stwierdzen dla obu
skal oddzielnie (po 20 na kazda skale; pewne pytania wymagajg odwrdcenia skali
odpowiedzi). Wyniki surowe bedga sie miesci¢ w przedziale 20 do 100 punktdw.

Interpretacja wynikow: Im wyzszy wynik, tym wyzsze natezenie bezradnosci intelektualnej.

2. Skala Oceny Zdolnosci (z jezyka polskiego i matematyki)

Skala mierzy ocene posiadanych zdolnosci z jezyka polskiego i matematyki. Wskaznik
obliczany jest poprzez zsumowanie czterech pytan dla kazdej ze skal, mozliwy zakres
uzyskiwanych wynikéw waha sie od 4 do 20 punktéw.

Interpretacja wynikow: Im wyzszy wynik, tym wyzsza skala oceny zdolnosci z danego
przedmiotu.

3. Skala Zagrozenia Psychologicznego (z jezyka polskiego i matematyki)

Skala mierzy zagrozenie psychologiczne odczuwane na lekcjach jezyka polskiego i
matematyki. Wskaznik obliczany jest poprzez zsumowanie o$miu pytan dla kazdej ze skal;
mozliwy zakres uzyskiwanych wynikéw waha sie od 8 do 40 punktéw.

Interpretacja wynikow: Im wyzszy wynik, tym wieksze zagrozenie psychologiczne odczuwane
na zajeciach z jezyka polskiego i matematyki.

4. Promowanie rozumienia przez nauczyciela (na lekcjach jezyka polskiego i

matematyki)

Skala mierzy poziom promowania rozumienia na lekcjach jezyka polskiego i matematyki

przez nauczycieli. Wskaznik obliczany jest poprzez zsumowanie dziewieciu pytan dla kazdej
ze skal; mozliwy zakres uzyskiwanych wynikéw waha sie od 9 do 45 punktdw.

Interpretacja wynikow: Im wyziszy wynik, tym nauczyciel czesciej promuje rozumienie na
zajeciach.
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5. Posiadane zdolnosci (humanistyczne, spoteczne, formalne)

Narzedzie mierzy nasilenie zdolnosci humanistycznych, spotecznych i formalnych. Wskazniki
obliczane s3 poprzez zsumowanie konkretnych pytan. W przypadku skali zdolnosci
humanistycznych sumowane sg dwa pytania (zakres mozliwych wynikéw to 2 to 10
punktow), dla zdolnosci formalnych sumowane sg 4 pytania (zakres mozliwych wynikéw to 4
to 20 punktéw), natomiast w przypadku zdolnosci spotecznych sumowane sg 2 pytania
(zakres mozliwych wynikéw to 3 to 15 punktow).

Interpretacja wynikéw: Im wyzszy wynik, tym wyzsze nasilenie posiadanych zdolnosci.

6. Skala Samooceny

Skala mierzy samoocene badanych. Wskaznik powstaje poprzez zsumowanie odpowiedzi
(pewne pytania wymagajg odwrdcenia skali odpowiedzi) dla 10 pytan. Zakres mozliwych
wynikéw do uzyskania od 10 do 40 punktow.

Interpretacja wynikow: Im wyzszy wynik, tym wyzsza samoocena badanych.

7. Zagrozenie stereotypem

Skala mierzy nasilenie zagrozenia stereotypem. Wskaznik powstaje poprzez zsumowanie
odpowiedzi (pewne pytania wymagajg odwrdcenia skali odpowiedzi) dla 5 pytan. Zakres
mozliwych wynikéw do uzyskania to od 5 do 35 punktdw.

Interpretacja wynikow: Im wyzszy wynik, tym wieksze zagroZzenie stereotypem.

8. Skala Aprobaty Spotecznej

Skala mierzy nasilenie aprobaty spotecznej wsrdd badanych. Wskaznik powstaje poprzez
zsumowanie odpowiedzi (pewne pytania wymagaja odwrdcenia skali odpowiedzi) dla 23
pytan. Zakres mozliwych wynikéw do uzyskania od 0 do 23 punktow.

Interpretacja wynikéw: Im wyzszy wynik, tym wyzsza skala aprobaty spotecznej.

9. Umiejetnos$c¢ tworzenia matematycznych modeli umystowych

Narzedzia bada umiejetnos$é tworzenia matematycznych modeli umystowych. Badany udziela
odpowiedzi zaznaczajgc jedng odpowiedZz poprawng majgc do wyboru cztery warianty
odpowiedzi (tacznie 25 pytan). Za kazdg odpowiedz poprawng badany uzyskuje 1 punkt, za
brak odpowiedzi, albo za zt3 odpowiedz badany otrzymuje 0 punktow. Aby policzy¢ ogdlny
wynik, nalezy zsumowac¢ punkty (poprawne odpowiedzi). Osoba badana moze otrzymac
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wynik w przedziale od 0 do 25 punktéow (w przypadku uczniéw gimnazjéw; wsréd uczniow
liccum do finalnej wersji narzedzia zaklasyfikowano 17 pytan, wiec zakres mozliwych
wynikéw do zdobycia waha sie od 0 do 17 punktow).

Interpretacja wynikow: Im wyiszy wynik, tym wieksze zdolnosci do tworzenia
matematycznych modeli umystowych.

WYNIKI

1. Pte¢ a wyniki analizowanych skal

Za pomocg serii testow t dla préb niezaleznych zbadano, czy kobiety réznig sie od mezczyzn
uzyskiwanymi wynikami na analizowanych skalach. Uzyskane wyniki przedstawiono ponizej, w
podziale na poszczegélne skale.

Skala Bezradnosci intelektualnej (z jezyka polskiego i matematyki)

Przeprowadzona analiza testem t dla préb niezaleznych potwierdzita istnienie réznic w przypadku
skali bezradnosci intelektualnej z jezyka polskiego i matematyki — okazato sie, ze chtopcy uzyskiwali
wyzsze wyniki w porownaniu do dziewczat w skali bezradnosci intelektualnej z jezyka polskiego;
dziewczeta uzyskiwaty natomiast wyzsze wyniki w skali bezradnosci intelektualnej z matematyki.
Doktadne wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Wyniki kobiet i mezczyzn w skalach SBI

Odchylenie
Pted N Srednia  standardowe t
Skala Bezradnosci Intelektualnej - matematyka  kobieta 81 53,02 14,34 2,253*
mezczyzna 84 48,18 13,29
Skala Bezradnosci Intelektualnej - jezyk polski kobieta 81 46,69 14,68 -1,9117
mezczyzna 84 50,88 13,48

* p<0,05, " p<0,10

Skala Oceny Zdolnosci (z jezyka polskiego i matematyki)
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W przypadku analizowania Skal Ocen ZdolnoSci istotne réznice uzyskano pod wzgledem jezyka

polskiego i matematyki — dziewczeta uzyskiwaty wyzszy wynik niz chtopcy w Skali Ocen Zdolnosci z

jezyka polskiego; chtopcy natomiast otrzymywali wyzsze wyniki na skali oceny zdolnosci z
matematyki. szczegdétowe wyniki przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki kobiet i mezczyzn w skalach oceny zdolnosci

Odchylenie
Pteé N Srednia  standardowe t
Skala Oceny Zdolnosci - matematyka kobieta 81 12,43 4,05 -3,524***
mezczyzna 84 14,61 3,87
Skala Oceny Zdolnosci - jezyk polski kobieta 81 14,07 3,78 2,324%*
mezczyzna 84 12,71 3,74

*¥% n<0,001; * p < 0,05

Skala Zagrozenia Psychologicznego (z jezyka polskiego i matematyki)

Istotne réznice zaobserwowano takze w przypadku skal zagrozenia psychologicznego.

Dziewczeta uzyskiwaty wyzsze wyniki na skali zagrozenia psychologicznego z matematyki,

natomiast chtopcy otrzymali istotnie wyzsze wynik od dziewczat na skali zagrozenia
psychologicznego z jezyka polskiego. Doktadne wyniki przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wyniki kobiet i mezczyzn w skalach zagrozenia psychologicznego

Odchylenie
Pted N Srednia  standardowe t
Skala Zagrozenia Psychologicznego -
matematyka kobieta 81 26,15 7,95 4,514%**
mezczyzna 84 20,42 8,35
Skala Zagrozenia Psychologicznego - jezyk
polski kobieta 80 23,89 7,83 3,419***
mezczyzna 84 19,75 7,66

**#% 00,001

A SWPS
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Promowanie rozumienia przez nauczyciela (na lekcjach jezyka polskiego i matematyki)

Wykonana analiza testem t dla préb niezaleznych nie wykazata istnienie réznic pod wzgledem obu
analizowanych skal promowania rozumienia przez nauczyciela, zaréwno gdy analizowano
wprowadzanie materiafu z jezyka polskiego, jak i matematyki. Doktadne wyniki przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 5. Wyniki kobiet i mezczyzn w skalach promowania rozumienia przez nauczyciela

Odchylenie
Pteé N Srednia  standardowe t
promowanie rozumienia przez nauczyciela -
wprowadzanie materiatu; matematyka kobieta 81 34,27 6,48 -0,082
mezczyzna 84 34,36 6,92
promowanie rozumienia przez nauczyciela -
wprowadzanie materiatu; jezyk polski kobieta 79 35,05 5,74 0,733
mezczyzna 84 34,32 6,86

Posiadane zdolnosci (humanistyczne, spoteczne, formalne)

W przypadku posiadanych zdolnosci rdwniez stwierdzono istotne réznice miedzyptciowe. Okazato sie,
ze chtopcy uzyskujg znacznie wyzsze wyniki od dziewczat pod wzgledem wszystkich analizowanych
typow zdolnosci (humanistycznych, formalnych i spotecznych). Doktadne wyniki przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 6. Wyniki kobiet i mezczyzn w skalach posiadanych zdolnosci

Odchylenie
Pted N Srednia  standardowe t
zdolnosci humanistyczne kobieta 81 2,64 0,71 -2,552*
mezczyzna 84 2,95 0,84
zdolnosci formalne kobieta 81 3,12 0,56 -4,242%**
mezczyzna 84 3,54 0,71
zdolnosci spoteczne kobieta 81 2,42 0,74 -3,602%**
mezczyzna 84 2,83 0,73

* p < 0,05 *** p<0,001
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Skala Samooceny

Wykonana analiza testem t dla préb niezaleznych nie potwierdzita, aby chtopcy réznili sie od
dziewczat pod wzgledem otrzymanego wyniku na skali samooceny (por. Tabela 7.).

Tabela 7. Wyniki kobiet i mezczyzn w skali samooceny

Odchylenie
Pte¢ N Srednia  standardowe t
Skala Samooceny kobieta 81 22,59 6,03 -0,244
mezczyzna 83 22,82 5,87

Zagrozenie stereotypem

Przeprowadzona analiza testem t dla préb niezaleznych nie wykazata, aby chtopcy uzyskiwali wyzsze
wyniki na skali zagrozenia stereotypem niz dziewczeta. Szczegdétowe wyniki zamieszczono w ponizszej
tabeli.

Tabela 8. Wyniki kobiet i mezczyzn w skali zagrozenia stereotypem

Odchylenie
Pte¢ N  Srednia  standardowe t
zagrozenie stereotypem kobieta 81 13,69 5,55 1,388
mezczyzna 84 12,52 5,25

Skala Aprobaty Spotecznej

Zaobserwowano rowniez, ze dziewczeta nie rdznig sie od chtopcédw wynikami na skali aprobaty
spotecznej. Doktadne wyniki zamieszczono w ponizszej tabeli.

Tabela 9. Wyniki kobiet i mezczyzn w skali aprobaty spotecznej

Odchylenie
Pte¢ N Srednia  standardowe t
Skala Aprobaty Spotecznej kobieta 81 12,21 4,13 0,702
mezczyzna 84 11,77 3,85

Szkota Wyzsza Psychologii Spotecznej
m SWPS ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 022 517 96 00, faks 022 517 96 25

www.swps.pl



KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA

g " *
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY *

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla licebw ogdlnoksztatcgcych”
wspotfinansowany ze $srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Umiejetnosc tworzenia matematycznych modeli umystowych i poziom inteligencji ogélnej

Ponadto wykonana analiza testem t dla préb niezaleznych nie potwierdzita, aby dziewczeta réznity sie
od chtopcéw uzyskiwanymi wynikami na skali inteligencji ogdélnej. W przypadku umiejetnosci
tworzenia matematycznych modeli umystowych chtopcy uzyskiwali znacznie wyzsze wyniki niz
dziewczeta. Doktadne wyniki przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Wyniki kobiet i mezczyzn w skalali umiejetnosci tworzenia matematycznych
modeli umystowych oraz skali inteligencji ogdlnej

Odchylenie
Pted N Srednia  standardowe t
inteligencja ogdlna kobieta 81 59,99 15,94 -1,49
mezczyzna 85 63,64 15,60
Skala Umiejetnosci Tworzenia Matematycznych
Modeli Umystowych (UTMMU) kobieta 81 8,12 3,05 -2,644**
mezczyzna 85 9,65 4,25

2. Wyksztatcenie ojca i matki a wyniki analizowanych skal

W celu sprawdzenia, czy istnieje zaleznos¢ pomiedzy wyksztatceniem ojca i matki a wynikami
analizowanych skal przeprowadzono jednoczynnikowg analize wariancji. Otrzymane wyniki
omodwione zostaty ponizej.

Skala Bezradnosci intelektualnej (z jezyka polskiego i matematyki)

Przeprowadzona analiza wariancji potwierdzita istnienie zaleznosci miedzy wyksztatceniem ojca i
matki a wynikami uzyskiwanymi na skali bezradnosci intelektualnej z matematyki. Szczegétowa
analiza testem post hoc z poprawka Sidaka pokazata, ze najwyzszy poziom bezradnosci z matematyki
obserwowano, gdy rodzice posiadali wyksztatcenie podstawowe (istotne réznice wzgledem rodzicow
z wyksztatceniem zawodowym, sSrednim i wyzszym). Doktadne wyniki przedstawiono w ponizszych
tabelach.

Tabela 11. Wyksztatcenie ojca a wyniki w kwestionariuszu SBI (wyniki surowe)

Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia  standardowe F
Skala Bezradnosci Intelektualnej -
jezyk polski podstawowe 16 53,44 16,17 0,761
zawodowe 60 48,70 15,35
Srednie 41 48,85 13,58
wyzsze 45 47,16 12,68

Szkota Wyzsza Psychologii Spotecznej
m SWPS ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 022 517 96 00, faks 022 517 96 25

www.swps.pl



KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

%

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla licebw ogdlnoksztatcgcych”
wspotfinansowany ze $srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Ogotem 162 48,78 14,26
Skala Bezradnosci Intelektualnej -
matematyka podstawowe 16 57,25 13,88 5,466***
zawodowe 60 53,58 15,35
Srednie 41 50,10 12,57
wyzsze 45 44,36 11,52
Ogotem 162 50,50 14,09

***p<0,001

Tabela 12. Wyksztatcenie matki a wyniki w kwestionariuszu SBI (wyniki surowe)

Odchylenie
wyksztatceni standardow
e N Srednia e F
Skala Bezradnodci Intelektualnej - jezyk
polski podstawowe 11 58,09 11,23 2,101
zawodowe 37 47,32 13,30
srednie 55 46,96 13,05
wyzsze 61 49,48 15,66
Ogodtem 164 48,73 14,18
Skala Bezradnosci Intelektualnej -
matematyka podstawowe 11 61,91 13,01 6,076***
zawodowe 37 54,92 14,35
srednie 55 50,20 14,14
wyzsze 61 46,21 12,17
Ogdtem 164 50,57 14,03

*** p<0,001

Skala Oceny Zdolnosci (z jezyka polskiego i matematyki)

W przypadku skal oceny zdolnosci jedyng istotng zaleznos¢ uzyskano pomiedzy poziomem
wyksztatcenia ojca i matki a skalg oceny zdolnosci z matematyki. Szczegétowa analiza testem post
hoc z poprawka Sidaka pokazata, ze badani uzyskiwali znacznie wyzsze wyniki, gdy ich rodzice
posiadali wyksztatcenie wyzsze (istotne réznice wzgledem ojcéw z wyksztatceniem podstawowym i
Srednim). Pozostate analizowane zaleznosci okazaty sie nieistotne statystycznie. Doktadny wynik
przedstawiono w tabelach 13 i 14.
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Tabela 13. Wyksztatcenie ojca a Skala Oceny Zdolnosci

Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia standardowe F
Skala Oceny Zdolnosci -
matematyka podstawowe 16 11,56 4,07 6,073***
zawodowe 60 12,73 4,07
Srednie 41 13,37 4,04
wyzsze 45 15,53 3,58
Ogotem 162 13,56 4,11
Skala Oceny Zdolnosci - jezyk
polski podstawowe 16 11,81 4,37 1,607
zawodowe 60 14,05 4,04
Srednie 41 13,10 3,82
wyzsze 45 13,29 3,22
Ogdtem 162 13,38 3,83
***p < 0,001
Tabela 14. Wyksztatcenie matki a Skala Oceny ZdolnoSci
Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia standardowe F
Skala Oceny Zdolnosci -
matematyka podstawowe 11 10,82 3,40 7,97***
zawodowe 37 11,89 3,36
Srednie 55 13,27 4,30
wyzsze 61 15,21 3,80
Ogdtem 164 13,52 4,10
Skala Oceny Zdolnosci - jezyk
polski podstawowe 11 11,82 3,22 1,371
zawodowe 37 14,00 3,77
Srednie 55 13,76 3,97
wyzsze 61 12,97 3,76
Ogdtem 164 13,39 3,82

*¥%p < 0,001

Skala Zagrozenia Psychologicznego (z jezyka polskiego i matematyki)

Nie stwierdzono takze istnienia zaleznosci pomiedzy wyksztatceniem ojca a uzyskiwanymi wynikami

na skali Zagrozenia Psychologicznego. W przypadku wyksztatcenia matki zaobserwowano istnienie

zaleznosci ze skalg zagrozenia psychologicznego z matematyki — otrzymano, ze zdecydowanie

najnizszy wynik uzyskano w grupie, gdzie matki posiadaty wyksztatcenie wyzsze (istotne réznice
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wzgledem matek z wyksztatceniem podstawowym i zawodowym). Doktadne wyniki przedstawiono w
ponizszych tabelach.

Tabela 15. Wyksztafcenie ojca a Skala Zagrozenia Psychologicznego

Odchylenie
standardow
wyksztatcenie N Srednia e F
Skala Zagrozenia Psychologicznego -
matematyka podstawowe 16 25,56 8,55 2,22
zawodowe 60 24,72 9,22
srednie 41 22,54 7,77
wyzsze 45 20,87 8,41
Ogétem 162 23,18 8,68
Skala Zagrozenia Psychologicznego -
jezyk polski podstawowe 16 22,81 7,58 0,735
zawodowe 59 21,00 8,60
srednie 41 23,12 8,02
wyzsze 45 21,16 7,60
Ogdtem 161 21,76 8,07
Tabela 16. Wyksztatcenie matki a Skala Zagrozenia Psychologicznego
Odchylenie
standardow
wyksztatcenie N Srednia e F
Skala Zagrozenia Psychologicznego -
matematyka podstawowe 11 27,64 6,15 4,712**
zawodowe 37 25,86 8,91
srednie 55 23,78 7,61
wyzsze 61 20,36 8,98
Ogotem 164 23,24 8,65
Skala Zagrozenia Psychologicznego -
jezyk polski podstawowe 11 26,45 4,34 1,819
zawodowe 36 22,14 8,93
srednie 55 21,98 7,04
wyzsze 61 20,51 8,58
Ogodtem 163 21,77 8,02

**p<0,01
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Promowanie rozumienia przez nauczyciela (na lekcjach jezyka polskiego i matematyki)

Wykonana jednoczynnikowa analiza wariancji nie potwierdzifa istnienia zaleznosci pomiedzy

wyksztatceniem ojca i matki a skalg promowania rozumienia przez nauczyciela (por. Tabela 17 i 18).

Tabela 17. Wyksztafcenie ojca a Skala Promowania Rozumienia przez nauczyciela

Odchylenie
Sredni  standardow
wyksztatcenie N a e F
promowanie rozumienia przez nauczyciela -
wprowadzanie materiatu; matematyka podstawowe 16 32,81 7,67 1,146
zawodowe 60 33,57 6,18
Srednie 41 34,95 7,16
wyzsze 45 35,56 6,60
Ogdtem 162 34,40 6,71
promowanie rozumienia przez nauczyciela -
wprowadzanie materiatu; jezyk polski podstawowe 16 33,94 6,92 0,108
zawodowe 59 34,92 5,95
Srednie 41 34,88 6,59
wyzsze 44 34,64 6,68
Ogdtem 160 34,73 6,36
Tabela 18. Wyksztatcenie matki a Skala Promowania Rozumienia przez nauczyciela
Odchylenie
Sredni  standardow
wyksztatcenie N a e F
promowanie rozumienia przez nauczyciela -
wprowadzanie materiatu; matematyka podstawowe 11 29,82 7,40 2,321
zawodowe 37 33,49 6,83
srednie 55 34,95 5,89
wyzsze 61 35,08 6,98
Ogodtem 164 34,32 6,70
promowanie rozumienia przez nauczyciela -
wprowadzanie materiatu; jezyk polski podstawowe 11 31,36 6,39 1,141
zawodowe 36 34,69 7,44
srednie 55 35,07 5,87
wyzsze 60 35,03 5,97
Ogodtem 162 34,72 6,33
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Posiadane zdolnosci (humanistyczne, spoteczne, formalne)

Nie potwierdzono istnienia zaleznosci pomiedzy wyksztatceniem ojcéw a posiadanymi zdolnosciami
humanistycznymi, formalnymi i spotecznymi. Ponadto, w przypadku wyksztatcenia matek, istotne
réznice zaobserwowano dla poziomu zdolnosci formalnych i spotecznych. Wyzsze zdolnosci formalne
obserwowano w grupie, gdzie matki posiadaty wyksztatcenie Srednie bgdz wyzsze; najwyzsze
zdolnosci spoteczne uzyskano natomiast w grupie, gdzie matki posiadaty wyksztatcenie podstawowe.
Doktadne wyniki przedstawiono w tabelach 19-20.

Tabela 19. Wyksztatcenie ojca a posiadane zdolnosci

) Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia standardowe F
zdolnosci humanistyczne podstawowe 16 2,75 0,91 0,748
zawodowe 60 2,83 0,82
Srednie 41 2,91 0,86
wyzsze 45 2,67 0,68
Ogétem 162 2,80 0,80
zdolnosci formalne podstawowe 16 3,08 0,55 1,457
zawodowe 60 3,32 0,64
Srednie 41 3,48 0,78
wyzsze 45 3,31 0,65
Ogotem 162 3,33 0,68
zdolnosci spoteczne podstawowe 16 2,63 0,95 1,109
zawodowe 60 2,54 0,76
$rednie 41 2,81 0,83
wyzsze 45 2,57 0,65
Ogétem 162 2,63 0,77
Tabela 20. Wyksztatcenie matki a posiadane zdolnosci
Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia standardowe F
zdolnosci humanistyczne podstawowe 11 3,05 0,82 0,838
zawodowe 37 2,66 0,76
srednie 55 2,86 0,90
wyzsze 61 2,79 0,71
Ogoétem 164 2,80 0,80
zdolnosci formalne podstawowe 11 3,25 0,50 2,626"
zawodowe 37 3,07 0,57
srednie 55 3,41 0,77
wyzsze 61 3,43 0,63
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Ogodtem 164 3,33 0,67
zdolnosci spoteczne podstawowe 11 3,03 0,81 3,993**
zawodowe 37 2,32 0,75
srednie 55 2,79 0,82
wyzsze 61 2,60 0,66
Ogotem 164 2,63 0,77

**p< 0,01 ~p<0,10
Skala Samooceny

Kolejna sposrdd przeprowadzonych jednoczynnikowych analiz wariancji pokazata, ze nie ma
zaleznosci miedzy wyksztatceniem ojcéw i matek a samooceng badanych. Doktadne wyniki
przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 21. Wyksztatcenie ojca a skala samooceny

Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia standardowe F
Skala Samooceny  podstawowe 16 22,19 5,89 0,248
zawodowe 59 23,12 5,61
Srednie 41 22,15 5,56
wyzsze 45 22,67 6,87
Ogotem 161 22,65 5,96
Tabela 22. Wyksztatcenie matki a skala samooceny
Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia standardowe F
Skala Samooceny  podstawowe 11 23,73 4,67 0,203
zawodowe 37 22,92 5,10
Srednie 55 22,31 5,87
wyzsze 60 22,65 6,71
Ogotem 163 22,67 5,93

Zagrozenie stereotypem

Kolejna sposrdd przeprowadzonych jednoczynnikowych analiz wariancji pokazata, ze nie ma
zaleznosci miedzy wyksztatceniem ojcédw i matek a skalg zagrozenia stereotypem. Doktadne wyniki
przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 23. Wyksztatcenie ojca a zagrozenie stereotypem
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Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia standardowe F
zagrozenie stereotypem podstawowe 16 12,88 5,10 0,53
zawodowe 60 13,00 4,67
srednie 41 13,83 5,66
wyzsze 45 12,36 6,26
Ogétem 162 13,02 5,42
Tabela 24. Wyksztatcenie matki a zagrozenie stereotypem
) Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia standardowe F
zagrozenie stereotypem podstawowe 11 14,00 4,82 1,136
zawodowe 37 13,14 4,76
Srednie 55 13,91 5,38
wyzsze 61 12,15 5,92
Ogétem 164 13,09 5,43

Skala Aprobaty Spotecznej

Kolejna sposrdd przeprowadzonych jednoczynnikowych analiz wariancji pokazata, ze nie ma
zaleznosci miedzy wyksztatceniem ojcow i matek a skalg aprobaty spotecznej. Doktadne wyniki
przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 25. Wyksztatcenie ojca a skala aprobaty spotecznej

Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia standardowe F
Skala Aprobaty Spotecznej  podstawowe 16 11,44 3,56 0,254
zawodowe 60 11,93 4,27
srednie 41 12,02 3,97
wyzsze 45 12,40 3,88
Ogodtem 162 12,04 4,00
Tabela 26. Wyksztatcenie matki a skala aprobaty spotecznej
Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia standardowe F
Skala Aprobaty Spotecznej podstawowe 11 12,64 4,15 0,383
zawodowe 37 11,46 4,54
$rednie 55 12,00 3,92
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wyzsze 61 12,23 3,72
Ogotem 164 12,01 3,99

Umiejetnos¢ tworzenia matematycznych modeli umystowych i inteligencja ogélna

Przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji wykazata istnienie zaleznosci pomiedzy
wyksztatceniem ojca i matki a umiejetnoscig tworzenia matematycznych modeli umystowych.
Okazato sie, ze wyzsze wyniki na skali omawianych umiejetnosci, uzyskiwano, gdy rodzice posiadali
wyksztatcenie wyzsze, dzieci uzyskiwaty wyzsze wyniki na skali umiejetnosci tworzenia
matematycznych modeli umystowych (istotna réznica wzgledem rodzicéw z wyksztatceniem
podstawowym, zawodowym i $Srednim). Wykazano réwniez istnienie zaleznosci miedzy
wyksztatceniem ojcdw a poziomem inteligencji ogdlnej dzieci. Okazato sie, ze najwyzsze wyniki
obserwowano, gdy ojcowie posiadali wyksztatcenie wyzsze (istotne rdznice wzgledem pozostatych
grup). Doktadne wyniki przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 27. Woyksztatcenie ojca a inteligencja ogdélng i umiejetnoscia tworzenia
matematycznych modeli umystowych

Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia  standardowe F
inteligencja ogdlna podstawowe 16 56,00 18,60 2,892*
zawodowe 60 61,52 14,09
Srednie 41 60,17 17,73
wyzsze 45 67,31 12,36
Ogdtem 162 62,24 15,40
Skala Umiejetnosci Tworzenia Matematycznych
Modeli Umystowych (UTMMU) podstawowe 16 8,63 3,14 3,243*
zawodowe 60 8,13 3,42
Srednie 41 8,80 4,43
wyzsze 45 10,38 3,56
Ogotem 162 8,98 3,79
*p <0,05
Tabela 28. Woyksztatcenie ojca a inteligencja o0gdélng i umiejetnoscia tworzenia
matematycznych modeli umystowych
Odchylenie
wyksztatcenie N Srednia  standardowe F
inteligencja ogdlna podstawowe 11 58,00 18,13 2,413
zawodowe 37 61,00 11,33
Srednie 55 59,35 17,60
wyzsze 61 66,18 14,20
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Ogotem 164 62,17 15,35
Skala Umiejetnosci Tworzenia Matematycznych
Modeli Umystowych (UTMMU) podstawowe 11 6,91 2,63 6,539***
zawodowe 37 7,49 2,67
Srednie 55 8,69 4,11
wyzsze 61 10,39 3,76
Ogotem 164 8,93 3,79

3. Profil klasy a wyniki analizowanych skal

W celu zbadania, czy istnieje zaleznos¢ pomiedzy analizowanymi skalami a profilem klasy,
przeprowadzono jednoczynnikowg analize wariancji. Otrzymane wyniki oméwiono ponizej.

Skala Bezradnosci intelektualnej (z jezyka polskiego i matematyki)

Wykonana analiza nie potwierdzita istnienia zaleznosci pomiedzy profilem klasy a wynikami
otrzymywanymi na skalach bezradnosci intelektualnej z jezyka polskiego. Istotne rdéznice
zaobserwowano pomiedzy profilami klas gdy analizowano wyniki skali bezradnosci intelektualnej z
matematyki. Doktadna analiza pokazata, ze uczniowie z profilu humanistycznego odczuwajg znacznie
silniejszg bezradnos¢ intelektualng z matematyki niz uczniowie z profilu matematyczno-fizycznego;
réznice pomiedzy pozostatymi grupami okazaty sie nieistotne statystycznie. Doktadne wyniki
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 29. Profil klasy a skala bezradnosci intelektualnej

Odchylenie
profil klasy N Srednia  standardowe F
Skala Bezradnosci Intelektualnej - biologiczno-
matematyka chemiczny 10 57,60 16,16 3,769**
Humanistyczny 17 56,76 10,69
matematyczno-
fizyczny 6 39,33 4,63
ogdlny 92 47,66 13,73
Policyjno-Wojskowo-
Strazacki 13 52,23 16,01
policyjny 27 55,59 12,64
Ogodtem 165 50,56 13,98
Skala Bezradnosci Intelektualnej - biologiczno-
jezyk polski chemiczny 10 56,30 16,23 1,45
Humanistyczny 17 47,12 15,78
matematyczno-
fizyczny 6 37,83 8,11
ogdlny 92 49,51 14,00
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Policyjno-Wojskowo-

Strazacki 13 46,77 12,43
policyjny 27 48,22 14,19
Ogétem 165 48,82 14,20

**p<0,010
Skala Oceny Zdolnosci (z jezyka polskiego i matematyki)

W przypadku skal ocen zdolnosci istotng statystycznie zaleznos¢ z profilem klasy otrzymano w
przypadku matematyki. Doktadna analiza testem post hoc z poprawka Sidaka pokazata, ze najwyzszy
wynik uzyskiwali uczniowie z profilu matematyczno — przyrodniczego (jedyna réznica wzgledem
profilu humanistycznego). Szczegdtowe wyniki przedstawiono w tabeli.

Tabela 30. Profil klasy a skala oceny zdolnosci

Odchylenie
profil klasy N Srednia  standardowe F
Skala Oceny Zdolnosci -
matematyka biologiczno-chemiczny 10 11,30 1,89 7,092%**
Humanistyczny 17 10,12 3,81
matematyczno-fizyczny 6 16,67 1,51
ogdlny 92 14,74 4,11
Policyjno-Wojskowo-
Strazacki 13 11,92 3,15
policyjny 27 12,52 3,51
Ogotem 165 13,54 4,10
Skala Oceny Zdolnosci - jezyk
polski biologiczno-chemiczny 10 11,40 3,34 2,112
Humanistyczny 17 12,41 5,06
matematyczno-fizyczny 6 14,67 3,14
ogdlny 92 13,10 3,72
Policyjno-Wojskowo-
Strazacki 13 14,92 2,18
policyjny 27 14,67 3,69
Ogodtem 165 13,38 3,81

**p<0,01
Skala Zagrozenia Psychologicznego (z jezyka polskiego i matematyki)

Przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji nie potwierdzita istnienia zaleznosci
miedzy profilem klasy a analizowanymi Skalami Zagrozenia Psychologicznego z jezyka
polskiego i matematyki. Doktadne wyniki przedstawiono w tabeli 31.

Tabela 31. Profil klasy a skala zagrozenia psychologicznego

Szkota Wyzsza Psychologii Spotecznej
m SWPS ul. Chodakowska 19/31, 03-815 Warszawa
tel. 022 517 96 00, faks 022 517 96 25

www.swps.pl



KAPITAL LUDZKI UNIAEUROPEJSKA |
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY *

Projekt ,Innowacyjny program nauczania matematyki dla licebw ogdlnoksztatcgcych”
wspotfinansowany ze $srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Odchylenie
profil klasy N Srednia  standardowe F
Skala Zagrozenia Psychologicznego -  biologiczno-
matematyka chemiczny 10 24,40 7,95 1,208
Humanistyczny 17 22,59 6,61
matematyczno-
fizyczny 6 19,17 9,50
ogdlny 92 22,39 9,15
Policyjno-Wojskowo-
Strazacki 13 26,38 7,40
policyjny 27 25,44 8,19
Ogotem 165 23,23 8,62
Skala Zagrozenia Psychologicznego -  biologiczno-
jezyk polski chemiczny 10 23,40 7,26 0,797
Humanistyczny 17 20,71 9,38
matematyczno-
fizyczny 6 16,50 8,73
ogdlny 92 21,86 8,09
Policyjno-Wojskowo-
Strazacki 12 23,67 7,25
policyjny 27 21,85 7,24
Ogdtem 164 21,77 8,00

Promowanie rozumienia przez nauczyciela (na lekcjach jezyka polskiego i matematyki)

Przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji potwierdzita istnienie zalezno$ci miedzy
profilem klasy a promowaniem rozumienia na lekcjach jezyka polskiego i matematyki. W
przypadku promowania rozumienia na lekcjach matematyki najwyzsze wyniki uzyskali
uczniowie z profilu ogdlnego (istotne rdznice wzgledem biologiczno-chemicznego oraz
humanistycznego). W przypadku promowania rozumienia na lekcjach jezyka polskiego
otrzymano, ze najwyzszy wynik uzyskali uczniowie z profilu policyjnego (istotna réznice
jedynie wzgledem profilu humanistycznego). Doktadne wyniki przedstawiono w tabeli 32.

Tabela 32. Profil klasy a promowanie rozumienia przez nauczyciela

Odchylenie

profil klasy N Srednia standardowe F
promowanie rozumienia przez nauczyciela - biologiczno-
wprowadzanie materiatu; matematyka chemiczny 10 28,70 7,47 5,519***

Humanistyczny 17 28,53 8,33

matematyczno-

fizyczny 6 37,17 3,66

ogdlny 92 35,51 6,26

Policyjno- 13 35,15 5,73
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Wojskowo-
Strazacki
policyjny 27 34,93 4,83
Ogdtem 165 34,32 6,69
promowanie rozumienia przez nauczyciela - biologiczno-
wprowadzanie materiatu; jezyk polski chemiczny 10 30,90 8,27 3,334%**
Humanistyczny 17 31,06 9,30
matematyczno-
fizyczny 6 36,33 3,83
ogdlny 91 34,86 5,56
Policyjno-
Wojskowo-
Strazacki 12 34,08 6,42
policyjny 27 37,63 4,71
Ogdtem 163 34,67 6,34

**p<0,01, ***p<0,001

Posiadane zdolnosci (humanistyczne, spoteczne, formalne)

Wykonana analiza potwierdzita istnienie zaleznosci pomiedzy profilem klasy a posiadanymi

zdolnosciami humanistycznymi i spotecznymi Analiza testem post hoc Sidaka pokazata, ze najwyzszy

poziom zdolnos$ci humanistycznych prezentowali uczniowie z profilu biologiczno-chemicznego

(istotna rdéznica wzgledem wszystkich profili za wyjatkiem policyjnego). W przypadku zdolnosci

spotecznych najwyzszy wynik uzyskano przez ucznidow profilu biologiczno- chemicznego (réznice

wzgledem profili: humanistycznego, ogdlnego i policyjnego). Nie potwierdzono natomiast, aby

wielko$¢ posiadanych zdolnosci formalnych istotnie zalezata od profilu klasy. Doktadne wyniki

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 33. Profil klasy a posiadane zdolnosci

Odchylenie
profil klasy N Srednia standardowe F
zdolnosci
humanistyczne biologiczno-chemiczny 10 3,60 1,05 2,822*
Humanistyczny 17 2,68 0,83
matematyczno-fizyczny 6 2,33 0,68
ogdlny 92 2,79 0,78
Policyjno-Wojskowo-
Strazacki 13 2,62 0,46
policyjny 27 2,81 0,74
Ogdtem 165 2,80 0,79
zdolnosci formalne biologiczno-chemiczny 10 3,40 0,76 2,052
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Humanistyczny 17 2,87 0,66
matematyczno-fizyczny 6 3,25 0,52
ogolny 92 3,42 0,70
Policyjno-Wojskowo-

Strazacki 13 3,27 0,50
policyjny 27 3,36 0,56
Ogotem 165 3,33 0,67

zdolnosci spoteczne biologiczno-chemiczny 10 3,57 0,69 3,635%*

Humanistyczny 17 2,61 0,73
matematyczno-fizyczny 6 2,50 0,75
ogdlny 92 2,54 0,73
Policyjno-Wojskowo-

Strazacki 13 2,72 0,74
policyjny 27 2,56 0,78
Ogodtem 165 2,63 0,76

*p<0,05 **p<0,01
Skala Samooceny

Przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji nie potwierdzita istnienia zaleznosci
miedzy profilem klasy a skalg samooceny. Doktadne wyniki przedstawiono w tabeli 34.

Tabela 34. Profil klasy a skala samooceny

Odchylenie
profil klasy N Srednia  standardowe F
Skala
Samooceny biologiczno-chemiczny 9 23,67 3,20 0,794
Humanistyczny 17 24,65 6,04
matematyczno-fizyczny 6 21,33 4,76
ogolny 92 22,27 6,37
Policyjno-Wojskowo-
Strazacki 13 21,46 5,19
policyjny 27 23,56 5,57
Ogotem 164 22,71 5,93

Zagrozenie stereotypem

Przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji nie potwierdzita istnienia zaleznosci
miedzy profilem klasy a skalg zagrozenia stereotypem. Doktadne wyniki przedstawiono w
tabeli 35.
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Tabela 35. Profil klasy a skala zagrozenia stereotypem

Odchylenie
profil klasy N Srednia standardowe F
zagrozenie
stereotypem biologiczno-chemiczny 10 10,40 5,66 1,357
Humanistyczny 17 14,71 5,30
matematyczno-fizyczny 6 11,83 4,71
ogdlny 92 13,29 5,63
Policyjno-Wojskowo-
Strazacki 13 11,00 4,53
policyjny 27 13,70 4,95
Ogotem 165 13,10 5,42

Skala Aprobaty Spotecznej

Przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji nie potwierdzita istnienia zaleznosci
miedzy profilem klasy a skalg aprobaty spofecznej. Doktadne wyniki przedstawiono w tabeli
36.

Tabela 36. Profil klasy a skala aprobaty spotecznej

Odchylenie
profil klasy N Srednia standardowe F
Skala Aprobaty
Spotecznej biologiczno-chemiczny 10 12,40 3,57 0,285
Humanistyczny 17 11,06 4,26
matematyczno-fizyczny 6 12,50 2,07
ogdlny 92 12,01 4,15
Policyjno-Wojskowo-
Strazacki 13 11,69 4,57
policyjny 27 12,37 3,58
Ogdtem 165 11,99 3,98

Umiejetnos¢ tworzenia matematycznych modeli umystowych i inteligencja ogélna

Przeprowadzona analiza pokazata rowniez, ze poziom inteligencji ogdlnej oraz umiejetnos¢ tworzenia
matematycznych modeli umystowych istotnie zalezy od profilu klas. Doktadna analiza testem post
hoc z poprawka Sidaka pokazata, ze najwyzszy wynik pod wzgledem inteligencji ogdlnej uzyskali
uczniowie z klas matematyczno-fizycznych (istotne réznice wzgledem profili: humanistycznego oraz
biologiczno-chemicznego). Ponadto, w przypadku umiejetnosci tworzenia matematycznych modeli
umystowych uzyskano, ze najwyzszy wynik otrzymali uczniowie z profilu matematyczno-fizycznego
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(jedyna istotna réznica wzgledem wszystkich profili za wyjatkiem profilu ogélnego). Szczegétowe
wyniki zamieszczono w ponizszej tabeli.

Tabela 37. Profil klasy a inteligencja ogdlna i umiejetno$é tworzenia matematycznych modeli
umystowych

Odchylenie
profil klasy N Srednia  standardowe F
biologiczno-

inteligencja ogdlna chemiczny 11 35,55 11,85 17,141%**
Humanistyczny 17 47,00 18,06
matematyczno-
fizyczny 6 71,33 13,38
ogolny 92 66,98 13,31
Policyjno-

Wojskowo-

Strazacki 13 64,31 9,14
policyjny 27 61,19 9,31
Ogétem 166 61,86 15,82

Skala Umiejetnosci Tworzenia

Matematycznych Modeli Umystowych biologiczno-

(UTMMU) chemiczny 11 4,73 3,26 11,736%**
Humanistyczny 17 6,82 2,72
matematyczno-
fizyczny 6 12,83 3,43
ogolny 92 10,24 3,60
Policyjno-

Wojskowo-

Strazacki 13 6,85 2,82
policyjny 27 7,48 2,50
Ogédtem 166 8,90 3,78

*#%p<0,001

4. Zwigzek pomiedzy analizowanymi skalami a ocenami szkolnymi

Przeprowadzona analiza korelacji r Pearsona pokazata, ze wraz z poziomem inteligencji ogdlnej,
umiejetnosci tworzenia matematycznych modeli umystowych, oceng zdolnosci matematycznych oraz
promowaniem rozumienia na lekcjach matematyki badani uzyskiwali wyzsze oceny. Ponadto, wraz z
poziomem bezradnosci intelektualnej z matematyki badani otrzymywali nizsze oceny z matematyki i
polskiego, natomiast im silniejsza bezradnos¢ intelektualna z jezyka polskiego tym malaty oceny z
jezyka polskiego. Zaobserwowano réwniez, ze wraz z oceng zdolnosci z jezyka polskiego badani
otrzymywali nizsze oceny z matematyki, lecz wyzsze z jezyka polskiego. Im wyzszy wynik na skali
zagrozenia psychologicznego z jezyka polskiego, tym nizsze oceny z tego przedmiotu zdobywali
uczniowie. Promowanie rozumienia na lekcjach jezyka polskiego oraz wyniki skali aprobaty
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spotecznej nie sg powigzane z ocenami ucznidw. Okazato sie, ze wraz ze zdolno$ciami

humanistycznymi badani otrzymywali nizsze wyniki z egzaminu z jezyka polskiego, natomiast wraz ze

zdolnosciami formalnymi wzrastaty oceny z matematyki. Zaobserwowano réwniez, ze wraz z

zagrozeniem stereotypem malejg osiggniecia matematyczne ucznidow. Doktadne wyniki

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 38. Zwigzek pomigdzy analizowanymi skalami a ocenami szkolnymi

Ocena (liczba | Ocena (liczba
punktéw; punktéw;
Ocenaz | procentéw)z | procentow)z
Ocena z ubiegteg egzaminu egzaminu
ubiegtego o roku z konczacego konczacego
roku z j. gimnazjum/L | gimnazjum?L
matematy | polskieg Oz Ozj.
ki o matematyki polskiego
inteligencja ogdlna ,543%* ,513** ,464%** ,315%*
Skala Umiejetnosci Tworzenia Matematycznych
Modeli Umystowych (UTMMU) ,607** ,513** ,600%* ,504%*
Skala Bezradnosci Intelektualnej - matematyka -,603** -,413%* -,602%* -,436%*
Skala Bezradnosci Intelektualnej - jezyk polski 0,02 -,305%* 0,081 -,303%*
Skala Oceny Zdolnosci - matematyka ,701%* ,420%* ,611%** ,351%*
Skala Oceny Zdolnosci - jezyk polski -,190* ,230%* -,292** 0,084
Skala Zagrozenia Psychologicznego - matematyka -,499** -,242%* -,522** -,375**
Skala Zagrozenia Psychologicznego - jezyk polski -0,13 -,170* -,173* -,358%**
promowanie rozumienia przez nauczyciela -
wprowadzanie materiatu; matematyka ,219%* ,290%* ,196* ,229%*
promowanie rozumienia przez nauczyciela -
wprowadzanie materiatu; jezyk polski 0,025 0,132 -0,063 0,064
zdolnosci humanistyczne -0,11 -0,15 -0,154 -,316**
zdolnosci formalne ,186%* 0,082 ,209* -0,003
zdolnosci spoteczne -0,083 -0,115 -,174%* -,183*
zagrozenie stereotypem -,156* -0,083 -0,087 -0,114
Skala Aprobaty Spotecznej -0,015 0,045 -0,015 -0,001
Skala Samooceny -0,091 -0,059 -,166* -0,034

*p<0,05, **p<0,01
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