Autorzy: Wojciech M. Kwiatek, lwo Wriski
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Temat: Badanie stusznéci Il zasady dynamiki.

Podstawa programowa:

1. Ruch prostoliniowy i sity. Ucze
4) opisuje zachowaniegstiat na podstawie drugiej zasady dynamiki Newtona;
8) stosuje do obliczezwiazek miedzy mag ciatla, przyspieszeniem i git
9) postuguje si pojeciem sity cezkosci;

10) opisuje wzajemne oddziatywanie ciat, postaggk trzech zasad dynamiki Newtona;

Kompetencje kluczowe:
» kompetencje matematyczne i podstawowe kompetemcjkawo-techniczne,
* umiegtnos¢ uczenia s,

e inicjatywnas¢ | przedsgbiorczasé.
Czas trwania: 1 godzina lekcyjna.

Skrécony opis lekcji

Uczniowie maj przeanalizowa autentyczne dane techniczne samochod&mych marek.
Po analizie uczniowie dokorwpbliczenia wartéci przyspieszenia samochodu, a gpsie,
wykorzystupc Il zasad dynamiki, obliczag sredna wartas¢ sity wypadkowej. Otrzymane
wartdsci dla czterech modeli samochoddw uczniowie porgwmudyskutup na temat zalet

I wad kazdego modelu.

Cele lekgciji:

* wyjasnienie zastosowania w praktyce Il zasady dynamiki,

e uswiadomienie uczniom, jak masa wptywa na w&ttprzyspieszenia samochodu,

* uswiadomienie uczniom, jak waré sity ciagu silnika wptywa na maksymalne przyspie-

szenie,
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* wyjasnienie uczniom,ze rzeczywiste dane techniczne mawiazek z zagadnieniami
omawianymi na lekciji.
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Stowa kluczowe:

* |l zasad dynamiki,

» sila, masa, przyspieszenie,

» dane techniczne samochodu,

e czasidroga,

* ruch jednostajnie przyspieszony,

e inicjatywnai¢ i przedstbiorczaic.

Formy, metody i techniki:

» prezentacja danych technicznych,

» dyskusja w grupie,

* rozwiazywanie zadé& matematycznych,
» prezentacja wynikow oblicte

e praca w grupach.

Oczekiwane rezultaty

Po zagciach uczé:

» stosuje Il zasagdynamiki do obliczenia warfoi sity wypadkowej,

e zauwaa, jak masa samochodu wptywa na warjarzyspieszenia samochodu,
» stosuje w praktyce Il zasadynamiki,

* prezentuje wyniki swoich bada

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:
» Dane techniczne czterech modeli samochodow -anmhy reklamy z salonéw samocho-
dowych lub ze stron internetowych firm. Dane techne winny zawierainformacje o:
— masie samochodu,
— masie maksymalnego obzenia,
— czas jednostajnego ragjzania s} do pedkosci o wartgci 100 km/h.

* Tablica multimedialna — wariant Il.
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W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zagé nalezy:

zapozné uczniow z celami pracy, zaproponaiaeby zapoznali giz materiatami doty-
czacymi Il zasady dynamiki, zamieszczonymi na platferr8cholaris lub przygotowali

odpowiedni artykut z podcznika.

Proponowany przebieg zag¢

Wariant 1

1. Rozpocznij lekag} od informacji,ze uczniowie bda pracowg& w zespotach i popkp aby
podzieli s¢ na réwnoliczne zespoty (po 4—6 0sob).

2. Rozdaj uczniom materiaty pomocnicze i cztery reldarki dotyczice samochodow czte-
rech r@nych marek zawierage dane techniczne na temat:

* masy samochodu,

* masy maksymalnego olhgenia,

* czasu jednostajnego ragjzania s do pedkosci o wartgci 100 km/h.

Reklamy mog zawier& takze inne dane, tak aby oczekiwane informacje fucxnalazt
samodzielnie.

3. Popra uczniow, aby zapoznaligiz danymi technicznymi i podyskutowali, ktéry samo-
chdd jest najlepszyzywajac danych technicznych jako argumentow.

4. Poprdg ucznidw, aby wymilili, w jaki sposéb mana, postugujc sk tymi danymi tech-
nicznymi, oblicz¢ wartas¢ przyspieszenia samochodu, a gaste wartd¢ sity wypad-
kowej, dziatagcej na samochdd w trakcie przyspieszania. Zwréag: uczniom, aby
wykorzystali Il zasagl dynamiki oraz wiedg o ruchu jednostajnie przyspieszonym.

5. Popra, aby grupa, ktore wynsli sposéb, zgtosita gj w tym czasie nauczyciel petni eol
eksperta i doradcy.

Popra, aby grupy zrealizowaty swoje pomysty i przygotéysic do prezentaciji.

7. Popra, aby grupy zaprezentowaty wyniki swoich prac raity. Pierwsza grupa prezen-
tuje petne rozwgzanie, a kolejne uzupetniap swoje spostrzenia i korekty.

8. Podsumuj praguczniéw, zwracac szczegOla uwag na rot Il zasady dynamiki w roz-
wiazaniu, np. wywietl na ekranie rozwzanie modelowe.

Dokonaj oceny pracy uczniow, wyndij oryginalne rozwizania.
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Wariant 2
1. Przypomnij uczniom Il zasadlynamiki w formie podsumowania poprzedniej lekciji.
2. Rozdaj uczniom materiaty pomocnicze i zaprezerdujablicy multimedialnej cztery mo-
dele samochodu, poréwnaj ich parametry techniczwed¢ szczegdla uwag: na:
* mag samochodu,
* mag maksymalnego obgienia,
» czas jednostajnego rogirania st do pedkaosci o wartgci 100 km/h.
3. Zadaj uczniom pytanie: Czy dyspoatijtymi danymi technicznymi nima obliczy¢ war-
tos¢ przyspieszenia samochodu?
Popra, aby wskazany ucaeomowit SWop propozycg.
Pierwsza prezentacja powinno byozwiazanie kinematyczne. Dopilnuj, aby zostatyta]
nastpujace fakty:
* w ruchu jednostajnie przyspieszonym waétpredkosci wzrasta proporcjonalnie do
czasu, co mana przedstawina wykresie,
* wartas¢ przyspieszenia nmma obliczy jako iloraz przyrostu pdkosci i czasu.
6. Zadaj uczniom pytanie: Jak teraz ey wykorzystéa uzyskane informacje do oblicze-
nia wartgci sity wypadkowej, dziatacej na samochod w trakcie przyspieszania?
7. Druga prezentag powinno by wykorzystanie Il zasady dynamiki. Dopilnuj, abystay
ujete nastpujace fakty:
* przyspieszenie jest wprost proporcjonalne do diziedq sity wypadkowej,
» wartas¢ sity wypadkowej jest rowna iloczynowi masy samain® wartgci przyspie-
szenia.
8. Popra ucznidw, aby obliczyli wart@ przyspieszenia i wargé sity wypadkowej.
9. Popra wskazanego ucznia o zaprezentowanie wynikow.
10. Zapytaj uczniéw, jak wzrost olgienia samochodu wptynie na wast@rzyspieszenia.
11.Przedstaw na tablicy przyktadowe obliczenie symyjree
12.Podzekuj uczniom za udziat w lekcji
13.Popra, aby uczniowie w ramach pracy domowej odaal Internecie dane techniczne

samochodu o jak najekszej wartgci przyspieszenia.
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Materiaty pomocnicze
Materiat pomocniczy 1. Tabela porownawcza

Materiat pomocniczy 2. Dane techniczne samochodu
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