Autorzy: Anna Drazek, Jerzy Matwijko
Poziom ksztalcenia: gimnazjum
Przedmiot: matematyka

Temat: Ludolfina. Wprowadzenie i zastosowanie wzorow

na dlugos¢ okregu i pole kola

Podstawa programowa:
10. Figury ptaskie. Uczen:
10.5) oblicza dlugos¢ okregu i tuku okregu;

10.6) oblicza pole kota, pierscienia kotowego, wycinka kotowego.

Kompetencje kluczowe:

» kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne.
Czas trwania: 2 godziny lekcyjne.

Skrécony opis lekcji

Uczniowie dowiaduja si¢ z jednostki e-lerningowej o liczbie pi — ludolfinie, poznaja zalez-
no$¢ miedzy dtugoscia okregu a dlugoscia jego Srednicy. Z pierwszej czgsci jednostki (Wie-
dza) zostaja przedstawione wzory, pozwalajace oblicza¢ dlugo$¢ okregu oraz pole kota.
Z drugiej czgsci tej jednostki (Utrwalenie) przedstawiamy uczniom mozliwe zastosowania
poznanych wzoréw. Uczniowie, pracujagc w grupach, moga wykona¢ podobne ¢wiczenia, ja-
kie byly przedstawione w jednostce e-lerningowej — wyznaczy¢ przyblizenie liczby pi (Ewi-
czymy doktadno$¢ pomiaroéw oraz obliczen), zastosowaé poznane wzory i1 rozwigza¢ w grupie
otrzymane zadanie (ksztalcimy umiejetnos$¢ rozwigzywania zadan; ¢wiczymy prace w grupie,

podziat pracy). Nastgpuje prezentacja rezultatdéw poszczegdlnych grup.

Cele lekcji:
* wyjasnienie uczniom zalezno$ci migdzy dtugoscia okregu a dtugoscia jego $rednicy,
* zapoznanie ucznidOw ze wzorami na dtugos$¢ okregu i pole kota,

* uswiadomienie uczniom zastosowania poznanych wzoréw w sytuacjach praktycznych.
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Stowa kluczowe:

* liczba niewymierna pi (m),
» dhugos¢ okregu,

* pole kota,

e ludolfina,

* pierscien,

* wycinek kota,

* kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne.

Formy, metody i techniki:

» praca w zespotach 4-5-osobowych,
* prezentacja,

* e-learning,

» (¢wiczenia praktyczne — rozwigzywanie zadan w grupie

Oczekiwane rezultaty

Po zajeciach uczen:

» postuguje si¢ liczba pi 1 jej przyblizeniem,

* podaje wzory na dlugo$¢ okregu i pole kota i wykonuje obliczenia z ich wykorzystaniem,

» wskazuje praktyczne wykorzystanie poznanych wzorow.

Do prowadzenia zaje¢ niezbedne beda:

* tablica interaktywna z rzutnikiem,

* jednostka e-learningowa ,,Ludolfina”,

» arkusze papieru A0 do przygotowania plakatu,

*  mazaki.

W celu przygotowania si¢ do poprowadzenia zaje¢ nalezy:
» zapozna¢ si¢ z instrukcja do jednostki oraz jednostka e-learningowa ,,Ludolfina” i wybraé
fragmenty (zapisac ktora czes¢, ktore ekrany) do wykorzystania na lekcji,

* zgromadzi¢ zestaw przedmiotéw okraglych (o przekroju kota) — po jednym dla kazdej
grupy,
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* przygotowac materiaty do pracy na lekcji, korzystajac z zalacznikow 1-3,

» przygotowac dla kazdej grupy zestaw zadan praktycznych, umozliwiajgcych zastosowanie

poznanych wzorow.

Proponowany przebieg zajeé

LEKCJA 1

1. Rozpocznij lekcje od krotkiego wprowadzenia. Powiedz uczniom o trudno$ciach zwigza-

nych z mierzeniem dtugosci tuku, dtugosci obwodu kota.

2. Wspdlnie z uczniami obejrzyj pierwsza czg¢s¢ jednostki e-lerningowej (Wiedza) do ekranu

wprowadzajacego wzory na obwdd kota i pole kota (ekrany 1-5).

3. Podziel ucznidéw na czteroosobowe zespoty; kazdy zespdt wyznacza swego kapitana.

4. Przygotuj elementy do ¢wiczen — tyle przedmiotow, ile zespotow; po trzy okragle przed-

mioty: identyczne butelki (moga by¢ plastikowe), pitki tenisowe lub pingpongowe, pod-

stawka pod doniczki lub doniczki plastikowe.

5. Omow ¢wiczenie 1.

Cwiczenie 1

Kazdy zespot otrzymuje okragly przedmiot do pomiaru (trzy rézne przedmioty, kazda
druzyna po jednym przedmiocie); technika pomiaru dowolna: nitka, metrem krawiec-
kim, ta§mg papierowa, malarska, toczenie itp.

Nalezy jak najdoktadniej wyznaczy¢ obwod przedmiotu oraz jego $rednice (z doktad-
noscig do 1 mm).

Wyniki pomiardw druzyna zapisuje w tabelce (zalacznik 1).

Po zmierzeniu pierwszego przedmiotu druzyna wymienia si¢ z inng druzyng przed-
miotami 1 powtarza pomiar kolejnego przedmiotu.

Kazda druzyna ma zmierzy¢ trzy przedmioty i wyniki zapisa¢ w tabelce.

Wyniki pomiaréw sg przekazywane nauczycielowi, ktory wpisuje je do przygotowane;j
tabelki (zatacznik 2)

Ogloszenie wynikdw — zwyciezcg zostaje ta druzyna, ktérej wyniki sg najblizsze war-

tosci liczby pi.
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6.
7.
8.

9.

Rozdaj przygotowane zastawy przedmiotow i tabelki do wpisywania pomiaréw.

Popros$ uczniéw o rozpoczegcie ¢wiczen.

Oglos zwyciezce. Pogratuluj. Dokonaj oceny wedlug wtasnych kryteriow (stowna, w po-
staci stopni).

Podzigkuj uczniom za ich zaangazowanie podczas ¢wiczen.

10. Wspdlnie z uczniami obejrzyj do konca pierwsza czes$¢ jednostki e-lerningowej (Wiedza).

11. Popro$ uczniéw, aby jako zadanie domowe obejrzeli druga cze$¢ jednostki e-lerningowe;j

(¢wiczenia).
LEKCJA 2
1. Rozpocznij lekcj¢ od przypomnienia wzoréw na obwod kota i pole kota.
2. Wspolnie z uczniami obejrzyj drugg czes¢ jednostki e-lerningowej — ¢wiczenia 2—4.
3. Podziel klas¢ na te same zespoty jak na lekcji 1.
4. Przygotuj i rozdaj materialy dla zespotow.
5. Omow ¢wiczenie 2.
Cwiczenie 2
» Kazdy zesp6t otrzymuje zadanie do wykonania — krzyzéwke liczbowa (zatacznik 3).
* Hastami sg zadania dotyczace obwodu i pola két. Do obliczen przyjmujemy m = 3.
* Odpowiedziami na hasta sg liczby, ktére nalezy wpisa¢ odpowiednio do krzyzowki.
» Zespoty okreslajg wlasnosci krzyzowki.
6. Popros$ ucznidw o rozpoczecie ¢wiczenia.
7. Oglos zwycigzce. Pogratuluj. Dokonaj oceny wedlug wiasnych kryteriow (stowna, w po-
staci stopni).
8. Podzigkuj uczniom za ich zaangazowanie podczas ¢wiczen.
9. Popro$ ucznidw, aby jako zadanie domowe wykonali doktadnie cze$¢ jednostki

e-learningowej o liczbie pi — ludolfinie (test) oraz sprobowali ulozy¢ jeszcze dwa hasta

(zadania) do liczb otrzymanych w krzyzéwce na jej przekatnych.
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Materialy pomocnicze
Zatacznik 1. Tabelka dla zespotu
Zatacznik 2. Zbiorcza tabelka do ¢wiczenia 1

Zatacznik 3. Krzyzowka liczbowa

Stownik

Ludolfina — cz¢sto uzywana nazwa liczby pi (n); pochodzi od imienia matematyka holender-
skiego Ludolfa van Ceulena, ktéry w 1610 roku obliczyt wartos¢ liczby m z doktadnoscig do
35 cyfr po przecinku..

Dlugos¢ okregu (I) — wzor: | =2x-r, gdzie r jest promieniem kota.

Pole kota (P) — wzor: P = nt-r*, gdzie r jest promieniem kota.

Wycinek kola — cz¢é¢ kota wycigta przez dwa promienie.

Pierscien — cze$¢ plaszczyzny ograniczona dwoma okrggami o réznych promieniach i wspol-
nym $rodku.

Luk — czeg$¢ okregu.
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