Autorzy: Hanna Gufiska, Malgorzata Bartoszewicz
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: chemia

Temat: Dwutlenek wegla — sktadnik powietrza.

Podstawa programowa:
4. Powietrze i inne gazy. Ucae
2) opisuje witaciwosci fizyczne i chemiczne tlenkuagla(lV), planuje i wykonuje
doswiadczenia dotycce badania wikiwosci gazow;
4) pisze rownania reakcji otrzymywania: tlenkagha(1V)
9) planuje i wykonuje d@wiadczenie pozwalage wykry CO, w powietrzu
wydychanym z ptuc;
10) wymieniazrodta, rodzaje i skutki zanieczyszézgowietrza; planuje sposob

postpowania pozwalagy chroné powietrze przed zanieczyszczeniami.

Kompetencje kluczowe:

» kompetencje matematyczne i podstawowe kompet@&acjkowo-techniczne.

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna

Skrocony opis lekcji
Zapoznanie ucznidw z wdaiwosciami fizycznymi i chemicznymi tlenku ¢gla(lV) oraz jego
zastosowaniami. Nauka jest skupiona wokosvdadcze (ich planowania, wykonywania,

opisywania, rejestrowania ich przebiegu).

Cele lekgiji:

» realizacja podstawy programowej,

» ksztalcenie umigjnosci planowania i wykonywania eksperymentéw oraz whawania
na ich podstawie,

» ksztattowanie umiefnosci dostrzegania chemii wyciu codziennym i krytycznego
postrzegania wiadomdoi podawanych w mediach,

» ksztaltowanie sprawnoi wykorzystania urgdzen elektronicznych do celéw
edukacyjnych.
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Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: chemia

Stowa kluczowe:

» tlenek wegla(lVv),

e woda gazowana,

* woda wapienna,

» fotosynteza,

» kompetencje matematyczne i podstawowe kompet@&acjkowo-techniczne,

* umiegtnos¢ uczenia .

Formy, metody i techniki:
* metoda ogldowa: forma — pokaz nauczycielski,

* metoda praktyczna: forma — eksperyment uczniowskijzacja filméw amatorskich.

Oczekiwane rezultaty

Po zagciach ucze:

* wymienia wigciwosci tlenku wegla(lV);

* wymienia najwaniejsze zastosowania tlenkggla(lV);

* dokonuje podziatu poznanych wtawosci tlenku wegla(lV) na fizyczne i chemiczne;

podaje déwiadczalny sposob wykrywania tlenkwgia(lV);
* wyjasnia, w jaki sposob zbieragsilenek wegla(1V);
* wyjasnia, dlaczego zawarté tlenku wegla(lV) w powietrzu jest zmienna;

* wyjasnia rok tlenku wegla(lV) w procesie fotosyntezy.

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:
» szkio i odczynniki do wykonywania eksperymentow,
* programy multimedialne uzupetraap treé¢ lekcji (np. filmy ilustrupce otrzymywanie

wod gazowanych).

W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zagé nalezy:

* zapozna sic zawartdcia danej lekcji w podyczniku i w zeszycie ucznia,

r
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Przedmiot: chemia

* przeczyté proponowany scenariusz lekcji w poradniku dla zgoela,

» przygotowa szkio i sprzt laboratoryjny (probowki, parowniczki porcelanowgzeczka
do spala, swieca, magnez, woda wapienna, szklana rurka lubkaado napojow),

* przygotow& modele i materiaty multimedialne, np. ptyty CD,

e przygotowa karty pracy.

Proponowany przebieg zag¢

Wariant 1

1. Czs¢ wstepna

Problem 1.Jak jest zbudowana gsteczka dwutlenku ggla?

Polecenie: Narysuj model cgsteczki oraz napisz wzor strukturalny i sumaryczienku
wegla(lVv).

Problem 2.Jakie witaciwosci fizyczne ma tlenek wgla(lV)?

Uczniowie wymieniag wiasciwosci tlenku wegla(lV) znane im zzycia codziennego, np. stan

skupienia, barwa, rozpuszczadtiav wodzie — woda gazowana nasycona tlenkieyglaglV).

2. Czes¢ glowna

Problem 1.Jakie witaciwosci fizyczne ma dwutlenek ggla?

Badanie wiaciwosci fizycznych tlenku wegla(lV). Na podstawie opiséw przygotowanych
przez nauczyciela na kartach pracy uczniowie samalmde wykonup badania i opisgj je,

uzupetniagc notatki o rysunki lub fotografie zestawéw laborgjnych.

B, Preslewanis cueuank wgls
A Friermnls cwesaniu weg's
00— X
powiese
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Obserwacije. Tlenek wegla(lV) mazna zbierd w otwartej, skierowanej do goéry, probowce,
a nasgpnie przelé do drugiego naczynia.

Whioski. Spos6b zbierania tlenkuegla(lV) swiadczy, ze jego gstas¢ jest wiksza od
gestasci powietrza. Przelewanitgenku wegla(lV) do drugiego naczynia powoduje wypieranie

powietrza, poniewatlenek wegla(lV) ma wiksza gestas¢ od gestasci powietrza.

Problem 2.Jak dédwiadczalnie ména wykry tlenek wegla(1Vv)?
Wykrywanie tlenku wegla(lV) za pomoa wody wapiennej.Tlenek wegla(lV)

wprowadzamy do probowki z wadvapienn. Uczniowie uzupetniajkark pracy.

N
Obserwacja Woda wapienna atnieje po dodaniu tlenku ggla(lV).
Whiosek Reakcja chemiczna tlenkwglta(lV) z wodh wapienn to reakcja

charakterystyczna.
Problem 3.Czy tlenek wgla(lV) podtrzymuje palenie?

Badanie wptywu tlenku wegla(V) na palenie s¢ substancji. Strumiex tlenku wegla(lV)
kierujemy na paica Si¢ swiecg.

‘
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Uczniowie uzupetniajkartk pracy.
Obserwacje.Ptomier pahkcej sk swiecy g&nie.
Whiosek. Tlenek wegla(lV) nie pali s¢ i nie podtrzymuje palenia.

Problem 4. Ktore substancje reagug tlenkiem wegla(lVv)?
Spalanie magnezu w tlenku wgla(lV). Na tyzeczce do spataumieszczamy kawatek
magnezu i zapalamy go w ptomieniu palnika. Magoezieszczony w kolbie z tlenkiem

wegla(lV), pali st dalej.

Uczniowie uzupetniajkark; pracy.

Obserwacje.Po spaleniu powstaje biata substancja (tlenek emgna n&ciankach cylindra
jest widoczna sadza fgiel).

Whniosek. Magnez reaguje z tlenkiemeggla(lV). Réwnanie reakcji magnezu z tlenkiem
wegla(lV):

2Mg+CQ —2MgO +C

Problem 5.Jaki gaz wydziela sipodczas oddychania kietkigych nasion?
Badanie produktu oddychania kietkujacych nasion grochuW jednej zlewce
umieszczamy namoczony groch, a w drugiej tylko gv@bie zlewki pozostawiamy pod

przykryciem na 6 godzin. Rale sg¢ tuczywko wprowadzamy do zlewek.
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Obserwacje.Pahce st tuczywko ganie w zlewce z grochem, natomiast patiwizlewce

Z Wodh.

Whiosek. W zlewce nad grochem wzrostestnie tlenku wgla(lV) w powietrzu. Podczas
oddychania kietkujcych nasion wydzielit gitlenek wegla(1V).

Uwaga Doswiadczenie wymaga czasu, dlatego uczniowie gyegrzeprowadziw domu —
dzien wczeniej przed lekej, a swoje obserwacje zarejestréwa postaci filmow i zdj¢,

ktore przedstawina lekcji. Poniej kilka przyktadowych zdy.

Badanie produktu oddychania kietkujacych nasion grochu za pomagcwody wapiennej.
Zlewke z kietkuacym grochem umieszczamy w drugiej zlewce z swdpienn, szczelnie

zamykamy i pozostawiamy na kilka godzin.

woda
wapienna — =
kietlujgey
groch
’ 6
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Obserwacje.Woda wapienna zaniata.

Whiosek. Produktem oddychania kietkigych nasion jest tlenekagla(lV).

Uwaga Doswiadczenie wymaga czasu, dlatego uczniowie gyegrzeprowadziw domu —
dzien wczeniej przed lekej, a swoje obserwacje zarejestréwa postaci filmow i zdj¢,
ktore przedstawina lekcji. Poniej kilka przyktadowych zdy.

CO, Co,
z kietkujacych z powietrza
ziarengrechu =

3. Czs¢ podsumowupca
Polecenie. Uzupetnij tabed, wpisupc poznane wikxiwosci fizyczne i chemiczne tlenku
wegla(lV).

Wiasciwosci fizyczne Wiasciwosci chemiczne

Zadanie domowe
Pytanie 1.Dlaczego zawartg tlenku wegla(IV) w powietrzu jest zmienna?
Pytanie 2.Jalka wtasciwosc¢ tlenku wegla(lV) wykorzystuje si w ganicachsniegowych?

Wariant 2

Przebieg lekcji

Lekcja tradycyjna zgodna ze scenariuszem nauczaydpeniej kilka propozycji déwiadcze
I éwiczen uzupetniagcych:

Doswiadczenie 1.do wykonania przez uczniéw w domu.

* %t
* ok
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Przeprowad reakcg octu z sod oczyszczon W tym celu wlej do 300 ml butelki po wodzie
pot szklanki octu, a do balonika wsyp Ségzek sody i naldgo na butelk. Przesyp sagz
balonika do watrza butelki i obserwuj wypetnianie¢sbalonika gazem. Zdejmij balonik z
butelki i przelej zebrany gaz do szklanki. Do dejgizklanki wi@ pahca sg swieczks. Wylej
zawart@¢ pierwszego naczynia na ped sie swieczke. Opisz déwiadczenie, uwzghlniajac

spostrzeenia i wnioski.

Doswiadczenie 2do wykonania w klasie po wcagejszym przygotowaniu.

Uczniowie przynosz na lekcg wody mineralne (w péilitrowych butelkach — wedtug
wczesniejszego uzgodnienia). Mago by wody na przyktadGalicjanka Nateczowianka
(gazowana), Nateczowianka (niegazowana),Zywiec (gazowana),Zywiec (niegazowana),
Kryniczanka Wskazane jest, by kda przyniesiona butelka wody mineralnej miata etigkz
opisanym sktadem chemicznym.

Badanie odczynu wéd mineralnych za pomacwskaznikéw — polecenie dla uczniéw.
Odczytajcie z etykiet najwaiejsze informacje, dotyaze skiadu chemicznego
poszczegolnych wéd mineralnych.

Do siedmiu odpowiednio ponumerowanych probéwekaiggpo 5 cm réznych wod:

. do pierwszej — wody destylowanej,

. do pozostatych — wdd mineralnych, ktorych nazwygrarw tabeli.

Za pomoag takich wskanikow, jak: uniwersalny papierek wskakowy (nandcie bagietk
nieco badanej cieczy na papierek wsikkowy), bkkit bromotymolowy, wywar z czerwonej
kapusty lub orah metylowy i okrglcie odczyn poszczegdlnych probek woéd. Wyniki

zapiszcie w tabeli.
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Badana préba, woda:

Galicjanka Naleczowianka Zywiec
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* Kationy i aniony odczytane z etykiety

Spodziewane obserwacje i wnioskWszystkie badane wody gazowane gr@jczyn stabo

kwasowy. Wody mineralne niegazowane gnajiczyn prawie obejny lub obogtny.

Doswiadczenie 3. Wykrywanie tlenku wegla(lV) w gazowanej wodzie mineralnej

Sposob |

Do probéwki wlejcie okoto 5 cf dowolnej wody mineralnej gazowanej, zamknijcie
probéwle korkiem z rurly odprowadzajca. Koniec rurki zanurzcie w naczyniu z wpd

wapienmn. Probowk z wody mineralry lekko ogrzejcie w ptomieniu palnika spirytusowego.

woda mineralna CO,
—

razoWana >

gazowan, S

roztwor
Ca(OH )a

hiakta
zawiesina

CaCO,
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Obserwujcie zachodeze zmiany w naczyniu z wadwapienna. Po ostygriciu wody
mineralnej sprawttie jej odczyn za pomaaowolnego wskanika.

Spodziewane obserwacje i wnioskPodczas ogrzewania wody mineralnej gazowanej woda
wapienna ratnieje. Obecny w wodzie mineralnej tlenekgha(1V) pod wptywem ogrzewania
zmniejsza swajrozpuszczaln@ w wodzie, przedostajec¢sido probowki z wod wapienn i
reaguje z ri. Gtdwnym produktem tej reakcji jest trudno rozprrsny weglan wapnia.

Sposob I

Na pollitrona butelke wody mineralnej gazowanej natde balonik i wstawcie ca$d do
naczynia z gayca wodh. Zebrany w baloniku gaz wypécie do zlewki, a z niej wylejcie na
zapalon swieczk.

Spodziewane obserwacje i wnioskiSwieczka zgasta. Zebrany w baloniku gaz to tlenek
wegla(lV), ktoérego gstas¢ jest wiksza od gstasci powietrza. Tlenek wgla(lV) nie

podtrzymuje palenia.
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