Autorzy: Wojciech M. Kwiatek, lwo Wriski
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Temat: Masa, objtosé i gestos¢.

Podstawa programowa:
3. Wiaciwosci materii. Uczé:
3) postuguje si pojeciem g@:Stosci;
4) stosuje do obliczezwiazek midzy masg, gestascia i objetoscia ciat statych i cieczy,

na podstawie wynikdw pomiaréw wyznaczagigsc cieczy i ciat statych.

Kompetencje kluczowe:
* kompetencje informatyczne,
» kompetencje matematyczne i podstawowe kompetemcjkawo-techniczne,

e umiegtnos¢ uczenia .
Czas trwania: 2 godziny lekcyjne.

Skrécony opis lekcji

Uczniowie przeprowadzobserwagj ruchow, dokonaj ich klasyfikacji i dowiedz sig, jak
mozna rozr@ni¢ rodzaje ruchow. Przeprowaddyskusg na temat przyczyny wprawigjej
ciata w ruch i dokonaj analizy ruchu jednostajnie przyspieszonego, wykgnobliczenia

przebytej drogi.

Cele lekgciji:

e zapoznanie uczniow z p@jiami: masa, oljos¢ i gestase,

* wyjasnienie uczniom z praktycznego zastosowania defigégtasci w obliczeniach,

* wyjasnienie uczniom, jak wykorzystaarkusz kalkulacyjny do oblicae zamiany jedno-
stek masy oraz olgpsci,

* wyjasnienie uczniom, jak wykorzystaarkusz kalkulacyjny do spardzenia wykresu za-

leznosci masy od olgtosci danej substanciji.
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Stowa kluczowe:

* masa, gstai¢, objtose,

» arkusz kalkulacyjny,

» kompetencje informatyczne,

» kompetencje matematyczne i podstawowe kompetemcjkawo-techniczne.

Formy, metody i techniki:

e praca w zespotach,

» ¢wiczenia laboratoryjne,
* e-learning.

Oczekiwane rezultaty

Po zagciach uczé:

e definiuje mas, objtosé i gestase,

» stosuje definig gestasci w obliczeniach praktycznych,

» wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do zamiany jede&sihasy oraz objosci,

» wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obliczenigstpsci, objtosci i masy,

» wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do porownanégtgsci réznych materiatow,

* wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do spatzenia wykresu zat@osci masy danej sub-
stancji od jej oljtosci.

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:
* meble ustawione w taki sposdb, aby bytazhwea praca w grupach 4—6-osobowych;
e komputer z rzutnikiem i ekran;
e pomoce naukowe:
— drewniany klocek, olej, maty metalowy przedmigt, sSruba lub nakstka,
— przymiary liniowe dla kadego zespotu,
— waga szalkowa z odwaikami,
— cienki sznureczek,
— menzurka,
— woda;
e jednostka e-learningowa ,Masa, etog¢ i gestasé”.
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W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zagé nalezy:

» zapozna si¢ z instrukcy do jednostki oraz jednostle-learningow ,Masa, @stas¢ i obje-
tos¢” i wybra¢ ekrany 5., 10-12, 16—-18 wraz z podekranami mogiiedza”, cwiczenia
1., 2. i 5. z modutu ,Utrwalenie” Gwiczenia) oraz zadania 1-3, 7. i 9. z modutu
»1est’(dla wariantu 1) lub (dla wariantu 2) ekra®y9 wraz z podekranami modutu ,Wie-
dza”, ¢wiczenia 3. i 4. z modutu ,Utrwalenie” oraz zada#di, 8. i 10. modutu , Test” do

wykorzystania na lekgcji,

Proponowany przebieg zagé

Wariant 1

1. Rozpocznij leka} od informaciji,ze uczniowie bda wykonywa daswiadczenia i poprg
aby podzieli s na réwnoliczne zespoty (4—-6 oséb); podziatuzesz dokonésam w taki
sposaOb, aby w kalym zespole byli uczniowie maggy rézne umiegtnosci.

2. Wspodlnie z uczniami obejrzyj ekran 5. wraz z gdadnami modutu ,Wiedza” jednostki
e-learningowej ,Masa, oljos¢ i gestas¢” i popras, aby w zeszytach zapisali odpowiednie
definicje, wzory i jednostki.

3. Rozdaj uczniom pomoce naukowe i instrgkap ¢wiczenia (Materiat pomocniczy 1) oraz
kart; pracy (Materiat pomocniczy 2).

4. Wspolnie z uczniami omow instrukgj karte pracy.

Poprd ucznidéw, aby wykonaléwiczenie polegajce na wyznaczeniuggtasci otrzyma-
nych przedmiotéw i spo#glzili notatke w zeszytach.
Wspalnie z uczniami wykonayiczenie 1. z modutu ,Utrwalenie”.

7. Wspodlnie z uczniami obejrzyj ekrany 10-12 modMiiedza” oraz rozwiz ¢wiczenie 5.
z modutu ,Utrwalenie”.

8. Zwrd¢ uwag: ucznidw na sposéb zamiany jednostek oraz rgzie inne przyktady.

9. Wspdlnie z uczniami obejrzyj ekrany 16—18 oraprpé uczniéw, aby w zeszytach spo-
rzadzili diagramy, ilustrujce wyznaczane przez nichsfosci materiatow.

10. Opowiedz uczniom aneggob Archimedesie i wykonajciéwiczenie 2. z modutu

,Utrwalenie”. Nastepnie wykonaj zadanie 9. z modyiest”.
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11. Kaczac zagcia, podsumuj je, spravechotatki uczniéw oraz pop¢ach, aby jako zadanie
domowe wykonali zadanie 1., 2., 3. oraz 6. i 7. adolu testowego jednostki e-
learningowe.

12. Podzikuj uczniom za ich zaangawanie podczas lekcji i ofagrac zespotow.

Wariant 2

1. Rozpocznij leka} od informaciji,ze uczniowie bda wykonywa daswiadczenia i poprg
aby podzieli s na réwnoliczne zespoty (4—-6 oséb); podzialuzesz dokonéasam w taki
sposaOb, aby w kalym zespole byli uczniowie maggy rézne umiegtnosci.

2. Wspdlnie z uczniami obejrzyj ekran 5. wraz z ggagdnami modutu ,Wiedza” i popép
aby w zeszytach zapisali odpowiednie definicje, wagednostki.

Rozdaj uczniom pomoce naukowe i instrgkadp ¢wiczenia oraz kagtpracy.

4. Wspdlnie z uczniami oméw instrukgdj karte pracy.

Popra uczniéw, aby wykonaltwiczenie polegajce na wyznaczeniuggtasci otrzyma-
nych przedmiotéw i spo#glzili notatke w zeszytach,

6. Wspdlnie z uczniami wykonawiczenie 1. z modutu utrwalgego,

7. Wspdlnie z uczniami obejrzyj ekrany 6—9 modutWigdza” jednostki e-learningowe;j
.Masa, obgtos¢ i gestos¢” | rozwiaz ¢éwiczenie 5. z modutu ,Utrwalenie” jednostki
e-learningowej.

8. Zwrd¢ uwag: ucznidw na sposéb zamiany jednostek oraz rgze inne przykiady.
Wspdlnie z uczniami wykonayiczenia 3. i 4. z modutu ,Utrwalenie”.

10. Podaj uczniom inne przyktady zamiany jednostigkonaj przeksztatcenia i pogrcaby
uczniowie zapisali je w zeszytach a rasie wykonaj zadanie 10. z modutu ,Test”.

11. Kaczac zagcia, podsumuj je, spravcdhotatki uczniow oraz pop¢dch, aby jako prac
domowg wykonali zadania 4., 5., 6. i 8. z modutu testowvgginostki e-learningowe;j.

12. Podzikuj uczniom za ich zaangawanie podczas lekcji i oagrac zespotow.

Materiaty pomocnicze:
Materiat pomocniczy 1. Instrukcja dwiczenia

Materiat pomocniczy 2. Karta pracy
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