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Temat: Badanie przemian energii.

Podstawa programowa:
2. Energia. Ucae
3) opisuje wptyw wykonanej pracy na zmgagnerqgii;
4) postuguje si pojeciem energii mechanicznej jako sumy energii kinetyj i poten-
cjalnej;
5) stosuje zasadzachowania energii mechanicznej;
6) analizuje jakéciowo zmiany energii wewtrznej spowodowane wykonaniem pracy

I przeptywem ciepta.

Kompetencje kluczowe:
« kompetencje matematyczne i podstawowe kompetecjkawo-techniczne,
e umiegtnosé uczenia s,

e inicjatywnai¢ i przedstbiorczaic.
Czas trwania: 1 godzina lekcyjna.

Skrocony opis lekciji

W trakcie lekcji uczniowie pracaijprojektowo. Zadaniem ucznidw jest zbadanie, jakgdc
energii mechaniczndyutu przesypywanego w plastikowej rurze zmieneasiprzyrost ener-
gil wewrgtrznej. Uczniowie wykonuj eksperyment wedtug instrukcji, a ngstie opracowu-
ja projekt (sprawozdanie) wedtug zaproponowanegozpnaeiczyciela formatu.

Cele lekgciji:

* utrwalenie wiedzy na temat przemian energii,

» uswiadomienie ucznionmze mazna dokonywé pomiaréw energii w sposéb fredni,
e wyjasnienie uczniom, jak prawidtowo opracowytwaynikOw pomiarow,

» uswiadomienie uczniom praktycznego zastosowania 3ezachowania energii.
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Stowa kluczowe:

* energia,

e energia potencjalna, energia kinetyczna,
e energia wewetrzna, ciepto,

* zasada zachowani energii,

* praca,

e przemiany energii,

* inicjatywnaic¢ i przedstbiorczac.

Formy, metody i techniki:

» eksperyment,

e praca wedtug instrukcji,

» opracowanie wynikéw pomiarowych,

e pomiar.

Oczekiwane rezultaty

Po zagciach uczé:

e Oomawia przemiany energii mechanicznej na wgvzm,

* bada déwiadczalnie ilé¢ przekazanej energii,

» stosuje w praktyce zasadachowania energii,

e postuguje si pojeciem energii potencjalnej, kinetycznej i wesnanej,
» oblicza ciepto i energipotencjala.

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:

» zestawy dla grup uczniowskich wykonaych eksperyment (lub zestaw dla nauczyciela
do demonstracji), zawietgje:
— rure PCV dhugaci 1 m,
— dwie zatyczki do rury PCV i klej do zamocowan#yzzek,

— paczk srutu otowianego,
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— termometr laboratoryjny,
— tadme miernica,
— wag; laboratoryjma lub sitomierz,

— tablice z danymi dotyazymi ciepta widciwego otowiu.

W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zag¢ nalezy:

dat uczniom do domu teoretyczny opis eksperymentuabgkmogli po rozpoeziu zagé

przystpi¢ do pracy.

Proponowany przebieg zag¢

Wariant 1

1.

Rozpocznij leka} od informacji,ze uczniowie bda pracowé& w zespotach i popkp aby
podzieli s¢ na réwnoliczne zespoty (po 4—6 0sob).

Podejmij z uczniami dyskusjna temat materiatu ktory czytali w domu, Wyja jeszcze
raz kluczowe elementy.

Rozdaj uczniom instrukcje do wykonania eksperymen&z pomoce naukowe.

Popra aby uczniowie zrealizowali kolejne dziatania zawaw instrukcji a otrzymane
wyniki pomiaréw wpisali do tabeli pomiarowej

Obserwuj prag ucznidow petnic role konsultanta, eksperta i recenzenta.

6. Zbierz wyniki prac uczniéw

Rozpocznij dyskusjz uczniami w celu pozyskanie informacji na temiaicdego 100%
energii potencjalnérutu nie zamienito giw przyrost energii wewgtrznej.

Popra, aby uczniowie w domu opisali dwie inne przyktazhmiany energii mechanicz-
nej na energiwewretrzna.

Podzekuj uczniom za wykonane prace i poinformig,zostaa ocenione.

Pomagamy uczy¢
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Wariant 2

1. Daj uczniom opis metodologii eksperymentu do prytoaa na lekcji.

2. Podejmij z uczniami dyskusje na temat opisanegpeaskmentu, wyjsnij kluczowe ele-
menty.

3. Wybierz z zespotu dwoch pomocnikéw do przeprowadzdamonstracii.
Rozdaj uczniom tabele do zapisywani wynikéw pomigrch.

5. Wykonaj eksperyment, wykorzystgjdo prac asystentow, a sam pozog@mentatorem.
Pole uczniom,zeby wpisywali wyniki do tabeli pomiarowej.

Za pomog wagi wyznacz massrutu.

Zmierz dtugac rury PCV.

Za pomog termometru zmierz temperagysocztkowa srutu.

Wsypsrut do rury PCV.

Zaklej szczelnie oba kae rury PCV, tak abyrut sk nie wysypywat na zewtrz.

- ® 2 0 T p

Ustaw rue PCV w pozycji pionowej.

g. 20 razy energicznie ob¢Gure o 180 stopni, tak aby za 2dym razem cahgrut prze-
sypat s¢ z jednego kaca rury na drugi koniec.

h. Otworz rue PCV i wysypsrut na talerzyk.

I. Zmierz termometrem temperaguirutu po eksperymencie.

Odczytaj z tablic ciepto wdaiwe otowiu.

7. Oblicz zmiag energii potencjalngjrutu w trakcie przesypywania (podczas eksperymentu)
Oblicz zmiar temperaturyrutu, a nasfpnie wyznacz ciepto pobrane przeat, ktérego
wartas¢ jest rowna przyrostowi energii wewtnznejsrutu.

9. Poroéwnaj zmianenergii potencjalnejrutu z przyrostem energii wewtnznejsrutu.

10. Oblicz, ile procent zmiany energii potencjalérejtu zamienito si w przyrost energii we-
wnetrznej.

11. Zapytaj uczniow, jakagza, w jaka forme energii zamienita gipozostata ag¢ pocztko-
wej energii mechaniczne.

12. Popré uczniow, aby powtérzyli eksperyment w domaywajac innych materiatow.
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Materiaty pomocnicze
Materiat pomocniczy 1. Instrukcja dla uczniow

Materiat pomocniczy 2. Opis metodologii do anakzylomu przed lekgj
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