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Temat: Fotosynteza — przebieg i jej znaczenie

Podstawa programowa:
I. Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzystanie energii. Uczen:
4) przedstawia fotosynteze, oddychanie tlenowe oraz fermentacj¢ mlekows i alkoholowa
jako procesy dostarczajgce energii; wymienia substraty 1 produkty tych proceséw oraz
okresla warunki ich przebiegu;
5) wymienia czynniki niezbedne do zycia dla organizméw samozywnych i cudzozyw-
nych; ocenia, czy dany organizm jest samozywny czy cudzozywny.
Zalecane doSwiadczenia i obserwacje. Uczen:
2) dokonuje obserwacji:
a) mikroskopowych preparatow trwatych (np. tkanki zwierzece, organizmy jednokomor-
kowe) i1 §wiezych (np. skorka liscia spichrzowego cebuli, migzsz pomidora, 1i§¢ moczarki

kanadyjskiej, glony, pierwotniaki).

Kompetencje kluczowe:
* kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

* umiejetnos¢ uczenia sie.
Czas trwania: 1 godzina lekcyjna.

Skrocony opis lekcji

Uczniowie poznaja sposoby odzywiania si¢ organizmdéw, wymieniaja znane im organizmy
cudzozywne i samozywne. Porownuja sposob odzywiania si¢ roslin z odzywianiem organiz-
moéw cudzozywnych. Okreslajg miejsce przebiegu fotosyntezy i wskazuja przystosowania
budowy liscia do tego procesu, poznajg budowe i rol¢ aparatow szparkowych. Poznajg r6zni-
ce w przebiegu fazy jasnej i ciemnej fotosyntezy i okreslaja czynniki warunkujace ten proces.

Okreslaja znaczenie fotosyntezy i dowodza, Zze fotosynteza warunkuje zycie na Ziemi.
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Cele lekcji:

* wskazanie r6znic w sposobie odzywiania si¢ organizmow cudzozywnych i samozywnych,

» okreslenie miejsca przebiegu fotosyntezy,

* wskazanie przystosowania budowy liscia do procesu fotosyntezy,

» scharakteryzowanie przebiegu procesu fotosyntezy,

* uswiadomienie czynnikéw warunkujacych fotosyntezg,

* wyjasnienie znaczenia procesu fotosyntezy,

* zapoznanie uczniow z przyktadami prostych zaleznosci pokarmowych zachodzacych
w wybranym ekosystemie,

* uswiadomienie, ze fotosynteza warunkuje zycie na Ziemi.

Stowa kluczowe:

* odzywianie sig,

* cudzozywnosc,

*  samozywnosc,

» fotosynteza,

* zwiazki organiczne,

* producenci i konsumenci,

* kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

* umiej¢tnos¢ uczenia sig.

Formy, metody i techniki:

* e-learning,

* metoda laboratoryjna — obserwacje mikroskopowe,
* praca z tekstem,

* praca w grupach.
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Oczekiwane rezultaty

Po zajeciach uczen:

wskazuje roznice w sposobie odzywiania si¢ organizméw cudzozywnych i samozywnych,
okresla miejsce przebiegu fotosyntezy,

wskazuje przystosowanie budowy licia do procesu fotosyntezy,

charakteryzuje przebieg procesu fotosyntezy,

okresla czynniki warunkujace fotosyntezg,

okresla znaczenie procesu fotosyntezy,

podaje przyktady prostych zaleznosci pokarmowych, zachodzacych w wybranym ekosys-
temie,

uzasadnia poglad, ze fotosynteza warunkuje zycie na Ziemi.

Do prowadzenia zaje¢ niezbedne beda:

tablica szkolna i kreda,

ekran lub tablica interaktywna z rzutnikiem,

jednostka e-learningowa ,,Fotosynteza — przebieg i jej znaczenie”,

mikroskopy,

trwate preparaty mikroskopowe, prezentujace przekrdj poprzeczny liscia,

instrukcja do jednostki oraz ¢wiczenie: Wphw dwutlenku wegla zawartego w wodzie na

intensywnosc¢ fotosyntezy (zatacznik 1)

W celu przygotowania si¢ do poprowadzenia zajeé¢ nalezy:

zapoznac¢ si¢ z instrukcja do jednostki oraz jednostka e-learningows ,,Fotosynteza — prze-
bieg i jej znaczenie” 1 wybra¢ fragmenty (zapisa¢ ktéra czgsé, ktore ekrany) do wykorzy-
stania na lekcji,

zapozna¢ si¢ z opisem ¢wiczenia: Wphw dwutlenku wegla zawartego w wodzie na inten-
sywnos¢ fotosyntezy i przygotowaé kserokopie dla uczniow, ktérzy beda chetni wykonad
do$wiadczenie w ramach pracy domowej,

przygotowa¢ pomoce naukowe do lekcji,

rozstawi¢ mikroskopy w sali (przy pomocy dyzurnych klasowych).
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Proponowany przebieg zaje¢

1.

10.

11

12.

Popro§, aby uczniowie wymienili czynno$ci zyciowe organizmow. Uczniowie
z pewnoscig uwzglednig wérod nich odzywianie sig.

Zapytaj ucznioéw, jakie znaja z lekcji przyrody skladniki pokarmowe i ich funkcje. Na
pewno uczniowie wymienig: biatka, cukry, tluszcze i okreslg ich rol¢ — budulcowg lub
energetyczna.

Wprowadz pojecie zwigzkow organicznych, czyli zwigzkow chemicznych o zlozonej budo-
wie, powstajacych w organizmach. Budowa tych zwigzkow bedzie jeszcze omawiana doktad-
niej w drugiej klasie gimnazjum na lekcjach biologii 1 w trzeciej klasie na lekcjach chemii.
Zadaj pytanie: Skad organizm cztowieka pobiera zwiazki organiczne? Okaze si¢, ze przy-
swaja je w postaci pokarmow. Czlowiek zatem jest organizmem cudzozywnym. Wspdl-
nie przeanalizujcie ekran 5. z cze$ci ,, Wiedza”.

Zapytaj ucznidéw, jakie znajg sposoby odzywiania si¢ organizméw. Propozycje uczniow
zapisz na tablicy. Wspdlnie z uczniami do kazdego sposobu odzywiania si¢ dopisz przy-
ktad organizmu. Przeanalizujcie ekran 6. z cz¢$ci ,,Wiedza”. Zache¢¢ uczniow do wykona-
nia ¢wiczenia 1. w czesci ,,Wiedza”.

Wyjasnij, ze inny sposob odzywiania si¢ — odzywianie samozywne — polega na tym, ze
organizm sam wytwarza zwigzki organiczne, korzystajac z prostych zwigzkéw chemicz-
nych (nieorganicznych) powszechnie dostgpnych w §rodowisku.

Przeanalizuj wspdlnie z uczniami ekrany 7. i 8. z cz¢$ci ,,Wiedza”.

Popro$ ucznidow, aby dokonali obserwacji mikroskopowych przekroju poprzecznego
liScia, a ogladany obraz mikroskopowy poréwnali z prezentowanym na ekranie 8.

Zache¢ uczniow do wypowiedzi potwierdzajacych hipoteze: Budowa liscia jest przysto-
sowana do pelionej funkcji.

Pole¢ uczniom wykonanie ¢wiczenia 2., umieszczonego na ekranie 10.

. Zapoznaj ucznidéw, korzystajac z ekranu 11., z przebiegiem fotosyntezy. Zapisz na tablicy

podstawowe rownanie reakcji.
Wyjasnij, ze produkcja tlenu nie jest celem fotosyntezy, a jedynie produktem ubocznym

tego procesu.
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13. Zache¢¢ ucznidw, aby wymienili czynniki niezbedne do przebiegu fotosyntezy i zaprojek-
towali na tablicy schemat substratow 1 produktow fotosyntezy. Uczniowie jako niezbedne
podadza z pewnos$cia: energie swietlng, dwutlenek wegla, wode, za$§ jako produkty wy-
mienig glukoze (cukier prosty) oraz tlen.

14. Wskaz uczniom warunki zewng¢trzne (dostepno$¢ wody, dwutlenku wegla, $Swiatta)
1 wewnetrzne (obecno$¢ w komodrkach chloroplastow zawierajacych chlorofil).

15. Zapoczatkuj krotka dyskusje na temat znaczenia fotosyntezy w skali globalnej dla Zycia
na Ziemi. Wnioski z dyskusji moga by¢ nastepujace:

* Fotosynteza jest zrodlem zwigzkéw organicznych, ktoére, wbudowane w ciata organiz-
moéw samozywnych, staja sie pokarmem organizmoéw cudzozywnych, wiec sa czg-
sciowo wykorzystywane przez organizmy cudzozywne.

* Fotosynteza zmniejsza w atmosferze ilos¢ dwutlenku wegla, a zwigksza ilo$¢ tlenu.

» Dzic¢ki fotosyntezie organizmy korzystajg z energii stoneczne;.

16. Uruchom ekran 11. cze$ci ,,Wiedza” — Znaczenie fotosyntezy dla zycia na Ziemi, wraz
z animacja: Lancuchy pokarmowe w lesie.

17. Popro$ uczniow, by zapisali na tablicy przyktady innych zaleznosci pokarmowych, za-
chodzacych np. migdzy organizmami na polu lub w jeziorze, nazywajac poszczegolne
ogniwa: producent pokarmu, konsument roslinozerny i konsument migsozerny.

18. Na zakonczenie lekcji zapro$ do obstugi komputera uczniow chetnych, ktorzy, korzystajac
z podpowiedzi klasy, rozwiaza ¢wiczenia z czg¢sci utrwalajacej jednostki.

19. Jako prace domowa dla wszystkich zadaj rozwigzanie zadan zawartych w tescie jednostki
e-learningowej ,,Fotosynteza — przebieg i jej znaczenie”.

20. Jako prace domowa dla chetnych zadaj wykonanie ¢wiczenia: Wplyw dwutlenku wegla
zawartego w wodzie na intensywnosc fotosyntezy. Osobom chetnym rozdaj przygotowane
wczesniej instrukcje.

21. Jezeli stwierdzisz, ze zajgcia mogag si¢ odby¢ na dwoch jednostkach lekeyjnych, to wyko-
rzystaj ¢wiczenie: Wplyw dwutlenku wegla zawartego w wodzie na intensywnosc fotosyn-
tezy w trakcie lekcji, ale pami¢taj o przygotowaniu odpowiednich zestawow doswiadczal-

nych.
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Materialy pomocnicze
Zatacznik 1. Cwiczenie. Wptyw dwutlenku wegla zawartego w wodzie na intensywnos¢ foto-
syntezy

Zakacznik 2. Wskazowki dla nauczyciela do rozwigzania ¢wiczenia
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