Autorzy: Wojciech M. Kwiatek, lwo Wriski
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Temat: Stabilnos¢ statku.

Podstawa programowa:
1. Ruch prostoliniowy i sity. Ucze
3) podaje przyktady sit i rozpoznaje je wzrfych sytuacjach praktycznych;
4) opisuje zachowanieesctiat na podstawie pierwszej zasady dynamiki Neaton

Kompetencje kluczowe:
« kompetencje matematyczne i podstawowe kompetemcjkawo-techniczne,
e umiegtnosé uczenia s,

* inicjatywnai¢ i przedstbiorczaic.

Czas trwania: 2 godziny lekcyjne.

Skrécony opis lekcji

Nauczyciel dzieli uczniéw na trzyosobowe grupy. klowie otrzymuj za zadanie opraco-
wat projekt, polegaicy na skonstruowaniu statku, na poktad ktoregizle mana wprowa-
dzi¢ tadunek o maksymalnej masie. Projekt ma zogstaalizowany w riej wymienionych
etapach.

I.  Zapoznanie giz istniepcymi rozwiazaniami

[I. Opracowanie planu pracy

lll. Zaprojektowanie statku

IV. Testy eksperymentalne

V. Zbudowanie statku

VI. Prezentacja wykonanego statku

VIl. Podsumowanie pracy — spadzenie raportu

Uczniowie mog wykon& statek tylko zescisle okrelonych materialdw przyniesionych
przez nauczyciela. Ucznidow nale zapozna z zasadami oceniania projektu. Elementami

podlegagcymi ocznie kda:
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projekt statku,
zgodnd¢ konstrukcji statku z projektem,
efektywna¢ statku.

W trakcie proby kacowej naley statki wykonane przez grupy obzaé cigzarkami & do
momentu, w ktérym zostanie wytoniony ten, na ktérgmpkiadzie mena umidgci¢c maksy-

malm mag. Prag warto zakaczy¢ dyskusy zaprezentowanych rozygan. Bardzo wanym
elementem pracy projektowej &onsultacje z ekspertem (nauczycielem) na wsaystkia-
pach pracy projektowej.

Cele lekgciji:

wzbudzenie w uczniach inicjatywy do poszukiwaniawmzan technicznych problemu,
zastosowanie w praktyce | zasady dynamiki, rwnowig

zapoznanie ucznidw z etapami pracy projektowej,

nauczenie pracy zespotowej.

Stowa kluczowe:

| zasada dynamiki,

rownowaga sit,

masa,

sita,

projekt,

inicjatywnas¢ i przedsgbiorczac.

Formy, metody i techniki:

praca w zespole,
metoda projektu.

Oczekiwane rezultaty
Po zagciach ucze:

stosuje w praktyce | zasadynamiki,

charakteryzuje sitcigzkosci, opisuje jej wkasn<ti,

wyjasnia, jak masa tadunku wptywa nalgbkas¢ zanurzenia statku,

konstruuje ptywajcy model statku,

opisuje etapy pracy projektowej: planowanie, dzietaewaluacja, doskonalenie.
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Do prowadzenia zagé¢ niezbedne beda:

(dla kazdej grupy nauczyciel przygotowuje ten sam zestavernsow), np.:

rolka folii aluminiowej,

pudetko plasteliny,

pudetko patyczkow szasztykowych,

pudetko spinaczy,

deseczka lub tekturka o wymiarachx<8 cm,

pojemnik plastikowy naywnose,

paczka chusteczek higienicznych,

igta i nici,

siatka foliowa,
dziesi¢ kartek A4,

Klej,

pojemnik z silikonem,

nozyczki,

miednica z wogl.

Dobdér materiatow zalegy od fantazji prowadgcego; wane, aby wszystkie grupy dysponowa-

ty tym samym zestawem.

W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zag¢ nalezy:

Zapozna uczniow z metodologipracy projektowej. Wskazauczniomze kady projekt

realizuje w naspujacym cyklu:

planowanie — zapoznanie @ zadaniem, dyskusja, opracowanie planu praclizeea
cji, przydzielenie zadawykonawczych,

dziatanie — realizacja wcggejszego planu,

ewaluacja — ocena realizacji, porownanie efekicyz zataonymi celami, dyskusja
na temat udoskonalenia,

doskonalenie — spaidzenie raportu ocentgego, w jakim zakresie aginicto cele i co

powinno zostazmienione, aby stopieoshgniecia celu byt wyszy w przysziéci.
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Proponowany przebieg zagé
Wariant 1

1.
2.

Dobierz uczniéw w zespoty 4-5 osobowe, tak aby loylg mniej wecej wyréwnane.
Rozdaj uczniom materiaty (artykuty prasowe lub limkernetowe) na temat podstaw sta-
tyki i rownowagi sit. Uczniowie powinni przeczytae krétkie materiaty (kaly uczeé je-
den) i zrelacjonowapozostatym. Materiaty magdotyczy tematycznie, np. stabilga
zaglowki, rownowagi sit dziatagych na balon, rownowagi sit dziadaych na spoczywa-
jacy samochéd.

Wyjasnij uczniom zadanie. Zadaniem uczniowdbie skonstruowanie z dostarczonych
materiatéw statku, ktory potencjalniedzie mogt unié¢ tadunek o maksymalnej mio
wej masie. Grupy dua rywalizowa ze soh.

Rozdaj uczniom kagtoceny i podaj,ze ocenie bdzie podlegé&

* racjonalnéc¢ planu,

* plan dziatania,

» zgodnd¢ statku z projektem,

» efektywna¢ statku,

» estetyka wykonania,

» trwatos¢ wykonania,

* pomystowd¢ wykonania.

Rozdaj uczniom instrukej i popra, aby przygotowali plan pracy, ktorydizie zawierat:

» projekt konstrukciji statku,

» kolejne etapy pracy,

* przydziat zada dla cztonkow grupy.

Zaproponuj, aby przed opracowaniem planu pracy ygrwykonaly testy wsfpne
w miednicy z wod.

Zatwierd do realizacji plany pracy grup.

Nadzoruj realizagj planow, petnic funkcg doradcy i eksperta.

Popra ucznidw, aby zakicczyli prace wykonawcze i aby und@li statki na wodzie.
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10.Popra, aby uczniowie obatali wykonane konstrukcje kolejnymi porcjami plastglaz
do zatongcia; dopilnuj, aby masa maksymalna tadunku zogtatxzona.

11.Rozdaj uczniom karty oceny projektu, aby grupy dwltg samooceny projektu i prze-
prowadzity ewaluaej

12.Popra, aby grupy napisaty raport koowy wedtug zaproponowanego schematu.

13.Gdy grupy przygotowuj raport, dokonaj oceny projektu na karcie samooagraniow,
tak aby uczniowie mogli poréwha&wop opini¢ z opina nauczyciela.

14.Podsumuj pragi wyréznij najlepsze rozwizania, wska najcenniejsze elementy wka
dym projekcie (mocne strony).

Wariant 2
Tym razem uczniowie wykonaiprojekt indywidualnie jako cykl kolejnych zatldomowych
(zasady s analogiczne jak w wariancie 1) ¢dzy kolejnymi lekcjami. Zadanie jest miwve
do realizacji, jeeli uczniowie znagj juz metodologt projektows.
1. Rozdaj uczniom Kagtoceny i podajze ocenie bdzie podlegé&

* racjonalnéc¢ planu,

* plan dziatania,

» zgodnd¢ statku z projektem,

» efektywnda¢ statku,

» estetyka wykonania,

» trwatos¢ wykonania,

* pomystowad¢ wykonania.
2. Rozdaj uczniom instrukgj omow p

Przeka uczniom zadania:

Zadanie 1.
Uczniowie wykonuj plan statku samodzielnie w domu, w&ziej zapoznaj Sic z zaleca-

nymi zrodtami pisanymi i internetowymi. Na kolejnej lekopuczyciel zatwierdza plan.

Zadanie 2

Uczniowie buduyj statek domu, a wykonany projekt przynpsaa lekcg do szkoty.
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Zadanie 3
Uczniowie prezentdj wykonane projekty na lekcji i dokornusamooceny na podstawie

Kryteriow.

Zadanie 4
W domu uczniowie pisgraport, zawieracy wyniki ewaluacji projektu oraz wnioski na

temat udoskonalenia.

Materiaty pomocnicze:
Materiat pomocniczy 1. Karta oceny projektu
Materiat pomocniczy 2. Instrukcje dla ucznia naatetapow pracy projektowej
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