Autorzy: Malgorzata Bartoszewicz, Hanna Geka
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: chemia

Temat: Czy powietrze w najblizszym otoczeniu jest czyste?

Podstawa programowa:

4. Powietrze i inne gazy. Ucae

5) opisuje, na czym polega powstawanie dziury on@poproponuje sposoby
zapobiegania jej powkszaniu;
10) wymieniazrodia, rodzaje i skutki zanieczyszézgowietrza; planuje sposob

postpowania pozwalagry chroné powietrze przed zanieczyszczeniami.

Kompetencje kluczowe:

kompetencja matematyczna 1 nhaukowo-techniczna— uczniowie planup oraz
samodzielnie przeprowadzajdawiadczenia, nabywagc biegigci w  wykonywaniu
czynndci laboratoryjnych formutup spostrzéenia, dane przedstawdajv postaci tabel i
diagramowy

kompetencja informatyczna — uczniowie nabywaj umiegtnos¢ krytycznego
wykorzystywania technologii informacyjnej i poteakjych zagreen zwiazanych z
Internetem i komunikagj za pdrednictwvem mediéw. Komputer jest nesziem do
tworzenia, przechowywania, prezentowania i wymiangformacji oraz do
porozumiewania 8§ a uczniowie nabywaj umiegtnos¢ wspoOilpracy w sieci za
posrednictwem Internetu, twogz wirtualm spotecznéé (poprzez poczt elektronicza,
narzdzia sieciowe). Uczniowie opracovgujwyniki bada, wykorzystujc aplikacje
komputerowe - edytory tekstu, arkusze kalkulacyjr@programowanie tablicy
interaktywnej — do tworzenia prezentaciji;

umiejetnosé uczenia s¢ — uczer uczy s¢ przez: dzielenie siz innymi cztonkami grupy
swoja wiedz i umiegtnosciami, korzystanie z dwiadczér i umiegtnosci innych
uczestnikdw zespotu z ktérymi pracuje.

kompetencje spoteczne i obywatelskie —uczniowie doskonal umiegtnosci
odpowiedzialnego planowania, projektowania i orgamania pracy wiasnej i pracy

zespotu, a tate rzetelnej i obiektywnej oceny wynikow swojej prac
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Skrécony opis sytuacji dydaktycznej

W tej sytuacji dydaktycznej wykorzystujemy metodorojektow, ktorej celem jest
poszukiwanie, gromadzenie | przetwarzanie w sposktytyczny informacji o
zanieczyszczeniach powietrza oraz wykorzystanid tymdomdci w sposob praktyczny, w
tym takze zaplanowanie i przeprowadzenigwmdczeé. Do komunikacji m¢dzy uczniami i
nauczycielem wykorzystywanybzie czat i forum (bdace narzdziami platformy), a wyniki
prac w tym zdjcia, krotkie filmy i animacje zostanopublikowane na platformie e-

learningowej. Kada klasa zaprezentuje efekty swojej pracy na tatieraktywne;.

Cele lekgciji:

e uswiadomienie uczniom zagten srodowiska przyrodniczego wygtujacych w miejscu
zamieszkania,

* zapoznanie uczniow z prostymi metodami badawczyeztmdnymi do oceny stanu

ekologicznego najhtszegasrodowiska naturalnego.

Stowa kluczowe:

e zanieczyszczenia powietrza,

e smog,

» efekt cieplarniany,

e dziura ozonowa,

e kompetencja matematyczna i naukowo-techniczna,

» kompetencja informatyczna.

Formy, metody i techniki:

* praca metoglprojektow.

Oczekiwane rezultaty
Po zagciach uczé:
e omoéwi przyczyny oraz skutki zanieczyszazmwietrza,

* wyjasni, jak powstaje smog, dziura ozonowa, efekt ciepday,
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» wskaze maliwos¢ przeciwdziatania ska&niomsrodowiska,
« wskae — na podstawie obserwacji — zmianyradowisku i najbliszej okolicy,
* postwy sie biowskanikami, skad porostow i prostym sprztem laboratoryjnym,

e pogkbi znajomd¢ zasad bhp w czasie wykonywaniagw@dczeé chemicznych.

Proponowana praca metod projektow:

e zdefiniowanie problemu;

e poszukiwanie rozwazan w wyniku ,burzy mézgow” — zgtaszanieadych pomystow na
forum;

e ocena pomystow poprzez gtosowanie na platformieskdsja, w ktérej odrzucacstte
rozwigzania — na forum;

* wybdr rozwhzania zaakceptowanego przez wszystkich i podzigrapy wykonujce
okreslone zadania — na forum;

» ustalenie sposobu pgpbwania — grupa uczniéw opracowuje propozycje WHKstupc
czat, a nagpnie przedstawia propozycje na forum;

* prezentacja wykonanego zadania — na forum szkalykorzystaniem tablicy

interaktywnej i na forum uczestnikow projektu GPKKidprzez platform

Propozycje zada przedstawione przez nauczyciela

Grupa |

Zadaniem grupy | jest zbadanie stanu zapylenia g@wmd w ragnych rejonach miejsca
zamieszkania, a tak analiza wplywu zanieczyszazea rozwdj rélin. Zebranie informacji
na temat smogu oraz proba odpowiedzi na pytanig. @&y przyczyniaj sic do jego
powstania?

Doswiadczenie 1.Sprawdzenie zawarloi pytu w powietrzu

Do przeprowadzenia dwiadczenia potrzebneglla: przezroczysta faa klepca, nayczki,
mapa punktdw pomiarowych uwzgdhiajaca park, okolice zaktaddéw przemystowych,
ruchliwa drog; oraz okolice szkoty.

Na rosmcych tam rélinach naley umiesci¢ tasme, warstwy kleju do goéry. Po tygodniu

nalezy zebr& tasmy, przyklet na karciecwiczeniowej i okréli¢ zrédto pochodzenia pytu
3
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patrzac na jego zabarwienie(barwa czarna — pybglewe, pyly jasne — pyly cementowe i
popioty, brunatna — pyty metali).

Te badania naky prowadzé przez okres 2 tygodni.

Zadanie. Zbierz informacje na temat:

» zapylenia powietrza i jego wptywu na organizayyve,

* smogu

oraz odpowiedz na pytanie: Czy pyly przyczyaisig do powstania smogu?

Grupa Il

Zadaniem grupy Il jest zbadanie stanu zanieczyszppavietrza tlenkiem siarki(lV) i jego
wplyw na rgliny zielone. Zebranie informacji na temat smogazoproba odpowiedzi na
pytanie: Czy tlenek siarki(lV) przyczyniaggio jego powstania?

Doswiadczenie 1 Okreslenie stzenia tlenku siarki(IV) metagdporostovy

Do przeprowadzenia dwiadczenia potrzebne ¢tla: skale porostowe, plan terenu z
naniesionymi  punktami  pomiarowymi, uwzdhiajpjcy park, okolice zaktadow
przemystowych, ruchliewdrog: oraz okolice szkoty.

Z rosmcych tam drzew trzeba wylirde najstarsze, uwzaie obejrzé korg i okresli¢ za
pomoa skali porostowej formy wyspujacych tam porostéw orazegenie tlenku siarki(lV)
na danym terenie.

(Powietrze zanieczyszczone: niewiele typow porostgfownie skorupiastych. Powietrze
srednio zanieczyszczone: kilka typoéw porostow ska@sfych i listkowatych. Powietrze
czyste: wiele typow porostow, w tym krzaczkowatdupej wrazliwosci.)

Doswiadczenie 2Badanie zielonego i bzowego igliwia

Do przeprowadzenia dwiadczenia potrzebnegla: woda utleniona (3% roztwor nadtlenku
wodoru), piasek, malzierz, 2 szklanki.

Umieszczone w malzierzu zielone igliwie nalgy rozetrzé z niewielky iloscia piasku.
Otrzymany w ten sposob proszek ufoié w szklance. Tak samo nale postpi¢ z
brunatnym igliwiem. Do szklanek datlgpo ok. 4 cmi wody utlenionej i obserwowa
zachodzce zmiany.

(Pecherzyki gazu wydzielgj sig intensywnie w mieszaninie zawiegeg] zielone igliwie.

Zawarty tam enzym, katalaza, przyspiesza rozkladlywatlenionej. Procesyyciowe w
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roslinie pozbawionej tego enzymu zogtaahamowane. Pod wptywem Sgdelony chlorofil
ulega przemianie w brunatmeofityne.)

Zadanie. Zbierz informacje na temat

e pochodzenia tlenku siarki(IV) oraz jego wptywudnadowisko,

e smogu

oraz odpowiedz na pytanie: Czy tlenek siarki(I\Vymzynia s¢ do powstania smogu?
Grupa Il

Zadaniem grupy lll jest zebranie informacji na t¢mfektu cieplarnianego oraz dziury
ozonowej. Przeanalizowanie konsekwencji nadmierroggdania i przedstawienie ich w
formie plakatu.

Doswiadczenie 1.Jak powstaje efekt cieplarniany §dadczenie do wykonania pod
nadzorem nauczyciela)?

Do przeprowadzenia daiadczenia potrzebnegtla: dwie kolby stakowe, dwa termometry z
korkami,zrodto ciepta (np. lampkazarowka), tlenek vegla(1V).

Kolbe wypetniors powietrzem zamkg korkiem z termometrem. Dragkolbe wypeini
tlenkiem wegla(lV) i réwniez zamkra¢ korkiem. Ustawd je bliskozrodia ciepta w tej samej
odlegtaci. Obserwowé zachodzce zmiany.

(Podczas ogrzewania zawabobu kolb temperatura wzrasta. Szybciej w kolbidenkiem
wegla(lV), co pozwala stwierdgj ze gaz ten nagrzewasszybciej nk powietrze.)

Zadanie. Zbierz informacje na temat

e dziury ozonowej

oraz zaproponuj sposoby zapobiegania jej pks@aniu.

Dodatkowo kazda z grup:

e przygotowuje po dwa zadnia matematyczne dafyez ochrony i zanieczyszaze
powietrza, zadania powinny zawiérabele, diagramy lub wykresy,

 wykonuje ge o tematyce proodowiskowej, ktdg promup wsrod ucznidw szkoh

podstawowych.
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