Autorzy: Grayna tegocka, Andrzej Melson
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Temat: Energia cieplna i jej przemiany

Podstawa programowa:

[I. Energia. Uczean:
2.9. opisuje zjawiska topnienia, krzegma, parowania, sublimacji i resublimaciji;
2.10 postuguije sipojeciem ciepta wiéciwego, ciepta topnienia i ciepta parowania.

Kompetencje kluczowe:

« kompetencje matematyczne i podstawowe kompetemcjkawo-techniczne,
* kompetencje informatyczne,

e umiegtnosé uczenia s,

e porozumiewanie gijezyku obcych.

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna.

Skrocony opis lekciji

Uczniowie nazywaj cztery stany skupienia materii. Potsafscharakteryzowa matere

w danym stanie skupienia. Wiegza czym polega przgie fazowe. Postugaijsic skalami
termometrycznymi Celsjusza i Kelvina. Dzialiata state na krystaliczne — ktére majah
temperatug topnienia i bezpostaciowe — ktére tpgic w przedziale temperatur. Obliczaj
ciepto przemiany i il& ciepta potrzebmndo przeprowadzenia substancji z jednego stanu sku-
pienia w inny. Potradi wymieni czynniki, od ktorych zaley szybka¢ parowania cieczy.
Odczytup informacje z wykreséw zataosci temperatury od ciepta.

Cele lekgciji:
* wymienienie standw skupienia materii,
* podanie zalgen kinetyczno-molekularnej teorii budowy materii,
* wymienienie rodzajow termometrow,
* poréwnanie skal termometrycznych Celsjusza i Kelyin
* przeliczenie temperatury w skali Celsjusza i w sKalvina,
» zdefiniowanie temperatury,
e nazwanie zmian stanow skupienia materii,
« zdefiniowanie przég fazowych,
* podanie wartéci temperatury topnienia, krzeguia, wrzenia i skraplania @,
e Opisanie, jak sitopia ciata krystaliczne, a jak ciata bezpostaciowe,
« obliczenie ilg¢ ciepta potrzebnego do zmiany stanu skupienia,
» odr&nienie zjawiska parowania od zjawiska wrzenia,
* wymienienie czynnikow, od ktorych zaleszybkaé¢ parowania cieczy,
» obliczenie ilg¢ ciepta potrzebnego do wyparowania lodu,
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» opisanie jakéciowo i ilosciowo wymiany energii eidzy dwoma cieczami o zdych
temperaturach,

e tlumaczenie podstawowego nazewnictwagaghf angielski z zakresu przemian fazo-
wych.

Slowa kluczowe:

stan skupienia materii,

przegcie fazowe,

topnienie/krzepniecie, parowanie/skraplanie, wrzesuiblimacja i resublimacja
skala termometryczna Celsjusza i Kelwina,

temperatura topnienia/krzegnia, temperatura wrzenia/skraplania,

ciepto topnienia/krzepacia, ciepto parowania/skraplania,

ciato krystaliczne i bezpostaciowe,

Formy, metody i techniki:

e-learning,
pogadanka,
opis,
dyskusja,
mini stownik.

Oczekiwane rezultaty
Po zagciach ucze:

opisze, w jakich odlegkeiach od siebie znajdujsic czasteczki w ciele statym, cieczy
oraz gazie,

opisze rodzaje ruchéw jakie wykonujzasteczki ciata statego, cieczy i gazu,

nazwie przejcia fazowe,

przeliczy temperatgrw skali Celsjusza na temperatwy skali Kelvina i odwrotnie,
scharakteryzuje przajie fazowe (np. topnienie) za pomaziepta przemiany (ciepto top-
nienia) i temperatury przemiany (temperatury topiaig

poréwna topnienie ciat krystalicznych i bezpostagioh,

obliczy ciepto pobrane lub oddane podczas przemianywej,

obliczy ciepto pobrane lub oddane podczas przeamdzz jednego stanu skupienia w
inny (np. wyparowanie lodu),

przedstawi za pomacwykresu temperatury od dostarczonego ciepta zmgagu sku-
pienia zwazku HO,

rozr&ni parowanie od wrzenia,

wymieni czynniki od ktérych zaly szybkd¢ parowania cieczy,

nazwie przejcia fazowe wgzyku angielskim.

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:

tablica szkolna i kreda,

ekran lub tablica interaktywna z rzutnikiem,
jednostka e-learningowa ,Energia cieplna i jej pnany”,
rozne rodzaje termometréw,

naftalen.
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W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zagé nalezy:

» zapozna si¢ z instrukcy do jednostki oraz jednostle-learningow ,Energia cieplna i jej
przemiany” i wybré fragmenty (zapisa ktora cz$¢, ktore ekrany) do wykorzystania na
lekcii,

* przygotow& daswiadczenie: wyznaczanie temperatury topnienia reafta

Proponowany przebieg zagé

1. Zapoznanie uczniow z czterema stanami skupienianm@tViedza ekrany 4-5). Podanie,
ze warunkiem przégia z jednego stanu skupienia do drugiego jest \@gmienergii. Jed-
nak dostarczenie ciepta nie musthgdnoznaczne ze wzrostem temperatury.

2. Zapoznanie uczniéw z elementami kinetyczno-molekateorii budowy materii (Wie-
dza, ekrany 6-11) ze szczegblnym zwrdoceniem uwagidtegtéci micdzyczsteczkowe
i rodzaje ruchow wykonywanych przezasieczki materii.

3. Przypomnienie podstawowych informacji na temat terapury (Wiedza, ekrany 12-15).
Wskazane jest pokazanie uczniommnygch rodzajow termometrow. Omoéwienie skali ter-
mometrycznej Celsjusza z wykorzystaniem punktowyska temperatury topnienia lodu i
temperatury wrzenia wody podsgieniem normalnym.

4. Cwiczenie umisjtnosci przeliczania temperatur guizy skalami Celsjusza i Kelvina
(Wiedza, ekrany 16-18).

5. Powigzanie temperatury z&ednia energa kinetyczry czasteczek (Wiedza, ekrany 19—

20).

Scharakteryzowanie stanu skupienia plazmy (Wieelnan 21.).

Poznanie nazewnictwa przéjfazowych w ¢zyku angielskim (Wiedza, ekrany 22-23).

Opis: uczniowie ogldaja zdjecie czajnika z gotypa wod i z zapisanych na tablicy stow:

steam, water, boiling, process, evaporation, energy, temperature, conversion, nastpnie

dobieraj opis poszczegdblnych elementow eiia.

8. Scharakteryzowanie zjawiska topnienia (Wiedza, ek@i—26).

9. Wykonanie¢wiczenia: wyznaczanie temperatury topnienia naftal@Viedza, ekrany 27—
28).

10. Scharakteryzowanie zjawiska krzegma (Wiedza, ekrany 29-34).

11. Scharakteryzowanie zjawiska parowania (Wiedza,rgk®b—36).

12. Scharakteryzowanie zjawiska skraplania (WiedzaamekB7-38).

13.Poznanie czynnikéw, od ktorych zayeszybka¢ parowania cieczy (Wiedza, ekrany 39—
40).

14.Opisanie zjawiska sublimacji (Wiedza, ekran 41.).

15. Obliczanie ciepta i graficzne przedstawienie pi&éazowych za pomacwykresuT(Q)
dla zwhzku HO (Wiedza, ekrany 42—-45).

16.Zmiany formy energii z chemicznej w cieplnswietlna (Wiedza, ekran 46.).

17.Jako pra¢ domows mozna zadé opracowanie ilustrowanego mini stowniczka polsko-
angielskiego z pegiami zwgzanymi z zagadnieniem energii.

18.Zapoznanie siz utrwaleniem wyspujacym w tej jednostce i rozwzanie testu.
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