Autorzy: Hanna Gufiska, Matgorzata Bartoszewicz
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: chemia

Temat: Kwasne opady

Podstawa programowa:
6. Kwasy i zasady. Ucae
6) wskazuje na zastosowania waki&ow (fenoloftaleiny, wskanika uniwersalnego);
rozr&nia daéwiadczalnie zasady za pomoeskanikow;
7) wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyngpghu, zasadowego i oktjego;
8) interpretuje warta@ pH w ugciu jakasciowym (odczyn zasadowy, olktpy); wykonu-
je dawiadczenie, ktore pozwoli zbagaH produktéw wysipujacych wzyciu co-
dziennym cztowiekazywnos¢, srodki czystdci itp.);
9) analizuje proces powstawania kwgach opadow i skutki ich dziatania; proponuje spo-

soby ograniczage ich powstawanie.

Kompetencje kluczowe:

» kompetencje informatyczne,

* kompetencje spoteczne i obywatelskie,
* inicjatywnai¢ i przedstbiorczac,

» kompetencje matematyczne i podstawowe kompetemcjkawo-techniczne.
Czas trwania: 1 godzina lekcyjna.

Skrécony opis lekcji

Uczniowie poznaj przyczyny i skutki kwénych opadow oraz sposoby zapobiegania ich po-
wstawaniu, ucz Si¢ sporadza raport o stanidrodowiska. Rozwijg umiegtnosci informa-
tyczne (m.in. montowanie filmu) oraz inicjatywdéa przedstbiorczcé¢. Lekcja w harmonij-

ny sposobdczy elementy e-learningu z tradycyjnymi metodamiazania. Zaleca giwzbo-

gacenie jej pokazem nauczycielskim i eksperymentezmiowskim.
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Cele lekgciji:

zapoznanie uczniéw z pgjem: kwdne opady (take ich rodzaje),

uswiadomienie przyczyn powstawania i skutkOw dzisdakwanych opadow,

omowienie zasady bezpiecznego obchodzeniaesstzonymi i rozciéiczonymi kwasami
rozwijanie sprawn€ti planowania i wykonywania prostych@aadcze, formutowania
spostrzeen i wnioskow,

uswiadomienie roli jednostki w dziataniach na rzéazdowiska naturalnego,

wskazanie madiwosci stosowania programow nadziowych w ksztatceniu chemicznym,
wskazanie drog korzystania z materiatdw zamieszagdow lekcjach e-learningowych,
zainteresowanie uczniéw czytaniem artykutéw zantiesaych w mediach,

omowienie przyktadow postawy przegdsiorczej i spoteczne.

Slowa kluczowe:

kwas,

kwasne opady,

wskazniki,

kompetencje informatyczne,

inicjatywnas¢ i przedsgbiorczac.

Formy, metody i techniki:

e-learning,
praca z programami hadziowymi w obebie jednostki e-learningowe],
pogadanka, dyskusja,

pokaz nauczycielski, dwiadczenie uczniowskie.

Oczekiwane rezultaty

Po zagciach uczé:

opisze witaciwosci wybranych kwasow nieorganicznych,

stosuje zasady bezpiecznego obchodzeaia kivasami,

ttumaczy przebieg reakcji chemicznych prowsyzh do tworzenia kwéaych opadow,
potrafi wykry¢ obecnéé¢ kwaséw za pomacwskaznikow,
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» potrafi zapisa rownania dysocjacji jonowej zasad,
» potrafi wykorzysta programy nargdziowe do przygotowania materiatdw edukacyjnych.

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:

* tablica interaktywna z rzutnikiem lub ekran z rzkigm, tablica szkolna i kreda,

« jednostka e-learningowa ,Kwae opady”,

* pomoce naukowe — materiaty opigtg powstawanie i skutki kwaych opadow oraz spo-
soby ich ograniczania,

* sprztiodczynniki do opisanych dwiadcze.

W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zag¢ nalezy:

* zapozna sig z instrukcij do jednostki oraz sagrjednostlq e-learningow ,Kwasne opa-
dy”, a nastpnie wybra& fragmenty, ktore zostanwykorzystane na lekcji (zapigaktore
fragmenty, ktore ekrany),

* przygotow& pomoce naukowe do lekcji,

e przygotow& materiaty do wykonania zadl@twartych.

Przebieg lekcji:

1. Rozpocznij lekg od podania tematu i przedstawienia celéw lekcpstpnie razem z
uczniami przeczytajcie kilka artykutow o skutkaclwaknych opadow. Poréwnajcie od-
niesione po tej lekturze wirania i wraeniami postaci wygpujacych w tej jednostce.

2. Poprd uczniow, aby sprawdzili na mapie miejsce, w ktomatar i Awatarka dokonali
swoich odkr¢ stanu laséw. Przypomnij uczniom poip zwhzane z analizowarsytuacy
(emisja, imisja, ekosystem, degradacja).

3. Po wywietleniu sceny, w ktérej Awatar i Awatarka bagapczyn zabranych prébek wo-
dy deszczowej, popfaiczniéw o zbadanie odczynuzrgych préobek wod za pomgezna-
nych wskanikéw, np. wywaru z czerwonej kapusty.

4. Wspdlnie z uczniami, korzysiaj z rzutnika multimedialnego, obejrzyj wedezi Wiedza
jednostki e-learningowej ekrany ggaccone omowieniu wynikéw badaodczynu wody
deszczowej. Szczegalruwag; zwrd na skutki dziatania kwéaych opaddéw (uczniowie

mog sami wskazatakie skutki w swoingrodowisku).
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5. Obejrzyj wspdlnie z uczniami film ukazigy dziatanie tlenku siarki(IV) na ptatki kwia-
téw (ekranOddziatywanie suchego opadu tlenku siarki(IV) naakyy oraz przebieg do-
swiadczenia, ktore Awatar i Awatarka wykoauyv laboratorium (ekrar©ddziatywanie
kwasnych opadow nadcie). Doswiadczenia te warto przeprowaélzez w formie pokazu
nauczycielskiego, gayprzy dobrym przygotowaniu nie zajmuyiele czasu. Obserwacje
I wnioski uczniowie mog zanotowad na tablicy interaktywne,;.

6. Kolejne ekrany jednostki ukazujsposob montowania film@ddziatywanie kwsnych
opadow na Kcie. Te¢ cz¢$¢ mazna poleat uczniom do obejrzenia w domu. Wynikiem ich
pracy powinien b§ krotki, samodzielnie przygotowany film, ktéry padikana nasgpne;j
lekcji. Prace takie dala wielce pouczaice i z pewnécia przydadz sic rowniez w domo-
wych dziataniach ucznidéw (np. montowanie filmu zkagji).

7. Popré wybranego ucznia (uczniéw) o rozwanie na tablicy interaktywn€jwiczenia 1.
Otrzymywanie kwasu siarkowego(IV).

8. Kolejne ekrany jednostki piccone g ¢wiczeniu r&nych umiegtnosci pracy na tablicy
interaktywnej. Pajczenie tablic wymaga wcaiejszego przygotowania przez nauczycie-
la i czsto mae okaza sie zbyt trudne w praktycznej realizacji. Wartogwichocia po-
kaz& uczniom,ze takie dziataniaasmazliwe i na czym polegaj (ekran Powstawanie
kwasnych opaddw

9. Na podsumowanie ekrafiiptyw kwasow zawartych w atmosferze na wapienarinury
wyjasnij uczniom sposob prezentacji na tablicy interakigj ich zdg¢ o tej tematyce.
Zache¢ ucznidw, by kade z pokazanych w ten sposobezdppisali korzystajc z nabytej
w tym zakresie wiedzy.

10. Po obejrzeniu czynida Awatara w laboratorium (ekraBadanie dziatania kwasow na
weglany) polet uczniom, aby sami (najlepiej w zestawie dévdadczeér w matej skali
wykonali podobne czynrdoi (zbadali dziatanie rozakezonego kwasu na muszelk za-
notowali swoje spostrzenia (wraz z odpowiednim réwnaniem reakcji cheméggzn

11. Wspdlnie z uczniami podsumuj materiat omawinayekcji, zwré szczegd6la uwag: na
kompetencje jakimi wykazali siAwatar i Awatarka.

12. Popré uczniéw o wspolne wykonanie (najlepiej na tabliotieraktywnej)Cwiczenia 2.

Kwasy wsrodowisku
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13. Obejrzyj z uczniami delmatktdéra Awatar i Awatarka zorganizowali dla miesakaw
Awatarowa (ekrarZapobieganie kwsanym opador)) a nasgpnie podziel klas na trzy ze-
spoty, z ktorych pierwszy przedstawi domniemaneyqryny powstawania kwaych
opadow, a drugi ich skutki, a trzeci pigve sposoby zapobiegania.

14. Polé uczniom, aby jako zadanie domowe wykomtaliczenia i zadania — z ¢xi Utrwa-
lenie i czsci Test jednostki ,Kwéne opady” oraz uméeili na forum fotorelagj ilustru-

jaca skutki kwa&nych opadow w lokalnymdrodowisku lub ulotk promupca zachowania
na rzecz ograniczenia kéraych opadow.
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