Autorzy: Grayna tegocka, Andrzej Melson
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Temat: Wyznaczanie ciepta widciwego wody

Podstawa programowa:
II. Energia. Uczeé:
3) opisuje wptyw wykonanej pracy na zmgagnergii;
10) postuguije sipojcciem ciepta whéciwego (...);
IX. Wymagane déwiadczenia. Ucze
5) wyznacza ciepto wiaiwe wody za pomac czajnika elektrycznego lub grzatki
0 znanej mocy (przy zateniu brak strat).

Kompetencje kluczowe:
* kompetencje matematyczne i podstawowe kompetemcjkawo-techniczne,
* umiegtnos¢ uczenia s,

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna.

Skrocony opis lekciji

Uczniowie poznaj sposoby zamiany energii elektrycznej w cieplanalizuja zapisy znajdu-
jace st ha tabliczce znamionowej] wudzen elektrycznych. Potrafi wymienié niezlzdne
przyrzady do wykonania daviadczenia. Zapisajformuk matematyczin umazliwiajaca wy-
Zznaczenie ciepta wiaiwego.

Cele lekgciji:

e wyjasnienie pogcia ciepta wiaciwego,

e obliczanie ilgci ciepta potrzebnego do ogrzania chkoeej ilosci substancji o ok&tona
temperatug,

e wyznaczenie ciepta wdaiwego za pomag czajnika elektrycznego o znanej mocy i po-
jemnaci,

* uswiadomienie sobie wygpowania strat energii wygiujacych podczas zamiany jej for-
my z jednej na drug

Stowa kluczowe:

» tabliczka znamionowa,
» ciepto wi&ciwe,

e zamiana form enerqi,
e sprawndé¢ urzadzen,

*  moc,

* termometr, stoper.

Formy, metody i techniki:

e e-learning,

* pogadanka,

* metoda skojarzetematycznych,

* metoda laboratoryjna — wykonanie eksperymentu.
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Oczekiwane rezultaty
Po zagciach uczé:

wyjasni pojecie ciepta wiaciwego,

zapisze jednostkciepta wigciwego,

opisze sposob wyznaczenia cieptassiaego za pomacczajnika elektrycznego,
opisze przyktad strat energii cieplnej.

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:

tablica szkolna i kreda,

ekran lub tablica interaktywna z rzutnikiem,

jednostka e-learningowa ,Wyznaczenie cieptasaitgego wody”,
czajnik 0 znanej mocy i pojemém,

termometr i stoper,

dostp do wody.

W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zagé nalezy:

zapozna si¢ z instrukcy do jednostki oraz jednostle-learningow ,Wyznaczanie ciepta
wiasciwego wody” i wybra fragmenty (zapisa ktora czs¢, ktére ekrany) do wykorzy-
stania na lekcji,

przygotow& pomoce naukowe do lekciji.

Proponowany przebieg zagé

1.

Uswiadomienie uczniomze dwie r@ne substancje potrzelaujo ogrzania tej samej masy
0 t¢ sam roznice temperatur ranego ciepta. Mgna do tego celu wykorzystaekran 6.
Wiedzy.

Zapisanie definicji ciepta wigiwego i jego interpretacja na podstawie co najijrohi@ch
réznych substancji. Mima postay¢ sie tu ekranami 7. i 8. — Wiedza.

Konieczne do wprowadzenia @dwiadczenia jest poznanie odpowiednich symboli eept
wiasciwego, masy, przyrostu temperatury i zapisanieznakci migdzy tymi wielkdcia-
mi. Wzér sam w sobie nie jest potrzebny do zagtania, naley jednak w sposéb umie-
jetny interpretowé wyskpujace w nim symbole wielkai fizycznych i ich jednostki.
Pomocnym staje situ ekran 10. — Wiedza.

Wazna informach dla ucznidw jest faktze ciepto widciwe jest wielkdcia charaktery-
styczry dla danej substancji. Ciepto wewe poszczegolnych substancji remy znaléc

w tablicach fizycznychCwiczeniem obrazapym ten fakt bdzie tuéwiczenie 1. (ekran
12.).

W dalszych latach nauki istetrumiegtnoscia w tym temacie &dzie interpretacja wykre-
sOéw temperatury mierzonej w stopniach Celsjuszay(pkazji mana swiadomi ucz-
niom informacje dotycza tej samej wartéci przyrostu temperatury w stopniach Celsju-
sza i kelwinach) od ciepta dostarczonego do damegtancji — ekran 25. i 26. - Wiedza.
Dla uczniéw zainteresowanych tym zagadnieniem ewka bedzie réwnie ekran 29.
ksztattupcy te¢ sana umiegtnos¢ ale dla dwoch rinych substanciji.

W kolejnej czsci lekcji wazne jest, by zwrddi uwag na r&ne formy energii. W tym
konkretnym przypadku zmieniamy energlektryczm grzatki czajnika w ciepto. We
wstepnej czsci pomijamy straty energii wywotane przedostawanggrciepta do otocze-
nia.
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7.

Kolejnym zagadnieniem jest pokazanie uczniom takiiznamionowej na czajniku przy-
niesionym do klasy z pokoju nauczycielskiego. Mglpostaré sic, by najpierw sami
uczniowie postarali gizinterpretowd zapisy znajdujce s¢ na tej tabliczce. Naky tu
zwrdcic uwag: na zapisy istotne dla naszych potrzeb i wyelimiabimformacg dotycz-
ce np. producenta czy numeru fabryczny czajnikdndezénie naley wybra te wielko-
sci, ktére keda potrzebna nam do obliczeniadth dostarczonej energii elektrycznej (pracy
pradu). Dopiero péniej mazna uczniom wiwietli¢ ekran 32. — Wiedza.
Nalezy teraz przedstawizasae bilansu cieplnego. Maa to zroht podobnie jak w na
ekranie 34. z Wiedzy. Naig tu zaproponowg by uczniowie — siedzy w tej samej taw-
ce — podali sobiegce, a nagpnie poszukaw parach odpowiedzi na pytania:

a. Czyja kka jest cieplejsza?

b. Kto komu przekazuje ciepto?

c. Do ktérego momentugoizie nasipowato przekazywanie tego ciepta?
Mozna teraz zadapytanie:Jak to jest w przypadku czajnika elektrycznego? W co zamie-
nia sk praca pgdu elektrycznego? Jalkaleznos¢ mozemy zapisé migdzy pra@ pradu a
energa cieplm. Z zapisu tych formut matematycznych uczniowie pmwvsami zaplano-
wat przeprowadzenie dwiadczenia. Na podsumowanie tego zagadnienianen@ostu-
zy¢ sie ekranem 36. i 37. Wiedzy.

10. Mozna teraz samodzielnie przeprowaddiswiadczenie, ilustrajc je np. ekranem 38.

Wiedzy. Dobrze by wczaie] na tablicy w klasie pojawitagtabela pomiarowa zapropo-
nowana w ekranie 38.

11.Mozna teraz samodzielnie obliczgiepto wigciwe wody. Naley przy tej okazji prze-

prowadz¢ dyskusg wyniku rzeczywistego do waroi ciepta widciwego spisanego z ta-
blic fizycznych. Naley najpierw pokierowé dyskusg z uczniami by samodzielnie mogli
powiedzi€ o bkdach pomiarowych i ucieczce ciepta do otoczenia.

12.Dobry ilustrach jest tu obraz otrzymany w kamerze termowizyjnegkeanie 42. Wiedzy.
13.Jako pra¢ domowy mazna zada& zapoznanie giz utrwaleniem wyspujacym w tej jed-

nostce i rozwjzaniem testu.
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