Autorzy: Grayna tegocka, Andrzej Melson
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Temat: Ptywanie ciat

Podstawa programowa
II.  Wiasciwosci materii. Uczé:
8) analizuje i poréwnuje wartoi sit wyporu dla ciat zanurzonych w cieczy lub igaz
9) wyjania ptywanie ciat na podstawie prawa Archimedesa.
IX. Wymagane déwiadczenia. Ucze
3) dokonuje pomiaru sity wyporu za pomositomierza (dla ciata wykonanego z jed-
norodnej substancji cegtasci wigkszej od gstasci wody).

Kompetencje kluczowe:
» kompetencje matematyczne i podstawowe kompetemcjkawo-techniczne,
* umiegtnos¢ uczenia i, porozumiewanie gijezyku ojczystym.

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna.

Skrocony opis lekciji

Uczniowie poznaj prawo Archimedesa. Dowiadugie, jak ono zostato odkryte. Interpretuj
zaleznosci matematyczne wygbujace we wzorze na giwyporu. Dokonuj pomiaru jej war-
tosci. Zastosuj prawo Archimedesa do wyznaczaniamgch wielkaci fizycznych. Okrélaja
warunki ptywania ciat w cieczach.

Cele lekgciji:

« sformutowanie prawa Archimedesa i zinterpretowaradeznosci matematycznych we
wzorze na si wyporu,

e poréwnanie wartéi sity wyporu i sity grawitacji oraz podanie wakéw ptywania ciat,

» opisanie, jak zachowagstialo umieszczone w cieczy,

e zastosowanie prawa Archimedesa do obliczarscgri zanurzonego ciata lubestcici
cieczy,

* wyjasnianie problemu dogkania ptywagcych po powierzchni cieczy ciat,

* przygotowanie déwiadczalnego opisu wyznaczanigstpci wiasnego ciata.

Stowa kluczowe:

e sita wyporu,

e (QgesStas¢ cieczy i gstai¢ ciata,

* toniecie,

* plywanie w petnym zanurzeniu,

* plywanie w czsciowym zanurzeniu,

» docizenie ptywagcego po powierzchni cieczy ciata,

Formy, metody i techniki:
e e-learning,
e pogadanka,
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metoda skojarzetematycznych,
metoda laboratoryjna — wykonanie eksperymentu.

Oczekiwane rezultaty
Po zagciach ucze:

zapisze wzorem silwyporu,

zapisze jednostksity wyporu,

zaprojektujetwiczenie wyznaczanie sity wyporu,

opisze, kiedy ciato tonie w cieczy, kiedy ptywa jeppowierzchni, a kiedy ptywa w pet-
nym zanurzeniu,

poda przyktady zastosowania prawa Archimedesa.

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:

tablica szkolna i kreda,

ekran lub tablica interaktywna z rzutnikiem,

jednostka e-learningowa ,Ptywanie ciat”,

sitomierz, cylinder miarowy, ciecze ozych g:stasciach,
klocki o regularnych ksztattach.

W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zagé nalezy:

zapozné si¢ z instrukcy do jednostki oraz jednostle-learningow ,Ptywanie ciat” i wy-
bra¢ fragmenty (zapisa ktora czs¢, ktore ekrany) do wykorzystania na lekciji,
przygotow& pomoce naukowe do lekciji.

Proponowany przebieg zag¢

1.

Zapoznanie uczniow histarodkrycia prawa Archimedesa. Sformutowanie problgjaki
rozwiazat Archimedes na zlecenie krola: Czyina wyznaczy gestas¢ korony krolew-
skiej bez jej rozcinania?

Wyprowadzenie wzoru na sitvyporu i obliczanie warkg tej sity w przypadku zanurza-
nia dwdéch ciat w cieczach omdych gistasciach (Wiedza — Ekran 14.).

Na podstawie obliczewartdsci sity wyporu zinterpretowanie zaieosci matematycznych
wystepujacych we wzorze (Wiedza — Ekran 15., 17.).

Dokonanie porownaniaggtaici cieczy na podstawie paten ramion wagi szalkowej, do
ktérych podczepioneaiata umieszczane w tych cieczach (Wiedza — EkBah

W kolejnej czsci lekcji — na podstawie znajorém cigzaru ciatla w powietrzu orazezaru
tego ciata w cieczy 0 znanegsicsci —uczniowie obliczaj objetos¢é zanurzonego w cieczy
ciata.

Zastosowanie informacji o giarze ciata w powietrzu orazegarze tego ciata w cieczy o
nieznanej gstasci do obliczenia gstasci cieczy.

Zastosowanie informacji o giarze ciata w powietrzu orazegarze tego ciata w cieczy o
znanej gstasci do obliczenia gstasci ciata.

Na podstawie poréwnywania wasth sit grawitacyjnej i wyporu uczniowie dochaddo
sformutowania warunkow ptywania ciat w petnym zaemiu, w cgéciowym zanurzeniu
oraz warunku torcia ciat (Wiedza — Ekran 25., 27., 28.).

Na podstawie zachowania Stiata umieszczonego w cieczy uczniowie wniogkw ja-
kiej relacji 1 gestasci ciata i cieczy.
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10. Dociazanie ciat czsciowo zanurzonych w cieczy tak, by w wyniku umiesaata dodat-
kowego c¢zaru nie ulegty zatogciu jest ograniczone. Uczniowie ligznag lub ciezar
dodatkowych ciat (Wiedza — Ekran 34.).

11. Uczniowie podaj przyktady wykorzystania prawa Archimedesa i siyparu, np. okgty
podwodne lub statki.

12. Jako utrwalenie materiatlu moa uczniom zaproponowaiozenie zadania dotygzego
sity wyporu. Uczniow naley podzielt na grupy, po ulzeniu zadania (z trzema polece-
niami ze stopniowaniem trudém od najtatwiejszego do najtrudniejszego polecenia
grupy wymieniag Si¢ nimi i rozwiazuja je. Nasgpnie prezentuaj sposob rozwzania.

13. Jako pra¢ domows mazna zadé zapoznanie giz Utrwaleniem wysipujacym w tej jed-
nostce i rozwjzanie Testu.

Wydawnictwa Szkolne -
h 3 UNIA EUROPEJSKA **x
KAPITAt LUDZKI (5] |  Pedagogiczne sp. z .. & EROPEISKI | £k
\RODOWA STRATEGIA SPOINOSCI WSiP ) COMBI FUNDUSZ SPOLECZNY LY
Pomagamy uczy¢ G ASSECO

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



