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Temat: Dzwigk jako fala mechaniczna

Podstawa programowa:

VI. Ruch drgajcy i fale. Uczé:

3) opisuje mechanizm przekazywania drggednego punktusoodka do drugiego

w przypadku fal na naglej linie i fal dzwigkowych w powietrzu;

4) postuguje si pojeciami: amplitudy, okresu i estotliwasci, predkaosci i dtugasci fali
do opisu fal harmonicznych oraz stosuje do obficzgiazki miedzy tymi wielkdciami;
5) opisuje mechanizm wytwarzaniaxc¢ku w instrumentach muzycznych;

6) wymienia, od jakich wielkei fizycznych zaley wysokac¢ i gtosnosé¢ dzwigku;

7) postuguje si pojeciami infradzwieki i ultradzwieki.

IX. Wymagane déwiadczenia. Ucze

13) wytwarza dwick o wickszej lub mniejszej estotliwosci od danego @vigku za po-
moa dowolnego drgagego przedmiotu lub instrumentu muzycznego.

Kompetencje kluczowe:

kompetencje matematyczne i podstawowe kompeteacjeawo-techniczne,
umiegtnosé uczenia i,
porozumiewanie gijezyku ojczystym,

kompetencje spoteczne i obywatelskie.

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna.

Skrécony opis lekcji

Uczniowie dowiadyj sie, ze zrodiem fali dwickowej jest drgajce ciato. Potradi nazwa te

zrodta w przypadku instrumentéw muzycznych. Glaj czestotliwos¢ infradzwickow i ul-

tradzwickoéw. Postugyj sie wielkosciami: czstotliwosé, okres, diugét fali do jej opisu.

Dziela dzwigki na wysokie — niskie, gkme — ciche, tonalne — Zione. Odczyty informacje

dotyczce dwickOw na podstawie wykresow zatesci wychylenia czsteczki drodka od
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czasu oraz od odledgia czasteczki odzrodta dwicku. Wiedz co to jest hatas i jak przed tym

szkodliwym dla zdrowia zjawiskiem powirsmy sk zabezpiecza

2. Cele jednostki e-learningowej

wymienieniezrédet dzwigkow,

sklasyfikowanie dwickow wedtug ich czstotliwosé,

wymienienie wielkéci opisupcych fak dzwickowa,

zinterpretowanie zakosci prostej i odwrotnej proporcjonalém,

Zinterpretowanie wzoru na diugofali dzwickowej,

narysowanie wykresu zaleosci wychylenia czsteczki drodka od odlegitri od zrodta
odczytanie na podstawie wykreswsotliwosci, okresu i amplitudy fali,

obliczenie dhgosci fali na podstawie estotliwosci lub okresu,

poréwna fal o r&nych czstotliwosciach i tej samej amplitudzie,

poréwnanie fale o tanych amplitudach i tej samejgstotliwosci,

opisanie mechanizmu przekazywania drggednego punktusoodka do drugiego,
rozr&nienie dwieku wysokiego i niskiego, gkmego i cichego, tonalnego i ztanego,
wymienienie, od jakich wielkii zalezy wysokaé i gtosnas¢ dzwigku,

sporadzenie plakatu na temat wptywu hatasu na organizmy,

ocenienie, czy wskazane zachowaniazkodliwe dla stuchu.

Stowa kluczowe:

zrodto dzwieku,

fala dzwigkowa, gtosowa, akustyczna,

infradzwigki, ultradzwigki,

dhugai¢, okres i czstotliwosé fali,

wysokas¢, gtasnosé | barwa dwicku,

hatas,

ochrona przed hatasem.
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Formy, metody i techniki:

e-learning,
pogadanka,
opis,
dyskusja,
plakat.

Oczekiwane rezultaty

Po zagciach uczé:

opisze mechanizm powstawania fali mechaniczneyigkowej,
sklasyfikuje awigki na infradtwigki, dzwigki styszalne i ultragwieki,

poda przyktady organizmow stygz/ch wiw grug dzwigkow,

nazwie cechy #dvieckdw,

wymieni od jakich wielkéci fizycznych zaley wysoka¢ i gtosnos¢ dzwigku,
poréwna dwicki o roznej wysokdci, gtosnaosci i barwie,
scharakteryzujeaviek, podajc czstotliwos¢, okres, diugét fali lub jej predkose,
obliczy czstotliwos¢, okres, diugét lub prdkaosc fali,

przedstawi za pomaavykresu wychylenie esteczki grodka od czasu,
poroéwna wielkdci opisupce fale na podstawie wykreséw dla dwoch fal,
wymieni przyktady szkodliwéci hatasu,

wymieni sposoby ochrony przed hatasem.

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:

tablica szkolna i kreda,

ekran lub tablica interaktywna z rzutnikiem,

jednostka e-learningowa AWi¢k jako fala mechaniczna”,
rézne rodzaje instrumentéw muzycznych,

kamerton.
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W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zagé nalezy:

» zapozna si¢ z instrukcy do jednostki oraz jednostke-learningow ,Dzwigk jako fala
mechaniczna” i wybrafragmenty (zapisa ktéra czs¢, ktore ekrany) do wykorzystania
na lekgciji,

* przygotowa pokaz dwickdw wydawanych przez #@e instrumenty muzyczne.

Proponowany przebieg zag¢

1. Zapoznanie uczniow z klasyfikacfal na elektromagnetyczne, mechaniczne i materii.
(Wiedza, ekrany 4-6). Podanie warunku powstawaala rhechanicznej — istnienie
osrodka spezystego. Nie jest to warunek rozchodzentiafali elektromagnetycznej. Ro-
zumienie ruchu falowego jako przenoszenia eneigiformacji z jednego miejsca w inne.

2. Przedstawienie powstawania fakivdekowej w instrumentach muzycznych — wprawienie
w ruch drgaicy, np. widetek stroikowych kamertonu, struny gitary stupa powietrza w
trabce (Wiedza, ekrany 7-8). Poznanie budowy kamertktory jestzrédtem dwieku
tonalnego. Stwierdzenieze zrédtem dwicku jest drgajce cialo. Mana poprosi
uczniow, by przynigli z domu posiadane instrumenty muzyczne i élkreco jest w nich
zrodiem dwickéw. Mozna te instrumenty podziélina grupy o jednakowychrédtach
drga.

3. Przypomnienie podstawowych informacji na temat flrQ&iedza, ekrany 9-10). Zinter-
pretowanie zalenosci odwrotnej proporcjonalrici migdzy czstotliwoscia drgar a ich
okresem.

4. Przedstawienie mechanizmu powstawania falvigkowej na przyktadzie 21 gsteczek
osrodka spgzystego (Wiedza, ekrany 12-14), a gpsie zilustrowanie tych poien wy-
kresami zalenosci x(t) oraz x(r). Czytanie informacji zawartych na takim wykresie.
Wprowadzenie wzoru na dugofali.

5. Styszenie dwickOw przez cziowieka i przez zwieta (Wiedza, ekrany 15-17). Sklasyfi-
kowanie fal dwickowych na infradwigki, dzwigki styszalne i ultragwigki. Okreslenie
minimalnej i maksymalnej diugoi fali styszalnej przez cztowieka.

6. Powigzanie ruchu drgafego z ruchem falowym (Wiedza, ekrany 18-19). Ndspawie
wykresu zalenosci x(t) podanie charakterystyki danej fali.

7. Obliczanie na podstawie wzoroéw waito wielkosci fizycznych opisujcych fak (Wie-
dza, ekrany 22-23).
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8. Poréwnywanie wielkéci fizycznych dla dwoch fal na podstawie wykreskily (Wiedza,
ekrany 24-25).

9. Zastosowanie falalvickowych w medycynie (Wiedza, ekran 26.).

10. Analizowanie subiektywnych cechiwlickdw (Wiedza, ekrany 27 _30) i okienie, od
jakich wielkdci fizycznych zalea. Przedstawienie graficzne wysadkq gtosnosci i bar-
wy dzwieku za pomog wykresowx(t) i poréwnywanie tych cech dla dwoéchvdekow.

11.Mechanizm powstawania falzdiickowej w strunie gitary (Wiedza, ekrany 31-32). Roz-
roznianie instrumentdw muzycznych na podstawie bariwyieku.

12.Hatas jako zjawisko szkodliwe dla zdrowia. Spos@alki z hatasem (Wiedza, ekrany
33-34).

13.Zapoznanie giz utrwaleniem wyspujacym w tej jednostce i rozwzanie testu.
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