Autorzy: Grayna tegocka, Andrzej Melson
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Temat: Obwody elektryczne — 4czenie szeregowe i rownolegte
opornikow

Podstawa programowa:
4. Elektrycznéc¢. Uczen:
7) postuguje si pojeciem natzenia padu elektrycznego;
8) postuguje si (intuicyjnie) pogciem napgcia elektrycznego;
9) postuguje si pojeciem oporu elektrycznego, stosuje prawo Ohma wtpchsobwo-
dach elektrycznych;
12) buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich sthty.
9. Wymagania daviadczalne. Uczge
7) buduje prosty obwdd elektryczny wedtug zadaneg@mettiu (wymagana jest znajo-
mos¢ symboli elementéw: ogniwo, opornikarowka, wyhcznik, wolto mierz, ampe-
romierz);
8) wyznacza opor elektryczny opornika lubardowki za pomog woltomierza
I amperomierza.

Kompetencje kluczowe:
« kompetencje matematyczne i podstawowe kompetemcjkawo-techniczne,
* umiegtnos¢ uczenia s,

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna.

Skrocony opis lekciji

Uczniowie poznaj dwa sposobyatzenia opornikow szeregowe i rownolegte. Analizpja-
wo Ohma i poznajdwa prawa Kirchhoffa. Potrafwymienic niezlgdne przyrady do wyko-
nania déwiadczenia. Zapisaj formuty matematyczne umnilwiajace wyznaczenie oporu
zastpczego uktadu dwoch opornikéw potonych szeregowo i rownolegle..

Cele lekgciji:

* wyjasnienie pogcia oporu elektrycznego,

* zauwaenie,ze opor elektryczny nie zalg od natzenia ptyracego przez opornik i napi
cia przytazonego do jego zaciskow,

e zauwaenie, ze opor elektryczny zaky od ditugdci przewodnika, jego przekroju po-
przecznego i rodzaju materiatu, z ktérego przewlogest wykonany,

» okreilenie staldéci naktzenia w hczeniu szeregowym opornikOw i napia w fhczeniu
rownolegtym,

e wyznaczenie oporu zagiczego uktadu dwdch opornikéw potonych szeregowo i row-
nolegle.

Stowa kluczowe:

e 0por wiaciwy,

* napkcie midzy zaciskami opornika,
e natzenie padu,
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taczenie szeregowe i rownolegte,
opor elektryczny,

opor zasipczy.

Formy, metody i techniki:

e-learning,

pogadanka,

metoda skojarzetematycznych,

metoda laboratoryjna — wykonanie eksperymentu.

Oczekiwane rezultaty
Po zagciach uczé:

wyjasni, od czego zalg/ opor przewodnika,

poda dwa sposobydzenia opornikow,

wyjasni, dlaczego wdczeniu szeregowym ngienie, a w dczeniu rownolegtym napcie
jest state,

obliczy opér zaspczy dwdch lub trzech opornikow pokonych szeregowo lub réwnole-

gle.

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:

tablica szkolna i kreda,

ekran lub tablica interaktywna z rzutnikiem,

jednostka e-learningowa ,,Obwody elektryczne”,

dwa oporniki,zrédto padu statego, amperomierz, woltomierz, rurki do zitmypapojow
przyniesione przez uczniow, hazki.

W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zagé nalezy:

na poprzedniej lekcji poprdsuczniéw o przyniesienie rurek z tworzywa sztucaneg
zimnych napoi,

zapozné si¢ z instrukcy do jednostki oraz jednostle-learningow ,,Obwody elektrycz-
ne” i wybra: fragmenty (zapisa ktora czs¢, ktdre ekrany) do wykorzystania na lekcji,
przygotow& pomoce naukowe do lekciji.

Proponowany przebieg zag¢

1.

3.

Nauczyciel prosi uczniéw, by adzyli rurki jedna obok drugiej i sprébowali wydmueh

wac przez nie powietrze, naginie prosi by wiayli rurki jedna w drug i teraz sprobowali

wydmuchiwa powietrze.

Prosi ich. by odpowiedzieli na pytania:

o W ktorym przypadku byto tatwiej wydmuchiwagowietrze z ptuc?

* Od czego zaley opor wydmuchiwanego powietrza?

* Na czym polega przeptyw gitu elektrycznego?

* Na jakie przeszkody napotylgaglektrony podczas swojego przeptywu przez prze-
wodnik?

» W jaki sposdb, przez analegiopor elektryczny mie zalee¢ od diugaci przewodni-
ka i jego pola przekroju?

Nauczyciel pyta uczniow, co oznacza na lekcjachhey@nia fizycznego ustawienie;si

W szeregu i rownolegle.
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4,
5.
6.
7.
8.
9.

10.Nauczyciel wyprowadza odpowiednie zalesci na hczenie szeregowe i réwnolegte

Nauczyciel wspolnie z asystentami (uczniami) buaijerod elektryczny sktadagy si z
dwadch opornikdw palczonych szeregowo.

Mierzy wartc¢ oporu elektrycznego poprzez pomiar ra@ i natzenia.

Nauczyciel wspdlnie z asystentami (uczniami) budigerdd elektryczny skladgy sk z
dwaoch opornikow paiczonych rownolegle.

Mierzy wartg¢ oporu elektrycznego poprzez pomiar raf@ i natzenia.

Prosi o skonstruowanie wnioskow pi#aych z tych pomiarow. Uczniowie zauiega, ze
przy faczeniu szeregowym opor bytdy a przy 4czeniu rownolegtym byt maty.
Nauczyciel przypomina, coesdziato z wydmuchiwanym powietrzem, gdy rurkczyli-
smy szeregowo, a co, gdy rurki byty pokone rownolegle.

opornikéw, postugujc sk ekranami od 29 do 36 Wiedza z jednostki ,Obwodkil/cz-
ne”.

11.Zadanie pracy domowej: WiedZaviczenie 3 ekran 37., Utrwalengaviczenia 1.1 2. z

ekranéw 13. i 14. i Test zadania 3. z ekranu 5zi&kranu 9.
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