Autorzy: Andrzej Melson
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Temat: Mapa pojeé¢ — podstawowe wzory fizyczne.

Podstawa programowa:

Uczeh:

1.1) postuguije sipojeciem prdkaosci do opisu ruchu; przelicza jednostkegkosci;

1.6) postuguje si pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowgggnostajnie
przyspieszonego;

1.8) stosuje do oblichezwiazek midzy mag ciata, przyspieszeniem i sit

2.2) postuguje sipojeciem pracy i mocy;

2.10) postuguje sipojeciem ciepta wtéciwego, ciepta topnienia i ciepta parowania,

3.3) postuguje sipojeciem g:stasci;

3.6) postuguje gipojeciem cknienia;

3.7) formutuje prawo Pascala i podaje przyktadyjegstosowania;

3.9) wyjania ptywanie ciat na podstawie prawa Archimedesa.

4.7) postuguje sipojecciem natzenia padu elektrycznego;

4.9) postuguje sipojcciem oporu elektrycznego, stosuje prawo Ohma wtpcbhsobwodach
elektrycznych;

4.10) postuguje sipojeciem pracy i mocy pdu elektrycznego;

6.4) postuguje sipojeciami: amplitudy, okresu i eatotliwasci, predkosci i diugasci fali do

opisu fal harmonicznych oraz stosuje do obliczeiazki migdzy tymi wielkagciami.

Kompetencje kluczowe:

kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencjaunkowo-techniczne -uczniowie
planup oraz samodzielnie przeprowadgajanaliz wybranej formuty matematyczne;.
Przedstawienie tej formuty oraz przygotowanie praeh przykiadowych zadazamknétych
doskonali ich umiefnasci zapamgtywania, przeksztatcania i wykorzystywania w praktydo
obliczen matematycznych podstawowych wzoréw fizycznych sapich w wymaganiach
podstawy programowej z fizyki do gimnazjum.

kompetencje informatyczne— uczniowie nabywaj umiegtnosci sprawnego postugiwania
si¢ plikiem Word. Samodzielnie przygotovaujila siebie i swoich kolegow karty pracy, ktére
Mo Sie stat wspaniad powtdrka przed egzaminem gimnazjalnym.

umiejetnosé uczenia s¢ — uczer uczy s¢ przez: dzielenie siz innymi kolegami z klasy
swojp wiedzy i umiegtnosciami, korzystanie z dwiadczér i umiegtnosci innych
uczestnikow klasy, z ktorymi pracuje;

kompetencje spoteczne i obywatelskie —uczniowie doskonal umiegtnosci
odpowiedzialnego planowania, projektowania i organiania pracy wtasnej i pracy zespotu,
a takee rzetelnej i obiektywnej oceny wynikdw swojej prac

Skrécony opis sytuacji dydaktycznej

W tej sytuacji dydaktycznej wykorzystujemy metoprojektéw i metod mapy pogciowej,
ktorej celem jest poszukiwanie, gromadzenie i pvaetanie w sposob krytyczny informacji
o podstawowych formutach matematycznych (wzorakidyych pamgtanie i wykorzystanie
jest niezldne do dobrego zdania egzaminu gimnazjalnego. Dwkdacji migdzy uczniami
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Autorzy: Andrzej Melson
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

I nauczycielem wykorzystywanadizie poczta elektroniczna oraz wyszukiwanie nanstch
wydawnictw i stronie Centralnej Komisji Egzaminawngj odpowiednich zadazamkngtych
zblizonych formy do zadé4, ktore od 2012 roku niemy spotk& na egzaminie gimnazjalnym
z fizyki.

Cele projektu

Celem projektu jest zebranie jak najlszej liczby informacji na temat wybranej formuty
matematycznej (wzoru fizycznego). Opis tego wzomwipien mie& charakter mapy

pojeciowej, wany jest nie tylko sam wzor, ale i wygpujace w nim symbole, jednostki

wielkosci  fizycznych, wielokrotnéci 1 podwielokrotngci jednostek fizycznych

I matematycznych.

Stowa kluczowe:
symbol, jednostka, war§é wielkosci fizycznej, przeksztatcenie formuty matematyczigpy
zada zamkngtych.

Formy, metody i techniki:
praca metogl projektow, praca metadnapy pogc.

Oczekiwane rezultaty
Po zagciach ucze:
* zapamgta podstawowe formuty matematyczne (wzory) z fizyki
» dopasuje jednostki do odpowiednich wiggiofizycznych;
» udoskonalit przeksztatcanie wybranych formut matgmenych;
* bedzie poprawnie rozwrzywat wigksza¢ zada zamknetych przygotowanych przez
swoich kolegéw.

Kryteria oceny pracy uczniow:
e terminowayc,
* umiektnos¢ korzystania z rinych zrodet informacji, w tym TI,
e oryginalng¢ mapy poge,
e staranné& wykonanych prac (odpowiednie rozémie informaciji),
e jakos¢ przygotowanych zada
* sposbéb prezentacji mapy péjprzez uczniow.

Wykonanie zadania

1. Nauczyciel przygotowaf uczniow do wykonania projektu, przedstawia posetae
wzory, ktorych pamgtanie i zastosowanie jest warunkiem koniecznym dgskania
zadawalajcego wyniku z egzaminu gimnazjalnego. 2ddez pokazé wzory mapy paj¢
(zmieszczone pomgj). Uczniowie za pomaclosup wybrary formuk matematyczp
(wzor).

2. Nauczyciel omawia z uczniami na przyktadzie defingestasci (ponizej przykiad), w
jaki spos6b ma kiyprzygotowana mapa pgj

3. Nauczyciel zapoznaje ucznidbw z nowymi typami zZadamknetych na egzaminie
gimnazjalnym na podstawie fragmentu arkusza egzasyjnego z kwietnia 2012 roku.
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Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

4. Celem kadej grupy ldzie przygotowanie mapy pg@j dla wylosowanego wzoru oraz
znalezienie lub samodzielne uémie trzech przykladowych zagaktore sprawdzaj
umiegtnos¢ wykorzystania danej formuty matematycznej, a jediemie s zblizone
formufa do egzaminu gimnazjalnego.

5. Uczniowie na wykonanie tego zadania anakrelony przez nauczyciela czas. Na
kolejnych trzech godzinach lekcyjnych uczniowiezametup przygotowany przez siebie
miniprojekt. Czas na prezentacjezlaj grupy to nie wicej niz 5 min. Uczniowie mog
wykorzysta& tablice interaktywa lub przedstawd projekt swoim koleg w formie
wydrukowane;.

6. Nauczyciel okréla czas na przygotowaniecsilo sprawdzianu z wzorow i/lub, ktérych
mapy pog¢ opracowali uczniowie. Przyktad sprawdzianu gepi

Ponizej zamieszczono:
e przykliadowe mapy peg,
e przykiadowe wzory do opracowania mapyggoj
» fragment arkusza egzaminacyjnego z kwietnia 20k@a ro
» przyktadowy sprawdzian przyktadowa kapracy z wzorow i jednostek
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Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Przyktadowe mapy pog¢

Mapa poé (przyktad) m = d . V

m-— masa

LA jednostki
gQS mc 1 kg =1000 g 1kg = 100 dag

19g=0,001kg 1dag=0,01k

d — gstasc \
jednostki \
k
128 _ 1000 n nﬁ
m3 cm3

k
1-5_ = 0,001 =
cm m

V — obgtos¢

jednostki
1 m® = 1000 dm =1000 litréw

1 litr = 1 dn? = 0,001

1 litr =100 cni 1 cni= 0,01 litra
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Autorzy: Andrzej Melson
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

| Gestas¢ _ Gestasé
Substancja  [kg Substancja kg
m3 m3
rte¢ 13534 l6d 916
otow 11340 woda 1000
zelazo 787Q olej stonecznikowy 922
drewno 700 styropian 16

Zadanie 1

W powyzszej tabeli podanoegtasci niektdrych substancji.

Ocer prawdziwa¢ ponizszych zda. Wybierz P, jéli zdanie jest prawdziwe lub F —$jejest
fatlszywe.

Léd tonie w wodzie. P F
Wszystkie ciata state mapestas¢ wieksz niz ciecze. P F
Zadanie 2

Szécienna kostka o boku 2 cm ma ra&s6 g. Kostka ta wykonana jest z
A. drewna Bzelaza C. otowiu D. lodu
Zadanie 3

Wybierz odpowied A albo B i jej odpowiednie uzasadnienie 1., albo 2
Powiedzenie gliwa nieywa, ale zawsze na wierzch wyphyest

A prawdziwe 1 gestas¢ oliwy jest wicksza od gstasci wody.

B | nieprawdziwe poniewa 2| ¢ptas¢ oliwy jest mniejsza odggtasci wody.
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Autorzy: Andrzej Melson
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Przyktadowe wzory do opracowania mapy paié

5 [ Fo=dgv | p=dgh | U
t |
Av W=F-s q_m W=U-1It
q=2Y —
At 4
oW F | Aq
F=m-a Tt P=y At
mv? Q=m-c, AT A=v-T E,=m-g
Ek =
Z v
A=-
f
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Autorzy: Andrzej Melson
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Fragment arkusza egzaminacyjnego z kwietnia 2012 ka — opis zada
egzaminacyjnych

Zadanie wielokrotnego wyboru z jedna poprawna odpovedzi.

Zadanie 13.

Wzdhuz drog krajowych umieszczone sa w rownych odstegpach (co 100 m) bialo-czerwone
shupki. Tomek, jadac z tata samochodem, zauwazyl, ze od pewnego czasu mijaja je rOwno co
S5sekund. W pewnej chwili predkos¢ samochodu zaczela stopniowo male¢. Tomek,
kontynuujac w tym czasie swoje obserwacje, otrzymal dwa kolejne wyniki.

Ktore sposrod podanych nizej wynikow (zapisanych w kolejnosci ich otrzymania) mogl
uzyska¢ Tomek?

A.4s513s B.3si4s C.6s517s D.7s516s
Zrodto: Zadnie z arkusza egzaminacyjnego 2012 ptoyganego przez CKE

Zadanie typu prawda — fatsz.

Zadanie 14.
Na rysunku pokazano przecinanie sznurka w punkcie S za pomoca nozyczek.

| — sznurek |

L~
/¥
]

sila nacisku reki

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Aby zwigkszy¢ wartos¢ sily tnacej, nalezy sznurek przysunac blizej P F
punktu O.

Praca wykonana przez sile tnaca jest wigksza od pracy wykonane] P r
przez sile nacisku reki.

Zrédto: Zadnie z arkusza egzaminacyjnego 2012 proyganego przez CKE
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Autorzy: Andrzej Melson
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Zadanie typu wybierz odpowiec i uzasadnij.

Zadanie 17.
Uczennica wyznaczyla objetos¢ zabawki o masie 20 g po zanurzeniu jej w menzurce z woda
za pomoca sztywnego, cienkiego drutu (patrz rysunek).

drut

Nastepnie zdjela zabawke z drutu 1 wrzucila ja do miski wypelnionej woda (przyjmij gestosé¢

, o
wody rowna 1—=-).
cm

Czy zabawka bedzie w misce plywaé, czy zatonie? Wybierz odpowiedz A albo B i jej
uzasadnienie 1. albo 2.

A Zabawka bedzie 1 wartos¢ sily wyporu dzialajacej na zabawke
| plywaé, * | jest mniejsza od cigzaru zabawki.
B. | Zabawka zatonie poniewvaz ) gestos¢ zabawki jest mniejsza od gestosci
. / C - .
wody.

Zrodto: Zadnie z arkusza egzaminacyjnego 2012 ptoyganego przez CKE
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Autorzy: Andrzej Melson
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Zadanie typu dopasuj.

Zadanie 18.

Janek ma wade wzroku. Ponize] na uproszczonym rysunku przedstawiono bieg dwoch
promieni swietlnych od przedmiotu do wnetrza jego oka.

siatkowka
obraz
przedmiotu
soczewka
oka

Dokoncz ponizsze zdania: wybierz wlasciwe odpowiedzi sposrod podanych.

Janek jest A/ B.

W  celu skorygowania wady wzroku

powinien otrzyma¢ soczewki okularowe
o ksztalcie C / D.

A. dalekowidzem B. krétkowidzem

C. D.

Zrodto: Zadnie z arkusza egzaminacyjnego 2012 ptoyganego przez CKE
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Autorzy: Andrzej Melson

Poziom ksztatcenia: gimnazjum

Przedmiot: fizyka

Przyktadowy sprawdzian z wzorow i jednostek

Imig¢ i nazwisko
Klasa

Uzupehnij ponksz tabet zgodnie z wzorem zapisanym w drugim wierszu.

Formuta matematyczna
(wzor)

Wz6r zapisany za pomac
nazw wielkaci fizycznych

Wz0r zapisany za pomgc
jednostek tych wielkeri
fizycznych
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