Autor: Justyna Cidzynska-Kurach
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: matematyka

Temat: Wykresy funkciji.

Podstawa programowa:

8.

Wykresy funkcji. Ucz

1) zaznacza w ukfadzie wspddnych na ptaszczpie punkty o danych wspékdnych;

2) odczytuje wspotne danych punktow;

3) odczytuje z wykresu funkcji: wadé funkcji dla danego argumentu, argumenty dla
danej wartéci funkcji, dla jakich argumentéw funkcja przyjmueartcici dodatnie, dla
jakich ujemne, a dla jakich zero;

4) odczytuje i interpretuje informacje przedstave@a pomog wykreséw funkcji (w tym
wykresOw opisujcych zjawiska wyspujace w przyrodzie, gospodarcezyciu
codziennym);

5) oblicza wartéci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zagrma punkty
nalezace do jej wykresu.

Kompetencje kluczowe:

kompetencje informatyczne,
kompetencje matematyczne i podstawowe kompeteacjeawo-techniczne.

Czas trwania: 2 godziny lekcyjne.

Skrécony opis lekcji

Uczniowie powinni mié juz wiedz o funkcjach i zn& zwigzane z nimi pajcia. Tutaj ucz
sie rysowa& wykresy funkcji oraz odczytywez nich wiasnéci funkcji. Wykorzystuy do tego
arkusz kalkulacyjny i jednocgeie poznaj jego wybrane funkcjonalioi.

Cele lekgciji:

utworzysz i sformatujesz wykres funkcji w arkusalikkilacyjnym,

narysujesz w arkuszu kalkulacyjnym przybine wykresy funkcji danych wzorem,
sprawdzisz, czy na wykresie zostata przedstawionkdia,

okreslisz, dla jakich argumentow funkcja przyjmuje damartas¢,

wskazesz na podstawie wykresu miejsca zerowe funkciji,

podasz, dla jakich argumentow funkcja przyjmujeteéai dodatnie i ujemne.

Slowa kluczowe:

funkcja,

wykres funkciji,

dziedzina i zbiér wartei funkciji,
miejsce zerowe funkcji,

wartasci dodatnie i ujemne funkcji,
wykresy w arkuszu kalkulacyjnym.

Formy, metody i techniki:

praca indywidualna z komputerem,
e-learning.
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Oczekiwane rezultaty

Po zagciach uczé:

» utworzy i sformatuje wykresy funkcji w arkuszu kal&cyjnym,

» odczyta wilasngi funkcji z jej wykresu,

» okresli, czy dany zbior punktéw w uktadzie wspaidnych przedstawia funkgj

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:

* komputer, ekran (lub tablica interaktywna), rzutmkltimedialny,

» jednostka e-learningowaykresy funkgji,

» stanowiska komputerowe z zainstalowanym arkuszdkuleeyjnym dla uczniow.

W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zagé nalezy:

» zapozna si¢ z instrukcy do jednostki oraz jednostle-learningow Wykresy funkcji,

e sprawdzt, jaki pakiet biurowy jest zainstalowany na szkalmykomputerach oraz jak
przebiega w nim formatowanie wykreséw, ktore ucamsobeda wykonywa na lekcji,

* zorganizowa lekcjc w pracowni komputerowej z rzutnikiem multimediaimy

Proponowany przebieg zagé

1. Przedstaw uczniom temat i cele lekcji.

2. Obejrzyjcie wspolnie ekrany—¥ z czsci Wiedza jednostki e-learningowéjlykresy
funkcji. Nastpnie popré uczniéw, by sami powtorzyli te czynfm w arkuszu
kalkulacyjnym dla wymglonej przez siebie funkcji o kilku/kilkunastu argantach
(argumentami i warteiami tych funkcji nie musg by¢ tylko liczby dodatnie).
W jednostce zostatzyty program MS Excel 2007. W innych pakietach biayoh sposéb
formatowania wykresu nie sk rézni¢. Udziel im pomocy w razie potrzeby.

3. Obejrzyjcie ekran 8. z ezci Wiedza. Przy okrdaniu rozmiaru wykresu Awatarzy
odwoluja sic do pogcia proporcji. Najpierw zauwayja, ze aby linie siatki na wykresie
tworzyty obraz zbliony do kwadratowej kratki, jego rozmiary powinnyposviada
diugasciom osi. Nasipnie zmieniai oba wymiary, przy czym pierwszy ustala gory,
zas drugi obliczag z proporcji. W razie potrzeby przypomnij uczniojk wykonuje st
takie obliczenia. Warto tak pokaza im, ze gdy w oknie ,Rozmiar i wkgziwosci”
zablokujemy wspotczynnik proporcji, ta wasézostanie obliczona automatycznie.

Pole uczniom, aby wykonali czynioi z ekranu 8. w swoich arkuszach.

Obejrzycie ekran 9. z egci Wiedza. Niech uczniowie w analogiczny sposolasiiz,

czy ich wykresy przedstawiafunkcje. Jéli u ktéregaé ucznia nie bdzie funkcji, poma

mu poprawt dane takzeby jednak powstata.d8zie to potrzebne w dalszejeéei lekcji.

6. Wykonajcie wspolnigwiczenie 1. z ekranu 10. Uczniowie masie tylko okréli¢, czy
na wykresach przedstawione zostaty funkcje, aleetakskaza poprawn argumentacj
To dobry moment na krégkrozmowe 0 tym,ze ch@ zdanie jest prawdziwe, to jednak nie
stanowi wystarczagego uzasadnienia.

7. Obejrzyjcie ekran 11. z egzci Wiedza. Niech uczniowie wstagviw swoich arkuszach
poziome linie, przesunje po kolejnych wartaiach funkcji i sprawdg, dla jakich oraz
ilu argumentéw g one przyjmowane.

8. Obejrzyjcie ekran 12. z e¢gci Wiedza. Nasfpnie popré ucznidw, by odczytali miejsca
zerowe swoich funkcji oraz okildi, dla jakich argumentow funkcje przyjmujwartcsci
dodatnie, a dla jakich ujemne.
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9. Obejrzyjcie ekran 13. z egci Wiedza. W rozmowie Awatarow Kkryjsic dwie istotne

matematycznie kwestie. Warto na nie zwédeivag; ucznidw. Pierwsza to zaggczanie
zbioru argumentéw — im e§ciej rozmigcimy argumenty, tym warkgi beda lepiej
przyblizaty wykres funkcji. Druga to pegie chgtosci funkcji. Nie pada ono wprost, ale
poprzez odwotanie do faktu znanego uczniom z coazgozycia — temperatura zmienia
sie ptynnie, czyli w sposoéb ggty. Prawdziwy wykres zmiendoi temperatury w czasie
jest zatem aigta linia. Im czsciej wykonamy pomiary, tym lepiepjodzwierciedlimy.
Pod koniec ekranu Awatarzy zmienialyp wykresu na punktowy z wygtadzonymi
liniami. Podkraél, ze to jest przybfienie wykresu, a nie prawdziwy wykres temperatury.
W zrozumieniu tego d@ abstrakcyjnego faktu pome uczniom wykonani€éwiczenia
otwartego nr 1 do jednostWiikresy funkcji (¢wiczenia te § zamieszczone na platformie).
Zadaj je jako pracdomows.

10.Jezeli wystarczy czasu obejrzyj z uczniami ekrany 14l5. Celowo unika si tutaj

taczenia punktow wygtadzanlinia. W wypadku funkcji kwadratowej powstatby co
prawda wihaciwy wykres, ale ju dla funkcji tangens otrzymalibsny niepoprawny
rysunek. Uczniowie na tym etapie ksztatcenia nigigutaj wiedzy, ktéra pozwolitaby im
okresli¢, kiedy pohczenie punktbw ma sens, a kiedy nie. &&gzanie zbioru
argumentow jest dobrym rozadaniem, ché otrzymujemy w ten sposob tylko
przyblizony obraz wykresu funkcji. Podléteto wyraznie. W ramachéwiczen popra
ucznibw o narysowanie wykreséw zrych funkcji metod zag:szczania zbioru
argumentow, a naginie poka im ich rzeczywiste wykresy.

11.Jako cag dalszy pracy domowej zadaj wykonatveiczen 1-3 (wraz z wprowadzeniem)

z czsci Utrwalenie.
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