Autorzy: Grayna tegocka
Poziom ksztatcenia: gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Temat: Zjawisko zatamania i rozszczepienidgwiatta.

Podstawa programowa
7. Fale elektromagnetyczne i optyka. Ugze
5) opisuje (jakéciowo) bieg promieni przy przajiu swiatta z grodka rzadszego do
osrodka gstszego optycznie i odwrotnie;
6) opisuje bieg promieni przechagdych przez soczewkskupiagca i rozpraszaga (bie-
gmacych réwnolegle do osi optycznej), postugugie pojeciami ogniska i ogniskowej;
7) rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przeezswki, rozré@nia obrazy rzeczywi-
ste, pozorne, proste, odwrdcone, pgiszone i pomniejszone;
8) wyjasnia pogcia krotkowzrocznéci i dalekowzrocznéci oraz opisuje r@l soczewek w
ich korygowaniu;
9) opisuje zjawisko rozszczepieiaiatta za pomog pryzmatu;
10) opisujeswiatto biate jako mieszangbarw, aswiatto lasera jak@wiatto jednobarwne;
11) podaje przybhona wartas¢ predkasci wiatta w pr&ni, wskazuje pgdkos¢ swiatta ja-
ko maksymala predkosé przeptywu informaciji.
9. Wymagane daviadczenia. Ucze
11) demonstruje zjawisko zatamasiiatta (zmiany lta zalamania przy zmianietia pa-
dania — jakéciowo),
14) wytwarza za pomacsoczewki skupiacej ostry obraz przedmiotu na ekranie, odpo-
wiednio dobierajc dawiadczalnie poteenie soczewki i przedmiotu.

Kompetencje kluczowe:
e umiejtnos¢ uczenia i,
* kompetencje matematyczne i podstawowe kompeteacjrawo-techniczne.

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna

Skrocony opis lekciji

Uczniowie dowiadyj sic 0 zjawisku zatamanigwiatta. Analizup dwa przypadki: gdywiatto
przechodzi z frodka rzadszego dasimdka gstszego optycznie i odwrotnie. Poznayvier-
ciadta na ktérychwiatto ulega odbiciu regularnemu. Wykoaugonstrukcg obrazu dla so-
czewki skupiajcej i rozpraszagrej. Potrafa nazwd i wskaza ognisko, ogniskowi promien
krzywizny soczewki, zdolni@ skupiajca soczewki. Opisuj obrazy za pomactrzech cech.
Wiedz, w jakiej odlegtdci przedmiotu od soczewki powstaje otomy rodzaj obrazu. Poda-
ja zastosowania soczewek. Analizuiziatanie soczewki ocznej oraz lupy. Uczniowie dow
duja sig, ze Swiatto biate jest mieszanarswiatet barwnych, a barw@aviatta zaley od czsto-
tliwosci fali. Potrafa rozszczep swiatto biate za pomacpryzmatu i wymierd kolejnas¢
barw w widmieswiatta biatego. Charakteryzugwiatto jednobarwne pod wzglem dtugdci
fali, czestotliwosci fali czy zdolndci do zatamywania si Podaja przyktady zjawiska rozsz-
czepianiagwiatta w przyrodzie.
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2. Cele lekcji:
e oOpisanie zjawiska zatamania,
» sklasyfikowanie zjawiska zatamania na zatamani€ jgod” normalnej,
e nazwanie rodzajow soczewek,
» sklasyfikowanie soczewki na skupieg i rozpraszage swiatto,
» okreslenie, czy dana soczewka skupia, czy rozpraszatto,
* wymienienie wielkéci charakteryzujcych soczewk,
* podanie zwjzku midzy ogniskowg a promieniem krzywizny,
* rozr&nienie ogniska od ogniskowej soczewki,
« wykonanie konstrukcji obrazu w soczewce skuwmi@j i rozpraszagej,
e Opisanie otrzymanego w soczewce obrazu, podargetiego cech,
* wyjasnienie pogcia krétkowzrocznéci i dalekowzroczngi,
* opisanie sposobow korekcji wzroku,
* oOpisanie zjawiska rozszczepieligiatta,
* wymienienie kolejnéci barw w widmieswiatta biatego,
e poréwnanie zdolnizi do zatamywania sifal o r&znych barwach,
* podanie przyktadow zjawiska rozszczepiavieatia.

Stowa kluczowe:
» zalamanigwiatta,
* rozszczepieniéwiatta,
* soczewka skupiaga i rozpraszagaswiatto,
* lupa, pryzmat,
» ognisko, ogniskowa, gtbwna @ptyczna,
e zdolnac¢ skupiajca soczewki,
» dioptria,
» dalekowidz i krétkowidz,
* widmo swiatta biatego.

Formy, metody i techniki:
* e-learning,
» spotkanie z ekspertem,

* plakat,
* analiza,
o ist,

* dodwiadczenia i obserwacije.

Oczekiwane rezultaty
Po zagciach uczé:
* opisze zjawisko zatamania,
» sklasyfikuje zjawisko zatamania na zatamanie ,dgdd” normalnej,
* nazwie rodzaje soczewek,
» sklasyfikuje soczewki na skupagg i rozpraszage swiatto,
» okrssli, czy dana soczewka skupia, czy rozprasziatto,
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« wymieni wielkasci charakteryzujce soczewi,

* poda zwizek midzy ogniskow a promieniem krzywizny,

* rozr&ni ognisko od ogniskowej soczewki,

» wykona konstruke obrazu w soczewce skupiagj i rozpraszagej,
* Opisze otrzymany w soczewce obraz, pad#jzy jego cechy,
* wyjasni pojecie krétkowzrocznéxi i dalekowzroczngi,

e opisze sposoby korekcji wzroku,

e opisze zjawisko rozszczepieniaiatia,

* wymieni kolejn@g¢ barw w widmieswiatta biatego,

» poréwna zdoln& do zatamywania sifal o r&znych barwach,
e poda przyktady zjawiska rozszczepiatwaatta.

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:
» tablica szkolna i kreda,
» ekran lub tablica interaktywna z rzutnikiem,
* jednostka e-learningowa ,Zjawisko zatamania i rezepieniagwiatta”,
* soczewki,
* pryzmat,
e lupa.

W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zag¢ nalezy:

e zapoznési¢ z instrukcy do jednostki oraz jednostle-learningow ,Zjawisko zata-
mania i rozszczepieniviatta” i wybrat fragmenty (zapisa ktora czsc¢, ktore ekra-
ny) do wykorzystania na lekcji,

* przygotowd pokaz otrzymywanie obrazéw w soczewce skapggjswiatto.

Proponowany przebieg zag¢

1. Pokaz zjawiska zatamywania Swiatta. Badanie tego zjawiska z wykorzystaniemzgrc
Kolbego. Wprowadzenie pgj. promien zatamany, & zalamania, @odek gst-
szylrzadszy optycznie (Wiedza, ekrany 4—6).

2. Wprowadzenie podziatu zjawiska zatamania na zatanao” i ,0d’ normalnej (Wiedza,
ekrany 7-9). Okrdenie warunku przy ktorym nagtuje dany rodzaj zatamania.

3. Opis biegu promieniéwietinego przez rine agrodki w formie listu do kolegi, w ktérym
uczer informuje go o swoich obserwacjach.

4. Zademonstrowanie rodzajéw soczewek (Wiedza, ekt®l4). Wprowadzenie podziatu

soczewek na soczewki skupieg swiatto i soczewki rozpraszge swiatto.

Analiza przejcia promieni przez soczewlkkskupiajca (Wiedza, ekrany15-18).

Analiza obrazéw otrzymywanych w soczewce wraz zagvygniem mechanizmu ich po-

wstawania (Wiedza, ekrany 19-23).

7. Analiza przejcia promieniwietlnych przez soczewkozpraszajca (Wiedza, ekran 24).

8. Analiza obrazow otrzymywanych w soczewce wraz zagwygniem mechanizmu ich po-
wstawania (Wiedza, ekran 25).

9. Wprowadzenie zdolriai skupiaacej soczewki i jej jednostki (Wiedza, ekrany 26-28)

10. Spotkanie z ekspertem: rozmowa z okalistbudowie oka, wadach wzroku, ich przyczy-
nach, zapobieganiu i leczeniu (Wiedza, ekrany 2-33

11. Analiza zjawiska rozszczepieniaiatta w pryzmacie (Wiedza, ekrany 34-37).
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12.Charakterystyka fal w widmigwiatta biatego. Poréwnywanie diugmo fal, czstotliwosci
(Wiedza, ekran 38).

13.Wykonanie plakatu na temat ,Czycke mozna zobacz§ tylko na niebie?” (Wiedza,
ekrany 39-41).

14.Uszeregowywanie przez uczniéw barwnyetiatet wedtug zadanego kryterium, np. ma-
lejacej diugaci fal (Wiedza, ekran 41).
15.Zapoznanie giz utrwaleniem wyspujacym w tej jednostce i rozwzanie testu.
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