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Temat: Dokad zmierza polska energetyka?

Podstawa programowa:

[. Mapa — umiejetnosci czytania, interpretacji i postugiwania sg¢ mapa.

Uczen:

7) lokalizuje na mapach (rowridonturowych) kontynenty oraz najwraejsze obiekty geo-
graficzne nawiecie i w Polsce (niziny, wayny, gory, rzeki, jeziora, wyspy, morza,nsava

itp.);

VI. Wybrane zagadnienia geografii gospodarczej Poks.

Uczeh:

3) przedstawia, na podstawiezngch zrédet informaciji, struktuy wykorzystaniazrodet ener-
gil w Polsce i ocenia jej wptyw na sté&rodowiska przyrodniczego;

Kompetencje kluczowe:
* kompetencjenatematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-tezine

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna.

Skrocony opis lekciji

Uczniowie poznaj wady i zalety rénych typow elektrowni oraz ich wptyw eodowisko natu-
ralne. Zapoznajsi¢ ze struktug produkcji energii elektrycznej w Polsce. Lokalizmja mapie
miejsca wydobycia najwaiejszych surowcow energetycznych wydobywanych \gdeooraz
najwigksze elektrownie. Odpowiadapa pytanie: Dokd zmierza polska energetyka?

W lekcji ;1 wykorzystywane fragmenty jednostki e-learningoyiEgjergetyka w Polsce”.

Lekcja hczy elementy e-learningu z tradycyjnymi metodamiazania.

Cele lekgciji:

» wskazanie miejsc wydobycia surowcéw energetycznych

* poznanie rozmieszczenia elektrowni w Polsce,

» uswiadomienie, jaki wptyw narodowisko naturalne m@poszczegolne elektrownie,

* wyjasnienie, dlaczego struktura produkcji energii elg&tnej w Polsce jest niekorzystna,
» wymienienie czynnikdw lokalizacji elektrowni ciepich.

Stowa kluczowe:

e energetyka,

» elektrownie niekonwencjonalne,

» elektrownie alternatywne,

» odnawialne i nieodnawialngddta energii,
e surowce energetyczne,

» kompetencje naukowo-techniczne.

Formy, metody i techniki:
e praca zbiorowa,
e e-learning,
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praca w grupach,
gra dydaktyczna.

Oczekiwane rezultaty
Po zagciach uczé:

wskaze na mapie gospodarczej miejsca wydobycia surover@vgetycznych,
wyjasni wptyw wydobycia surowcéw energetycznychsnadowisko naturalne,
rozr&nia odnawialne i nieodnawialeddta energii,

rozpozna wybrane typy elektrowni,

poda wady i zalety tdych typdw elektrowni,

zlokalizuje na mapie Polski elektrownie cieple dhgelektrownie o najwekszej mocy,
oceni struktug produkcji energii elektrycznej w Polsce,

poda czynniki lokalizacji elektrowni cieplnych,

oceni wptyw elektrowni cieplnych mmodowisko naturalne,

Do prowadzenia zagé niezbedne beda:

komputer, ekran (lub tablica interaktywna), rzutmkltimedialny,

jednostka e-learningowa ,Energetyka w Polsce”,

mapa surowcow mineralnych Polski (umieszczona wrquadiku, atlasie lub w @Zci
Wiedza, ekran 7 jednostki ,Energetyka w Polsce”),

karty pracy (zaicznik 1),

koperty (po 2 dla kadej grupy),

szablon z kartonikami (zgdznik 2),

kartki z poprawnymi odpowiedziami (aaznik 3).

W celu przygotowania s¢ do poprowadzenia zagé nalezy:

zapozné si¢ z instrukcy do jednostki oraz jednostle-learningow ,Energetyka w Pol-
sce”,
przygotowd srodki dydaktyczne wykorzystywane w czasie lekciji.

Proponowany przebieg zag¢

1.
2.
3.

4.
5

Rozpocznij lekg od podania tematu i przedstawienia celéw lekcji.

Poprd chetnego ucznia, aby jeszcze raz wyjd, co oznacza pegie energetyka.

Sprawd, czy uczniowie wiedg gdzie znajduje sielektrownia, z ktorej przesytana jest
energia do ich doméw oraz jaki to typ elektrowni.

Popré uczniow, aby wymienili odnawialne i nieodnawialitédta energii.

Zaprezentuj uczniom mapsurowcow energetycznych wydobywanych w Polsce.
(umieszczoa w podeczniku, atlasie lub w e&ci Wiedza, ekran 7 jednostki ,Energetyka
w Polsce”).

Wspdlnie z uczniami, korzysiaj z rzutnika multimedialnego, obejrzyj 8z Wiedza
jednostki e-learningowej ,Energetyka w Polscekrany: 4-22 oraz et Utrwalanie
ekrany 7, 9, 11, 13-17.

Omoéw sposob pracy klasy, podziel klas kilka grup (najlepiej 6), rozdaj uczniom karty
pracy (zadcznik 1) oraz koperty z kartonikami (zeznik 2) — w jednej z kopert néle
umiesci¢ pytania, a w drugiej odpowiedzi).

r
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8. W czasie pracy grup pomagaj uczniom przy raajizadania.
9. Po zakaczeniu pracy popkouczniow o oddanie kart pracy.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Podaj uczniom poprawne roaganie. W tym celu rozdaj uczniom schemat z popramwny
rozwiazaniem (zatcznik nr 3) lub wywietl go na rzutniku.

Uczniowie sprawdzajczy nie popehili iidu. Bkdne karty przestawiajmiejscami.
Wybrani uczniowie odczyttres¢ kartonikéw z poprawnymi odpowiedziami.

Jezeli wystarczy czasu, przydziel #@ej z grup po jednym pytaniu z wérnéej opraco-
wywanych i polé, aby z podanych odpowiedzi wybrali jediaka, ktdra wedtug nich jest
najdokfadniej odpowiada na to pytanie. P@madczytanie wybranych odpowiedzi. Za-
pisz ich numery na tablicy.

Podsumuj lekej Zapytaj ucznidw, w jakim kierunku powinna rozwijsi¢ polska
energetyka.

Podztkuj uczniom za ich zaangawanie podczas pracy na lekciji.

Popra uczniéw, aby jako zadanie domowe jeszcze raz zeghogk z prezentowanymi
na lekcji ekranami ¢zci Wiedza oraz wykonaltiwiczenia z cgsci Utrwalenie.

Materiaty pomocnicze:

a)
b)

mapa surowcow mineralnych Polski,
koperty,

c) szablon z kartonikami,

d)
e)

karty pracy,
kartki z poprawnymi odpowiedziami.

r
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Zalacznik 1

Karta pracy

IMie INAZWISKO ...
IMig i NAZWISKO......ccvii i
IMie INAZWISKO .....oovviiiiie i
IMig i NAZWISKO.......ovvviiiiii e,
IMie INAZWISKO .....coovviiiiii i
IMig i NAZWISKO......ccvii i

Dzi$ na lekcji postaracie godpowiedzié na pytanie: Dokd zmierza polska energetyka?
Pomog Wam w tym szczego6towe pytania, umieszczone w lapernapisemPytania”.
Rozt&:cie karty z pytaniami na stoliku i zapoznajcie sich trécia.

Udzielicie odpowiedzi na te pytania, korzystag kartonikdw umieszczonych w kopercie

Z napisemOdpowiedzi”.

W kopercie jest 30 kart, wszystkie z poprawnymiaagdziami. Do kadego pytania dopa-
sujcie po 5 kartonikbéw z odpowiedziami.

Po zakaczeniu pracy wpiszcie numery kartonikow do tabdfp@wiedzi umieszczonej poni-
zej 1 oddajcie rozwgzanie nauczycielowi.

Numer pyta- | 1. 2. 3. 4. S. 6.
nia
Numery kar-
tonikéw z od-
powiedziami
‘ 4
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Zalacznik 2

Kartoniki umieszczone w kopercie z napisem ,Pytania (Aby kartoniki odré&niaty si od
kartonikow z koperty ,Odpowiedzi”, najlepiej wydrowat je na papierze w innym kolorze,

a nastpnie pocac.)

1. Dlaczego spada wydoby
cie wegla kamiennego
I brunatnego w Polsce i na
swiecie?

2. Jakie g skutki ograni-
czenia wydobycia wgla
kamiennego w Polsce?

3. Jaki wptyw nasrodowi-

sko maja elektrownie
cieplne?

4. Ktére czynniki lokaliza-
cji decyduja o rozmiesz-
czeniu elektrowni ciepl-
nych, a ktére dotycz hy-

droelektrowni?

5. Czy udziat poszczegodl-| 6
nych typow elektrowni jest

dla Polski korzystny? e

. Czy w Polsce gkorzyst-
ne warunki dla rozwoju
nergetyki alternatywnej?

Kartoniki umieszczone w kopercie z napisem ,, Odpovedzi”:

(Kartoniki nalery pochg)

1. Wprowadzanie déwiatowej

gospodarki technologii energo-

oszczdnych i bardziej przyja-
znychsrodowisku powoduje
spadek zapotrzebowania na-w
giel.

2. Spadek zapotrzebowania ng
polski wegiel doprowadzit do
likwidacji kilkunastu kopal
wegla kamiennego.

3. Sparod wszystkich rodzajow
elektrowni cieplnych najbardzie
zanieczyszczajatmosfeg elek-
trownie opalane wglem.

h

—

7. W elektrowniach cieplnych
potozonych w krajach wysoko
rozwinigtych, w produkcji ener-
gii elektrycznej zwiksza s¢
udziat ropy naftowej i gazu
ziemnego, a malejeqgla.

8. Zamknkto wszystkie kopalnig
wegla kamiennego w Zagjbiu
Dolnoslaskim (Watbrzyskim).

.11. Podczas spalaniaggia do
'atmosfery dostajsi¢ duze ilosci
dwutlenku siarki, wgla i azotu.

10. Kryzys gospodarczy w Pol-
sce majcy miejsce w latach 80
tych spowodowat spadek zapo
trzebowania polskiej gospodar
na energj elektryczn.

16. Koszty likwidacji kopah sa
bardzo wysokie i pokrywane

<|Z budzetu pastwa.

1%

18. Elektrownie cieplne opalang
ropa naftowa i gazem ziemnym
emituja mniej zanieczyszche

niz elektrownie spalage wegiel.

r
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23. Spadek zapotrzebowania n
wegiel w swiecie ograniczyt
wielkos¢ eksportu wgla ka-
miennego w Polsce.

a20. Kilkadziesht tysiecy 0sob
zatrudnionych w kopalniach
wegla kamiennego stracito pra

ce.

21 W czasie spalania biomasy
(np. stomy, odpaddéw drewna)
atmosfery emitowaneagylko
nieznaczne iléci dwutlenku
siarki.

26. Transport gazu ziemnego
i ropy naftowej jest taszy niz
wegla, a ich spalanie mniej
szkodliwe dlasrodowiska.

30. Koniecznd¢ przekwalifiko-
wania gornikow, ktérzy stracili
prac; w kopalni.

24. Haldy przy kopalniach
i elektrowniach g zrédtem za-
nieczyszczé pytowych.

4. Czynniki lokalizacji elek-
trowni:

a) cieplnych:

baza surowcowa,

rynek zbytu,

zasoby wodne,

b) wodnych:

rzeki o duym przeptywie,
rzeki o duym spadku.

5. Struktura polskiej energetyki
jest przestarzata. Przesega
elektrownie opalane gglem.

6. W Polsce istnigjdobre wa-
runki dla rozwoju elektrowni
wiatrowych oraz na biomas
Polska posiada de zasoby woc
termalnych.

12. Elektrownie cieplne zyywa-
ja dwzo wody do celéw chtodni-
czych , dlatego exto budowane
sa W poblizu duzych rzek.

9. Okoto 98% energii elektrycz;
nej wytwarzana jest w Polsce
2w elektrowniach cieplnych, ktd
re spalaj gléwnie wegiel ka-
mienny i brunatny.

13. Do elektrowni niekonwen-
cjonalnych zaliczamy elektrow-
nie:

wiatrowe,

geotermalne,

stoneczne,

fal morskich i ptywow,
biogazowe,

spalajce biomas.

14. Elektrownie cieplne spalgj
ce wegiel brunatny buduje si
w poblizu kopah wegla brunat-
nego, poniewaprzewoz wgla
jest nieoptacalny.

17. Polska nie posiada elektrow
ni jadrowych.

Udziat elektrowni wodnych

i niekonwencjonalnych jest nie
wielki.

v15. Najkorzystniejsze warunki
do budowy elektrowni wiatro-
wych wystpuja w Polsce nad
morzem, w gérach i w pasie
pojezierzy.
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28. Elektrownie opalane gglem
kamiennym wysokoenergetycz
nym optaca s budow& w miej-
scach o dizym zapotrzebowanil
na energi elektryczm (np.

w dwych miastach, @odkach
przemystu).

'22. Elektrownie wodne produkd
ja tylko okoto 2% energii elek-
trycznej.

19. W Polsce co roku marnuje
sig duza ilos¢ stomy oraz odpa-
dow drewna, ktére mogtyby By
wykorzystane przez elektrowni
spalajce biomas.

[¢2)

25. Elektrownie wodne buduje
sie na duych rzekach lub rze-
kach o daym spadku, w miej-
scach gdzie dolina jest stosun-
kowo waska.

29.1los¢ energii elektrycznej
wytwarzana w Polsce w elek-
trowniach niekonwencjonalnyc
jest niewielka.

27.W Polsce nie ma korzyst-
nych warunkéw do budowy
helektrowni stonecznych, ponie-
waz nastonecznienie jest niewy
starczajce.
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Zalcznik 3

Rozwigzanie éwiczenia:

Numer pyta- | 1. 2. 3. 4., 5. 6.

nia

llos¢ prawi- 5 5 5 5 5 5
dtowych kar-

tonikow.

Numery kar- |1, 7, 10,2, 8, 16,3,11,18, [4,12,14, |5, 9, 17,6, 13, 15
tonikow z od- |23, 26 20, 30 21,24 28, 25 29, 22 19, 27
powiedziami

Pytania z poprawnymi odpowiedziami

1. Dlaczego spada wydobycie
wegla kamiennego i brunatne-
go w Polsce i ngwiecie?

2. Jakie g skutki ograniczenia
wydobycia wegla kamiennego
w Polsce?

3. Jaki wplyw na srodowisko
maja elektrownie cieplne?

1. Wprowadzanie déwiatowej
gospodarki technologii energo-
oszczdnych i bardziej przyja-
znychsrodowisku powoduje
spadek zapotrzebowania na-w
giel.

2. Spadek zapotrzebowania ng
polski wegiel doprowadzit do
likwidacji kilkunastu kopai
wegla kamiennego.

3. Sparod wszystkich rodzajow
elektrowni cieplnych najbardzie
zanieczyszczajatmosfeg elek-
trownie opalane wglem.
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7. W elektrowniach cieplnych
potazonych w krajach wysoko
rozwinigtych, w produkgcji ener-
gii elektrycznej zwiksza s¢
udziat ropy naftowej i gazu
ziemnego, a malejeqgla.

8. Zamknkto wszystkie kopalnig
wegla kamiennego w Zagjbiu
Dolnoslaskim (Watbrzyskim).

.11. Podczas spalaniaggia do
'atmosfery dostajsic duze ilosci
dwutlenku siarki, wgla i azotu.

10. Kryzys gospodarczy w Pol-
sce majcy miejsce w latach 80
tych spowodowat spadek zapo
trzebowania polskiej gospodar
na energj elektryczn.

16. Koszty likwidacji kopah sa
bardzo wysokie i pokrywane

<|Z budetu pastwa.

18. Elektrownie cieplne opalang
ropa naftowa i gazem ziemnym
emituja mniej zanieczyszcae

niz elektrownie spalage wegiel.

1%

23. Spadek zapotrzebowania n
wegiel w swiecie ograniczyt
wielkos¢ eksportu wgla ka-
miennego w Polsce.

a20. Kilkadziesht tysiecy 0s6b
zatrudnionych w kopalniach
wegla kamiennego stracito pra

ce.

21 W czasie spalania biomasy
(np. stomy, odpaddéw drewna)
atmosfery emitowaneygylko
nieznaczne iléci dwutlenku
siarki.

26. Transport gazu ziemnego
i ropy naftowej jest taszy niz
wegla, a ich spalanie mniej
szkodliwe dlasrodowiska.

30. Koniecznd¢ przekwalifiko-
wania gornikow, ktorzy stracili
prac; w kopalni.

24. Haldy przy kopalniach
i elektrowniach g zrédtem za-
nieczyszczé pytowych.

4. Ktére czynniki lokalizacji
decyduja 0 rozmieszczeniu
elektrowni cieplnych, a ktére
dotycza hydroelektrowni?

5. Czy udzial poszczegdlnych
typow elektrowni jest dla Pol-
ski korzystny?

6. Czy w Polsceskorzystne
warunki dla rozwoju energe-
tyki alternatywnej?
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4. Czynniki lokalizacji elek-
trowni:

a) cieplnych:

baza surowcowa,

rynek zbytu,

zasoby wodne,

b) wodnych:

rzeki o duym przeptywie,
rzeki o duym spadku.

5. Struktura polskiej energetyki
jest przestarzata. Przesega
elektrownie opalane gglem.

6. W Polsce istnigjdobre wa-
runki dla rozwoju elektrowni
wiatrowych oraz na biomas
Polska posiada de zasoby woc
termalnych.

12. Elektrownie cieplne zyywa-
ja dwzo wody do celéw chtodni-
czych, dlatego esto budowane
sa W poblizu duzych rzek.

9. Okoto 98% energii elektrycz;
nej wytwarzana jest w Polsce
w elektrowniach cieplnych, ktd
re spalaj gtéwnie wegiel ka-
mienny i brunatny.

13. Do elektrowni niekonwen-
cjonalnych zaliczamy elektrow-
nie:

wiatrowe,
geotermalne,
stoneczne,

fal morskich i ptywow,
biogazowe,

spalajce biomas.

14. Elektrownie cieplne spakgj
ce wegiel brunatny buduje si
w poblizu kopah wegla brunat-
nego, poniewaprzewoz wgla
jest nieoptacalny.

17.Polska nie posiada elektrov
ni jadrowych.

Udziat elektrowni wodnych

i niekonwencjonalnych jest nie
wielki.

/5. Najkorzystniejsze warunki
do budowy elektrowni wiatro-
wych wystpuja nad morzem,

w gérach i w pasie pojezierzy.

28. Elektrownie opalane gglem
kamiennym wysokoenergetycz
nym optaca s budowd& w miej-
scach o dizym zapotrzebowanil
na energj elektryczm (np.

w dwych miastach, wodkach
przemystu).

'22. Elektrownie wodne produku
ja tylko okoto 2% energii elek-
trycznej.

19. W Polsce co roku marnuje
sie duza ilosé stomy oraz odpa-
dow drewna, ktére mogtyby by
wykorzystane przez elektrowni
spalajce biomas.

25. Elektrownie wodne buduje
si¢ na duych rzekach lub rze-
kach o daym spadku, w miej-
scach gdzie dolina jest stosun-|
kowo waska.

29.1los¢ energii elektrycznej
wytwarzana w Polsce w elek-
trowniach niekonwencjonalnyc
jest niewielka.

27.W Polsce nie ma korzyst-
nych warunkéw do budowy
helektrowni stonecznych, ponie-
waz nastonecznienie jest niewy
starczajce.

D

KAPITAL LUDZKI

Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne sp. z 0.0.
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