
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ZESTAW ĆWICZEŃ DO BLOKU MATEMATYCZNO-

PRZYRODNICZEGO 

GIMNAZJUM 

zestawy dla uczniów niewidomych  
(do uwypuklenia na papierze puchnącym) 

 zestawy dla uczniów słabo widzących 

 

 

 

 

Autorzy: 

mgr Anna Kołosowska 

dr Wiesława Karasińska 

mgr Lucyna Kołomyjec 

mgr Ewa Dziewiątkowska 

mgr Beata Cieślińska - Bodzioch 

mgr Magdalena Maciejak 

 

 

Projekt „Bliżej świata – od konkretu do abstrakcji” jest współfinansowany ze środków 

Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego 

Poddziałanie 3.3.4. POKL 

 



Rysunki do bloku matematyczno-przyrodniczego BIOLOGIA 

Autor: Wiesława Karasińska 

 

1. Kształty komórek bakterii 

2. Budowa komórki roślinnej i zwierzęcej 

3. Konwalia majowa – systematyka 

4. Mak polny – systematyka 

5. Szarotka – występowanie 

6. Kształty i unerwienie blaszki liściowej – cz 1 

7. Kształty i unerwienie blaszki liściowej – cz 2 

8. Rozpoznawanie gatunków na podstawie blaszki liściowej 

9. Budowa rośliny okrytonasiennej 

10.Budowa owocu 

11.Budowa ryby 

12.Ryby słodkowodne w Polsce 

13.Ryby morskie 

14.Rekin – ryba chrzęstnoszkieletowa 

15.Wieloryb 

16.Orki 

17.Narwal 

18.Budowa jaja 

19.Rozpoznawanie zwierząt 

20.Parki Narodowe w Polsce 

 

 

 

 



Rysunki do bloku matematyczno-przyrodniczego CHEMIA 

Autor: Anna Kołosowska 

1. Atomy i cząsteczki 

2. Modele atomów różnych pierwiastków 

3. Model atomu tlenu 

4. Cząsteczki dwuatomowe gazów 

5. Izotopy wodoru 

6. Jądro atomowe 

7. Cząsteczka wody 

8. Cząsteczka tlenku węgla 

9. Cząsteczka tlenku siarki 

10. Asocjacja cząsteczki wody 

11. Gęstość gazów 

12. Skład procentowy powietrza 

13. Metryka pierwiastka 

14. Lantanowce, aktynowce 

15. Układ okresowy pierwiastków 

16. Pierwiastki grup głównych od I do IV okresu 

17. Dawne nazwy pierwiastków 

18. Substancje szkodliwe 

19. Substancje żrące 

20. Termometr 

 

 

 

 

 



Rysunki do bloku matematyczno-przyrodniczego FIZYKA 

Autor: Beata Cieślińska-Bodzioch 

 

1. Skale temperatur 

2. Termometr lekarski 

3. Anomalna rozszerzalność cieplna wody 

4. Znaczenie anomalnej rozszerzalności wody w przyrodzie 

5.  Zjawisko rozszerzalności zamarzniętej wody – woda w temperaturze 

pokojowej 

6.  Zjawisko rozszerzalności zamarzniętej wody – woda w trakcie 

zamarzania 

7.  Linie energetyczne podczas lata 

8. Linie energetyczne zimą  

9. Bimetal 

10. Ciało stałe 

11. Ciecz  

12. Gaz  

13. Menisk wklęsły i wypukły 

14. Topnienie wykres 

 

 

 

 

 

 

 

 



Rysunki do bloku matematyczno-przyrodniczego MATEMATYKA 

Autorki: Ewa Dziewiątkowska, Lucyna Kołomyjec 

 

1. Osie 

2. Oś liczbowa 

3. Oś przedział otwarty 

4. Oś przedział domknięty 

5. Układ współrzędnych 

6. Układ współrzędnych punkty 

7. Układ współrzędnych punkty 

8. Układ współrzędnych punkty 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Rysunki do bloku matematyczno-przyrodniczego GEOGRAFIA 

Autor: Magdalena Maciejak 

 

1. Czytanie współrzędnych  geograficznych 

2. Czytanie współrzędnych geograficznych 

3. Kierunki świata 

4. Obliczanie czasu słonecznego 

5. Obliczanie czasu  słonecznego 

6. Obliczanie czasu  słonecznego 

7. Meander 

8. Starorzecza 

9. Współrzędne geograficzne Polski 

10. Podział administracyjny Polski 

 

 

 

 



Biologia  



Kszta2ty komÛrek 

bakteryjnych 

kuleczki    dwoinki 
 

 

 

 

paciorkowce   gronkowce 

 

 

 

 

 
laseczki      przecinkowce 

,  ,  ,   ,  

,  , , 



komÛrka zwierz5ca 

 

 

 

 

 

 

 

komÛrka ro9linna 

 

 



Królestwo: Ro8liny 
Podgromada: Okrytozal0%kowe 
Klasa: jednoli8cienne 

Rz0d:Liliowce   

Rodzina: konwaliowate 

Rodzaj: konwalia 

Gatunek: Konwalia majowa 

 

    
    

    
    
    

Wed1ug legendy konwalia  
powsta1a z 1ez Ewy wygnanej 
z raju. Jest narodowym 
kwiatem Finlandii. Stosuje 
si5 j0 do leczenia chorób 
serca. Jest obj4ta cz58ciow0 
ochron0- 

 



Królestwo: Ro8liny 
Podgromada: Okrytozal0%kowe 

Klasa: dwuli8cienne 

Rz0d: Makowce 

Rodzina: Makowate 

Rodaj: Mak 

Gatunek: Mak polny 

 

 

 

Li8cie pierzastodzielne, 
#1odygi i li8cie ow1osione. 

Najstarszy chwast polny, 
znany z epoki kamiennej.  

Czerwone maki s0 symbolem  
krwi polskich %o1nierzy 

poleg2ych w bitwie pod Monte 
Cassino. 



 

 

Szarotka alpejska 

 

    
    

WystWystWystWyst4444powanie szarotki powanie szarotki powanie szarotki powanie szarotki     
w w w w PPPPolsceolsceolsceolsce: w Tatrach 
 

    
    

W Polsce pod ochron0.   

Nazywana przez górali: kocie 

1apki. Kwiat narodowy 
Szwajcarii.  



 

 

Kszta1ty i unerwienie 
blaszek li9ciowych (cz.#a) 

    
#a D0b bezszypu1kowy 
    

                        
 

 
 

#b Mniszek lekarski 
 

                                        
    
    



Kszta1ty i unerwienie 
blaszek li9ciowych (cz.#b) 
 
#a Buk pospolity 
 

                 
 

#bPorzeczka  

        
    
    

#cSosna zwyczajna 
 

 
 
 
    
 
 

 



 

Rozpozpoznaj na podstawie  

kszta1tu blaszek i unerwienia 

gatunki ro8lin, z których  
pochodz0 li9cie. 

Dobierz parami li9cie 
nale%0ce do tego samego 
gatunku. 
  

                             
 
 #a         #b            #c             #d               #e 
 

 

                      
 
    A  A  A  A          B    C   B    C   B    C   B    C           D    D    D    D            EEEE    



Budowa ro9liny 
okrytonasiennej. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Wska&ż i nazwij organy 
nadziemne i podziemne 
ro9liny. 



Budowa owocu – 

przekrÛj  

Wi9nia 

 

 

 

 

Jab2ko 

 



Ryby s2odkowodne w Polsce  

Szczupak 

 

. 

 

 

 

Lin 

 
. 

 



Budowa  ryby 

 
 
 

 

p2etwa 

grzbietowa 

p2etwa  

ogonowa 

p2etwa 

odbytowa 

p2etwa 
brzuszna 

p2etwa 

piersiowa 

skrzela 

linia 

boczna 



Ryby morskie 

Tu4czyk 

 

 

 

Sardynka 

 



Rekin - ryba chrz5stnoszkieletowa, 

morska, drapież&na 
 

 

 

 

 



 

Kaszalot - najwi5kszy ssak na 9wiecie 
 

 

 

 

           



Orki 

 

 

 

 

 

 

Najwi5ksze ssaki z rodziny  

delfinowatych. $&yj1 w 
grupach #e do #e? 
osobnikÛw, przewodzi 
najstarsza samica. 

Orki maj1 #g 7m d2ugo9ci,  

ci1&a trwa rok, noworodek 
ma#b 7m d2ugo9ci i Mo&e 
wa&y3 nawet ton5. Orki &yj1 
#e) do #i) lat. Poruszaj1 
si5 z pr5dko9ci1 #f) 7km na 
godzin5.   



Narwal  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

$&yje w wodach strefy 
arktycenej. Jest ssakiem, 
nale&y do waleni. Jego 
cech1 charakterystyczn1 
jest pojedynczy, spiralnie 
skr5cony cios wyrastaj1cy z 
g0rnej szcz5ki. Mo&e 
dorasta3 on nawet do #c 7m 
d2ugo9ci. Jego funkcj1 
jest rozbijanie pokrywy 
lodowej w celu zaczerpni5-
cia powietrza oraz odbiera- 
nie wielu informacji o 
zmieniaj1cym si5 otoczeniu 
(jest dobrze unerwiony). 



Budowa jaja 

    

 

      

 

 

 

 

 

 
 
Z plamki zarodkowej rozwinie si5 ca2e  

cia2o m2odego ptaka      

plamka zarodkowa 

skorupka 

komoraz 
powietrzem 

 

Bia2ko 
 

&Û2tko 
 

         sznur 
bia2kowy 

 



Rozpoznaj gatunki 

zwierz1t.Podaj do  

jakich grup 

systematycznych nale&1. 

 



Parki Narodowe  

w Polsce 

 
 Park Narodowy Bory     

Tucholskie 

S2owi4ski ParkNarodowy 

  Bia2owieski ParkNarod. 

       Tatrza4ski Park Narod. 

Bieszczadzki Park Narod. 

BabiogÛrski Park Narod. 

Karkonoski park Narod. 

Bydg. 

 

 



Kształty komórek bakteryjnych 

Kuleczki      dwoinki 

 

 

 

 

Paciorkowce    gronkowce 

 

 

 

 

 

laseczki       przecinkowce 

,  ,  ,   ,  

,  , , 



komórka zwierzęca 

 

 

 

 

 

 

 

komórka roślinna 

 

 



Królestwo:Rośliny 
Podgromada: Okrytozalążkowe 
Klasa: Jednoliścienne 
Rząd:  Liliowce   
Rodzina: Konwaliowate 
Rodzaj: Konwalia 
Gatunek: Konwalia majowa 
 
 
 
 

 
 
 
Według legendy konwalia powstała z łez 
Ewy wygnanej z raju. Jest narodowym 
kwiatem Finlandii. Stosuje się ją do 
leczenia chorób serca. Jest objęta 
częściową ochroną 
 



Królestwo: Rośliny 
Podgromada: Okrytozalążkowe 
Klasa: dwuliścienne 
Rząd: Makowce 
Rodzina: Makowate 
Rodaj: Mak 
Gatunek: Mak polny 
 

 
 
Liście pierzastodzielne, łodygi i liście 
owłosione. Najstarszy chwast polny, 
znany z epoki kamienia łupanego. 
Czerwone maki są symbolem krwi 
polskich żołnierzy poległych w bitwie  
pod Monte Cassino. 



Szarotka alpejska 
 

 
 
 
 
 
 

Występowanie szarotki w Polsce  
– w Tatrach 

 
 
W Polsce pod ochroną.   
Nazywana przez górali: kocie łapki. Kwiat 
narodowy Szwajcarii.  



Kształty blaszek liściowych  
i unerwienie (cz.1): 
 
1.Dąb bezszypułkowy 
 

                        
 

 
 
 
 
 

2. Mniszek lekarski 
 

                                     
 
 
 



Kształty blaszek liściowych  
i unerwienie (cz.1): 

1. Buk pospolity 
 

              
 
2.Porzeczka  

        
 
 
3.Sosna zwyczajna 
 

 
 
 

 
 
 
 



Rozpoznaj na podstawie kształtu  
blaszek i unerwienia gatunki roślin,  
z których pochodzą liście.  
Dobierz parami liście należące do tego 
samego gatunku. 
  

                                   
 
  1           2    3     4             5 
 
 
 

                          
 
  A         B          C           D           E 



Budowa rośliny okrytonasiennej. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wskaż i nazwij organy nadziemne  

i podziemne rośliny. 



Budowa rośliny okrytonasiennej. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wskaż i nazwij organy nadziemne  

i podziemne rośliny. 



Budowa  ryby 

 
 
 

 

płetwa grzbietowa 

 płetwa  
ogonowa 

płetwa odbytowa 

płetwa brzuszna 

płetwa piersiowa 

skrzela 

linia boczna 



Ryby słodkowodne w Polsce 

Szczupak 

 

. 

 

 

Lin 

 
. 

 



Ryby morskie 

Tuńczyk 

 

 

 

Sardynka 

 



Rekin – ryba chrzęstnoszkieletowa, morska, drapieżna 
 

 

 

 

 



Kaszalot – największy ssak na świecie  
 

 

 

 

           



Orki 

 

 

 

 

 Największe ssaki z rodziny 
delfinowatych. Żyją w grupach 5-50 
osobników, przewodzi najstarsza samica.  

 Orki mają 7 m długości, ciąża trwa 
rok, noworodek ma 2 m długości i może 
ważyć nawet tonę. Orki żyją 50 do 90 lat. 
Poruszają się z prędkością 60 km na 
godzinę.   



Narwal  

 

 
 

Żyje w wodach strefy arktycznej. 
Jest ssakiem, należy do waleni. Jego 
cechą charakterystyczną jest 
pojedynczy, spiralnie skręcony cios 
wyrastający z górnej szczęki. Może 
dorastać on nawet do 3 m długości. 
Jego funkcją jest rozbijanie pokrywy 
lodowej w celu zaczerpnięcia powietrza 
oraz odbieranie wielu informacji  
o zmieniającym się otoczeniu (jest 
dobrze unerwiony). 



Budowa jaja 

    

 

      

 

 

 

 

 

 

 

Z plamki zarodkowej rozwinie się całe ciało młodego ptaka  

plamka zarodkowa 

skorupka 

komora 
z powietrzem 
 

białko 
 

żółtko 
 

         sznur 
  białkowy 



Rozpoznaj gatunki zwierząt. Podaj do 
jakich grup systematycznych należą. 

 



Parki Narodowe w Polsce 

 
      Park Narodowy Bory Tucholskie 

Słowiński Park Narodowy 

  Białowieski Park Narodowy 

      Tatrzański Park Narodowy 

Bieszczadzki Park Narodowy 

Babiogórski Park Narodowy 

Karkonoski park Narodowy 

Bydg. 

 

 



 

Chemia  



Pierwiastki i cz1steczki  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Modele atomÛw rÛ^nych pierwiastkÛw 

 

 

 

 

 

 

 

 
tlen    azot   w5giel  wodÛ0r  s0d     siarka 



 

Atom tlenu 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                         

Cz1steczki dwuatomowe gazÛw 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$H;       $O;               $N;           $Cl;              

 

 



Izotopy wodoru 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 prot         deuter        tryt 
 

 



J1dro atomowe 
 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        

     proton 

 

  

 

                              

neutron 



Cz1steczka wody 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



Cz1steczka dwutlenku  w5gla 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



cz1steczka tlenku siarki (VI) 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Asocjacja cz1steczek 

wody 



G5sto93 gaz0w 
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pow
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rze 
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Sk2ad procentowy powietrza 

              

                                                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  azot 

  

     tlen 

 

  inne gazy 

 
 

       

   
 

         

 
 

         

 
 

         

 
 

         

 
 

         

 
 

         

 
 

         

 
 

        

         

 



Metryka pierwiastka 

            Liczba masowa 

 

 

 
 
#ac 

 
#b
  

     
    #bg 
 
  $Al 
 
  #ac      
  

  

 Liczba atomowa                                                         
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  Mg 
 
  #ab       
  

 



          

Lantanowce 

Aktynowce 
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Grupy i okrsy ukł2adu okresowego 
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Lantanowce 

Aktynowce 

 



$Pierwiastki  grup g20ównych od 

pierwszego do czwartego okresu 

 

 

 #a  #ah 

#a $H #b #ac #ad #ae #af #g $he 

#b $Li $Be $b $C $N $O $F $Ne 

#c $Na $Mg $Al $Si $P $S $Cl $Ar 

#d $K $Ca $Ga $Ge $As $Se $Br $Kr 
 



Dawne oznaczenia 

pierwiastk0w 

 
 

 

              
Z2oto     srebro    rt53 

 

 

                                       
 

Mied^     &elazo    o20w 

 



                                                    

Substancja                 

szkodliwa 

 

 

 

   

 

 

 substancja &r1ca 

 
 

                          

 

 substancja                       

wybuchowa 

 

     

                                      

             

 
substancja 

Truj1ca                                                                                                                 



     substancja palna 
 

 

      
substancja                                       

Promieniotwó0rcza 



 

termometr lekarski 
 

 
 
 
 
 

             

 



Atomy i cząsteczki  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                    Modele atomów różnych pierwiastków 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

tlen               azot                węgiel         wodór               sód                 siarka 



Model atomu tlenu 

 
 



                                         Cząsteczki dwuatomowe gazów 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

H2                          O2                              N2                                           Cl2 



Izotopy wodoru 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prot                                          deuter                                             tryt 



Jądro atomowe 
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                                   neutron 
 



 

                          Cząsteczka wody 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tlenek węgla(IV) 

 

 



Tlenek siarki(VI)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Dawne oznaczenia pierwiastków 
 

 

 

 

           
złoto                  srebro              rtęć 

 

                                   
 

Miedź               żelazo                      ołów 



Asocjacja cząsteczek wody 



Gęstość gazów                                                                                                                             H2 

                                                                                                                                                                                           He 

                                                                                                                                   N2 

 

                                                                       powietrze 

 

                      O 2                               

CO2                                                                                                                                             
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Lantanowce 
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     Pierwiastki  grup głównych od pierwszego do czwartego okresu 

 

 

 

 1  18 
1 H 2 13 14 15 16 17 He 
2 Li Be B C N O F Ne 
3 Na Mg Al Si P S Cl Ar 
4 K Ca     Br  

 

 



                                                    

 

Substancja szkodliwa                   substancja                                                        
                                                          trująca 
 

                                                                                

 

Substancja żrąca               substancja palna          
 

 

                                                 

Substancja                         substancja 

wybuchowa                                         promieniotwórcza       



 
 
 

Termometr  lekarski 
 
 
 
 
 

             

 



 

Fizyka  



Skale temperatur.  
 
 
 
 
)C     -#2gc   -#agc    -#gc    #j    #gc 
 
 
 
 
 
 
 
7K      #j     #ajj    #bjj    #bgc   #c46 
 
 
 



 

termometr lekarski 
 

 
 
 
 
 

             

 



  

Anomalna rozszerzalno93 cieplna wody 
 
 
 
 

typowa ciecz            Wo 
 

 
 

 

                                        
 
Woda 
 

 obj5tość  

                         

 

 

      temperatura 

 

 

    obj5tość                       

 
    temperatura 



 

 

Znaczenie anomalnej rozszerzalno9ci wody w  
 
przyrodzie 
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Zjawisko rozszerzalno9ci zamarzni5tej  
 
wody - rys.#a 

 
 
 

Woda w stanie  

ciek2ym.  

 
 

W temperaturze  
 
 pokojowej. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



Zjawisko rozszerzalno9ci zamarzni5tej  
 
wody - rys.#b 

 
 
 

 

Woda w trakcie  
 
zamarzania. 
 
 
 
 
 
 

W temperaturze  
 
poni&ej #j )C 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Linie energetyczne 
 
 

podczas latawisz1 lu^no. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Linie energetyczne.  
 
 

Podczas zimy s1   napr5&one 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Bimetal 
 
 

 
                                                                                                                                    

 
                                                              

                      Metal o mniejszej  

                                                             rozszerzalno9ci 
                                                                                                             
 

 
                                                                                                                                              

                                                                                                                             
                    Metal o wi5kszej 

                                                       rozszerzalno9ci 
 
 
 
 
 
 
 
 



Cia2o sta2e 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ciecz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Gaz 

 

 

 

 
 
 
 



 

 Menisk                         

                        Menisk                

 wkl5s2y                                                                                                    wypuk2y 
 
 
 
 
 
 
 



 

  T 

 )C 

 
 
 
      #15 - 
 

                                                                                                                                                               Iii 
 
 
 
                                                                                                                                                                     

                                                                                                          Ii 
            #j                        
                                           #100              #200           #300             #400             Q 7kJ                       
                                  
                                   #25                                                        #344 
 
    -#15 -      
 
                                            I 



Skale  temperatur  
 
 
 
 
oC    - 273    - 173     - 73     0    73 
 
 
 
 
 
 
 

  K        0      100      200   273    346 



 
 
 

Termometr  lekarski 
 
 
 
 
 

             

 



  

Anomalna rozszerzalność  cieplna wody 
 
 
 
 

typowa ciecz            
 
 

 
                                        
 

woda 
 
 

                          

 

 

      
 



 

 

Znaczenie anomalnej rozszerzalności wody w przyrodzie 
 
                
 
                                                                                                                                       
 
 
                                                                                                                                       



Zjawisko rozszerzalności zamarzniętej wody  
 

 
 
 

Woda w stanie  

ciekłym w temperaturze 

pokojowej 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



Zjawisko rozszerzalności zamarzniętej wody  
 

 
 
 
 

 

Woda w trakcie  
 
zamarzania,  
 
 
w temperaturze  
 
poniżej 0o C 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Linie energetyczne podczas  
lata wiszą luźno. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Linie energetyczne   

podczas zimy są naprężone 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Bimetal 
 
 
 

                                                                                                                                    

 
                                                              

                       

                                                             metal o mniejszej rozszerzalności 
                                                                                                             

 
                                                                                                                                              

                                                                                                                             
                  metal o większej rozszerzalności 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



CIAŁO  STAŁE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



CIECZ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



GAZ 
 

 

 

 
 
 
 



 

     menisk                             menisk                 

     wklęsły                                      wypukły 
 
 
 
 
 
 
 



 

  T 

 )C 

 
 
 
      #15 - 
 

                                                                                                                                                               Iii 
 
 
 
                                                                                                                                                                     

                                                                                                          Ii 
            #j                        
                                           #100              #200           #300             #400             Q 7kJ                       
                                  
                                   #25                                                        #344 
 
    -#15 -      
 
                                            I 



 

Matematyka 



O{ liczbowa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              #j 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 



Osie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 



O{  

przedzia(y otwarte 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



O{  

Przedzia( domkniety 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

Uk(ad wspÛ(rzednych 
 
                               
     Y     

          

          

          

          

          

        X   

          

          

          

          

          

          

  



 

UkUkUkUk((((ad wspóad wspóad wspóad wspó((((rzrzrzrzeeeednychdnychdnychdnych    

----    punktypunktypunktypunkty    

                               

     YYYY        

          

          

          

          

          

        XXXX      

          

          

          

          

          

          

    

    



 

UkUkUkUk((((ad wspóad wspóad wspóad wspó((((rzrzrzrzeeeednychdnychdnychdnych    

----    punktypunktypunktypunkty    
 

       Y     

          

          

          

          

          

          X   

          

          

          

          

          

          

 
 

    



 

UkUkUkUk((((ad wspóad wspóad wspóad wspó((((rzrzrzrzeeeednychdnychdnychdnych    

----    punktypunktypunktypunkty    
 
 
 

       Y     

          

          

          

          

          

          X   

          

          

          

          

          

          

 



 

Oś liczbowa 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                0 
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 
 
 



Osie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 
 



 
Oś - przedział otwarty 
 
 
 
 
 
 
 



 
Oś - przedział domknięty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 

Układ współrzędnych 
 
                               
       Y     

          

          

          

          

          

          X   

          

          

          

          

          

          

  



 

Układ współrzędnych - punkty 

            

      Y     

          

          

          

          

          

        X   

          

          

          

          

          

          

    

 



 

Układ współrzędnych - punkty 

 

       Y     

          

          

          

          

          

          X   

          

          

          

          

          

          

 
 

    

    



 

    

Układ współrzędnych -    punkty    

 

       Y     

          

          

          

          

          

          X   

          

          

          

          

          

          



 

Geografia 



Czytanie wspÛ(rz5dnych geograficznych 
 
                                             N 
 

   
#40 s 

  A 

 D  
#30 s 

   

   
#20 

 
s 

B   

  C 
#10 s 

   

   
  

   

W       
 

E 

  #30 #20 #10  #0  #10  #20  #30 
  
                E                     
 
s - stopnie 



Czytanie wspÛ(rz5dnych geograficznych 
 
 
   #180 #120 #60 N  #60 #120 #180 #240  
  

         

W   
 #60 

   E 

 A  
 #120 

  D  

  B       
 #180 

   E 

   
 #240 

    

 C  
 #300 

 F   

         

   S     



Kierunki {wiata 
 
                                  
                        N 

 
     NW     NE                     
 
 
 

 
W                   E 
 
 
 
     SW       SE 
 
              
           S                     
 

           
                        
 
N (North) - pÛ(noc 

S (South) - po(udnie 

E (East)  - wschÛd 

W (West)  - zachÛd 



Obliczanie czasu s2onecznego 

 

Pami5taj:  #cfj stopni = #bd 7h 

#ae stopni = #a 7h   #a stopie4 = #d 7min 

 
Zad. #a 

Oblicz, kt0ra godzina czasu s2onecznego jest na 

podanych po2udnikach, wiedz1c, &e na po2udniku #j 

stopni jest po2udnie s2oneczne. 

 
      #cj s    #ae s   #j s    #ae s    #cj s 
 
 $W                                             $E                    
 
              …              …            #ab       …        … 

           godz.  

s - stopnie 



Obliczanie czasu s2onecznego 
 

Pami5taj:  #cfj stopni = #bd 7h 

#ae stopni = #a 7h   #a stopie4 = #d 7min 

 
Zad. #b 

Oblicz godzin5 czasu s2onecznego w Melbourne 

[#ade stopni $E], je9li w $S2upsku [#ag stopni 

$E] jest po2udnie s2oneczne. 

 
   #a s #ag s                       #ade s 
$W                                         $e           

           

                                #abh s 
 
s - stopnie 
 
 



Obliczanie czasu s2onecznego 
 

Pami5taj:  #cfj stopni = #bd 7h 

#ae stopni = #a 7h   #a stopie4 = #d 7min 

 
Zad. #c 

Oblicz godzin5 czasu s2onecznego w $Los 

$Angeles [#aah stopni $w], je9li w 

$Augustowie [#bc stopni $E] jest godzina 

#af. 

 
        #aah s             #J s   #bc s 
$W                                         $e           

           

                                #ada s 
 
s - stopnie 



Meander 
 

 
 



 

Starorzecza  
 
 
 
 
 
 
 

 



WspÛ2rz5dne geograficzne 

Polski 
 

    #15 st       #21 st 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Podzia2 administracyjny 

Polski 

 



Czytanie współrzędnych geograficznych 
 
                                         N 

   
40 s 

   A 

 D  
30 s 

    

   
20 s 

 B   

         
C 10 s 

    

   
 
    

W       E 
       30 s    20 s    10 s   0 s     10 s     20 s    30 s 
                                       S 
s - stopnie 



 



Czytanie współrzędnych geograficznych 
 
      180 s  120 s   60 s     N      60 s    120 s   180s   240 s 

         
W   

 60 s 
   E 

 A  
 120 s 

  D  

  B       
 180 s 

   E 

   
 240 s 

    

 C  
 300 s 

 F   

         
   S      



 
 



Kierunki świata 
 
                          N 
 

 
            NW                     NE 
 
 
 
  W                                            E 
 
 
          SW                        SE 
 
 
                          S 
 
 
 
N (North)  – północ 
S (South)  – południe 
E (East)  – wschód 
W (West)  - zachód 



Obliczanie czasu słonecznego 
 
Pamiętaj:  360 stopni – 24 h 
     15 stopni – 1 h 
    1 stopień – 4 min 
 
Zad. 1 
Oblicz, która godzina czasu słonecznego 
jest na podanych południkach, wiedząc, 
że na południku 0 stopni jest południe 
słoneczne. 
 
 
 
           30 s  15s     0 s   15 s  30 s 
    W                                                 E 
 
          …..     ….      12     ….       …. 

     godz. 
 
 
 
s - stopnie 



Obliczanie czasu słonecznego 
 
Pamiętaj:  360 stopni – 24 h 
     15 stopni – 1 h 
    1 stopień – 4 min 
 
Zad. 2 
Oblicz godzinę czasu słonecznego                    
w Melbourne (145 stopni E), jeśli                        
w Słupsku (17 stopni E) jest południe 
słoneczne. 
 
 
 
        0 s    17s                      145 s 
 W                                                  E 

           
     128 s 

                          

 
 
s - stopnie 
 



Obliczanie czasu słonecznego 
 
Pamiętaj:  360 stopni – 24 h 
     15 stopni – 1 h 
    1 stopień – 4 min 
 
Zad. 3 
Oblicz godzinę czasu słonecznego                    
w Los Angeles (118 stopni W), jeśli                        
w Augustowie (23 stopni E) jest godzina 
16. 
 
 
 
        118 s                    0 s    23 s 
 W                                                  E 

           
  141 s 

                          

 
 
s - stopnie 
 
 



Meander 
 

 



 

Starorzecza  
 
 
 
 
 
 
 

 
 



Współrzędne geograficzne Polski 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



Podział administracyjny Polski 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


