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Rysunki do bloku matematyczno-przyrodniczego BIOLOGIA

Autor: Wiestawa Karasinska

1. Ksztatty komoérek bakterii
. Budowa komorki roslinnej i zwierzecej
. Konwalia majowa — systematyka
. Mak polny — systematyka

. Szarotka — wystepowanie

2
3
4
5
6. Ksztatty i unerwienie blaszki lisSciowej—cz 1
7. Ksztatty i unerwienie blaszki lisSciowej —cz 2
8. Rozpoznawanie gatunkow na podstawie blaszki lisSciowej
9. Budowa rosliny okrytonasiennej

10.Budowa owocu

11.Budowa ryby

12.Ryby stodkowodne w Polsce

13.Ryby morskie

14.Rekin — ryba chrzestnoszkieletowa

15.Wieloryb

16.0rki

17.Narwal

18.Budowa jaja

19.Rozpoznawanie zwierzat

20.Parki Narodowe w Polsce



Rysunki do bloku matematyczno-przyrodniczego CHEMIA
Autor: Anna Kofosowska

Atomy i czgsteczki

Modele atomow réznych pierwiastkow
Model atomu tlenu

Czasteczki dwuatomowe gazéw
Izotopy wodoru

Jadro atomowe

Czasteczka wody

Czasteczka tlenku wegla

© ® N o U B~ W DN oE

Czasteczka tlenku siarki
10.Asocjacja czasteczki wody
11.Gestos¢ gazow

12.Sktad procentowy powietrza
13.Metryka pierwiastka
14.Lantanowce, aktynowce
15.Uktad okresowy pierwiastkow
16.Pierwiastki grup gtdwnych od | do IV okresu
17.Dawne nazwy pierwiastkow
18.Substancje szkodliwe
19.Substancje zrace

20.Termometr



Rysunki do bloku matematyczno-przyrodniczego FIZYKA

v kA w N

8.
9.

Autor: Beata Cieslinska-Bodzioch

Skale temperatur

Termometr lekarski

Anomalna rozszerzalnos$¢ cieplna wody

Znaczenie anomalnej rozszerzalnosci wody w przyrodzie

Zjawisko rozszerzalnosci zamarznietej wody — woda w temperaturze
pokojowej

Zjawisko rozszerzalnosci zamarznietej wody — woda w trakcie
zamarzania

Linie energetyczne podczas lata

Linie energetyczne zimg

Bimetal

10. Ciato state

11. Ciecz

12. Gaz

13. Menisk wklesty i wypukty

14. Topnienie wykres
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Rysunki do bloku matematyczno-przyrodniczego MATEMATYKA

Autorki: Ewa Dziewigtkowska, Lucyna Kotomyjec

Osie

Os liczbowa

OS$ przedziat otwarty

O$ przedziat domkniety
Uktad wspodtrzednych

Uktad wspodtrzednych punkty
Ukfad wspétrzednych punkty
Uktad wspodtrzednych punkty



Rysunki do bloku matematyczno-przyrodniczego GEOGRAFIA

Autor: Magdalena Maciejak

Czytanie wspodtrzednych geograficznych
Czytanie wspodtrzednych geograficznych
Kierunki Swiata

Obliczanie czasu stonecznego
Obliczanie czasu stonecznego
Obliczanie czasu stonecznego

Meander

Starorzecza
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Wspotrzedne geograficzne Polski

10. Podziat administracyjny Polski
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Ksztatty komorek bakteryjnych §

Kuleczki dwoinki

° o @ %
A @ oo
Paciorkowce gronkowce

laseczki przecinkowce






Krolestwo:Rosliny %
Podgromada: Okrytozalgzkowe

Klasa: Jednoliscienne

Rzad: Liliowce

Rodzina: Konwaliowate
Rodzaj: Konwalia

Gatunek: Konwalia majowa

Wedtug legendy konwalia powstata z tez
Ewy wygnanej z raju. Jest narodowym
kwiatem Finlandii. Stosuje sie jg do
leczenia chordb serca. Jest objeta
czesciowg ochrong



Krolestwo: Rosliny
Podgromada: Okrytozalgzkowe
Klasa: dwuliscienne

Rzad: Makowce

Rodzina: Makowate

Rodaj: Mak

Gatunek: Mak polny

LiScie pierzastodzielne, fodygi i liscie
owtosione. Najstarszy chwast polny,
znany z epoki kamienia tupanego.
Czerwone maki sg symbolem krwi
polskich zotnierzy polegtych w bitwie
pod Monte Cassino.



Szarotka alpejska

Wystepowanie szarotki w Polsce
- w Tatrach

W Polsce pod ochrong.
Nazywana przez gorali: kocie tapki. Kwiat
narodowy Szwajcarii.



Ksztatty blaszek lisciowych
I unerwienie (cz.1):

1.Dgb bezszyputkowy

2. Mniszek lekarski




Ksztatty blaszek lisciowych
I unerwienie (cz.1):

1. Buk pospolity

2.Porzeczka

3.50snha zwyczajna



Rozpoznaj na podstawie ksztattu
blaszek i unerwienia gatunki roslin,
z ktorych pochodzag liscie.

Dobierz parami liscie nalezace do tego
samego gatunku.
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Budowa rosliny okrytonas
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Budowa ryby

linia boczna
ptetwa grzbietowa

o v | ptetwa
o P e~ ogonowa

ptetwa odbytowa

skrzela

ptetwa brzuszna

ptetwa piersiowa



Ryby stodkowodne w Polsce %

Szczupak

Lin




Ryby morskie
Tunczyk

Sardynka




Rekin — ryba chrzestnoszkieletowa, morska, drapiezna %




Kaszalot — najwiekszy ssak na swiecie §




Orki é§§

Najwigksze ssaki z rodziny
delfinowatych. Zyjg w grupach 5-50
osobnikow, przewodzi najstarsza samica.

Orki majg 7 m dlugosci, cigza trwa
rok, noworodek ma 2 m dtugosci i moze
wazyC nawet tone. Orki zyjg 50 do 90 lat.
Poruszajq sie z predkosciag 60 km na
godzine.



Narwal %

Zyje w wodach strefy arktycznej.
Jest ssakiem, nalezy do waleni. Jego
cechg charakterystyczng jest
pojedynczy, spiralnie skrecony cios
wyrastajacy z gornej szczeki. Moze
dorastac on nawet do 3 m dtugosci.
Jego funkcjq jest rozbijanie pokrywy
lodowej w celu zaczerpniecia powietrza
oraz odbieranie wielu informacji
0 zmieniajgcym sie otoczeniu (jest
dobrze unerwiony).



Budowa jaja %

plamka zarodkowa

........ - / Skorupka

komora
Z powietrzem

sznur .
iatk
biatkowy biatko

Y
Z plamki zarodkowej rozwinie sie cate ciato mtodego ptaka @



Rozpoznaj gatunki zwierzat. Podaj do%
jakich grup systematycznych naleza.




Parki Narodowe w Polsce

A Park Narodowy Bory Tucholskie
[ Stowinski Park Narodowy

&) Biatowieski Park Narodowy

& Tatrzanski Park Narodowy
Bieszczadzki Park Narodowy
* Babiogorski Park Narodowy

£» Karkonoski park Narodowy



Chemia
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Atomy i czgsteczki




Modele atomow roznych pierwiastkow

© O @ o

A

tlen

azot

wegiel

wodor

sod

siarka







Czasteczki dwuatomowe gazow §

H2 02 N2 C|2




Izotopy wodoru %

Prot deuter tryt



Jadro atomowe

Q neutron



Czasteczka wody

.0
@




N
ol L

oo

Tlenek wegla(lV)







Dawne oznaczenia pierwiastkow

© ) 3

ztoto srebro rtec

¢ d

Miedz zelazo otow



Asocjacja czasteczek wody §






Liczba masowa §

Liczba atomowa

3 24

Mg

12



Sktad procentowy powietrza §

tlen

inne gazy




substancja

szkodliwa

substancja zraca

substancja

wybuchowa



trujaca

. substancja

substancja palna

[ X
-

substancja

promieniotworcza
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Pierwiastki grup gtownych od pierwszego do czwartego okresu §




Substancja szkodliwa

Substancja zraca

Substancja

wybuchowa

substancja
trujgca

substancja palna

[ X
e

substancja

promieniotwdrcza



Termometr lekarski




Fizyka
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Skale temperatur §

°C - 273 - 173 - 73 0 73

K 0 100 200 273 346



Termometr lekarski




Anomalna rozszerzalnosc¢ cieplna wody

typowa ciecz woda
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A

Znaczenie anomalnej rozszerzalnosci wody w przyrodzie




Zjawisko rozszerzalnosci zamarznietej wody §

Woda w stanie

ciekltym w temperaturze

pokojowe]j




Zjawisko rozszerzalnosci zamarznietej wody §

Woda w trakcie

zamarzania,

w temperaturze

ponizej 0° C



Linie energetyczne podczas
lata wiszg luzno.




tyczne

inie energe

L

imy sg naprezone

podczas z




Bimetal

metal o mniejszej rozszerzalnosci

—

metal o wiekszej rozszerzalnosci



CIALO STALE




CIECZ




GAZ




menisk

wklesty

menisk

wypukty







Matematyka
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Os liczbowa






X

Os - przedzial otwarty

S SN

—CB—»



X

Os$ - przedziat domkniety




Uklad wspoétrzednych

Y




Uklad wspoirzednych - punkty %




Uktad wspétrzednych - punkty %




Uktad wspotrzednych- punkty §




Geografia
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Y
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Czytanie wspotrzednych geograficznych

N
A
40 s
®p ¢
30 s
B
20 s
¢
C| 10 s
®
W E
30s 20s 10s Os 10 s 20s 30s
S

s - stopnie






Czytanie wspotrzednych geograficznych §

180s 120s 60 s N 60s 120s 180s 240 s

60 s
LT %
120 s
B E
180 s
[ ) @
240 s
C F
q 300 s ?






Kierunki swiata

NW

SW

N (North) - poéinoc
S (South) - potudnie
E (East) - wschaod
W (West) - zachod

SE



Obliczanie czasu stonecznego §

Pamietaj: 360 stopni - 24 h
15 stopni — 1 h
1 stopien — 4 min

Zad. 1

Oblicz, ktora godzina czasu stonecznego
jest na podanych potudnikach, wiedzac,
ze na potudniku O stopni jest potudnie
stoneczne.

30 s 15s Os 15s 30 s
W—tp———f——F—+—F
12
godz.

s - stopnie



Obliczanie czasu stonecznego §

Pamietaj: 360 stopni - 24 h
15 stopni — 1 h
1 stopien — 4 min

Zad. 2

Oblicz godzine czasu stonecznego
w Melbourne (145 stopni E), jesli
w Stupsku (17 stopni E) jest potudnie
stoneczne.

Os 17s 145 s
T

128 s

s - stopnie



Obliczanie czasu stonecznego §

Pamietaj: 360 stopni - 24 h
15 stopni — 1 h
1 stopien — 4 min

Zad. 3

Oblicz godzine czasu stonecznego
w Los Angeles (118 stopni W), jesli
w Augustowie (23 stopni E) jest godzina
16.

118 s Os 23s
L .

141 s

s - stopnie
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Wspotrzedne geograficzne Polski
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Podziat administracyjny Polski %




