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Tytut projektu:
Metale ciezkie w zywnosci

Wprowadzenie:

W dzisiejszych czasach, kiedy odbywa sie nieustanny rozwdj nowych technologii, chemii,
powstajgce substancje i produkty skazajg nieustannie srodowisko. Szczegdlnie nalezy zwrécic¢
uwage na metale ciezkie, takie jak: otéw Pb, kadm Cd, rte¢ Hg, arsen As, cyna Sn, ktoére
dostajg sie do gleby, wody, powietrza. Gtéwnym zrédtem skazenia sg dymy z fabryk, hut,
stalowni, cementowni, spaliny samochodowe, baterie, akumulatory, Swietlédwki, termometry
rteciowe, przestarzate rury i luty, amunicja, dodatki do paliw, dym papierosowy. Najwieksza
kumulacja tych substancji jednak jest w ostatecznosci w glebie. Nastepnie pobierajg je rosngce
na niej rosliny, ktérymi karmimy zwierzeta lub sg one spozywane bezposrednio przez ludzi. Tym
sposobem, cztowiek nie jest w stanie uchroni¢ sie przed negatywnymi skutkami dziatania metali
ciezkich, jest narazony na powazne choroby. Choroby te sg skutkiem przenikania metali
ciezkich w struktury biatkowe i niszczenie biatek. Trzeba rowniez wspomnie¢ o pestycydach,
ktore w dzisiejszych czasach sg powszechnie stosowane do ochrony roslin - nalezy wiedzie¢,
ze w niektérych z nich sg metale ciezkie, takie jak miedz, cyna i rte¢. Zatrucia pestycydami sg
wynikiem nie stosowania odpowiednich srodkow ostroznosci lub ignorowania ostrzezen
producentéw. Ostroznos¢ rowniez nalezy zachowac przy stosowaniu barwionych pojemnikow
szklanych lub plastikowych, w ktérych przechowywana jest zywno$¢. Moze zdarzy¢ sig, ze w
farbach znajdujg sie metale ciezkie. Problem ten moze réwniez dotyczy¢ konserwantéw.

Cel projektu:

Sesja szkolna: Jak metale ciezkie wptywajg na organizmy zywe?
- wnioski z doswiadczen,
- prezentacje multimedialne,
- plakaty, ulotki
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Cele ksztatcenia i wychowania:
1. Wskazywanie przyktadéw metali ciezkich i ich wptywu na zdrowie cztowieka.
2. Ocenianie potencjalnych skutkéw dziatania metali ciezkich na rosliny, zwierzeta i ludzi,

a zwilaszcza na biatko - gtébwny materiat budulcowy organizmow zywych.

3. Wykonywanie doswiadczen, ktore pozwolg rozpozna¢ metale oraz podzieli¢ metale na
ciezkie i lekkie.
Wykonywanie doswiadczenia, ktére ilustruje elektrolityczng metode otrzymywania metali.
Wykonywanie badan, ktore wykryja obecnos¢ metali ciezkich w glebie, wodzie.
Omawianie wptywu stosowania pestycyddw, a w szczegolnosci na pszczoty.
Rozpoznawanie piktogramow z opakowan na srodkach ochrony roslin oraz oznaczen
konserwantow na opakowaniach produktéw spozywczych.
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Pytanie kluczowe:
W jaki sposéb metale ciezkie wptywajg na organizmy zywe?

Etapy projektu:

Etapy Dziatania
Przygotowanie - Zapoznanie uczniéw z tematem , celami projektu i planowanym efektem.
- Przedstawienie uczniom wstepnej instrukcji do realizacji szczegétowych
zadanh
Planowanie - Wstepna analiza tresci projektu.

- Podziat na grupy i ustalenie zasad wspotpracy w grupie.

- Sporzgdzenie harmonogramu z uwzglednieniem termindéw realizaciji
kolejnych etapow pracy.

- Zapoznanie uczniéw z kryteriami oceny pracy.

- Podpisanie kontraktow.

Realizacja - Rozréznianie i nazywanie metali - praca w grupach.

- Podzial metali na lekkie i ciezkie - praca w grupach.

- Elektrolityczna metoda otrzymywania metali, miedziowanie innych metali
- praca w grupach.

- Zastosowanie metali ciezkich w przemysle - praca w grupach.

- Wykonanie doswiadczenia wykazujgcego, ze metale ciezkie niszczg
biatka.

- Wykonywanie analizy gleby pod katem zawartosci otowiu.

- Badanie wiasciwosci ropy naftowej, destylacja ropy naftowej, spalanie
benzyny - praca w grupach.

- Poznanie pestycyddw, ich rodzajéw oraz wptywu na rosliny oraz
pszczoty - praca w grupach.

- Poznanie wtasciwosci barwnikdéw oraz konserwantéw i ich wptywu na
zywnos¢ - praca w grupach.

- Poznanie wptywu metali ciezkich na rosliny.

- Wykazanie potencjalnych negatywnych skutkow dziatania na ludzi i
zwierzeta zywnosci skazonej metalami ciezkimi.

- Przygotowanie prezentacji, plakatow, ulotek informacyjnych o wptywie
metali ciezkich na srodowisko.

Prezentacja Przedstawienie wynikow doswiadczen, wnioskéw oraz zebranych informagiji
na temat wptywu metali ciezkich na rosliny, zwierzeta i ludzi.
prezentacje multimedialne, plakaty, ulotki - wszyscy uczniowie




Szczeqgolowy opis dziatan na etapie realizaciji:

Zespot Tresci Sposéb realizacji zadania Efekt realizacji zadania Wsparcie Czas
uczniow
Wszyscy | Metale ciezkiew | - wprowadzenie przez nauczyciela | podziat na zespoty, nauczyciele 2 godz.
uczestnicy | Zzywnosci do tematu, przydzielenie im zadan | biorgcy udziat w
projektu - zaplanowanie zadan do realizacji | do realizacji, projekcie
przez uczniéw, wstepne rozeznanie
- praca z Internetem, propozycje tematu,
uczniéw zagadnien do realizacji

Opis zadania:

- wprowadzenie nauczyciela, zapoznanie z tematem,

- przedstawienie zadan do realizacji przez ucznidw,

- podziat ucznidéw na 6 czteroosobowych zespotow, tak aby w zespole znajdowali sie uczniowie o réznych umiejetnosciach,
- praca z Internetem,

- przydziat zadanh dla zespotow,

- ustalenie terminarza prac oraz terminu podsumowania, dzielenie sie zdobytg wiedzg,

Zespot A | Metale ciezkiew | - obserwacja procesow Karty pracy nauczyciele, 2 godz.
przemysle elektrochemicznych- Instrukcja Prezentacja Internet
1A

- prezentacja w PowerPoint -
Zastosowanie metali ciezkich w
réznych gateziach przemystu
(Instrukcja 2A)

- praca z Internetem

Opis zadania:
Uczniowie wykonujg doswiadczenia zgodnie z Instrukcjg 1A. Korzystajgc z roznych zrodet informacji przygotowujg prezentacje:
Zastosowanie metali ciezkich w roznych gateziach przemystu (Instrukcja 2A)




Zespot B | Wptyw metali na przeprowadzenie doswiadczenia | Karty pracy nauczyciele 4 godz.
biatko. (instrukcja 1B), Plakat przedmiotéw
Zanieczyszczenie wypetnienie karty pracy 1B Arkusz analizy prébek | przyrodniczych
gleby, wody, (wnioski z doswiadczenia: gleby Internet
powietrza zrodta skazenia zywnosci),
metalami wykonanie plakatu: choroby
ciezkimi. wywotane metalami ciezkimi

przeprowadzenie doswiadczenia
(instrukcja 2B),

wypetnienie karty pracy 2B,
pobranie prébek gleby, do badan
na obecnos¢ metali ciezkich,
analiza, wnioski z doSwiadczenia,
zdobycie informacji (instytucje
monitorujgce stan srodowiska)

Opis dziatan:

- wykonanie doswiadczenia zgodnie z instrukcjg 1B, obserwacje i wnioski,
- wypetnienie karty pracy 1B,
- wyszukiwanie potrzebnych informacii, potrzebnych do wykonania plakatu "Zrédta skazenia zywno$ci metalami ciezkimi"
- wyszukiwanie informacji na temat choréb wywotanych metalami ciezkimi
- wykonanie doswiadczenia zgodnie z instrukcjg 2B,pobranie probek gleb do analizy, obserwacje i wnioski,
- wyszukanie informacji na temat instytucji, ktére badajg glebe, wode i powietrze pod kgtem zawartosci metali ciezkich

Zespot C

Produkcja szkta

otrzymywanie szkta (Instrukcja
1C)

wyznaczanie gestosci metal
(Instrukcja 2C)

raca z Internetem i innymi
zrodtami informacji.

szkto sodowo-
wapniowe,
karty pracy

Nauczyciel
Internet

i inne zrédta
informacji

4 godz.




Opis zadania:

- Uczniowie otrzymujg szklo sodowo- wapniowe zgodnie z instrukcjg 1C
- Wyszukujg informacje na temat produkcji szkta w Internecie i innych zrédtach informacii.
- Dokonujg pomiaru dtugosci krawedzi oraz masy sze$ciennej kostki wykonanej z nieznanego metalu i obliczajg gestos¢

substanciji.

- Korzystajgc z tabeli gestosci wskazuja, ktére kostki wykonane sg z metalu ciezkiego.

Zesp6t D | Wptyw metali
ciezkich na
zdrowie
cztowieka.
Dodatki do

Zywnosci

wyszukiwanie informacji w
roznych zrédtach (instrukcja 1D)
przeprowadzenie wywiadu
(instrukcja 2D)

wykonanie doswiadczenia
(instrukcja 3D)

prezentacja multimedialna (4D

Informacje, wywiad,
plakat, prezentacja
multimedialna

Nauczyciel,
réozne zrodta
informacji

4 godz.

Opis zadania

- wykonanie plakatu przedstawiajgcego zrodta zanieczyszczenia zywnosci metalami ciezkimi (instrukcja 1D
- przeprowadzenie rozmowy z lekarzem na temat wptywu spozywania zywnos$ci skazonej metalami ciezkimi na zdrowie

cztowieka (instrukcja 2D)

- wykonanie cukru o réznych kolorach do dekoracji deseréw (instrukcja 3D)
- wykonanie prezentacji multimedialnej na temat dodatkéw do zywnosci ( instrukcja 4D)
Efektem pracy jest przedstawienie plakatu oraz prezentacji multimedialnej, plakatu i wypetnionych ankiet

Zespot E | Wiasciwosci ropy
naftowej oraz
produktow jej

destylacji

przeprowadzenie dosdwiadczenia
(instrukcja 1E, karta pracy 1E),
przeprowadzenie destylacji ropy
naftowej (instrukcja 2E + karta
pracy 2E)

badanie palnosci produktéw
przerdbki ropy naftowej
(instrukcja 2E, karta pracy 2E),

Karty pracy - opisy i

whioski z doswiadczen,

Prezentacja
PowerPoint

nauczyciel
chemii, plansze i
schematy
dziatania
rafinerii, Internet,
filmy edukacyjne

4 godz.




‘ - produkcja benzyny,

Opis dziatanh:

- wykonanie doswiadczenia 1E (obserwacje, wnioski),

- wypetnienie karty pracy 1E,

- wykonanie doswiadczenia 2E (obserwacje, wnioski),

- wypetnienie karty pracy 2E,

- wykonanie doswiadczenia 3E (obserwacje, wnioski),

- wyszukanie informacji na temat otrzymywania benzyny, jej sktad, stosowane dodatki, spalanie benzyny,

- wykonanie prezentacji w PowerPoint "Benzyna - jej budowa chemiczna, sktad, spalanie w silniku benzynowym"

Zespot F | Wplyw srodkow - wyszukiwanie informacji Ankieta nauczyciel, 4 godz.
ochrony roslin Internecie (instrukcja 1F i 5F) Ulotka pszczelarz,
stosowanych w - przygotowanie i przeprowadzenie | Karta informacyjna lekarz, Internet,
rolnictwie. ankiety (instrukcja 2F i 5F) Karta pracy inne zrédta
Skutki - analiza ulotki srodka ochrony informaciji, np.
spozywania roslin (zatgcznik 3F, karta pracy poradniki,
Zywnosci 4F) instrukcje,
zawierajgcej - wyszukanie informacji w réznych
pestycydy. zrodtach wedtug instrukcji 6F

Opis zadania:

- Wyszukanie informacji w Internecie o wpltywie pestycyddéw na owady zapylajgce zbiory - instrukcja 1F.

Przygotowanie i przeprowadzenie ankiety ze sprzedawcg $srodkéw ochrony roélin — instrukcja 2F

Analiza ulotki srodkéw ochrony roslin — karta pracy 4F i zatgcznik 3F

Wywiad z pszczelarzem wg przygotowanej ankiety (instrukcja 5F)

Wyszukanie informacji na temat objawdw zatrucia metalami ciezkimi i pestycydami (instrukcja 6F)

Efektem pracy jest wykonanie karty informacyjnej o srodkach ochrony roslin, wypetnienie kart pracy i ulotki przedstawiajgcej
objawy zatrucia pestycydami i metalami ciezkimi u cztowieka

Wszyscy | Prezentacja - omowienie przeprowadzonych Sesja szkolna nauczyciele i 2 godziny




uczestnicy | efektow prac doswiadczen,

projektu zespotoéw - przedstawienie obserwaciji i

projektowych wnioskéw z doswiadczen,

- przedstawienie plakatéw, ulotek,
wynikéw ankiet, prezentaciji
multimedialnych

Opis dziatan:

- omoéwienie przeprowadzonych doswiadczen, obserwacji i wnioskéw,
- prezentacja wykonanych plakatéw, rozdanie ulotek,

- oméwienie wynikow przeprowadzonych ankiet,

- prezentacje multimedialne, wykonane na potrzeby projektu,

- podsumowanie pracy ucznidéw przez nauczycieli,

uczniowie
uczestniczgcy w
projekcie oraz
pozostali
uczniowie w
szkole

- zaprezentowanie wybranych przez ucznidow zagadnien pozostatym uczniom w szkole na godzinach z wychowawca,
- zorganizowanie "Dnia Ziemi" , na ktérym uczniowie przedstawig problem skazenia gleb metalami ciezkimi,

- wywieszenie plakatow, rozdawanie ulotek na terenie szkoty




Karta pracy 1A
1. Korzystajgc z dostepnych zrédet informacji odpowiedz na pytania:

Jaki proces nazywamy elektrolizg?

Na czym polega galwanizacja i w jakim celu sie jg przeprowadza?

Jaka jest réznica pomiedzy ogniwem galwanicznym, a elektrolizerem?

Co to sg akumulatory ?

Dlaczego zuzyte baterie zaliczamy do odpadéw niebezpiecznych?

2. Zanotuj obserwacje z kazdego z przeprowadzonych doswiadczen

Doswiadczenie Obserwacje



Instrukcja 2A

Instrukcja przygotowania prezentacji w programie PowerPoint na temat:
Zastosowanie metali ciezkich w roznych gateziach przemystu”.

1. Uruchom program Microsoft Office PowerPoint
2. Przygotuj prezentacje sktadajgca sie minimum z 15 slajdow.
3. Prezentacja powinna zawiera¢ nastepujgce zagadnienia:
a) Pojecie - metale ciezkie
b) Rudy metali wystepujgce w Polsce
c) Sposoby otrzymywania metali z rud
d) Metale ciezkie i gatezie przemystu bedace zrédtem ich emisji do sSrodowiska
e) Zastosowanie metali ciezkich w roznych gateziach przemystu.

Instrukcja 1B

Doswiadczenie: Wptyw metali ciezkich na biatko

Materiaty i odczynniki:

- % roztwor biatka jaja kurzego

roztwory: NaCl, CuSO,, Ca(NOs),, (CH3COO),Pb
probowki (4 szt.)

- statyw na probowki

- pipetki plastikowe

Wykonanie:

Do 4 czystych probéwek dodac¢ po ok. 2 ml roztworu biatka, do ktérego do kazdej z 4 probéwek

doda¢ po ok. 1-2 ml roztworu soli
Na podstawie wykonanego do$wiadczenia zaobserwuj, w ktérych probéwkach zachodzg
zmiany.
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Karta pracy 1B

Probéwka Obserwacje

Whioski:

Zmiany biatka wystgpity w probowce nr ......... , czyli ulegto ono zniszczeniu.
Taki proces nieodwracalnego zniszczenia struktur biatkowych pod wptywem metali ciezkich
JESE MAZYWANY ... .

Biatko pod wpltywem soli metali lekkich ulega ...
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Instrukcja 2B
Doswiadczenie: Wykrywanie jonéw otowiu w prébkach gleby

Materiaty:

- prébki gleby pobranej przy ruchliwej drodze, w odlegto$ci 1m, 4m oraz z pola sgsiadujgcego
z droga,

- kolba, probéwki, sgczki, lejki, pipeta,

- 10% kwas octowy, 5% roztwor Na,S, woda destylowana,

Wykonanie:

Umies¢ w kolbie tyzke gleby, wlej 150cm wody destylowanej, nastepnie dodaj 2cm CH;COOH.
Wstrzgsaj kolbg przez 5 minut a nastepnie przesgcz zawiesine. Do 5¢cm przesgczu dodaj dwie
krople Na,S i zaobserwuj zmiany. Do$wiadczenie powtérz dla kazdego rodzaju gleby.

Whiosek:
Pojawienie sie brunatno - czarnego osadu (PbS) swiadczy o obecnosci otowiu.

réwnanie reakciji:

Karta pracy 2B

Probéwka Obserwacje

Gleba z odlegtosci 1m od
jezdni

Gleba z odlegtosci 1m od
jezdni

Gleba z pola

Whnioski:

Reakcja strgcania brunatnego osadu siarczku otowiu(ll) :
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Instrukcja 1C
Otrzymywanie szkta

Materiaty:

- tygiel porcelanowy, tréjkat kaolinowy, szczypce metalowe, palnik gazowy, ptaska blacha
metalowa,

- piasek, weglan sodu, weglan wapnia.

Wykonanie:

1. Wez porcelanowy tygiel i umies¢ w nim 2g drobnego, przemytego i wysuszonego piasku.
2. Do tygla wsyp 2g weglanu wapnia i 3g weglanu sodu.

3. Tygiel praz w ptomieniu palnika, az do stopienia catej jego zawartosci.

4. Przerwij ogrzewanie, a gorgcy ptynny produkt wylej na blache

Karta pracy 1C
1. Korzystajgc z réznych zrédet informacji odpowiedz na pytania:

a) Jakie surowce potrzebne sg do produkcji szkia?

b) Jak uzyskuje sie szkto barwne?

c) Jak otrzymuje sie szkto otowiowe ( krysztat) i jakie ma wtasciwosci?

d) Okresl wtasciwosci fizyczne otrzymanego w doswiadczeniu
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Instrukcja 2C
Materiaty:
- szescienne kostki wykonane z réoznych metali: (aluminium, cynku, otowiu, miedzi),
- linijka,
- waga laboratoryjna

Wykonanie:
1. Zmierz dtugos¢ krawedzi szescianu i zanotuj wynik.
2. Zwaz szescienne klocki oraz zanotuj mase m kazdego z nich.

Karta pracy 2 C
1. Odszukaj w Internecie lub innych zrédtach informaciji: Ktére metale zaliczamy do metali
ciezkich i jakie majg wtasciwosci fizyczne?
2. Korzystajac z wykonanych pomiaréw wypetnij tabele:

szescian m;sa Obj?;Oéé gestos¢ metali, z ktérych wykonane sg szesciany
1 dy = \n/]—ll =
2 do= \n;_zz =
3 ds = \n/]—j =
4 ds = \n;—: =

3. Korzystajgc z tabeli gestosci, napisz nazwe metalu, z ktérego zostat wykonany szescian.

1
2
3
4

4. Zapisz, ktére z tych metali mozna zaliczy¢ do metali ciezkich.

14




Instrukcja 1D

Wyszukaj w Internecie informacje na temat zrédet zanieczyszczenia pozywienia metalami
ciezkimi (otéw, kadm, rte¢, arsen, cyna).

Na duzym arkuszu brystolu — dowolng technikg — przedstaw pochodzenie toksycznych metali w
ZyWnoSci.

Instrukcja 2D

Przygotuj liste pytan na spotkanie z lekarzem na temat wptywu skazonej metalami ciezkimi
zywnosci na zdrowie cziowieka.
W wywiadzie nie zapomnij zapytac o:

- wptyw metali ciezkich na funkcjonowanie nerek, watroby, uktadu nerwowego i ptuc

- sposoby unikniecia skazenia

- metody postepowania przy zatruciu

- jaki wplyw na zdrowie cztowieka majg konserwanty i barwniki dodawane do zywnosci

Jezeli nie uda sie spotkac z lekarzem — przygotowang karte pracy wypeij korzystajac z
dowolnych zrodet.

Instrukcja 3D

Kolorowy cukier przyda sie do ozdobienia wypiekow. Przygotowuje sie go w tatwy sposéb.
Wystarczy zwykly, biaty cukier wymieszac z barwnikiem spozywczym o dowolnej barwie. Kolory
barwnikow mozna mieszac¢. Przyktadowo chcgc uzyskaé cukier o kolorze zielonym zamiast
barwnika zielonego mozna doda¢ rowniez barwnik zétty i niebieski.

Sktadniki:

- biaty cukier

- barwniki spozywcze w zelu*

Wykonanie:

1. Cukier wsypac¢ do naczynia (gtebokiego talerza), doda¢ troche barwnika spozywczego.
Mieszac¢ tak dtugo, az cukier bedzie miat jednolitg barwe. (Najtatwiej jest rozcierac
opuszkami palcow. Dobrze jest zatozy¢ rekawiczki;)).

2. Pozostawi¢ do wyschniecia. Przemieszaé, gdyby cukier sie posklejat.

3. Przechowywac¢ w zamknietym stoiku lub woreczku. Taki cukier utrzymuje sie miesigcami.

* Uzywamy barwnikéw w zZelu, ale mozna zrobi¢ rowniez taki cukier uzywajgc barwnika w
ptynie lub w proszku wymieszanego z matg iloscig wody. Wowczas cukier nalezy wsypaé do
stoika, dodac¢ barwnik, zakreci¢ stoik i potrzgsac stoikiem, az cukier bedzie miat jednolitg
barwe. Wysypac cukier na papier do pieczenia i pozostawi¢ do wyschniecia.
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Instrukcja 4D

Przygotuj prezentacje multimedialng na temat dodatkéw do zywnosci.

W tresci prezentacji uwzglednij barwniki, konserwanty i katalizatory uzywane w produkcji.

Prezentacje przygotuj wg nastepujgcego planu:
- tytut

- spis tresci

- informacje zwigzane z trescig prezentacji

- wptyw dodatkoéw na zdrowie cztowieka

- podsumowanie

- zrodta

- autorzy prezentacji

Instrukcja 1E

Doswiadczenie: Badanie wiasciwosci fizyko - chemicznych ropy naftowej.

- Badanie rozpuszczalnosci ropy naftowej w wodzie (1).

- Badanie gestosci ropy naftowej wzgledem wody (1).

- Spalanie ropy naftowej (2).

- Badanie rozpuszczalnosci ttuszczu w ropie (3 i 4).

- Utylizacja ropy naftowej (5).

Materiaty:

ropa naftowa, piasek, woda, 2 ptasie piorka, trociny, zlewka, parowniczka, probéwki.

Wykonanie:

1. Do probdéwki nalewamy ropy naftowej, a nastepnie dolewamy wody, cato$¢ wstrzgsamy.

2. Do parowniczki nalewamy ropy naftowej i zapalamy jg, probujemy zgasic jg woda, a
nastepnie piaskiem.
3. Do probowki nalewamy olej a nastepnie rope naftowg wytrzgsamy.

4. W ropie naftowej zanurzamy jedno ptasie piorko a nastepnie oglgdamy jego strukture i

sprawdzamy czy ptywa po powierzchni wody.

5. Do zlewki zawierajgcej wode z ropg naftowg wrzucamy trociny a nastepnie zbieramy trociny

zanieczyszczone ropa.
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Karta pracy 1E

Obserwacje:

Whnioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Podczas spalania weglowodorow, przy petnym dostepie tlenu, produktami spalania sg para
wodna i tlenek wegla(lV).

W miegjsce ,ropa” wpisz wzor dowolnego weglowodoru znajdujgcego sie w benzynie, i utéz
reakcje jego spalania przy petnym dostepie tlenu do spalania:

Ropa + O, —
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Instrukcja 2E

Doswiadczenie: Destylacja ropy naftowej , badanie palnosci produktéw destylacji

Materiaty:

- ropa naftowa

- kolba destylacyjna 250cm3, chtodnica Lebiega,

- termometr,

- palnik,

- odbieralnik 3,

- statyw 2, tapa 2,

- parowniczki 3.

Wykonanie:

Do kolby destylacyjnej wlewamy 100cm?® ropy naftowej, montujemy zestaw i ogrzewamy.
Zbieramy poszczegolne frakcje. Otrzymane frakcje nalewamy do 3 parowniczek i zapalamy.
Nad dowolng palgcg sie substancjg w parowniczce, natdz czesciowo szkietko zegarkowe, aby
ograniczy¢ dostep tlenu do spalania.

Obserwacje: Pierwsza frakcja to destylat o temperaturze wrzenia 70°C -150°C, druga frakcja
to destylat o temperaturze wrzenia 150 C -200 C , trzecia frakcja to destylat o temperaturze
wrzenia 200°C -300°C.

Przy ograniczonym dostepie tlenu do spalania, na szkietku zegarkowym pojawita sie sadza.

Karta pracy 2E
Uzupefnij puste miejsca:

Najbardziej lotna i najlepiej sig pali .............cccooeiiinnn. frakcja.
Whioski:

Pierwsza frakcja to

Druga frakcja to

Trzecia frakcja to

Pozostatos¢ w kolbie zawiera ciezsze weglowodory.

Réwnanie reakcji chemicznej: spalanie alkanu benzynowego przy ograniczonym dostepie
tlenu:
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Instrukcja nr 1F

Znajdz informacje w Internecie na temat rodzajéw $rodkéw ochrony roslin (pestycydy,
herbicydy).
Opracuj karte informacyjng, na ktérej znajdg sie odpowiedzi na nastepujace pytania:

1. Jaka jest réznica miedzy herbicydami a pestycydami?
Czym jest zapylenie roslin i jakie owady odgrywajg w tym procesie najwiekszg role?
3. W jaki sposéb stosowanie sSrodkow ochrony roslin ma wptyw:

- na zdrowie cztowieka

- na wystepowanie owadéw

N

Instrukcja nr 2F

1. Przygotuj ankiete wedtug ktorej bedziesz mdgt przeprowadzi¢ rozmowe ze sprzedawcag
Srodkow ochrony roslin.
W ankiecie zapytaj miedzy innymi o:
- rodzaje sprzedawanych preparatéw chemicznych

ich wptyw na zdrowie cztowieka i zwierzat

sposoby zabezpieczen podczas wykonywania opryskéw

- czas po ktérym mozna spozywac opryskiwane rosliny

2. Znajdz sklep sprzedajgcy srodki ochrony roslin i przeprowadz wywiad. Odpowiedzi zanotu;

na przygotowanej ankiecie.
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Zatacznik 3F

Srodek owadobdjczy

Srodek fatwopalny. Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe. Moze powodowaé uczulenie w kontakcie
ze skorg. Dziata szkodliwie po potknieciu; stwarza powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie
dtugotrwatego narazenia. Dziata draznigco przez drogi oddechowe. Dziata szkodliwie; moze powodowac
uszkodzenie ptuc w przypadku potkniecia. Powtarzajgce sie narazenie moze powodowaé wysuszanie lub
pekanie skory. Moze powodowaé parestezje. Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, moze
powodowaé¢ dtugo utrzymujgce sie niekorzystne zmiany w srodowisku wodnym. Bardzo toksyczny dla
pszczot.

Uwaga!

1. Zabrania sie stosowania srodka w strefie bezposredniej ochrony uje¢ wody oraz na terenie

uzdrowisk, otulin parkéw narodowych i rezerwatow.
2. Nie zanieczyszcza¢ waéd srodkiem ochrony roslin lub jego opakowaniem

| Opis dziatania
Srodek owadobdjczy w formie koncentratu do sporzadzania emulsji wodnej stosowanej aparaturg
naziemng i agrolotniczg, o dziataniu kontaktowym i zotgdkowym przeznaczony do zwalczania szkodnikow
ktujgco-ssgcych i gryzgcych w roslinach rolniczych, sadowniczych, warzywnych, zielarskich, ozdobnych
oraz w lesnictwie. Na roslinie dziata powierzchniowo.

Il Zakres stosowania, terminy i dawki

1. Rosliny rolnicze: pszenica jara, pszenica ozima, jeczmien jary, jeczmien ozimy, zyto, owies,

pszenzyto jare, pszenzyto ozime.

- Mszyce

- Zalecana dawka: 0,12 I/ha.

- Stosowac po wyktoszeniu, nie pézniej niz do fazy mlecznej dojrzatosci ziarna. Pryszczarek

zbozowiec

2. Trawy nasienne (plantacje wyczynca tgkowego)

- Paciornica wyczyncowka, pryszczarek wyczyhcowiec

- Zalecana dawka: 0,15 I/ha.

- Opryskiwa¢ w 5 dni po wylocie muchéwek i zabieg powtdrzy¢ po 5-7 dniach.
3. Rosliny rolnicze

- Zalecana dawka: 0,15 I/ha.

- Zalecana ilos¢ wody: w zabiegach aparaturg naziemng 150-400 I/ha(/zalecane

- Opryskiwanie: sredniokropliste, aparaturg agrolotniczg wyposazong w atomizery 10l/ha.
4. Tyton

- Wociornastek tytoniowiec-wektor brgzowej plamistosci pomidora na rozsadniku

- Opryskiwac¢ rozsade na 3-7 dni przed wysadzeniem na pole.

- Zalecane stezenie: 0,05% (50 ml srodka w 100 litrach wody).

- Stosowac 80 ml cieczy/m2 .
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5. Na plantacji
- 3-krotne opryskiwanie:
- Zalecane stezenie: 0,025% (25 ml srodka w 100 litrach wody).
6. Chmiel
- Mszyca Sliwowo-chmielowa
- Zalecane stezenie: 0,05% (50 ml srodka w 100 litrach wody).
7. Rosliny sadownicze
- Drzewa owocowe
- Piedzik przedzimek, zwojkéwki i inne gasienice zjadajace liscie, szkodniki minujgce,
- Najczesciej zalecana ilos¢ wody: 500-750 I/ha.
8. Rosliny warzywne (w gruncie)
Kapustne, chrzan (gasienice bielinka kapustnika i rzepnika, pietnéwki kapustnicy),
Pomidor (larwy i chrzaszcze stonki ziemniaczanej),
Zalecana dawka: 0,09 I/ha.

Uwagi:

1. Srodek dziata najskuteczniej w temperaturze ponizej 200c. Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ wczesnym
rankiem lub w godzinach wieczornych. O ile zabieg musi zosta¢ wykonany w ciggu dnia, dokonujemy
go jedynie w dni pochmurne i chtodne.

2. Opryskiwanie przeciwko szkodnikom (zwtaszcza kiujgco-ssgcym) wykonac dokfadnie, aby wszystkie
czesci roslin byly pokryte cieczg uzytkows.

3. Przed zastosowaniem srodka na rosliny ozdobne i dyniowate na kazdej uprawianej po raz pierwszy
odmianie wykona¢ probny zabieg w celu sprawdzenia, czy w ciggu 7 dni nie wystgpity objawy
uszkodzenia roslin.

4. Zabieg agrolotniczy wykonaé, gdy predkos¢ wiatru wynosi 1-3 m/sek.

5. W przypadku opryskiwania ro$lin (np. Kapusta, cebula, gozdzik) lub szkodnikéw (np. Mszyca
kapusciana) pokrytych nalotem woskowym dodac¢ do cieczy uzytkowej Srodek zwilzajacy.

6. W celu ochrony pszczét i innych owaddw zapylajgcych srodka nie stosowac:

- Na rosliny uprawne w czasie kwitnienia

- Kiedy na uprawie chronionej wystepujg kwitngce chwasty

- W miejscach gdzie pszczoty majg pozytek a takze na roslinach, ktérych kwitnienie moze

rozpoczac sie przed uptywem okresu prewencji
[Il Okres prewencji dla ludzi i zwierzat:
Okres zapobiegajacy zatruciu: nie dotyczy
IV Okres prewencja dla pszczét
Okres zapobiegajacy zatruciu: 48 godzin
V Okres karencji:

(okres od dnia ostatniego zabiegu do dnia zbioru roslin przeznaczonych do konsumpcji)
Pszenica jara, pszenica ozima, jeczmien jary, jeczmieh ozimy, zyto, owies, pszenzyto ozime, pszenzyto
jare, burak cukrowy, groch jadalny, tyton, chmiel, drzewa owocowe, rosliny jagodowe, rosliny warzywne
w gruncie (kapustne, chrzan, pomidor, cebula, por, bob), rodliny zielarskie - 7 dni

VI Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Przed przystgpieniem do sporzadzenia cieczy uzytkowej dokitadnie ustalic potrzebng jej ilos¢.

Odmierzong ilos¢ srodka wla¢ do zbiornika opryskiwacza napetnionego czes$ciowo wodg (z wigczonym

mieszadtem) i uzupetni¢ wodg do potrzebnej ilosci. Opryskiwaé z wigczonym mieszadtem. Po wlaniu

srodka do zbiornika opryskiwacza nie wyposazonego w mieszadto hydrauliczne ciecz w zbiorniku
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mechanicznie wymiesza¢. Opréznione opakowania przeptukaé trzykrotnie wodg, a poptuczyny wlaé¢ do
zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowg. Po pracy aparature dokfadnie wymye¢.
VII Przechowywanie
Przechowywaé wytgcznie w oryginalnym opakowaniu w temperaturze nie nizszej niz 0°c i nie wyzszej niz
30°c, z dala od zrddet ciepta. Chroni¢ przed dostepem wilgoci. Przechowywaé pod zamknigciem i chroni¢
przed dzie¢mi. Nie przechowywac razem z zywno$cig, napojami i paszami dla zwierzat.
Warunki bezpiecznego przechowywania
- Nie jes¢ i nie pi¢ oraz nie pali¢ tytoniu podczas stosowania srodka
- Nosi¢ odpowiednig odziez ochronng, odpowiednie rekawice ochronne i okulary/ochrone twarzy
- Unika¢ kontaktu ze skorg, oczami i odziezg
- Unika¢ zanieczyszczenia skory
- Natychmiast zdjg¢ catg zanieczyszczong odziez
- Po przedostaniu sie do drég oddechowych: spokdj, Swieze powietrze, pomoc lekarska
- Nie wdychac rozpylonej cieczy uzytkowej
- W razie potkniecia nie wywotywaé wymiotdéw: niezwtocznie zasiegng¢ porady lekarza i pokazac
opakowanie lub etykiete
- W przypadku zanieczyszczenia skory natychmiast zmy¢ duzg iloscig wody z mydtem. W przypadku
wystgpienia dziatania draznigcego skonsultowac sie z lekarzem
- W przypadku zanieczyszczenia oczu ptuka¢ przez 15 minut pod biezgcg wodg przy szeroko otwartych
oczach, konsultacje okulistyczne
- Resztki cieczy uzytkowej rozcienczy¢ wodg i wypryskac¢ na powierzchni poprzednio opryskiwane;j
- Wode uzytg do mycia aparatury wypryskac na powierzchni uprzednio opryskiwanej, stosujgc te same
srodki ochrony osobiste;j
- Srodek i opakowanie usuwad¢ jako odpad niebezpieczny
- Oproznione opakowania po srodku zwrdci¢ do sprzedawcy, u ktérego srodek zostat zakupiony
- Uzywac¢ odpowiednich pojemnikéw zapobiegajgcych skazeniu srodowiska
- Zabrania sie spalania opakowan po srodku ochrony roslin we wtasnym zakresie
Uwaga!
Zabrania sie wykorzystywania opréznionych opakowarn po srodkach ochrony roslin do innych celéow, w
tym takze traktowania ich jako surowce wtérne.
VIl Pierwsza pomoc i informacja dla lekarza
W przypadku potkniecia natychmiast wyptukaé usta i popi¢ duzg iloScig wody; skonsultowac sie z
lekarzem. Nie nalezy wywotywa¢ wymiotow ani nie podawaé nic doustnie w przypadku gdy ofiara jest
nieprzytomna badz ma drgawki. W razie potkniecia niezwlocznie zasiegnij porady lekarza - pokaz
opakowanie lub etykiete. Wskazéwki dla lekarza: leczenie symptomatyczne (dekontaminacja, funkcje
witalne). Ptukanie zotgdka.
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Karta pracy nr 4F

Na podstawie zatgcznika nr 3F (ulotka srodka owadobdjczego) odpowiedz na nastepujgce
pytania:

Jakie szkodniki zwalcza opisany w ulotce Srodek owadobdjczy?

Podaj recepture otrzymania 10 litrow $rodka gotowego do opryskéw pomidora.

W jaki sposéb srodek wptywa na zwalczanie szkodnikow?

Czym jest okres karencji w przypadku stosowania opryskow?

W jaki sposdb nalezy zabezpieczy¢ zdrowie wykonujacego opryski cztowieka?

Jak postagpi¢ w przypadku zatrucia srodkiem owadobojczym?
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Instrukcja 5F

Przygotuj liste pytan, ktére zadasz w rozmowie z pszczelarzem.

Zapytaj miedzy innymi o:

najwieksze zagrozenia chemiczne i biologiczne dla pszczot
wptyw srodkéw ochrony roslin na ilos¢ pszczot

role pszczét w rolnictwie

cykl zycia pszczot i podziat rél w spotecznosci pszczelej

Odpowiedzi zapisz na przygotowanej przez siebie karcie pytan.

Instrukcja 6F

Wyszukaj informacje na temat objawéw zatrucia pestycydami i metalami ciezkimi u cziowieka.

Przygotuj ulotke informujgca o:

przyczynach i objawach zatrucia pestycydami oraz sposobach udzielenia pierwszej pomocy,
przyczynach i objawach zatrucia metalami ciezkimi oraz sposobach udzielenie pierwszej
pomocy.
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