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Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

modut 1.

Innowacja pedagogiczna w szkole na przyktadzie
programu nauczania,Nauka i technologia dla zywnosci”
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NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

SPIS TRESCI:

e Modutl
Innowacja pedagogiczna w szkole.

e Modutll
Projekt edukacyjny jako wspodtczesna strategia dydaktyczna.

e Modutlll
Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego.

e ModutlVv
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e Modut IV
Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych w celu podnoszenia efektywnosci ksztatcenia.

e ModutV
Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych.

e Modut VI
Wykorzystanie TIK w procesie ksztatcenia uczniow.

programu nauczania ,Nauka i technologia dla zywnosci”

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 1. Innowacja pedagogiczna w szkole na przykladzie NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
O
v,

Uczestnik szkolenia:

e kategoryzuje innowacje pedagogiczne w kontekscie wzbogacania oferty edukacyjnej szkoty

e opisuje znaczenie nowatorskich rozwigzan w programie nauczania NTZ
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e dostrzega sytuacje edukacyjne, w ktérych moze wykorzysta¢ innowacyjne rozwigzania

programu nauczania NTZ

e potrafi analizowac spojnosc programu nauczania z wymaganiami podstawy programowej

ksztatcenia ogdlnego

modut 1. Innowacja pedagogiczna w s.zkole na prz.ykiadgie N NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "’C?i"
programu nauczania ,Nauka i technologia dla zywnosci” Podrecanik e-leamingowy dia nauczycieliszkaél podstawowych \, (RS

Rozporzadzenie Ministerstwa Edukacji Narodowej i Sportu z 9.04.2002 .

okresla warunki prowadzenia innowacji pedagogicznych w szkotach.

Zgodnie z rozporzadzeniem ,innowacjg pedagogiczng (...) sg nowatorskie rozwigzania programowe,

Ogdlne Strona 5



Zgodnie z rozporzadzeniem ,innowacjg pedagogiczng (...) sq nowatorskie rozwigzania programowe,
organizacyjne lub metodyczne, majgce na celu poprawe jakosci pracy szkoty”.

1 wrzesénia 2011 r. ulegto zmianie rozporzgdzenie MEN
w sprawie warunkéw prowadzenia dziatalnosci innowacyjnej i eksperymentalnej.
Zmiana dotyczy rezygnacji z okreslenia terminu przekazywania organowi prowadzgcemu
szkote i kuratorowi o$wiaty uchwaty rady pedagogicznej w sprawie wprowadzenia innowacji w szkole.

(Wczesniej uchwate nalezato przekazac¢ w terminie do 31 marca roku poprzedzajgcego rok szkolny,
w ktérym jest planowane rozpoczecie innowacji. Zmiana oznacza, ze szkoty moga rozpoczgé
realizacje innowacji w terminie ustalonym w uchwale rady pedagogicznej i nie sg ograniczone

terminem przekazania uchwaty organowi).

modut 1. Innowacja pedagogiczna w s'zkole na prz.ykiadgie N NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6"
programu nauczania ,Nauka i technologia dla zywnosci” e

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Innowacja pedagogiczna:
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Innowacja pedagogiczna:

poprawa jakosci pracy szkoty w szczegélnosci:
e doskonalenie warsztatu pracy nauczyciela
e wyzwalanie inicjatywy

e twodrcze wigzanie teorii naukowej z praktyka pedagogiczng

programu nauczania ,Nauka i technologia dla zywnosci”

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 1. Innowacja pedagogiczna w szkole na przyktadzie NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
O
v,
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programu nauczania "NaUka | teChn°|ogla d|a Zywnoscl Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

Rodzaje innowacji pedagogicznych:

e programowe - zmiany celow, tresci i wymaganych osiggnie¢ w dziedzinie ksztatcenia,
wychowania, opieki, terapii

e organizacyjne - zmiany strukturalne
e metodyczne - zmiany dokonywane w sposobie nauczania

e technologiczne - zmiany w zakresie stosowanych technologicznych srodkoéw ksztatcenia,
wychowania, opieki, terapii
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programu nauczania "NaUka | teChnOk)g‘a dla zywnosc' Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 1. Innowacja pedagogiczna w szkole na przyktadzie NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
a8
v,

Cechy nauczyciela - innowatora:

e kreatywnosc,
e prekursorstwo (wyraziciel nowych dazen),

e odkrywczosc,

e wynalazczose,

e odejscie od stereotypdw — wyjscie poza ramy obowigzujgcego systemu edukacji,
pozostajgce w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami prawa oswiatowego.
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modut 1. Innowacja pedagogiczna w s{zkole na prz.yk}adzie N NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6"
programu nauczania ,Nauka i technologia dla zywnosci” GED

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

»Nauka i technologia dla zywnosci”

- innowacja pedagogiczna
na Il etapie edukacyjnym
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modut 1. Innowacja pedagogiczna w szkole na przyktadzie

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

- : : ) - NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qé,
programu nauczania ,Nauka i technologia dla zywnosci” e

Nowatorstwo programu NTZ

e interdyscyplinarnosc
(integruje tresci, takze te, ktorych nie obejmuje podstawa programowa dla przyrody),

e petne wiaczenie ucznidw w proces ksztatcenia poprzez stosowanie nowatorskich metod
aktywizujacych oraz realizacje projektow edukacyjnych (badawczych/zadaniowych),

e realizacja w miedzyoddziatowej grupie uczniéw lub w klasie innowatorskiej na obowigzkowych
zajeciach pozalekcyjnych,

e wykorzystanie bazy szkét oraz zasobéw uczelni.

Ogolne Strona 11



modut 1. Innowacja pedagogiczna w s;kole na przykladzie N NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6"
programu nauczania "NaUka | teChn0|Og|a d|a ZYWHOSC|” Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych “"‘

Innowacyjny, interdyscyplinarny program nauczania NTZ wskazuje szerokie mozliwosci wykorzystywania
przyrody oraz matematyki i technologii informacyjnej w bliskiej uczniom dziedzinie zycia.

Tematyka zywnosci i zywienia zajmuje wazne miejsce dla kazdego cztowieka, a wspotczesnie

jest wyjatkowo aktualna ze wzgledu na rosnacy problem otytosci wsréd mtodych ludzi z jednej strony,
zdrugiej zas ze wzgledu na wszechobecng popularyzacje zdrowego odzywiania,

racjonalnej diety i dobrej, zdrowej kuchni.

Nie mozna takze pomina¢ powszechnego zainteresowania
problemem zywnosci modyfikowanej genetycznie.
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problemem zywnos$ci modyfikowanej genetycznie.

modut 1. Innowacja pedagogiczna w s.zkole na prz.ykiadzie N NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .‘6"
programu nauczania ,Nauka i technologia dla zywnosci” 0

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Program NTZ - stworzenie warunkéw do aktywnego dziatania

uczniéw w tym obszarze ma wymierne konsekwencje:

e wzrost ciekawosci poznawczej

e rozbudzenie inicjatywy i gotowosci uczniéw
do rozwigzywania zywotnych problemoéw

A SR GG RN o G R R s
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e przekonanie uczniéow do poszukiwan i skutecznego
planowania pracy w innych dziedzinach,
tak naukowych, jak i praktycznych

. . . M Z 0
programu nauczania "NaUka | teChn0|Og|a d|a ZywnOSCl Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 1. Innowacja pedagogiczna w szkole na przyktadzie NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
%
v,

Program NTZ - zmiana modelu ksztatcenia

e uczen w centrum (uwagi, dziatan)

e efekty ksztatcenia priorytetem dziatan

Q/\“
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e efekty ksztatcenia priorytetem dziatan

programu nauczania ,Nauka i technologia dla zywnosci”

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

modut 1. Innowacja pedagogiczna w szkole na przyktadzie NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
“‘ 4"
v,

Realizacja programu NTZ
Uczniowie: -
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Uczniowie:

e zdobywajg wiedze droga wtasnych dziatan, doswiadczen i poszukiwan

® 53 zaangazowani emocjonalnie

® majg poczucie sprawstwa i sensu tego, co robig

e doswiadczajg powigzania miedzy wtasnym wysitkiem, a uzyskiwanym efektem

e odnoszga sukces

Wszelka wiedza teoretyczna wsparta odniesieniem do praktycznych dziatan

bedzie skutecznie ugruntowana i postuzy jako stymulator do dalszych badan.

programu nauczania,Nauka i technologia dla zywnosci”

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

modut 1. Innowacja pedagogiczna w szkole na przyktadzie NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
O
v,
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Program nauczania NTZ a Podstawa Programowa ksztatcenia ogélnego na Il etapie edukacyjnym.

»Nauka i technologia dla zywnosci”

|

przedmiot realizowany na dodatkowych zajeciach obowigzkowych

{

nazwa programu nauczania (wpis do SZPN).

modut 1. Innowacja pedagogiczna w s.zkole na prz.ykiadgie N NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6"
programu nauczania,Nauka i technologia dla zywnosci” GED

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych
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modut 1. Innowacja pedagogiczna w s.zkole na prz.ykiadgie N NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "’C?i"
programu nauczania ,Nauka i technologia dla zywnosci” Podrecanik e-leamingowy dia nauczycieliszkaél podstawowych \, (RS

Program NTZ «= sp6jnos$¢ z celami ksztatcenia ogélinego

opisanymi w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego:

e przyswojenie okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktow, zasad, teorii i praktyk;

e zdobycie umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan

i rozwigzywania problemow;

e ksztattowanie postaw warunkujgcych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie

we wspotczesnym swiecie.
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modut 1. Innowacja pedagogiczna w szkole na przyktadzie

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

_ , : . o NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI v;c?jp
programu nauczania ,Nauka i technologia dla zywnosci” e

Program NTZ <= ksztalcenie najwazniejszych umiejetnosci

okre$lonych w podstawie programowej:

e myslenie naukowe (umiejetnosc formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach empirycznych
dotyczacych przyrody i spoteczenstwa);

e myslenie matematyczne (umiejetnosc korzystania z podstawowych narzedzi matematyki w zyciu
codziennym oraz prowadzenia elementarnych rozumowan matematycznych);

e umiejetnosc sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi,
takze dla wyszukiwania i korzystania z informacji;

e umiejetnosc uczenia sie jako sposob zaspokajania naturalnej ciekawosci swiata, odkrywania swoich
zainteresowan i przygotowania do dalszej edukacji;

e umiejetnosc pracy zespotowe;.
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programu nauczania ,Nauka i technologia dla zywnosci”

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 1. Innowacja pedagogiczna w szkole na przyktadzie NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
%5
v,

Program NTZ wspiera i rozwija zainteresowania i uzdolnienia przyrodnicze uczniéw

oraz wyposaza ich w wysokie umiejetnosci wykorzystywania technologii informacyjnej.

Dzieki realizacji programu poprzez projekty edukacyjne (badawcze, zadaniowe) realizowane
nie tylko w warunkach szkolnych, ale takze w specjalistycznych laboratoriach na uczelni,

uczniowie zyskuja kompetencje w zakresie:

e tworzenia strategii rozwigzywania problemadw,
e stosowania zintegrowanej wiedzy,

e planowania i przeprowadzania eksperymentow i doswiadczen

oraz zdobywaja umiejetnosc ciggtego ksztatcenia sie i radzenia sobie z coraz to nowymi zasobami

informacji.
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NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

modut 2.
Projekt edukacyjny jako wspotczesna strategia dydaktyczna
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mOd U’ 2 PrOJekt edUkachny jakO WSpéiczesna Strateg|a dydaktyczna Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych ."“

Uczestnik szkolenia:

e rozumie znaczenie stosowania metody projektu edukacyjnego w pracy z uczniami

e opracowuje projekt edukacyjny w ramach realizacji programu nauczania NTZ
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_ o . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qrcfjp
mOd U' 2. PrOJEkt edUkaCYJny Jako WSpé'Czesna Strategla dydaktyczna Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych ."‘.

Fundamentalne zasady nauczania

Wtasciwa organizacja procesu nauczania i uczenia sie skutkujgca sukcesem uczestnikow

tego procesu wymaga bezwzglednego stosowania fundamentalnych zasad nauczania:

e zasada $swiadomej aktywnosci
e zasada pogladowosci

e zasada zwigzku teorii z praktyka
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e zasada zwigzku teorii z praktyka
e zasada przystepnosci, stopniowania trudnosci
e zasada indywidualizacji i zespotowosci

e zasada trwatosci zdobywanej wiedzy

_ o , NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qtfjp
mOd U' 2. Pijekt edUkaCYJny Jako WSpé'Czesna Strategla dydaktyczna Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych ."“

Metoda projektu edukacyjnego wypetnia fundamentalne zasady nauczania

Projekt wyzwala aktywnosc ucznia poprzez wyznaczony cel, qy $9% e Ao A ooty oh
5 @_' g

jakiemu stuzy¢ maja nabywane wiadomosci i umiejetnosci,

zapewnia kontakt ucznia z poznawang rzeczywistoscia
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zapewnia kontakt ucznia z poznawanga rzeczywistoscia
z jednoczesnym oddziatywaniem na nig,

przygotowuje ucznia do samodzielnego postugiwania sie

zintegrowang wiedzg teoretyczng w sytuacjach praktycznych.

) o ) NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6"
modut 2. Projekt edukacyjny jako wspoétczesna strategia dydaktyczna T m——r e —————r—m—r—" A &

Cechy dobrego projektu

e ma jasno okreslone i mozliwe do osiggniecia cele

e daje mozliwos¢ dowiedzenia sie i nauczenia czego$ nowego oraz uzytecznego,
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e daje mozliwos¢ dowiedzenia sie i nauczenia czego$ nowego oraz uzytecznego,
zwtaszcza w wymiarze interdyscyplinarnym {gczac zagadnienia z réznych dziedzin

e jest dobrze zaplanowany w czasie

e zadania s jasno rozdzielone pomiedzy cztonkéw zespotu zgodnie z ich zainteresowaniami
i mozliwosciami

e uczniowie pracujg samodzielnie (nauczyciel jest tylko doradcg)
e uczniowie znajg kryteria oceny, w miare mozliwosci uczestniczg w ich ustalaniu

e rezultaty pracy sq prezentowane publicznie (na forum klasy, szkoty, spotecznosci lokalnej)

" — . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qép
modut 2. Projekt edukacyjny jako wspoéltczesna strategia dydaktyczna 0

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkdl podstawowych

Rodzaje projektéw edukacyjnych:
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Projekt badawczy: Projekt zadaniowy:

e postawienie hipotezy, e zdefiniowanie problemu
e przeprowadzenie badan e praktyczne dziatania
e analiza zebranych danych e podsumowanie: rozwigzanie problemu

e orzeczenie o prawdziwosci hipotezy

Projekt spoteczny:

e zdefiniowanie problemu spotecznego
e badanie przyczyn problemu
e projektowanie dziatan zmierzajgcych
do rozwigzania (ograniczenia) problemu

. — . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .6,
mOd U' 2. PfOJekt edUkacyjny Jako Wspéiczesna Strateg|a dydaktyczna Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych “"‘
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W projekcie uczniowie realizujg swoje zadania w grupach, wypetniajac przyjete przez siebie role.
Dzieki temu skutecznie nabywaja lub doskonalg umiejetnosci spoteczne:

e podejmowanie decyzji zespotowych

e rozwigzywanie konfliktow

e wyrazania swoich opinii i stuchania opinii kolegéw
e szukanie kompromiséw

e dyskutowanie

e dzielenie sie zadaniami i rolami

e dokonywanie oceny pracy wiasnej i grupy

e planowanie swojej pracy
e tworzenie harmonogramoéw
e poszukiwanie wsparcia do realizacji zadania poza grupg

e przewidywanie trudnoscii radzenia sobie z nimi
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, o _ NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI c{?jp
modut 2. Projekt edukacyjny jako wspdtczesna strategia dydaktyczna Podrecznik e-learningowy dia nauczycieli szké podstawowych \ (090

W projekcie miedzyprzedmiotowym ksztatcenie umiejetnosci uczniéw

nalezy wigza¢ z ustalonymi etapami jego realizacji:

1. Przygotowanie projektu
e wybdr zagadnienia - wytonienie tematu
e opracowanie celéw projektu
e zawarcie kontraktu z uczestnikami projektu
e opracowanie programu projektu i harmonogramu dziatan

2. Realizacja zadan projektowych
3. Publiczne przedstawienie rezultatéw projektu

4. Ocena rezultatéw projektu

Nalezy pamietac, ze sam proces tworzenia projektu jest tak samo wazny, jak jego efekt koncowy.
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Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

: gy . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6’
modut 2. Projekt edukacyjny jako wspélczesna strategia dydaktyczna 0

Istothym elementem pierwszego etapu projektu jest przygotowanie dla uczniow,

a raczej wspolnie z nimi, instrukcji do dziatan w projekcie.
Uczniowski zespot projektowy winien zatem dysponowac dokumentem, ktéry okreéla:

e temat projektu ijego cele (sformutowane w sposéb praktyczny, jasny i zrozumiaty dla uczniéw),
e zadania, ktére majg doprowadzi¢ do osiggniecia tych celow,

e 7zrodfa, w ktérych mozna szukac informacji potrzebnych do wykonania zadan,

e terminy konsultacji z nauczycielem,

e mozliwe formy i sposoby przygotowania prezentacji,

e kryteria oceny.
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: gy . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6"
modut 2. Projekt edukacyjny jako wspoéltczesna strategia dydaktyczna T m——r——————m—r—" A 8

Rola nauczyciela w pracy metoda projektu edukacyjnego

Rola nauczyciela w pracy metodg projektu jest szczegdlnie wazna, ale inna niz tradycyjna:

e uczen przejmuje odpowiedzialno$c¢ za swoja prace, za swoje uczenie sie,

e nauczyciel jest doradcg, koordynatorem, mediatorem.
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Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

, o , NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI q»gjp
modut 2. Projekt edukacyjny jako wspoétczesna strategia dydaktyczna 0

Nowa rola nauczyciela to:

e stwarzanie warunkéw do pracy ucznidw,
e motywowanie ich oraz towarzyszenia w procesie ksztatcenia,

e monitorowanie i wsparcie pracy uczniéw poprzez cykliczne, zaplanowane konsultacje,

biezacg ewaluacje ich dziatan,
e weryfikowanie organizacji pracy zespotéw,

e mediacje w pojawiajacych sie konfliktach.
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Nauczyciel przestaje by¢ nieomylnym ekspertem, osobg przekazujaca wiedze.

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

. —_— . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6’
modut 2. Projekt edukacyjny jako wspoélczesna strategia dydaktyczna 0

Projekt edukacyjny w ramach NTZ - schemat opracowania

Temat

Wprowadzenie

Rezultat projektu

Cele ksztatcenia i wychowania

Pytanie kluczowe
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Pytanie kluczowe
Wykorzystanie matematykiitechnologiiinformacyjnej
Materiaty i srodki dydaktyczne

Metody pracy uczniow

: N , NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .6-,
modut 2. Projekt edukacyjny jako wspoétczesna strategia dydaktyczna T e —r e ————T—r——" A 8

ETAP DZIAtANIA CZAS

Ustalenie stanowisk pracy
Organizacja Omowienie zasad bezpieczeristwa

Analizowanie zadan
Planowanie Ustalenie kolejnosci i czasu wykonywania zadar

Szukanie informacji
Badanie
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Szukanie informacji
Badanie

Realizacja Obserwacja
Doswiadczenie

Debata

. Sesja
Prezentacja
Raport
Samoocena
Ocenakolezeriska
Ocena

Ocena opisowa/punktowa (hauczyciel)

NALUKA I TFECHNOI OGIA DI A ZYWNOSCI
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NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szk6t podstawowych

modut 3.
Przygotowanie uczniéow do realizacji projektu edukacyjnego

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

modul 3. Przygotowanie uczniéow do realizacji projektu edukacyjnego

Uczestnik szkolenia:
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Uczestnik szkolenia:

e planuje realizacje zadan edukacyjnych we wspétpracy z zespotem nauczycielskim,
w szczegolnosci realizacje zaje¢ dydaktycznych

e stosuje skuteczne sposoby wsparcia ucznia w samodzielnym/zespotowym zdobywaniu kompetencji
e wspiera uczniow w dokonywaniu samooceny, takze kolezenskiej
e definiuje kryteria oceny pracy zespotu uczniowskiego

e definiuje kryteria oceny prezentacji efektéw pracy zespotu uczniowskiego

_ . o , NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qtfjp
modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego T m——r————T—m—r—" A 8
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modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego T ———r—————r—m—r—" A 8

Przejscie z | na Il etap edukacyjny jest dla uczniow bardzo trudnym procesem.

Zasadniczo zmienia sie sytuacja edukacyjna uczniow:
e oddziatywanie wielu nauczycieli
e przedmiotowe systemy oceniania w miejsce oceny opisowej
e podziat zaje¢ na przedmioty
e podzial czasu na poszczegdlne lekcje

e system klasowo-lekcyjny

Zeby, w tej sytuacji, zapewni¢ uczniom poczucie bezpieczenstwa, wykorzysta¢ i wzmocni¢ ich naturalna
ciekawos$c¢ poznawczg, utatwic przejscie na ll etap edukacyjny, nalezy zaproponowac uczniom taka oferte
edukacyjng, ktéra bedzie naturalng kontynuacja holistycznego nauczania, skutecznie wptynie na rozwaj
kreatywnosci myslenia oraz umozliwi uczniom aktywne uczestnictwo w procesie ksztatcenia i oceniania.
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modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego T m——r————r—r—m—r—" A 8

Dezyderaty w nauczaniu

e Aby wyzwoli¢ aktywnosc ucznia, nalezy przedstawic¢ mu cel,
jakiemu stuzy¢ maja nabywane wiadomosci i umiejetnosci.

e Nauczanie powinno byc¢ realizowane w oparciu o kontakt ucznia z poznawang rzeczywistoscia
z jednoczesnym oddziatywaniem na nia.

e Nauczanie powinno przygotowac ucznia do samodzielnego postugiwania sie wiedzg teoretyczng
w sytuacjach praktycznych.

e Nauczanie powinno wigza¢ sam proces nabywania wiedzy z jej stosowaniem.

e Nauczanie powinno tworzy¢ sytuacje sprzyjajace samodzielnemu rozwigzywaniu probleméw.
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modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego P el e fesingony o Tt e LA sodamoR R\ <

Nauczyciel w projekcie NTZ, to osoba odpowiedzialna za:

® pomoc uczniom w rozwijaniu pozytywnych postaw
i wyobrazen zwigzanych z procesem uczenia sie,

e pomoc uczniom w budowaniu w sobie poczucia akceptacji,
e pomoc uczniom w budowaniu przeswiadczenia,

ze podejmowane przez nich zadania sa wartosciowe,
interesujgce i powoduja ich rozwdj.
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modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego Podrecznik e-learningowy dia nauczycieli szké podstawowych \ (090

Postawa nauczyciela

< Serce? ) < Rozsadek? >
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. _ o _ NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qtfip
modut 3. Przygotowanie uczniéow do realizacji projektu edukacyjnego 0

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Serce w projekcie:

e Wiasciwie pracuj na emocjach i wiedzy uczniéw réwnoczesnie.
e Wspieraj w rozwigzywaniu konfliktow.

e BadZz wyrozumialy i wymagajacy.

Stwarzaj bezpieczng przestrzen do zdobywania nowych informacji i doskonalenia istotnych umiejetnosci.

e Okazujempatie i pomagaj w sytuacjach trudnych.
Postawy i wyobrazenia uczniéow wpltywaja na ich aktywnosc¢.

Psychologiczne warunki efektywnego uczenia sie:

e wvsokie nocziicie wiasnei wartoécei.
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Psychologiczne warunki efektywnego uczenia sie:
e wysokie poczucie wiasnej wartosci,
e pozytywne nastawienie i dziatanie,

e silna motywacja - rozumienie sensu podejmowanych zadan i ich znaczenia dla wtasnego rozwoju.

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

, _ R _ NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qgjp
modut 3. Przygotowanie uczniéow do realizacji projektu edukacyjnego 0

Rozsadek w projekcie:

Aktywnie wigczaj ucznidw w proces uczenia sie.

e Uczniowie chetniej wykonuja, pracuja na zadaniach zwigzanych z zyciem codziennym,
dlatego nawigzuj do ich doswiadczen.

e Zaczynaj od osobistych doswiadczen uczniow.
e Stawiaj im wyzwania intelektualne.
e Pozwdl dokonywac wyborow.

e Pozwol wymyslac, proponowac wlasne doswiadczenia, ¢wiczenia, zadania.
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e Pozwol wymyslac, proponowac wlasne doswiadczenia, ¢wiczenia, zadania.

e Prowadz zajecia z odpowiednia dozg humoru.

e Pozwdl uczniom na nauke w ich wkasnym tempie.

e Upewniaj sie czy uczniowie znaja cel zajec.

e Zadbaj o mozliwos¢ wspdlnego uczenia sie: uczniowie powinni pracowac samodzielnie, w parze, w trojce, w grupie.

e A nade wszystko sam badZ mocno zaangazowany w realizacje projektu.

_ _ R , NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qép
modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego T T e e——r——m——" 8

Katalog zadan dla zespotu nauczycieli pracujgcych w projekcie edukacyjnym:

e zaplanowanie pracy zespotu,
e ustalenie zadan, zuwzglednieniem wagi dziatan kazdego z cztonkéw zespotu,
e ustalenie zasad pracy miedzy zespotem nauczycieli a zespotem uczniéw
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e ustalenie zasad pracy miedzy zespotem nauczycieli a zespotem uczniéw
(prawa, obowiazki, kompetencje),

e zaplanowanie metod pracy, za pomocg ktérych uczniowie samodzielnie
moga ksztaltci¢ swoja wiedze i umiejetnosci.

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6;

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkdt podstawowych W,

modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego

Wyksztatcenie u uczniéw kluczowych umiejetnosci i okreslonych postaw

ma znaczenie dla funkcjonowania ucznia w przysztosci.
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- N e radzenie sobie na sprawdzianie
e umiejetnosc integrowania wiedzy zewnetrznym

przyrodniczych w ré6znorodnych edukacyjnych

. ’ - - . . - - - -
uswiadomienie sobie znaczenia nauk e radzenie sobie na kolejnych etapach
obszarach zycia '

o o e planowanie wtasnego rozwoju
e stosowanie i wykorzystanie wiedzy

przyrodniczej w praktyce e samoksztatcenie w przysztosci
_ _ o _ NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSC! (fore
modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkéi podstawowych \ (90
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Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznia

W programie nauczania
Nauka i Technologia dla Zywnosci

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI :'C?iz

. . . . . . *)
mOd U' 3. Przyg°towanle uczniow dO reallzaCJl prOJektu edUkaCYJnego Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych w,
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modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

v

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia w ramach programu NTZ uwzglednia cztery gtéwne obszary:

e merytoryczne wiadomosci zdobyte w trakcie zajec szkolnych
i sposob ich wykorzystania podczas realizacji projektéw badawczych
lub zadaniowych (na uczelni, w warunkach szkolnych),

e umiejetnosci w zakresie myslenia naukowego, wynikajgce z realizacji programu,
e realizowanie zadan na zajeciach szkolnych i pozaszkolnych,

e wspolpraca w zespotach zadaniowych.
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modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego G0

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Ocena dziafan i rezultatéw w projekcie jest waznym (cho¢ trudnym) zadaniem.

Nalezy wiec zachowac fundamentalne zasady, ktére dotycza procesu oceniania w ogole,

oceny w projekcie edukacyjnym szczegdlnie:

e oceniac to co jest wazne, istotne w projekcie, a nie to co tatwo ocenig,

e oceniac konkretne umiejetnosci zdobyte w trakcie realizacji projektu,

e oceniac sposob realizacji zadan,

e stosowac ocene kolezenska i samooceneg, co pozwoli na indywidualne
podejscie do kazdego cztonka zespotu.

Kryteria oceniania powinny by¢ uczniom znane juz od poczatku realizacji projektu.

Nalezy je formutowaé mozliwie precyzyjnie.
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modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego Podrecznik e-learningowy dia nauczycieli szkl podstawowych \ (30

priorytetowy sposéb oceniania w projekcie edukacyjnym

|

samoocena uczniéw

Dlatego juz na etapie planowania dziatann w ramach konkretnego zadania projektowego,
grupa uczniow i zespot nauczycieli wspodtpracujacych w projekcie,
w drodze debaty i negocjacji winni ustali¢ kryteria samooceny (grupowej, indywidualnej)
oraz inne sposoby oceniania postepdw uczniow.
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modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego Podrecznik e-learingowy dia nauczycieli szkl podstawowych \, G5

cele oceniania

|

podsumowanie pracy uczniéw i jej efektéw
oraz
sformutowanie wnioskéw na przysztosc:

e co zostato zrobione dobrze, co sprawiato uczniom trudnosci

e co zrobi¢ w przysztosci, aby unikng¢ podobnych problemow
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modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego Podrecznik e-learningowy dia nauczycieli szké podstawowych \ (090

Program

Nauka i Technologia dla Zywnosci

realizacja
projektow badawczych
lub zadaniowych
w warunkach szkolnych

realizacja
projektéw badawczych
w laboratoriach uczelni
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Kazdy projekt (zgodnie ze sztuka) kornczy sie prezentacja efektéw pracy uczniéw.

, _ - _ NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qtfip
modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego Podrecznik e-leamingowy dia nauczycieli szkl podstawowych \ (050

Propozycja kryteriéw oceny prezentacji:

l. Ogélna ocena prezentacji

1 Zgodnosc ztematem projektu

2 Uporzadkowanie materiatu (wprowadzenie, plan prezentagji, podsumowanie)
Il Tresé prezentacji

1 Spojnosc zadan z celami

2 Tres¢ pozwalajaca zdoby¢ nowe umiejetnosci/wied ze

n Wartosé merytoryczna

2 Réznorodnosé zadan
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] Wartosé merytoryczna

2 Réznorodnosc zadan
e Poprawnoé¢ jezykowa przedstawianego materiatu merytorycznego
v Wartosc estetyczna
2 Atrakcyjnoéé, réznorodnosé form prezentacji
3 Starannos¢ wykonania
NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI flo~w
modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego T e R T e

Karta oceny zadan (uczen wypetnia samodzielnie)

Zdefiniowanie najwazniejszych zadan
w ramach realizacji danego rozdziatu programu
jest kompetencjg nauczyciela/zespotu nauczycieli.

Rozdziat programu ,Nauka i technologia dla zywnosci” ... ......... ... ..

IMIQ I NAZWISKO UCZNIAL i isivivsivouisimvisiivseamsininmmiomisess svvvs oniin:somesses aswoiniie o son sedaisions
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Skala: 0-10 punktow

Zadanie:

Wyszukanie
informacji o
cukrach

Wykreélenie biegu
promienia éwiatta

Wyznaczanie
zawartosci cukru
w cukrze

Liczba punktow
zapracgijej

efekty

Srednia liczba punktow za wszystkie zadania:

modul 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkdt podstawowych

Karta oceny zadan (uczen wypetnia samodzielnie)

Rozdziat programu ,Nauka i technologia dla zywnosci” ... ............... ..
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ROZAzZiat programu ,Nauka | tecnnoiogia ala Zywnoscl ... ...... ... ...... ..

TS N TN SO MO TR s st o s A SO KA G S 8 AN W 33

Skala: 0-10 punktow

Forma

.| Samodzielnos$¢ | Zaangazowanie | Terminowosé
aktywnosci

Petnienie rdl

Wspolpraca

Inicjatywa

Liczba
punktow:

Srednia liczba punktéw za wszystkie formy aktywnoéci:

modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Karta oceny semestralnej osiggnie¢ ucznia

A
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Karta oceny semestraine) osiggniec ucznia LICZDa punkKiow

| |

wypetnia zespét nauczycieli wypadkowa Sredniej liczby punktéw
uwzgledniajac karty samooceny ucznia na kartach samooceny i punktéw
(jeden raz w semestrze) proponowanych przez

nauczyciela/zesp6t nauczycieli

Otrzymana liczba punktow jest rownowazna z uzyskaniem oceny czastkowej o najwyzszej wadze z przyrody,
matematyki lub zaje¢ komputerowych. Uwzglednienie oceny (i samooceny) osiggniec ucznia w ramach
realizacji programu,Nauka i technologia dla zywnosci” w Przedmiotowym Systemie Oceniania ma wyjatkowe
znaczenie dla wzrostu motywacji i satysfakcji uczniéw z podejmowanej pracy i jej efektow.
Uczniowie nie tylko odnoszg sukcesy w dziedzinie nauki, ale rowniez w sferze emocjonalnej
- Czuja, ze ich praca jest doceniona i uznana.

, » o ‘ NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qé-p
modut 3. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu edukacyjnego Podrecznik e-learningowy dia nauczycieli szkél podstawowych \ (090

Ogolne Strona 57



Program,Naukaitechnologia dla zywnosci”

Skala:0-10 punktéw

Przyrost wiedzy i umiejetnosci

Przyroda

Matematyka

Zajecia komputerowe

Frekwencja

Zaangazowanie

Samodzielnosé

Terminowoséc

Wspolpracaw zespole

Wypelnianie przyjetych/przydzielonychrél

Inicjatywa

Rzetelnosé wykonaniazadania

Umiejetnoéé planowaniairealizowaniazadania

Umiejetnoéé prezentowania efektéw pracy

Zachowanie bezpieczerstwa

Razem
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NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

modut 4.
Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych
w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia
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w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
Y
v,

Uczestnik szkolenia:

e dostrzega problemy w nauczaniu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
e identyfikuje przyczyny problemoéw w nauczaniu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
e potrafi zaplanowac zajecia z wykorzystaniem elementéw oceniania ksztattujacego

e stosuje aktywizujace metody pracy z uczniem
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modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
w celu podnoszenia efektywnosci ksztatcenia

Problemy w nauczaniu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych.

e Rozumienie tekstu i pojec.

e Wypowiadanie sie i uzasadnianie wtasnych stwierdzen.
e Stawianie hipotez i sprawdzanie ich prawdziwosci.

e Tworzenie strategii rozwigzania problemu.

e Stosowanie zintegrowanej wiedzy.

e Okreslanie zaleznosci przyczynowo-skutkowych.

e Planowanie eksperymentoéw, doswiadczen.

e Prezentowanie efektéw wtasnej pracy.
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® rrezentowanie eiekiow wiasnej pracy. - [ '

w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
O
v,

Przyczyny probleméw w nauczaniu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych

Systemowe: Wewnatrzszkolne:

e szkolenie nauczycieli metody nauczania

baza szkoty

niedobdr sprzetu komputerowego
obudowa metodyczna

nieufnosc¢ nauczycieli do pracy zespotowej

kompetencje nauczycieli

e zmiany w prawie szkolnym
e obcigzanie nauczycieli obowiazkami
e brak motywacji ekonomicznej

Srodowiskowe: (zalezne od odlegtosci od centréw akademickich i kulturalnych, struktury wyksztatcenia
i statusu ekonomicznego otoczenia uczniéw)

e oferta edukacyjna w lokalnym srodowisku

Ogolne Strona 62



e oferta edukacyjna w lokalnym srodowisku
e deprecjonowanie wagi uczenia sie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych

———r g — v mm—— st o ———

e wplyw subkultur prezentujgcych ,mode na nieuczenie sie”

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych 8
: RARRLETN Sl ly NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI (forSw
= Celu pOdnoszer"a efektywnOSC' kSZtaicenla Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych “"‘

| doswiadczenia w innych krajach, i opinie dydaktykéw, ale takze doswiadczenia

w niektérych polskich szkotach zdecydowanie wskazujg, ze w skutecznym ksztatceniu mtodych
(i nie tylko) ludzi, najwazniejsze sa metody ksztatcenia - przede wszystkim stosowanie

metod aktywizujacych, odejscie od pogadanek, wyktadéw, metod podawczych.

To uczniowie sg od zadawania pytan, od szukania drogi, od popelniania i weryfikowania btedéw.
Nauczyciel jest przewodnikiem, konsultantem, doradca.
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NAUCZyCI€l JestL praewounikiem, Konsuitantwem, aoraudcqg.

Niewatpliwie doskonatg metoda pracy uwzgledniajacg te oczekiwania jest metoda projektu
edukacyjnego, ktéra gwarantuje samodzielnos¢, aktywnos¢, odpowiedzialnos¢ i w koncu sukces
ucznia w procesie ksztatcenia.

w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
s
9,

Projekt edukacyjny determinuje sposoby pracy z uczniami:

e odwotywanie sie do doswiadczen i posiadanych umiejetnosci ucznidw,

e stosowanie na zajeciach metod aktywizujacych, w szczegdlnosci metody projektu badawczego
oraz zadaniowego,

e nawigzanie wspodtpracy z uczelniami, specjalistycznymi laboratoriami lub szkotami,
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e nawigzanie wspodtpracy z uczelniami, specjalistycznymi laboratoriami lub szkotami,
instytucjami dysponujacymi wyposazonymi pracowniami przyrodniczymi lub laboratoriami,

e samodzielne prowadzenie przez uczniow obserwacji bezposrednich oraz wykonywanie pomiaréw,
doswiadczen i eksperymentow,

e organizowanie wycieczek edukacyjnych i zajec terenowych,

e stosowanie oceniania ksztattujgcego.

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSC! Mo e
w celu podnoszenia efektywnosci ksztatcenia c‘@"

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Projekt edukacyjny determinuje zadania szkoty:

e wspieranie i rozwijanie zainteresowan i uzdolnien przyrodniczych uczniow,
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® wspleranie | rozwijanie zainteresowan | Uzaoinien przyroaniczycn uczniow,
e wyposazenie uczniéw w wysokie umiejetnosci wykorzystywania technologii informacyjnej,

e ksztatcenie kompetencji uczniow w zakresie rozwigzywania problemoéw, stosowania zintegrowanej
wiedzy, planowania i przeprowadzania eksperymentéow i doswiadczen,

e rozbudzenie wsrdd ucznidw potrzeby ustawicznego ksztatcenia sie.

w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
D
v,
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Wsparcie pracy uczniéw przez nauczyciela

- skuteczne metody ksztatcenia

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA 2ZYWNOSC! Mo
w Celu pOdnoszenia efektywn()gCi kSZta}cenia Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkdt podstawowych “@"
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w celu podnoszenia efektywnosci ksztatcenia D

Ocenianie ksztattujgce

e Podawaj uczniom cele zajec:

Uczniowie powinni wiedzie¢, w jakim kierunku zmierzaja, nalezy zatem, w jezyku dla nich zrozumialtym wyjasnic,
czego beda sie uczy¢ na lekcji. Swiadomos¢ celu dzialania wéréd uczniow jest niezbedna, jesli ten cel chcemy osiagnac.
Znajomosc i rozumienie celu spowoduje wzrost motywacji i aktywnos¢ podczas realizacji zadan.

Wazne jest takze, aby zaréwno w trakcie, jak i po zakonczeniu zadania sprawdzi¢, czy cele zostaly osiggniete.

e Formutuj i podawaj do widomosci uczniéw kryteria sukcesu (NaCoBeZu):

Nauczyciel powinien informowac uczniéw na co bedzie zwracal uwage oceniajac ich prace.
Warto, kryteria sukcesu formutowac wspdlnie z uczniami.

e Formuluj i zadawaj pytania kluczowe:

Sa to pytania otwarte (intrygujace, czasem dowcipne), scisle powigzane z celami zajec
i pokazuja uczniom szersza perspektywe zagadnienia.
Ich zadaniem jest zwiekszenie zainteresowania uczniéw tematem.
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w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazarn dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
“‘ ".
v,

Ocenianie ksztattujgce

e Odwotuj sie do wczesniej nabytej przez ucznidéw wiedzy oraz do ich doswiadczen:

Wprowadzajac nowy temat trzeba odnosic sie do wiedzy zdobytej wczesniej, daje to uczniom poczucie bezpieczeristwa i uzytecznosci
posiadanej wiedzy. Mozliwosé¢ polaczenia wlasnego doswiadczenia ucznia z nowymi kompetencjami, dostrzezenia analogii, réznic,
prazycie emocji (zdziwienie, rados¢) utatwia zdobycie nowych kompetencji oraz wpisuje sie w zasade trwalosci wiedzy.

e Wykorzystuj informacje zwrotna:

Informacja zwrotna podkresla dobre elementy pracy ucznia, w drugiej kolejnosci wskazuje te, ktére wymagaja poprawy
oraz zawiera wskazéwki dla ucznia do podjecia przez niego dziatars naprawczych lub doskonalgcych wlasne kompetencje.

e Uwzgledniaj ocene kolezenska i samoocene:

Ocena kolezeriska to sytuacja, w ktorej uczniowie przyjmuja na siebie role nauczyciela: wzajemnie recenzuja swoja prace i jej efekty,
daja sobie wskazéwki do ich poprawy. Dzieki temu uczen otrzymuje informacje zwrotna od kolegi, ktéra jest rownie wartosciowa,

jak informacja zwrotna od nauczyciela. Uczniowie moga w parach sprawdzac¢ swoje zadania, wypowiedzi, udziela¢ sobie wzajemnie
komentarzy do pracy. Wazne jest takze, aby uczen potrafit samodzielnie oceni¢ swoja prace: co juz wie, czego jeszcze musi sie nauczyc,
jak moze poprawic¢ swoje bledy.
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modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSC! Mo e
w celu podnoszenia efektywnosci ksztatcenia ‘@’.

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Doswiadczenia, eksperymenty

rozwoéj poznawczy ucznia

|

samodzielne konstruowanie wiedzy pochodzacej z réznych Zzrédet we wiasny,
subiektywny sposéb: od konkretnego doswiadczenia do porzadkowania poznawanego swiata
(poczucie sprawstwa, doswiadczenie, samodzielne dochodzenie do wiedzy)

|

trwaty rozwdj i otwarto$¢ na poznawanie swiata i samego siebie

Doswiadczenia i eksperymenty doskonale wpisujg sie w te tezy.
Poprzez wykonywanie doswiadczen uczniowie:

e najpetniej rozumieja zjawiska, problemy otaczajgcego Swiata,
e rozbudzaja w sobie ciekawos¢ poznawczg, motywacje do zgtebiania wiedzy i problemu,
e nabywajg umiejetnosci wykorzystywania tej wiedzy w praktyce.
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modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazarn dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSC! Mo e
w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia "g"

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Tytut
Cel
Problem badawczy
Materiaty
DOSWIADCZENIA Wykonanie
EKSPERYMENTY Obserwacje
Whioski

uczen wykonuje uczen wykonuje
samodzielnie pod nadzorem
? ?
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w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
D
v,

podajace

eksponujace problemowe

Metody
ksztalcenia
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praktyczne programowe

w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
D
v,

Metody

problemowe
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1
4 Y a4 N a N )
Wyktad Wyktad Metody
problemowy konwersatoryjny Histodsiasycna aktywizujace
\ F o Fa P

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych
w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6"
Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych “"‘

Metody aktywizujace:

e metoda przypadkow

e metoda stolikéw eksperckich
e metoda tekstu przewodniego
e metoda sytuacyjna
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e metoda sytuacyjna

e ikonografia

® inscenizacja

e gry dydaktyczne

e seminarium

e debata

e dyskusja dydaktyczna ( okragty stéf, metaplan, dyskusja zwigzana z wyktadem,
burza moézgoéw, dyskusja panelowa)

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSC! f5/%%
w Celu pOdnoszenia efektywnO§Ci kSZta'Cenia Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych ‘g’.

Metody aktywizujace - zalety

e doskonalenie intelektualne, praktyczne i emocjonalne

Ogolne Strona 75



e doskonalenie intelektualne, praktyczne i emocjonalne

e samodzielne konstruowanie wiedzy pochodzacej z réznych zrédet w subiektywny,
wiasny sposoéb: od konkretnego doswiadczenia do porzagdkowania poznawanego $wiata

e poczucie sprawstwa i odpowiedzialnosci w procesie ksztatcenia i wtasnego rozwoju
e zdobywanie wiedzy typu know-how (wiedzie¢ jak) oraz know-why (wiedzie¢ dlaczego)

e warunki do tworczej wspotpracy i kreatywnosci w przeksztatcaniu sytuacji zastanych

w celu podnoszenia efektywnosci ksztatcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
G
v,
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Metody aktywizujace - przyktady

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazar dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA 2YWNOSC! Mo
w Celu pOdnoszenia EfektywnO§Ci kSZta}Cenia Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych .‘g"
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moaur 4. vwarazdarnie nowatoisKIiCl rozwidZdrl ayaasKityczinycn
w celu podnoszenia efektywnosci ksztatcenia

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Metoda JIGSAW (,uczyt Marcin Marcina")

Ksztalcone kompetencje ucznia:

e samodzielne zdobywanie wiedzy (we wspotpracy w grupie)
e dzielenie sie wiedza

e rozwigzywanie probleméw

e prezentacja ocena/samoocena

Polecenia dla ucznia:

e zdobadz wiedze (rob notatki - rysunki, instrukcje, diagramy, tabelki, mapa mysli)
e podziel sie wiedza (wykorzystaj swoje notatki)
e wykorzystaj wiedze - rozwiaz problem
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w celu podnoszenia efektywnosci ksztatcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
a8
v,

| etap pracy

Zespét |

Zespoty uczniow (1, 2, 3) poznaja, e
analizuja zagadnienia lub rozwiazuja zadania (A, B, C) Zaga‘i\”‘enie

Problem

Zespot | Zespot Il
(uczen 1,2, 3) (uczen 1,2, 3)

Zagadnienie Zagadnienie
B C
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w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
D
v,

Il etap pracy

Zespot|

Uczniowie w nowych zespotach dzielg sie wiedza. (uczer 1A, 1B,
10)

W kazdym zespole sq uczniowie
- eksperci od kazdego zagadnienia A, Bi C.

Problem

Zespdt || Zespot |l

(uczen 2A, 2B, (uczen 3A,
2C) 3B, 30)
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modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

lIl etap pracy

Uczniowie wracajg do swoich pierwotnych zespotow.

Kazdy uczen posiadt wiedze w obszarze zagadnien A, Bi C.

Podsumowanie:
Uczniowie w zespotach wspdlnie rozwigzuja problem,

wykorzystujac zdobytg wiedze/umiejetnosci.
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w celu podnoszenia efektywnosci ksztatcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
%
v,

Ksztalcone kompetencje ucznia:

samodzielne rozwigzywanie probleméw

wspotpraca w grupie (szukanie btedéw i rozwigzan - burza mézgow)
dzielenie sie wiedza

prezentacja

ocena/samoocena

Uczniowie w zespotach otrzymuja problem (zadanie) do rozwigzania
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Uczniowie w zespotach otrzymuja problem (zadanie) do rozwigzania
i arkusz z btednym rozwigzaniem wypetnionym przez nauczyciela (pole: jak jest).

Uczniowie szukajg btedu i wypetniajg pozostate pola.

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSC! Mo e
w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia A‘g’o

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Jak jest? Jak by¢ powinno?

Wypetnia nauczyciel Wypetniajq uczniowie

\AMAiAaclsi

Ogolne Strona 83



Dlaczego nie jest tak, Whioski

. : : (pamietaj,ze ..., wtedy unikniesz
?
jak by¢ powinno? b

Wypetniajq uczniowie Wypelniajq uczniowie

w celu podnoszenia efektywnosci ksztatcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazarn dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
O
v,

Szkielet ryby

Nauczyciel przygotowuje na plakacie szkielet ryby.

W gtowie ryby wpisuje sie problem (historyczny, literacki, naukowy).
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CZYNNIK GEOWNY

NPRZYCZYNA

d

T

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych
w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

PROBLEM

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Organizatorzy
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Organizatorzy

Mediatorzy

Decydenci

Grupa | Grupalll
(w sprawie prezentuje (w sprawie prezentuje
Stanowisko: A) stanowisko przeciwne: - A)

\ P e >

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rOZWiqzaﬁ dydaktycanCh NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI ',“'
w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia A‘@"

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych
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Dyskusja panelowa

sprawozdawcy

obserwatorzy oceniajgcy

w CEIU pOdnoszer"a efektywnOSCI ksztaicenla Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI @
Y
X
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w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkdl podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
s
9,

Odpowiadam za ciebie

e ograniczenie (wyeliminowanie) poczucia leku przy odpowiedzi, Uczen ,odpowiadajacy za kolege”

dba, aby jak najbardziej rzetelnie
i szczegotowo zaprezentowac
- aktywne stuchanie zdobyta wiedze (rozwigzanie
zadania), czuje sie odpowiedzialny
za sukces kolegi. Ten, z kolei,
- odpowiedzialnos¢ uwaznie sledzi prezentacje

- prezentowanie efektéw pracy i dba o to, aby nic nie zostato
pominiete.

e ksztatcenie kompetencji uczniow:

- formutowanie czytelnych, sensownych wypowiedzi

- przyrost wiedzy

1. Uczen prezentuje koledze efekty swojej samodzielnej pracy.

2. Kolega referuje pozostatym uczniom w klasie (zespole) to wszystko, o czym sie wtasnie dowiedziat.
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w Celu pOanSZina efektywnOSC| kSZta'cen'a Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
Y
v,

Wyktad konwersatoryjny

Przeplatanie fragmentow moéwionych wyktadu z wypowiedziami opinii,

stanowisk, argumentow uczniéw.

Utrzymanie koncentracji uczniow

Skutecznos¢ wyktadu
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modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwigzan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSC! o8
w celu podnoszenia efektywnosci ksztatcenia &

<]

v

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Utrzymanie koncentracji uczniéw

losowy dobér uczniéw do odpowiedzi

!

kazdy uczenn ma przypisany patyczek ze swoim imieniem

J

nauczyciel prosi do odpowiedzi uczniéw losujac patyczki

l

patyczki wracaja do ponownego losowania
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modut 4. Wdrazanie nowatorskich rozwiazan dydaktycznych NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

w celu podnoszenia efektywnosci ksztalcenia

Losowy dobér uczniéw do odpowiedzi - zalety

e utrzymujemy koncentracje uwagi w zespole,
e unikamy czestego udzielania gtosu uczniom dominujacym,
e nie pozwalamy na,wytgczenie sie” uczniéw z trudnosciami,

e eliminujemy zaktopotanie lub nieracjonalne zachowanie uczniéw podnoszacych reke

do odpowiedzi bez wczesniejszego zastanowienia sie nad nia.
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NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

modut 5.
Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych?
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pl’Z@dmiOt()W matematycznO‘prZVTOdniCZYCh? Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOZSCI
%
v,

Uczestnik szkolenia:

e planuje realizacje zadan edukacyjnych we wspotpracy z zespotem nauczycielskim,
w szczegolnosci realizacje zaje¢ dydaktycznych uwzgledniajgcych korelacje miedzyprzedmiotowa

e rozumie potrzebe wspodtpracy zespotu nauczycielskiego dla osiggania celow okreslonych

w podstawie programowej

e formutuje cele programoéw interdyscyplinarnych

Ogolne Strona 93



e formutuje cele programéw interdyscyplinarnych

przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych?

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
%
v,

Korelacja miedzyprzedmiotowa

Korelacja (z tacinskiego: correlatio) zdefiniowana jest jako wspotzaleznosé, wzajemne powigzanie
przedmiotoéw, pojeé, zagadnien, zjawisk.!"

Korelacja w nauczaniu jest to tgczenie ze sobg tresci nalezacych do réznych przedmiotéw nauczania.
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Korelacja w nauczaniu Jest to tgczenie ze sobg trescl nalezgcych do roznych przedmiotow nauczania.

Tradycyjne rozumienie korelacji w nauczaniu sprowadza sie do wdrazania
zblizonych do siebie tresci na ré6znych przedmiotach.

Korelacja stosowana na potrzeby wspoétczesnej edukacji polega na merytorycznym wigzaniu tresci z
réznych przedmiotéw nauczania dla ukazania zagadnienia, zjawiska, problemu w sposéb catosciowy.

" Tokarski J.: Slownik wyrazéw obcych, PWN Warszawa, 1980

przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych?

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
a8
v,

Korelacja

e sprzyja transferowi wiedzy z jednego przedmiotu nauczania do innych,
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® Ssprzyja transterowl wiedzy z Jeanego przeamiotu hauczania do innycn,
e rozbudza i rozwija myslenie naukowe,

e pozwala zrozumie¢, na czym polega wielorakie, teoretyczne i praktyczne stosowanie wiedzy.

modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSC! o %
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych? G20

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

Organizacja procesu dydaktycznego w ramach korelacji zobowigzuje do:
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Organizacja procesu dydaktycznego w ramach korelacji zobowigzuje

e angazowania ucznidow w proces uczenia sie,
e odwotywania sie do wczesniejszych ich doswiadczen,

e bazowania nie tylko na intelekcie, ale takze na emocjach i postawach,

co zgodnie z teorig ksztatcenia wielostronnego, racjonalizuje edukacyjny sukces.

modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI ”“'
przedmiOtéw matematyczno-przerdniCZYCh? Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych “g’.
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PIASUIIIIVLUW 1HALETIALY LA IVUTPILY TUMTTILL YUl Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych w

Formy korelacji miedzyprzedmiotowej:

e dostarczanie przez jeden przedmiot podbudowy dla innego,
e poréwnywanie i rozszerzanie wybranej tematyki na réznych przedmiotach,

e wykorzystanie wiedzy z réznych dziedzin dla sprawnego zrealizowania zadania.
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przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych?

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
D
v,

Wspétpraca nauczycieli

Procesy edukacyjne w szkole wymagajg wspotpracy nauczycieli.

Koniecznos¢ podejmowania przez nauczycieli systemowej wspoétpracy jednoznacznie
wynika z zapiséw Rozporzadzenia MEN w sprawie nadzoru pedagogicznego:

Wymaganie 7:
Nauczyciele wspotpracujg w planowaniu i realizowaniu proceséw edukacyjnych.
Poziom D:

Nauczyciele, w tym nauczyciele pracujgcy w jednym oddziale, wspotpracujg ze sobg w planowaniu,
organizowaniu, realizowaniu i modyfikowaniu procesow edukacyjnych. Wprowadzanie zmian
dotyczgcych przebiegu proceséw edukacyjnych (planowanie, organizacja, realizacja, analiza

i doskonalenie) nastepuje w wyniku ustalen miedzy nauczycielami.
Poziom B:
Nauczyciele wspoélnie rozwigzujg problemy, doskonalg metody i formy wspoétpracy.
Nauczyciele pomagajg sobie hawzajem w ewaluacji i doskonaleniu wtasnej pracy .

Praca zespotowa nauczycieli ma wiec wyrazne umocowanie w prawie oswiatowym.

) Rozporzadzenie MEN w sprawie nadzoru pedagogicznego z dnia 10 maja 2013r
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przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych?

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
a8
v,

Realizacja projektéw edukacyjnych miedzyprzedmiotowych

$

Doskonalenie umiejetnosci wspétpracy nauczycieli
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modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA 2YWNOSC! Mo %%
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych? .‘g"

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Dziatania, ktére wymagaja roboczych spotkan, analizy i ustalerh w zespole nauczycielskim:

e zaplanowanie pracy zespotu,
e ustalenie zadan z uwzglednieniem wagi dziatan kazdego z cztonkéw zespotu,
e ustalenie zasad pracy miedzy zespotem nauczycieli a zespotem uczniéw (prawa, obowigzki, kompetencje),
e ustalenie (wspdlnie z uczniami) zasad wyboru probleméw badawczych, tematow i celow,
e ustalenie (wspdlnie z uczniami) zasad wyboru zadan do realizacji w ramach danego projektu,
e zaplanowanie metod pracy, za pomoca ktérych uczniowie samodzielnie mogg ksztatci¢ swoja wiedze
i umiejetnosci,
e ustalenie obszaréw podlegajacych ocenie i kryteriéw oceniania pracy uczniéw

w prosty sposéb przekfadajg sie na wzrost umiejetnosci wspoétpracy nauczycieli w innych dziedzinach
i jednoczesdnie uswiadamiajg korzysci edukacyjne, jakie z tej wspotpracy ptyna i dla uczniow,
i dla nauczycieli wlasnie.
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i dla nauczycieli wilasnie.

przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych?

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
)
v,

Korzys$ci wynikajgce ze wspotpracy nauczycieli sg nie do przecenienia:

e praktyczne wykorzystywanie réznorodnych pogladéw

e wzrost umiejetnosci prowadzenia dialogu

e wzrost umiejetnosci negocjacji

e rezygnacja z rywalizacji na rzecz wspotpracy

e wyeliminowanie leku i obaw co do swoich kompetencji na rzecz wtasnego rozwoju

stworzenie wspdlnego frontu w wychowaniu i nauczaniu
sukcesy edukacyjne uczniow
wzrost poczucia bezpieczenstwa i satysfakcja zawodowa nauczycieli

bardziej skuteczna komunikacja z uczniami
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e wzrost poczucia bezpieczenstwa i satystakcja zawodowa nauczycieli
e bardziej skuteczna komunikacja z uczniami
e otwarcie na zmiany

przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych?

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
a8
v,

Zatozenia i cele programu interdyscyplinarnego NTZ

Zatozenia programu,Nauka i technologia dla zywnosci” opieraja sie na fundamentach
nowoczesnej edukacji, ktére wyznaczaja kierunki rozwoju
i role ucznia w procesie ksztatcenia (odpowiedzialne uczenie
sie poprzez doswiadczanie, badanie i porzadkowanie poznawanego swiata).

Cele proaramu.Nauka i technoloaia dla zvwnosci” awarantuia
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Cele programu,Nauka i technologia dla zywnosci” gwarantujg

rozbudzenie potrzeby ustawicznego uczenia sie i samorealizacji.

modut 5. Jak wd r.aia'c' interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6"
przedm'OtOW matematycznO'prZYdenlCZYCh? Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych “"‘

Zatozenia programu NTZ

e Cztowiek rozwija sie harmonijnie jedynie w sytuacji, gdy umozliwia mu sie doskonalenie intelektualne,
praktyczne i emocjonalne.

e Rozwdj poznawczy ucznia polega na samodzielnym konstruowaniu wiedzy pochodzacej z réznych
zrédet we wiasnv. subiektvwnv sposéb: od konkretneao doswiadczenia do norzadkowania
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e Rozwdj poznawczy ucznia polega na samodzielnym konstruowaniu wiedzy pochodzacej z réznych
zrédet we wihasny, subiektywny sposéb: od konkretnego doswiadczenia do porzadkowania

poznawanego Swiata.

e Poczucie sprawstwa, doswiadczenie, samodzielne dochodzenie ucznia do wiedzy powoduje trwaty
rozwdj i otwartos¢ na poznawanie Swiata i samego siebie.

e Zdobywanie wiedzy typu know-how (wiedziec jak) oraz know-why (wiedzie¢ dlaczego) generuje
aktywnos¢, samodzielnosc i odpowiedzialnos¢ w procesie ksztatcenia i wlasnego rozwoju.

modut 5. Jak wdr.aza'c' interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6"
prZEdm'OtOW matematyczno-prZYdenlCZYCh? Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych “"‘

Cele ogélne programu NTZ

e Rozbudzenie i wspieranie zainteresowan przedmiotami przyrodniczymi wséréd ucznidw.
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e Rozbudzenie i wspieranie zainteresowan przedmiotami przyrodniczymi wsrod uczniow.
e Rozwijanie zdolnosci myslenia naukowego.
e Ksztatcenie umiejetnosci twoérczego integrowania wiedzy z réznych dziedzin.

e Uswiadomienie bezposredniego zwiazku nauki z zyciem codziennym
i zaspakajaniem zasadniczych potrzeb cztowieka.

e Ksztatltowanie otwartosci na poznawanie swiata poprzez samodzielne dziatanie.

przedmIOtOW matematyczno-przyrodnlczych? Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
a8
v,
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osigganie celéw i ksztatcenie umiejetnosci w projekcie w ramach programu NTZ

!

samodzielne, tworcze dziatanie uczniéw w zdobywaniu kompetenc;ji

l

interdyscyplinarne ujecie zagadnien (naukowych i praktycznych)

modut 5. Jak wd r.aza'c' interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6"
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych? 0

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkdt podstawowych
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przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych? Podrecanik e-leamningowy dia nauczyciel szké podstawowych \ (03

Projekty w ramach programu NTZ realizowane we wsp6tpracy z uczelnig

(wykorzystanie zasobéw uczelni):

1. Mikroskopowe czary mary.
2. Mydto - produkcja i wtasciwosci.

3. Bakterie - podstepni wrogowie, czy oddani przyjaciele?

4. Drobnoustroje wokot nas — czy naprawde s3 i jak sie ich pozby¢?

5. Wtasciwosci zwigzkéw chemicznych w bardzo niskich temperaturach.
6. Czasem dobre, czasem zle, czyli drozdze i plesnie w zywnosci.
7.Chemia w kuchni.

8. Elektrycznos¢ w domu.
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przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych?

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
O
v,

Projekty w ramach programu NTZ realizowane w warunkach szkolnych:

9. Kwasy organiczne w domowej kuchni.

10. Kolorowe, nie zawsze zdrowe.

11. Bogactwo tak, pol i laséw w domowej kuchni.
12. Biatka i ttuszcze w naszej kuchni.

13. Przemiany fizyczne i chemiczne w naszej kuchni.

14. Jestem szefem zdrowej kuchni.

15. Witaminy na talerzu, czy w pigutce?

16. Czy zawsze cukier jest stodki? Czy wszystkie owoce i warzywa sg tak samo stodkie?
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modut 5. Jak wdrazac interdyscyplinarny program nauczania NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Al il it o e i el )

Projekty w ramach programu NTZ realizowane w warunkach szkolnych:

17. Metale ciezkie w zywnosci.

18. Pestycydy na talerzu.

19. Co kryje w sobie zywnos¢ light?

20. Trufle, ale nie na stodko.

21. Woda wodzie nieréwna.

22. Dlaczego makro i mikroelementy sg takie wazne w diecie cztowieka?
23. Woda, sok, czy coca cola?

24. Czy zawsze sél jest stona?
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NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

modut 6.
Wykorzystanie TIK w procesie ksztatcenia uczniow
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modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow Podrecznik e-learningowy dia nauczycieli szkéf podstawowych \ (09

Uczestnik szkolenia:

e postuguje sie programami komputerowymi do planowania i realizowania zadan edukacyjnych

e wspiera uczniow w zakresie wykorzystania programoéw komputerowych w realizacji zadan
dydaktycznych
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modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkol podstawowych \ (0

Kazdy nauczyciel postuguje sie technologia komputerowa w ramach swojego warsztatu pracy,
w szczegolnosci w ramach wsparcia uczniow w wykorzystaniu TIK dla realizowania zadan dydaktycznych.
Mimo, iz nasi uczniowie deklarujg doskonaty znajomos¢ multimediow,
to czesto zaskakujg ich mozliwosci, ktére daje im komputer i ktére usprawniajg proces uczenia sie.

Warto wiec, aby nauczyciel te mozliwosci znat i wskazywat je swoim uczniom.

B
5"""‘“"“}‘ Ix e, —Q o
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modul 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow Podreamike:feariliigawy ol nadczycieli kst voditamony th
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MS Word

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI q"*’

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw Podrecznik e-learningowy dia nauczycieli szké podstawowych \ (090

1. Akapit to jednostka tekstu, sktadajaca sie z jednego lub wielu zdan stanowigcych pewng catosc tresciowa.
Nowy akapit rozpoczynamy wcieciem akapitowym, czyli przesuniecie pierwszego wiersza akapitu w prawo.

a...liﬂz.l._g..;a...;...5...7...a...g...lo...11..,12...13...14...13.5...1&...3

- - - A & & -
. . r g
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81,9110 1L+ 12, 13- 14. .15 . .16 . IR
Fs - - Y -

&"1'9“'2"'3"‘4"'5"'6"’7"'
- LY - - - - - - -
\ '“'a., suwak pierwszego wiersza (wciecia akapitowego) f!
suwak prawej krawedzi tekstu /

\ ; .
\ suwak lewej krawedzi tekstu

Wciecie akapitu mozemy ustawic¢ bezposrednio na linijce, badz rozwijajac w karcie Narzedzia gtéwne okno

Akapit >

Ly Narzedzia gldwne Wstawianie Uktad strony Odwolania Korespondencja Recenzja w ‘ Wcleclalc;déggpy | Pogzialy wiersza | strony |

3 % Wytnij - v L= - 1=z Ogéine

¥ *| WDl [s=r=riemr|

\;mj T Calibri (Tekst podstawe 1.1 1: A || ./| H R \"l_! i!llﬁ”“” — l"l

'ej JMalarzlovmatéw B Z U ~abe x, X' Aav||*~ A" EE .1|*E' - Ed ) Poziom konspektu: IPozlomz V|
—_Schowek Bl CGdonks ) e —J

weiecla |
Wciecie z lewej/prawej to odlegtos¢ || Zew - Seciw: @
" - 2 prawe: IO cm $| Pierwszy wiersz VI |0,6 cm Cl
catego akapitu od marginesu Dl 3 foni
lub krawedzi komorki w tabeli.

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6’.
Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych “".

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztatcenia uczniow
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Wciecie
pierwszego
wiersza akapitu

Wciecie
pierwszego
wiersza akapitu

T« Alfa
2 Beta
3. Gama

Wysrodkowanie

Wciecie
pierwszego
wiersza akapitu

Suwak lewy odlegtos¢ akapitu od krawedzi,
Suwak prawy — wysuniecie pierwszego wiersza akapitu

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI q"*’

]

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw >

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych
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_ , . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qrgjp
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow T ———r—————r—m—r—" A 8

2. Formatowanie tabeli

Formatowanie tabeli mozemy rozpocza¢, gdy kursor znajduje sie w komaérce tabeli lub zaznaczymy

AW =il ® Dotument] - Microsoft Word Narzedzia tadel
odpowiednie komorki. ~ fg) @292 —
Narzedzia ghowne Witawsanie Ukiad strony Odwolania Korespondencs Recenziy Widok Deweloper FOF Projeitowanie UViag
bome o o EI R S S @ |Dweein @ B33 A2 [
[t e s — | — EEARE b | I see —
B we VA v Witew Posziel Podziel  Autodepdiowanit | 3 Greroloié 3.25¢m o Rosés kolum Kerunek Margnesy

0t " k n
oNiCey Jlewe) 2ptaney | b komor tabele > j 3 =L , ddi telsty  komdru

| kobumny . Scalanie Rozmiat homért . yréwnanie

Karta Ukiad

W grupie Wiersze i kolumny uzywajac klawisza Usun mozemy usungc catg tabele, wiersze lub kolumny.
Uzywajac pozostatych klawiszy mozemy wstawiac wiersze i kolumny.

W grupie Scalanie mozemy scali¢ komorki lub podzieli¢ komérki (np. zamieni¢ dwie komaorki na jedna
lub odwrotnie) oraz rozdzieli¢ tabele na dwie czesci.

W grupie Rozmiar komérki mozemy ustawic szerokosc i wysokos¢ komorek, Przyciski Roztéz wiersze

i Roztéz komaorki umozliwiajg rowne roztozenie szerokosci lub wysokosci

W grupie Wyréwnywanie mozemy w komaérkach zmienic kierunek tekstu, np. z poziomego na pionowy.
Ustali¢ marginesy i opcje wyréwnywania.
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modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow Podrecznik e-learningowy dia nauczycieli szké podstawowych \ (09

strony Odwolania Korespondencja Recenzja Widok Deweloper PDF Projektowanie Uktad
" yia & —— e
o | e === =e=== Toos: === moooz | SAClenownke Zj f:'j
= = = e | « ) obramowania ~ Y4 pkk v ' '
N s sa Bansan Barses Bassas Bacann e na : Rysuj Gumka
— 2 o2 Kolor pidra » tabele
Style tabeli Rysowanie obramowan "-

Karta Projektowanie

Utworzong tabele mozna sformatowac, stosujac style tabeli.

Dodawanie lub usuwanie obramowan
1. Klikamy karte Projektowanie.

2.W grupie Style tabeli klikamy przycisk Obramowania, a nastepnie wykonujemy jedng z nastepujacych czynnosci:

e klikamy jeden ze wstepnie zdefiniowanych zestawéw obramowan
e klikamy polecenie Obramowanie i cieniowanie, klikamy karte Obramowanie,
a nastepnie wybieramy odpowiednie opcje.

3.W zaktadce cieniowanie mozemy wybrac kolor wypetnienia komorKki
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3. Grupowanie ksztattow i obiektow

Grupowanie pozwala na przerzucanie, obracanie, przenoszenie i zmienianie rozmiaru wszystkich ksztattéow lub obiektow
w tej samej grupie tak, jakby byly one pojedynczym ksztattem lub obiektem.

ird Narzedzia do rysowania

cenzja Widok Deweloper PDF Formatowanie

‘ l o ~] G @| G Przesun na wierzch ~ |3 Wyréwnaj ~
HF%AQ, <P I<h 18] Grupuyj -
D‘

Y Przesun na spod ~
Efekty Efekty Potozenie __ )
cienia ~ 3.W -9 . p_(] Zawijanie tekstu v S| Obrot ~

' Efekty cienia Efekty 3-W Rozmieszczanie

Grupowanie ksztaltow i obiektow

1. Zaznaczamy ksztatty lub inne obiekty, ktére chcesz pogrupowac.
ksztattu lub innego obiektu. (zaznaczamy jeden obiekt nastepnie z wcisnetym klawisz ctrl pozostate obiekty)

2.W obszarze Narzedzia do rysowania na karcie Formatowanie w grupie Rozmieszczanie klikamy przycisk Grupuj,
a nastepnie klikamy polecenie Grupuj
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4, Podziat strony

Uzywanie funkcji Podziat strony (konczenia strony) w dtugim dokumencie bardzo sie przydaje.

Wielu z nas, aby zacza¢ kolejny rozdziat lub fragment pracy na nowej stronie, przechodzi tam, wstukujac kolejne entery.
Nie jest to dobry sposéb. Kazda zmiana tekstu (skrécenie lub wydtuzenie) spowoduje bowiem zmiane uktadu catosci.
Wstawiajac znak podziatu bedziemy mogli na kazdej stronie dodawac tekst, odejmowac, zmieniac wielkos¢ tabeli,
obrazkéw i nie wptynie to na ukfad stron nastepnych.

Podziat strony moze zosta¢ wstawiony w dowolnym miejscu dokumentu.

s
J Narzedzia gtowne Wstawianie

Wstawianie recznego podziatu strony e ﬂ = E l
37 = —

1. Kliknij miejsce, w ktérym ma sie rozpoczynac¢ nowa strona.

Strona Pusta | Podziat| Tabela Obraz

. i . " _— 9 towa ~ strona| strony v
2. Na karcie Wstawianie w grupie Strony kliknij przycisk By
grup y ey Strony Tabele

Podzial strony
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5. Komentarz do tekstu w programie Word

To narzedzie pozwala zanotowac uwagi, ktére nasuwajg sie podczas pisania.
Komentarz moze stanowic¢ tez podstawe dyskusji miedzy uczniem i nauczycielem.

Mozemy przekazac informacje zwrotng dla ucznia, odniesc sie do poszczegolnych fragmentdéw opracowania:
e przekazac uwagi, sugestie,
e wskazac btedy,

e naniesc¢ poprawki.

Uczenn w komentarzach takze moze zamieszczac¢ swoje problemy i pytania.

Jest to skuteczny sposdb komunikowania sie z uczniem w zakresie tworzenia przez niego tekstu
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Jest to skuteczny sposdb komunikowania sie z uczniem w zakresie tworzenia przez niego tekstu
z wykorzystaniem programu Word.

, _ _ , NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI q»gjp
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw Podrecznik e-learningowy dia nauczycieli szké podstawowych \ (090

Wpisywanie komentarza

1. Zaznaczamy tekst lub ustawiamy kursor obok fragmentu tekstu, ktéry zamierzamy skomentowac.
2. Na pasku wybieramy karte Recenzja i klikamy w grupie Komentarze przycisk Nowy komentarz.
P

Odwolania Korespondencja Recenzja
(R L[5y o
®)Poprzedni | = Bl

Nowy @ SledZ Dymki ,
komentarz| =d Nastepny | zmiany ~ M

Komentarze }—f

Zaznaczony tekst bedzie podswietlony na kolorowo a na marginesie pojawi sie odnosnik (dymek).
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Zaznaczony tekst bedzie podswietlony na kolorowo a na marginesie pojawi sie odnosnik (dymek).

Tonarzedzie pozwala zanotowac uwagi, ktore nasuwaja sie podczas pisania. Komentarz moze
stanowic podstawe dyskusji migdzy ucznieminauczycielem, np. by¢informacjq zwrotng dla ucznia.

fMozemy sie odnieéé do poszczegélnych fragmentéw opracowania:) Komentarz [Gn91): Tu vipisujemy
takst komen!

* przekazacuwagi, sugestie,

3. Wpisujemy tekst komentarza w dymku w okienku recenzowania.

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow T e T T T e

Aby odpowiedzie¢ na komentarz ucznia, klikamy jego dymek, a nastepnie przycisk Nowy komentarz

w grupie Komentarze. Wpisujemy swojg odpowiedZ w nowym dymku komentarza.

Komentarze mozna usung¢. Ustawiamy kursor w obrebie podswietlonego tekstu lub w komentarzu na marginesie
i w grupie Komentarze klikamy przycisk Usun.

Odwotania Korespondencja Recenzja Widok [

Non c oo D N N mala
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Odwotania Korespondencja Recenzja Widok [

Lj |>‘JU5uhq J'E)f i i f:J Znaczniki poka

)_‘J Usun
Nowy
komentarz
| & K°’f | Usun wszystkie komentarze w dokumencie

Mozliwe jest usuniecie wszystkich komentarzy jednoczesnie.

Z listy opcji Usun wybieramy Usun wszystkie komentarze w dokumencie.

, . . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .6-,
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow Podrecznik e-learningowy dia nauczycieli szké podstawowych \ (09
6. Statystyka wyrazow

Stworzenie i zredagowanie tekstu podlega scistym regutom.
Opracowanie musi by¢ poprawne merytorycznie, ale rowniez musi spetnia¢ wymogi dotyczace dtugosci tekstu,

liczby akapitéw, wierszy, czy wrecz uzytych znakow.
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liczby akapitow, wierszy, czy wrecz uzytych znakow.

W karcie Recenzja w grupie Sprawdzanie klikamy na ikone Statystyka wyrazow

v ) Poszukaj  [4) Etykietka ekranowa tlumaczenia ~
STezaurus 8 Ustaw jezyk
Pisownia i

gramatyka 43 Przettumact 135 Statystyka wyrazow
Sprawdzanie

W Word 2007 informacja na temat liczby znakdéw wyswietlana jest rowniez na pasku stanu,
znajdujgcym sie na dole okna.

\ : . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .6-,
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli skl podstawowych \ (0
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MS Excel

Opracowanie wynikéw doswiadczen - przydatne narzedzia

. . . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .6,
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow T — e ———TE—r—r)| A 8
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1. Arkusz kalkulacyjny MS Excel = dobry kalkulator?

Arkusz kalkulacyjny umozliwia obliczenia, zarowno proste, jak i skomplikowane,

wymagajace ztozonych analiz. | w tym obszarze mozna go poréwnac do dobrej klasy kalkulatora.

Ale pozwala réwniez na automatyzacje prac, organizowanie danych wedtug wtasnych kryteriéw
oraz ich prezentacje w formie graficznej i tabelaryczne,;.

| to w zasadniczy sposéb odrdznia go od nawet najwyzszej klasy kalkulatora.

Aby jednak skutecznie wykorzystywac¢ mozliwosci MS Excel trzeba w odpowiedni,

przemyslany sposéb organizowac dane i planowac proces ich przetwarzania.
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Przygotowanie arkusza do wprowadzenia danych

Przyktad

10 zespotéw uczniowskich wykonato posiewy drobnoustrojéw. Uczniowie przez godzineg, co 5 minut zapisywali
liczbe powstatych kolonii. Nalezy przygotowac arkusz zawierajacy liczbe porzadkowsq i czas wykonania

poszczegdlnych pomiaréw oraz gotowe miejsce do wpisywania wynikéw pomiaru poszczegolnych zespotow.

Rozwigzanie

Warto w tej sytuacji skorzystac¢ z mozliwosci automatycznego wypetniania serii danych.

Polega to na wprowadzeniu dwéch pierwszych wartosci i wykorzystaniu opcji kopiowania (przeciggania) z zadang
wartoscig przyrostu. Albo w przypadku tekstu (np. zespét 1) kopiowania (przeciggania) tego wpisu.

Dodatkowo przy opisywaniu poszczegoélnych kolumn warto wykorzysta¢ mozliwosc¢ ,zawijania tekstu”.
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Zawijanie tekstu

X Hd9- 6= T 2y kiady Excel - Microsoft Excel TR —_

Narzedzia gtowne Witawianie Uklad strony Formuty Dane Recenzja Widok Dodatki Acrobat
CE0) 1] A o p— e
[ ‘ & Wytnij Times NewRoman * 12~ A" A” =i o B~ ((;F Zawija) tekst 0géine - _‘Ej ﬁ
" 42 Kopiuj ~
Wkie) . - - v l 3| j v v 9 «0 ,00 Formatow. Formal
. ; J Malarz formatéw Bl 1 — & A ‘-’ = ‘: EF B sl i wyirodkuy i‘q » 0| % o8 warunk. * jako tab
Schowek P Czcionka I Wyréwnanie I Liczba M Style
Bl v (™ f"_ Czas [min) Zawijaj tekst
. Umozliwia wyiwietlenie catej
1 Microsoft E: zawartosci komorki przez
- 2 wyswietlenie jej w wielu wierszach, —————
| A B cll o E e K
Czas ) Microsoft
Lp. \ Zespot 1 1 Excel
1 [min] 2
2 1 5
3 2 10 @ Naciénij klawisz F1, aby uzyskaé dalsza pomoc.
4
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Wypetnianie serii danych

j A I B l C | A B C D E F
i p. ; Zesp6t 1
: Lp [min] Zespot 1 1 [min) .
2d 1 5 1 5
3 [ 10 2 10
4
5
6 A B C D E F G H | J K L
1 Lp. [(; f::] Zespol 1 Zespol 2 Zespol 3 Zespol 4 Zespol S Zespol 6 Zespol 7 Zespol 8 Zespol 9 Zespol 10
2 1 5
3 2 10
a 3 15
5 4 20
6 5 25
EFEKT = , 30
8 7 35
9 8 40
10 9 45
1 10 50
12 11 55
13 12 60
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1312 60
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2. Wykonywanie obliczen w MS Excel
Obliczenia mozna wykonywac:
e wpisujac formuty,
e wykorzystujac gotowe funkcje Excela,

e stosujac narzedzia analizy danych.

Formuly obliczeniowe
Kolejnos¢ postepowania:

® zaznaczyc¢ komorke, w ktérej ma by¢ wpisany rezultat obliczen,
e wstawic znak = lub +,
e wpisac¢ wzor odwotujac sie do adreséw komoarek, ktérych dotycza obliczenia
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e wstawic¢ znak = lub +,

e wpisac¢ wzor odwotujac sie do adreséw komoarek, ktérych dotycza obliczenia
(najprosciej poprzez wskazywanie tych komaorek za pomocg kursora myszy),

e zatwierdzi¢ formute wciskajac klawisz ENTER.

: . . : NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qé-,
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow ———— (A8

Formuty obliczeniowe - cd.
O czym warto pamietac?
1. Kolejnos¢ wykonywania obliczert w Excelu jest zgodna z zasadami matematycznymi: jako pierwsze
wykonywane sg operacje w nawiasach, nastepnie potegowanie, potem mnozenie/dzielenie,
na koncu odejmowanie/dodawanie. W zwigzku z tym nie trzeba naduzywac nawiasow.
2. Przy tworzeniu formut obliczeniowych mozna uzywac tylko nawiaséw okragtych ().
3. Przy budowaniu formut obliczeniowych mozliwe jest stosowanie nastepujacych

operatoréw matematycznych:
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2. FILy puuowalinu 1ornutl URNCLEnovwychn rmuoZiiwe Jost stusouwanie rnasigpujqlycrl

operatoréw matematycznych:

+ dodawanie - odejmowanie > znak wiekszosci < znak mniejszosci
* mnozenie /dzielenie >= znak wiekszy rowny <= znak mniejszy rowny
A potegowanie <> znak rézny
, , . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qép
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow T T e e——r——m——" 8

Wbudowane funkcje MS Excel
Excel ma wbudowanych kilkadziesigt gotowych funkcji. Funkcje te pogrupowane sg w kategorie.
Wstawianie funkcji mozliwe jest na karcie Formuty poprzez polecenie Wstaw funkcje (ikona f )

lub odnalezienie funkcji w odpowiedniej kategorii.

Kazda funkcja Excela ma nastepujaca posta¢: | = Nazwa.Funkcji(parametr1; parametr 2;...) |
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Kazda funkcja Excela ma nastepujgcq postac: | = Nazwa.Funkcji(parametr1; parametr 2;...)

gdzie:

Nazwa.Funkcji - nazwa funkcji, najczesciej opisujaca operacje, ktéra bedzie wykonywana; niektére funkcje maja
nazwe jednoczlonowa, np.: =Suma(), =Srednia(), niektére wielocztonowa - w takim przypadku poszczegélne cztony
nazwy oddzielane sg kropka, np.: =Licz.Jezeli().

parametr - parametr funkcji okreslajacy dane, dla ktérych maja zosta¢ wykonane obliczenia lub warunki
wykonania tych obliczen.

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow

Wbudowane funkcje MS Excel - cd.
Jezeli parametrow funkgji jest kilka, lub liczby do obliczen leza w obszarze nieciggtym (nie obok siebie),
woéwczas poszczegolne parametry oddzielamy srednikiem, np.: chcac wyliczy¢ sume komaorek:

A11A10 nalezv zbudowac formute: =Suma(A1:A10)
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WOWwCzas poszczegolne parametry oddzielamy srednikiem, np.: Chcgc wyliczyc sume Komorek:
A11iA10 nalezy zbudowac formute: =Suma(A1;A10)
Jezeli jednak chcemy zsumowac dane, ktére znajdujg sie w komorkach od A1 do A10 f

ormuta powinna miec postac¢: =Suma(A1:A10). Znak dwukropka oznacza zakres.

Podstawowe funkcje uzyteczne w analizie danych pochodzacych z badan w obszarze nauk matematyczno
- przyrodniczych to:
e Funkcje statystyczne: srednia, min, max, licz.jezeli

e Funkcja matematyczna: suma

. . . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .6-,
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Funkcje MS Excel
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Funkcje MS Excel

Przykiad

1. Jaka byta srednia liczba kolonii drobnoustrojow w poszczegdlnych pomiarach?

2. lle byto ogoétem kolonii drobnoustrojéw w kazdym pomiarze?

3. Jaka byta maksymalna i minimalna liczba kolonii dla poszczegélnych zespotéw uczniowskich?
4. lle razy we wszystkich pomiarach wystapito 30 kolonii drobnoustrojow?

Rozwigzanie

Ad. 1.Wykorzystanie funkcji statystycznej SREDNIA.

Ad. 2. Wykorzystanie funkcji matematycznej SUMA.

Ad. 3. Wykorzystanie funkcji statystycznych MIN i MAX.
Funkcje te wymagaja podania zakresu, z ktérego liczona ma by¢ dana wartos¢.

Ad. 4. Wykorzystanie funkcji statystycznej LICZ.JEZELI.
Funkcja wymaga podania zakresu (zakres), w ktorym wyszukiwana bedzie dana liczba
oraz samej wartosci szukanej (kryterium).

. . . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qép
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modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow

Funkcja SREDNIA (umiejscowienie, okno dialogowe)

Formuly | Dane

0@

Recenzja

Datai Wyszuk, | Matem,
godzina ~ odwol, ~ itryg. ~
| 6 | H
514 Zespdt5 Zespét6
2 3
6 6
8 12

Widok

B <

Wigce) | Menedzer
funkgji =

Statystyczne
Inzynierskie

Modutowe
Informacyjne
Zgodnoic

SRR )

1 3
3 74
7 14

»

»

»

»

A2 Definiuj nazwe ~

JiP Uzy) wformule

nazw Y Utwérz z zaznaczenia

$% Sledz poprzedniki m Pokaz formi

(% Sled? zaleznoici
. Usunh strzalki ~

(o]

® Sprawdzani
@ Szacuj form
Inspek¢ja formut

SREC
SREC

SKOSNOSC
SREDNIA
2 N
SREQ
SREDNIA(liczbal:liczba2;)
SREC

Zwraca wartos¢ srednia (Srednia arytmetyczna)
podanych argumentdw, ktdre moga byé
liczbami lub nazwaml, tablicami albo
odwotaniami zawierajacymi liczby.

SREQ @ Nac

i$nij klawisz F1, aby uzyskal dalsza pomoc.

A TTETTTTRTTERY
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| Argumenty funkcjl: : w .
SREDNIA
Liczba1 |c212 = {2193\5123\113123)
Liczba2 l = liczbowe

= 28

2Zwraca wartosé srednia ($rednia arytmetyczna) podanych argumentdw, ktére moga byé liczbami lub nazwami,
tablicami albo odwotaniami zawierajacymi liczby.

Liczbal: liczbal;liczba2;... - od 1do 255 argumentéw, dla ktdrych zostanie
wyznaczona wartosé srednia,

Wynik formuty = 2,8

Pomoc dotyczaca tef funkcii




modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

Funkcje SUMA (gotowa formuta), MIN i MAX (okna dialogowe)

v (© X ¢ S| =SUMA(C2:L2)

[ [T E F | 6 | H | [ [ ‘ M [ N
5 i ; ; ; 4 5 ; Z 5 Srednia liczba Ogélna liczba
Zespdtl Zespot2 Zespdt3 Zespot4 ZespdtS Zespot6 Zespdl7 Zespot8 Zespdt9 Zespdt 10 fadoad Kolonii
(] 4 3 5 2 3 1 3 2 T =SUMA(C212)
. Argumenty funkji (N> Argumenty funkgji (9 [
MIN MAX
Liczbal |c2:c13 = {2;4;8;15;18;20;19;17;15;10;8;7) Liczbal |C2:C13 = {2;4;8;15;18;20;19;17;15;10;8;7)
Liczba2 | = liczbowe Liczba2 [ = liczbowe
= 2 = 20

Zwraca najmniejsza wartosé ze zbioru wartosci, Ignoruje wartosd logiczne | tekst,

Liczbal: liczbal;liczba2;... - od 1do 255 liczb, pustych komdrek, wartosc logicznych
lub liczb w postaci tekstowej, wérdd ktdrych nastapi wyszukanie liczby
najmniejszej,

Wynik formuty = 2

m nkcii [OK][M

]

Zwraca najwigksza wartosé ze zbioru wartoscl, Ignoruje wartoscl logiczne | tekst,

Liczbal: liczbai;liczba2;... - od 1do 255 liczb, pustych komérek, wartosci logicznych
lub liczb w postaci tekstowej, ktérych maksimum cheesz znaleié,

Wynik formuty = 20

Pomo dotyczaca tei funkci ok | [ Ay

]
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Po wprowadzeniu funkcji dla pierwszego pomiaru i pierwszego zespotu uczniowskiego
mozna je przekopiowac dla pozostatych przypadkow.

A B [MCE o E F G H I J K | M | N
e [i’:; Zespit 1 Zespil2 Zespst3 Zespotd Zespot5 Zespol6 Zespdl7 Zespol8 Zespdl9 Zespdt 10 S":‘:I:;’b’ Og‘l’;‘m’b’
Bl 5 2 4 3 5 2 3 1 3 2 3 2.8 28
3| 2 | 10 4 8 3 7 6 6 3 7 2 5
ol 3 | 15 g 16 9 1 8 12 7 14 8 10
s| 4 20 1 30 14 18 17 23 14 26 13 20
8l s | 25 18 36 19 21 18 27 17 31 18 23
7| 6 | 30 20 40 19 23 2 30 19 34 18 26
8| 7 | 35 19 38 20 2 19 29 18 32 19 25
9| 8 40 17 34 16 20 19 26 16 29 15 2
0 9 45 15 30 16 18 15 23 14 26 15 20
n 10 50 10 20 9 13 12 15 9 17 8 13
12 11 55 8 16 9 1 8 12 7 14 8 10
13 12 60 7 14 6 10 9 11 6 12 5 9
,14,

15 |minimum 2
16 |maksimum 20 —
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modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

Funkcja LICZ.JEZELI (okno dialogowe, gotowa formuta)

 Argumenty funkj AT)
LIC2.JEZELI
Zakres |C2:113 (8] = QuasRBBRseEEEN
Kryteria |30 @] = »
-3

Oblicza liczbg komdrek we wskazanym zakresie speiniajacych podane kryteria,

Kryteria - kryteria podane w formie bczby, wyrazenia lub tekstu, okredlajace, ktdre
komérki beda uwzgledniane przy Ziczaniu,

Wynk formuly = 3
Pomoc dotyczaca tej funkc [

J [ A |

(* X « S| =LICZJEZELI(C2:L13;30)

-

Zespdt1 Zespot2 Zespdt3 Zespdt4 Zespdt5 Zespdt6 Zespdt7 Zespdt8 Zespdt9 Zespdt 10

c

l

D

E

F

G

H

J

K

L
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2

4

8

15
18
20
19
17
15
10
8

1

4
8
16
30
36
40
38
34
30

20
16
14

3

3

9

14
19
19
20
16
16
9

9

6

5
7
11
18
21
23
22
20
18
13
11
10

2
6
8
17
18
22
19
19
15
12
8
9

3

6

12
23
27
30
29
26
23
15
12
11

1

3

7
14
17
19
18
16
14
9

il

6

3
7
14
26
31
34
32
29
26
17
14
12

2
2
8
13
18
18
19
15
15
8
8
5

3
5
10
20
23
26
25
22
20
13
10
9




10 20 9 13 12 15 9 17 8 13

8 16 9 11 8 12 7 14 8 10
7 14 6 10 9 11 6 12 5 9
) ) ) ) NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw Podvemi S oowy e TRy N EkaToed Erwowgeh
Efekt zastosowania funkcji i kopiowania formut
[ | D0 [ i W [ 15 s G i | g ] (i [ i
Czas : : 2 - 2 2 S - ] .. .~ Srednialiczba Ogélna liczba

; Lp [min] Zespol 1 Zespot2 Zespol3 Zespotd Zespol5 Zespol6 Zespot7 Zespot8 Zespot9 Zespot 10 Kolonii Kolonii

2| 1 5 2 4 3 5 2 3 1 3 2 3 28 28

3| 2 10 4 8 3 7 6 6 3 7 2 5 5,1 51

a 3 15 8 16 9 11 8 12 7 14 8 10 10,3 103

5 4 20 15 30 14 18 17 23 14 26 13 20 19,0 190

6 5 25 18 36 19 21 18 27 17 31 18 23 228 228

7 6 30 20 40 19 23 22 30 19 34 18 26 25,1 251

8| 7 35 19 38 20 22 19 29 18 32 19 25 24,1 241

9 8 40 17 34 16 20 19 26 16 29 15 22 214 214

10 9 45 15 30 16 18 15 23 14 26 15 20 19,2 192

1m 10 50 10 20 9 13 12 15 9 17 8 13 12,6 126

12 1 55 8 16 9 11 8 12 7 14 8 10 10,3 103

13 12 60 7 14 6 10 9 11 6 12 5 9 8,9 89

14

4 3 5 2 3 1 3 2 3

:§3

'
\

s
>

an An an An An TN -~ PN ~r
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13 12 ov / 19 4] 1V b4
14

15 minimum 2 4 3 5 2
16 maksimum 20 40 20 23 22
17 ile razy 30? 3

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw

> y ¥,y ¥y
2 3
19 26

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Narzedzia analizy danych

Arkusz kalkulacyjny MS Excel ma wbudowane na karcie Dane zaawansowane statystyczne narzedzia
analizy danych (Analiza danych). Wyniki podawane sa w postaci tabeli wynikowej z opisem.
Narzedzia analizy danych nalezg do tzw. dodatkow MS Excel, w wersji standardowej sg nieaktywne

i niewidoczne na pasku menu. Dodatek ten trzeba aktywowac, sposéb ich uruchomienia zalezy

od wersji MS Office.

Dla wersji MS Excel 2010 sposéb postepowania jest nastepujacy:

e w menu Plik wybra¢ polecenie Opcje,
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Dodut 9 e
Qostepne dodatia:
[eE— | o)
Analysis TooPak - VBA
Dodatek Sotver [ g |

| Narzed s do waluty ewro
[ pegadsy... |



Ula Wers)l IVID EXCEl ZU U SPOsSOD postgpowania Jest nastepujqcy: AT Togmt <A ———
| Nar2edna do waluty euro J

e w menu Plik wybra¢ polecenie Opcje,

e wopcjach programu Excel wybra¢ polecenie Dodatki,

e w dodatkach klikna¢ przycisk PrzejdZ znajdujacy sie na dole

okna dialogowego w ramach polecenia Zarzadzaj - Dodatki programu Excel, =
Udostepnia nar2eda do anakzowanis danych

e w oknie dialogowym dodatkéw zaznaczy¢ pole znajdujace sie peaR R Intpivenss

obok narzedzia Analysis ToolPak. =

: : . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .6-,
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow T e — e ————T———" A 8

Narzedzie Statystyka opisowa

Narzedziem szczegdlnie uzytecznym w pracy z uczniami jest Statystyka opisowa.
Mozna z niej uzyska¢ m.in. nastepujgce miary:

e Srednia - érednia arytmetyczna z zadanego obszaru wartosci zmienne;j.

e Mediana - wartos¢ srodkowego wyrazu, otrzymana po uszeregowaniu wartosci zmiennej
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e Mediana - wartos¢ srodkowego wyrazu, otrzymana po uszeregowaniu wartosci zmienne;j
malejaco lub rosnaco.

e Tryb - modalna (dominanta lub moda) czyli wartos¢ zmiennej wystepujgca najczescie;.

e Zakres - rozstep, miara informujgca o rozpietosci przedziatu, w ktérym pojawiajg sie wartosci zmienne;.
e Minimum - najmniejsza wartos$¢ obserwowana w badanej prébie.

e Maksimum - najwieksza wartos¢ obserwowana w badanej prébie.

e Suma - suma wszystkich wartosci zmiennej z zadanego obszaru.

e Licznik - liczba obserwacji poddanych analizie.

, , _ _ NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qgjp
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow T T —— e ————r——" A 8

Narzedzie Statystyka opisowa - cd.

Przykiad

Poréwnac wyniki pomiaréw Zespotu 1 i Zespotu 2 pod katem podstawowych charakterystyk
(statvstvk onisowvch).
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Poréwnac wyniki pomiaréw Zespotu 1 i Zespotu 2 pod katem podstawowych charakterystyk
(statystyk opisowych).

Rozwigzanie
W menu Dane wybieramy polecenie analiza danych, a nastepnie Statystyka opisowa.
W oknie dialogowym nalezy:
1. W Zakresie wejsciowym podac obszar zawierajacy nazwe obu zespotéw i wyniki ich pomiardow.
2. Przy podaniu obszaru zawierajgcego nie tylko dane liczbowe, ale i nazwy zaznaczy¢ pole Tytuty
W pierwszym wierszu.
3. W opcjach wyjscia wybra¢ wariant Zakres wyjsciowy i w polu obok wskazac¢ jedng komorke arkusza,
w ktérej znajdzie sie lewy gorny rég tabeli wynikowej. Zastosowanie wariantu Zakres wyjsciowy
pozwala na uzyskanie wynikéw w tym samym arkuszu, w ktérym znajdujg sie dane.
4, Zaznaczyc pole Statystyki podsumowujace.

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw

Narzedzie analizy danych: Statystyka opisowa
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Narzedzie analizy danych: Statystyka opisowa

Dane / Analiza danych Okno dialogowe
U5 Analiza danych . Statystyka opisowa w .
%% Solver Wejicie
Zakres wejiciowy: ’ $CS1:5D513

= Anul
Analiza Grupowanie wg: @ Kolumn
 wersy

Analiza danych e (V)[ytuly w plerwszym wierszu|
Narzedzia analizy: | Opsiiias
Analiza wariangji: jednoczynnikowa -
Analiza wariangji: dwuczynnikowa z powtdrzeniami @ Zakrgs wyjéciowy: l S082
Analiza wariangji: dwuczynnikowa bez powtérzen - ® Nowy agkusz: \ ‘
Korelagja = il ©
T e —— ||| © Nowrskorosap
Statystyka opisowa x
Wygtladzanie wykladnicze [V] statystyki podsumowujace
|
Test F: z dwiema prébami dla wariangji 7 ,
Analiza Fouriera )| 7] Poziom yfnosci dia éredniej: |95 ' %
Histogram Y =
[ 7] k-ta najwieksza: ! 1 ‘
: [7] k-ta najmniejsza: ' 1 \

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw Podrvemii Elarriigouy R TRUE i ke red rawowych
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modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Efekt zastosowania narzedzia: Statystyka opisowa

Zespol 1
Srednia 11,92
Blad standardowy 1,78
Mediana 12,5
Tryb 8
Odchykenie standardowe 6,16
Wariancja probki 37,90
Kurtoza -1,44
Skoénosé -0,20
Zakres 18
Minimum 2
Mak simum 20
Suma 143
Licznik 12
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Zespol 2
Srednia 23,83
Blad standardowy 3.55
Mediana 25
Tryb 16
Odchylenie standardowe 12,31
Wariancja probki 151,61
Kurtoza -1,44
Skos$nosé -0,20
Zakres 36
Minimum 4
Maksmum 40
Suma 286
Licznik 12

T~



_ _ . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI w X9
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow ST e e (A ‘0

3. Adresowanie komérek

W formutach czy funkcjach moze, w zaleznosci od potrzeb i specyfiki prowadzonych obliczen,
pojawic sie rézny sposob adresowania komaorek.
Wyrdznia sie dwa gtéwne sposoby nadawania adreséw komaérkom,
a mianowicie: adresowanie wzgledne i adresowanie bezwzgledne.
Poniewaz adres komérki zawiera dwa symbole,
tzn. nr kolumny (litera) i nr wiersza (liczba),
mozliwe sg dodatkowo kombinacje polegajgce na powstaniu adreséw mieszanych.
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Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

: : : . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .6,
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw 0

Adresowanie komoérek - adresowanie wzgledne

Adresowanie wzgledne jest domyslnym adresowaniem uzywanym w Excelu, dzieki ktéremu adres uzyty
w formule zmienia sie w trakcie jej kopiowania. Adresowanie to polega na wzglednym odniesieniu adresu
danej komérki do adreséw innych komérek uzytych w formule (np. pobranie wartosci z komaérki odlegtej
o dwa miejsca w lewo i jedno miejsce w gore).

Ten typ adresowania wykorzystany byt w przypadku prezentowanych wczeséniej gotowych funkcji MS Excel,

co pozwolito na zautomatyzowanie obliczen poprzez kopiowanie raz wprowadzonych formut.
Adresy komorek wystepujacych w danej formule same sie zmienialy podczas kopiowania.
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Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

: : . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .6,
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw 0

Adresowanie komoérek - adresowanie bezwzgledne

Adres bezwzgledny (tzw. zamrazanie komorki) polega na zablokowaniu adresu komaorki w formule,
tak aby w trakcie kopiowania sie nie zmieniat (symbol $ przy wierszu i kolumnie - jednokrotne uzycie
klawisza F4 po wprowadzeniu adresu komérki). Adresowanie to polega na bezwzglednym odniesieniu
adresow uzytych w formule, a wiec zadaniu warunku: zawsze pobieraj do formuty wartosci z komérki
o danym adresie, niezaleznie od potozenia komarki wynikowe;.

Przyktad zapisu adresu bezwzglednego:

SDS15
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. , . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSC
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw

Adresowanie komoérek - adresowanie bezwzgledne

Przykiad

Wiadomo, ze w przecietnej kolonii znajduje sie w zaleznosci od warunkéw od 150 000 do 200 000
drobnoustrojéw. Dla kazdego pomiaru Zespotu 1 nalezy obliczy¢ przyblizona liczbe drobnoustrojow
zaktadajac raz warunki bardziej a raz mniej sprzyjajace.

Rozwiazanie

W wybranej komorce nalezy wpisac liczbe drobnoustrojow w jednej kolonii przy wybranych warunkach
(np. 150 000). W formule obliczajacej liczbe drobnoustrojéw komaérce tej nalezy przypisac adres
bezwzgledny. Po wpisaniu formuty dla pierwszego pomiaru nalezy ja przekopiowac dla pozostatych
pomiaréw. Zamienic liczbe 150 000 na 200 000 - automatycznie przeliczone zostang wartosci dla
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bezwzgledny. Po wpisaniu formutly dla pierwszego pomiaru nalezy jg przekopiowac dla pozostatych
pomiaréw. Zamienic liczbe 150 000 na 200 000 - automatycznie przeliczone zostang wartosci dla
warunkow bardziej sprzyjajacych.

: . . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .6-,
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow Podrecznik e-learningowy dla nauczyciel szkot podstawowych \ (o0

Adresowanie komodrek - adresowanie bezwzgledne

A B (] D [
L Czas liczba liczba
1 i [min) kolonii  drobnoustrojow
=C2* 5
_ :_ ; ls0 | i ] =C2*sDs15 | . - ¢ = | b |
4 3 15 8 Is. Cz.as hczbzt liczba B liczba 3
5 4 20 15 1 [min] kolonii  drobnoustrojow drobnoustrojow
6| 5 25 18 2 1 5 2 300 000 400 000
7| 6 30 20 5l 2 10 4 600 000 800 000
8 | 7 35 19 4 3 15 8 1200 000 1 600 000
9| 8 40 17 s| 4 20 15 2 250 000 3 000 000
10 9 45 15 6 5 25 18 2 700 000 3 600 000
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8
91
10 |
11|
12|
13|
14 |

15 }h’czba drobnoustrojéw w kolonii Z

35
40
45
50
55
60

19
17
15
10

7

- - -

o o

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow

LI NI IR

10
11
12
13
14

15
20
25
30
35
40
45
50
55
60

8
15
18
20
19
17
15
10

8

7

1200 000
2250 000
2700 000
3 000 000
2 850 000
2 550 000
2250 000
1 500 000
1200 000
1050 000

fg liczba drobnoustrojéw w kolonii | 150 OOOI

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Adresowanie komoérek - adresowanie mieszane

1 600 000
3 000 000
3 600 000
4 000 000
3 800 000
3400 000
3 000 000
2 000 000
1 600 000
1400 000

| 200 OOOI

Adresowanie mieszane, charakteryzuje sie tym, ze czes¢ adresu zapisana jest w postaci wzglednej,
a czes¢ w bezwzglednej (symbol $ przy wierszu lub kolumnie — odpowiednia krotnos¢ uzycia klawisza F4).

Przyktad

Sprawdzono warunki wzrostu drobnoustrojow dla kazdego Zespotu uczniowskiego. Na tej podstawie
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Przyktad
Sprawdzono warunki wzrostu drobnoustrojéw dla kazdego Zespotu uczniowskiego. Na tej podstawie

oszacowano spodziewang liczbe drobnoustrojow w jednej kolonii. Nalezy obliczy¢ liczbe drobnoustrojéw
dla wszystkich pomiaréw.

Rozwigzanie

Zastosowanie adresu mieszanego pozwoli na wpisanie jednej formuty, a nastepnie jej przekopiowanie dla
wszystkich pomiaréw wszystkich zespotéw uczniowskich. W formule podczas kopiowania powinna sie
zmienia¢ kolumna (rézna liczba drobnoustrojow dla poszczegdlnych zespotéw), nie powinien sie zmieniac
wiersz (te same warunki, a wiec i liczba drobnoustrojéw dla danego zespotu niezaleznie od czasu pomiaru).

. . . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "C?i"
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli skt podstawowych \ (<0

Adresowanie komorek - adresowanie mieszane

AT |8 e D E F G H I ) K L
A Lp. [i‘z’:; Zesptl Zespot2 Zespot3 Zespdtd4 Zespdt5 Zespot6 Zespdt7 Zespot8 Zespot9 Zespdt 10

I s | 2 ] a 3 5 2 3 1 3 2 3
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Czas

\ Lp. (tmin] Zespotl Zespdt2 Zespot3 Zespotd4 Zespdt5 Zespot6 Zespdt7 Zespot8 Zespdt9 Zespdt 10
ol 1 s [ 2 1 4 3 5 2 3 1 3 2 3

a3l 2 10 4 8 3 7 6 6 3 7 2 5
4| 3 15 8 16 9 11 8 12 7 14 8 10
s| 4 20 15 30 14 18 17 23 14 26 13 20

6 | 5 25 18 36 19 21 18 27 17 31 18 23

7 | 6 30 20 40 19 23 22 30 19 34 18 26

8 | 7 35 19 38 20 22 19 29 18 32 19 25

9 8 40 17 34 16 20 19 26 16 29 15 22
10 9 45 15 30 16 18 15 23 14 26 15 20

11 | 10 50 10 20 9 13 12 15 9 17 8 13

122/ 1 55 8 16 9 11 8 12 7 14 8 10
13 12 60 7 14 6 10 9 11 6 12 5 9
14 |

iczba drobnoustrojow | 15 500 155000 160000 165000 170000 175000 180000 185000 190000 195 000

15 | w kolonii

16 |

17 Lp. [c:::; Zespdt 1l Zespot2 Zespdt3 Zespotd Zespdt5 Zespot6 Zespdt7T Zespot8 Zespdt9 Zespdt 10
18 1 =C2*CS15

19 2 10

20 3 15

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw ST T e T

4. Szybkie przeszukiwanie danych
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4. Szybkie przeszukiwanie danych
MS Excel ma wbudowanych wiele narzedzi pozwalajacych na szybkie przeszukiwanie analizowanych danych.
Sa to przede wszystkim:
e sortowanie,
e filtrowanie,
e formatowanie warunkowe.
W celu efektywnej pracy z narzedziami utatwiajacymi szybkie przeszukiwanie zbioru danych warto przestrzegac
podstawowych zasad, najwazniejsze 3, to:
e Pierwszy wiersz tabeli danych jest wierszem nagtéwkowym.
e Kazdy nagtéwek tabeli danych posiada unikatowa nazwe.

e Wewnatrz tabeli danych nie wystepuja puste wiersze / kolumny.

: . . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI qtfj,
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw e (A
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. . . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow

Szybkie przeszukiwanie danych - sortowanie

Sortowanie umozliwia porzadkowanie danych wedtug przyjetego (przyjetych) kryterium. Jest uzytecznym
narzedziem usprawniajagcym analize danych. Narzedzie Sortujzamieszczone jest na wstazce Dane.
Mozliwe sg dwa kierunki sortowania: rosngcy (w przypadku tekstu jest to sortowanie od A do Z)

oraz malejacy (w przypadku tekstu jest to sortowanie od Z do A).

Przyktad

Nalezy wyniki pomiaréw poszczegdlnych zespotéw uczniowskich przedstawi¢ w odwrotnej kolejnosci,
tj. od obserwacji ostatniej do obserwacji pierwszej, nie zmieniajac jednoczesnie kolumny z liczba
porzadkowa.

Rozwigzanie
Zaznaczamy obszar do sortowania zaczynajac od drugiej kolumny. W oknie dialogowym Sortowania
wskazujemy sortowanie wedtug,Czasu’, sortowanie wartosci od obserwacji najwiekszej do najmniejszej.
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modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkét podstawowych

Sortowanie
A e i i o o M il i - e i, il s e ) G
Lp. [(:;; Zespol 1 Zespt2 Zespot3 Zespold ZespolS Zespol6 Zespot7 Zespol8 Zespdt9 Zespdt 10
1 L 2 4 3 5 2 3 1 3 2 3
2 10 4 8 3 7 6 6 3 7 2 5
3 15 8 16 9 11 8 12 7 14 8 10
4 20 15 30 14 18 17 23 14 26 13 20
5 25 18 36 19 21 18 27 17 31 18 23
6 30 20 40 19 23 22 30 19 34 18 26
7 35 19 38 20 22 19 29 18 32 19 25
8 40 17 34 16 20 19 26 16 29 15 22
9 45 15 30 16 18 15 23 14 26 15 20
10 50 10 20 9 13 12 15 9 17 8 13
11 55 8 16 9 11 8 12 7 14 8 10
12 60 7 14 6 10 9 11 6 12 5 9
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7!(*»06(.

Sortowanie

Czas [min] [w] |wartota

[w] | Odnagwigkszych do nagmniesszycl| v

) [ A |




. . . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI .;ij,
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow T m——r————r—r—m—r—" A 8

Sortowanie

EFEKT

A B C D E F G H | J K L
. Lp. [<x:nz:1; Zespot 1 Zespot2 Zespot3 Zespotd Zespot5 Zespot6 Zespdt7 Zespot8 Zespot9 Zespét 10
2 1 60 7 14 6 10 9 11 6 12 5 9
3 2 55 8 16 9 11 8 12 7 14 8 10
4 3 50 10 20 9 13 12 15 9 17 8 13
5 4 45 15 30 16 18 15 23 14 26 15 20
6 5 40 17 34 16 20 19 26 16 29 15 22
7 6 35 19 38 20 22 19 29 18 32 19 25
8 7 30 20 40 19 23 22 30 19 34 18 26
9 8 25 18 36 19 21 18 27 17 31 18 23
10 9 20 15 30 14 18 17 23 14 26 13 20
11 10 15 8 16 9 11 8 12 7 14 8 10
12 11 10 4 8 3 7 6 6 3 7 2 5
13 12 5 2 4 3 5 2 3 1 3 2 3
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Szybkie przeszukiwanie danych - filtrowanie

Filtrowanie pozwala na przegladanie tylko tych wierszy (rekordéw) z tabeli, ktére odpowiadaja narzuconym
kryteriom. Filtrowanie polega na ukryciu tych wierszy, ktore nie spetniajg kryteriow okreslonych przez
uzytkownika. Dzieki temu, mozna wyswietla¢/analizowac/drukowac tylko potrzebny fragment listy,

a nie jej catosc. Narzedzie Filtruj zamieszczone jest na wstazce Dane.

Przyktad

1. Nalezy tak przygotowac arkusz, aby widoczne byty tylko obserwacje parzyste.

2. Nalezy tak przygotowac arkusz, aby widoczne byty tylko te obserwacje, dla ktérych Zespot 1
miat co najmniej 10 kolonii .

Rozwigzanie

Ad. 1. W oknie dialogowym Filtrowania wskazujemy w przypadku Liczby porzadkowej tylko liczby parzyste
poprzez zaznaczenie pola obok danej liczby.

Ad. 2. W oknie dialogowym Filtrowania wybieramy opcje Filtry liczb, a nastepnie Wieksze niz lub réwne ...
i wskazujemy wartos¢ 10.

Ogolne Strona 161



e s s 4 l e v v <« <

i wskazujemy wartos¢ 10.
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Filtrowanie, Ad. 1.

A B C D
C

zas 211 )
e I o Rt 2 it

1
2], Sortuj od najmniejszych do najwigkszych
ﬁl Sortuj od najwigkszych do najmniejszych
Sortuj wedtug kolorow 4
“w ) filtr 2 .Lp
Filtry liczb »
'Wyg:uka; ,0‘ EFEKT
] (Zaznacz wszystko) |_‘_| A CB C D E F G ‘ H | J K L |
%i . Lp. < [n:i:; = Zespéﬁ 1 | Zespéﬁ 2 | Zespét‘ 3 | Zespélé | Zespdt 5 | Zespéﬁf | Zespéﬁz i Zespéﬁg | Zespéls |Zes;:»é! J‘{\|
P4 = B 2 10 4 8 3 7 6 6 3 7 2 5
-5 S5 4 20 15 30 14 18 17 23 14 26 13 20
w6 7l 6 30 20 40 19 23 22 30 19 34 18 26
FL,}; 9| 8 40 17 34 16 20 19 26 16 29 15 22
-(19 El 1, 10 50 10 20 9 13 12 15 9 17 8 13
W.en an 11 an - 14 z 1" n 11 z 11 s n

Ogoélne Strona 162



07
-8
-0

e

10
12

VvV

40
50
60

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw

-V

17
10

v

34 6
20 9
14 6

-

20
13
10

19 26
12 15
9 11

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Filtrowanie, Ad. 2.

A _|Te C

| Czas 2 2 ;
i—l I.p.LLJ [amin] = Ze 1 Zespotz]lespot‘:’:lles

41 sorty) od najmniejszych do najwigkszych
%1 sartuj od najwiekszych do najmniejszych

Sortuj wedtug koloréw

Filtry liczb
Wyszukaj

1|¥] (Zaznacz wszystko)
2
4
7
-8

D

=

E

F

3

3 7
9 11
14 18
19 21
ééwna sig...
Nie réwna sig...
Wigksze niz...

G

6
8
17
18

an

Wigksze niz Jub réwne...

Mniejsze niz...

Mnieisze niz lub réwne...
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Filtrowanie, Ad. 2.
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Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Szybkie przeszukiwanie danych - formatowanie warunkowe

Polecenie Formatowanie warunkowe pozwala ustawic rézne formaty dla zadanego fragmentu arkusza
zaleznie od spetnianych kryteriéw. Mozna ustawic typ i kolor czcionki w komaérce, rodzaj obramowania

26
31
34
32
29
26
17

13
18
18
19
15
15
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-
WO VWL O\ WO

£
TR

i kolor wypetnienia komorki oraz dodac do danych wyswietlanych w komérkach paski danych i znaczniki

RS, DI DUSEEINY | | S | | SN
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Ogolne Strona 165

e

cem

Kol

Y 1% S SUR——



............ [ty vy~ Tl et e st e [T v s wem s

i kolor wypetnienia komorkn oraz dodac do danych wyswietlanych w komorkach paski danych i znaczniki
specjalne (ikony). Formatowanie warunkowe zamieszczone jest na wstazce Narzedzia gtéwne.

Przykiad
1. Dla Zespotu 1 przedstawic graficznie liczbe kolonii w komérkach z danymi za pomocg paskéw danych.
2. Wyrdznic¢ za pomocq zottego tta te komarki, dla ktérych liczba kolonii wyniosta 30.

Sttt ey P smmwn ) - re s It v o

Rozwigzanie

Ad. 1. Zaznaczy¢ dane dla Zespotu 1. W poleceniu Formatowanie warunkowe wskaza¢ opcje Paski danych
i wybrac charakter oraz kolor paskéw.

Ad. 2. Zaznaczyc¢ dane dla wszystkich zespotéw. W poleceniu Formatowanie warunkowe wskaza¢ opcje
Reguly wyrdzniania komorek, a nastepnie Rowne. Wpisa¢ zadang wartos¢ oraz w Formacie
niestandardowym zdefiniowac sposéb wyréznienia komaorek.

_ _ . . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI v@v
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw T R e ——T—r—r)" A 8

Formatowanie warunkowe, Ad. 1.
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Formatowanie warunkowe, Ad. 2.
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0 | 17 34D wartreouy : 15 22
45 [IISERNEO| @ zaraoz reguiani. | |2 ouimuiace siewartosar.. 15 20
50 10 20 9 13 12 8 13
55 8 16 9 11 8 ‘ Wigce) regut.. 8 10
60 7 14 6 10 9 11 6 12 5 9

Ogolne Strona 168



. . , . NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI
modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztatcenia uczniow Podreenike:learmilioowy dle neucrydéll skl poditawowych

Formatowanie warunkowe, Ad. 2. Réwne . = ‘
. . — = — - . Formatuj komérki, ktérych wartosé jest ROWNA:
Formatowanie komérek M e il = o
30 pray utyciu | Zielone wypeknienie z ciemnozielonym tekstem [+]
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NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

Formatowanie warunkowe, Ad. 2.

EFEKT
A
3 Lp.
2 1
3 2
4 3
5 4
6 5
7 6
8 7
9 8
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11 10
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Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

5. Wykresy

W MS Excel umozliwia wizualizacje danych na wykresach (menu Wstawianie).
Najpopularniejszymi i najczesciej wykorzystywanymi typami wykreséw sa:

e wykres liniowy - stosowany przede wszystkim do pokazania zmian zachodzacych w czasie,

e wykres kolumnowy / stupkowy - obrazujacy najczesciej zréznicowanie wartosci zmiennej
dla réznych badanych obiektéw / grup,

e wykres kotowy - najczesciej uzywany do zaprezentowania struktury danych.
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A

5. Wykresy

Przykitady
1. Zilustrowac maksymalna liczbe kolonii uzyskang przez kazdy zespo6t uczniowski.
2. Przedstawic¢ zmiane w czasie liczby drobnoustrojow w przypadku Zespotu 2.

Rozwigzanie

Ad. 1. Maksymalna liczba dotyczy pomiaréw dokonanych przez rézne zespoty uczniowskie.
W zwiagzku z tym najlepiej przedstawic¢ to na wykresie kolumnowym.

Ad. 2. Zmiany w czasie najlepiej zobrazowac na wykresie liniowym. Nalezy zwréci¢ uwage na opis osi
poziomej pokazujgcy minuty pomiaru (po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na wykres opcja
Zaznacz dane, wskazanie jako Etykiety osi poziomej czasu pomiaru). Dodatkowo warto

nrzafarmatowaé né ninnowa 7a wzaladil na hard7zn diize wartaéei licvhawe co naowandiiie niec7utelnnéé
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Zaznacz dane, wskazanie jako Etykiety osi poziomej czasu pomiaru). Dodatkowo warto
przeformatowac o$ pionowg ze wzgledu na bardzo duze wartosci liczbowe, co powoduje nieczytelnosc
opisu tej osi (po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na o$ pionowa opcja Formatuj os, wskazanie
odpowiednich Jednostek wyswietlanych).

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow

Ad. 1. Wykres kolumnowy

Wstawianie

part

llustragje

Uktad strony
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oiekt Ksztalty SmartArt  Zrzut
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Formuly Dane Recenzja Wid
ﬂ ]C k o —=' d
Kolumnowy| Liniowy Kotowy Stupkowy War:

Kolumnowy 2-W

- e a8 |22
max o ||gy) a8 98] 9]
Zespt 4 23 Walcowy

e ([T TNTTTIE Y |
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Ad. 2. Wykres liniowy
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2w il (e D &
ty SmartArt  Zrzut Kolumnowy |Liniowy| Kolowy Stupkowy Warstwowy
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e Liniowy 2-W !
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Ad. 2. Wykres liniowy - opis osi poziomej

Wybieranie Zrédia danych L‘f?_lg

Zakres danych wykresu: | =Arkusz10!$M$1:$N$13

(& l [.ptmbruhrvmhrtvknlm ] [ A
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Ad. 2. Wykres liniowy - zmiany, formatowanie osi

Formatowanie osi - - -— - - U l—m"
 Opcje osi | | Opgje osi
Uczby Minimum: © Aytomatyczve ) Stala (0,0
Wypekenie Maksimum: © Automatyczie () Stala (7,066
Kolor bnd Jednostka gléwna: © Automatyczie ) Stala 1,066
Styl bk Jednostka pomocnicza: @ Automatycznie () Stala 2000000
- [] wartosc w kolejnosa odwrotne)

[7] skalalogarytmiczna Podstawa: |10
Poswiata | wygladzone krawedze
Jednostd wydwietlania:  Milony : l

Format 3-W ["] pokat jednosti
Wyréwnanie Typ gidwnego macanka y

Przeciede 2 05iq POZOMA: 4 0roonn
® Augmatycanie 100000000

) Wartodosi: 0,0 |Mhardy
) Wartosé mak ina | Blony
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Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztatcenia uczniow
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NAUKA T TECANULUGIA DLA LZYWNUDLUI

Ad. 2. Wykres liniowy po zmianach

EFEKT KONCOWY

Miliony
w — v (o} ~1

o

Liczba drobnoustrojow

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Czas [min]
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MS Power Point
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Zasady tworzenia prezentacji

e prezentacja powinna zawierac rzeczowe, krotkie i doktadne informacje;
e slajdy powinny by¢ utozone w logicznej kolejnosci;
e struktura kolejnych slajdéw powinna by¢ przejrzysta i czytelna;

e elementy graficzne dodane do slajdéw powinny uatrakcyjnia¢ wyglad slajdow,
a nie utrudniac odbioru tresci;

e wykorzystywane przyciski powinny pomagac w prawidtowym sterowaniu prezentacja;
e stosowane kolory tta i liter powinny harmonizowac z pozostatymi elementami slajdu;

e nalezy zumiarem uzywac koloréw i pamietac, ze ich niewtasciwy doboér moze znacznie utrudniac
ogladanie prezentacji;

e dodawane efekty multimedialne, jak przejscia slajdow, dzwiek, powinny byc¢ starannie dobrane tak,
aby uatrakcyjniaty prezentacje, a nie draznity, czy wrecz niepokoity odbiorcéw.
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Zachowaj prostote

Wyprébuj wiele efektéw, ale ostatecznie prezentacja powinna by¢ przejrzysta i czytelna

— maksimum przejrzystosci i minimum bataganu
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1. Ukrywanie grafiki tta

Projekt Animagje Pokaz slajdow Recenzja Widok Deweloper Formatowanie

' ' n - [ xotory )
T = e
" L e Lt - wosmun || |E | I |wmun | - Efekty ~ Ukiyj grafike tha

Motywy Tio e

_—

Program Microsoft PowerPoint udostepnia réznorodne szablony projektow.

Wybieramy karte Projekt, a nastepnie w grupie Motywy odpowiedni szablon.

Czasami grafika szablonu przeszkadza nam w kompozycji konkretnego slajdu.

Mozemy w tym slajdzie usungc grafike (rysunek) uzywajac przycisku Ukryj grafike tta.
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LZasami gralika sZapionu prZeszZkaaZa nam w KOmpoZycCji KOnkretnego siajau.
Mozemy w tym slajdzie usunac grafike (rysunek) uzywajac przycisku Ukryj grafike tta.

Tto szablonu pozostanie bez zmian.
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2. Grupowanie ksztattéow i obiektow

Grupowanie pozwala na przerzucanie, obracanie, przenoszenie i zmienianie rozmiaru wszystkich

ksztattéw lub obiektéw w tej samej grupie tak, jakby byty one pojedynczym ksztattem lub obiektem.

Narzedzia do rysowania

Formatowanie

A Wypemienie tekstu v || 0 Przesun na wierzeh ~ |2 Wyrdwnaj ~

/ v & Kontury tekstu = @ Przesun na spéd ~ [{m

¥ | [a\ Efekty tekstowe v lﬂ{; Oklenko zaznaczenia S Obrot ~

e tekstu Wordat

r
/
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I v & Kontury tekstu ~ uy Przesun na spod ~ |'-El Grupuj ~ |
T [a\ Efekty tekstowe ¥ l‘;{) Okienko zaznaczenia 5 Obrot ~

le tekstu WordArt M Rozmieszczanie

r

Grupowanie ksztattéow i obiektow

1. Zaznaczamy ksztatty lub inne obiekty, ktére chcesz pogrupowac
(zaznaczamy jeden obiekt nastepnie z wcisnietym klawiszem ctrl pozostate obiekty).

2. W obszarze Narzedzia do rysowania na karcie Formatowanie w grupie Rozmieszczanie
klikamy przycisk Grupuj, a nastepnie klikamy polecenie Grupuj.
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3. Animacja tekstu

W programie PowerPoint mozemy animowac tekst slajdu, dzieki czemu prowadzac prezentacje
kontrolujemy sposéb przedstawiania informacji, mozemy skupi¢ uwage odbiorcéw na konkretnych ele-

mentach lub po prostu uatrakcyjni¢ swoéj pokaz. W ten sposéb sprawimy, ze prezentacja ozyje
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mentach lub po prostu uatrakcyjni¢ swoj pokaz. W ten sposdb sprawimy, ze prezentacja ozyje

i bedzie bardziej czytelna.

Najczesciej animujemy tekst wypunktowany, wéwczas poszczegdlne punkty na slajdach pokazujg sie

kiedy zaczynamy o nich moéwic. Tekst niewypunktowany moze by¢ wyswietlony wedtug akapitéw.

Akapit to jednostka tekstu, sktadajaca sie z jednego lub wielu zdan stanowiagcych pewng catos¢ tresciowa.
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Wykonanie animacji tekstu/obiektu

NSTEREE DReE| Wiawarie (P hanmag soptoms. [ [~ = 1.Zaznaczamy tekst/obiekt, a nastepnie

iy A ¢ B imagi  ~ ; i B imacji -~ . . : . . s
o Ll 1 ' A.i}] B [Soanimageq Puooed z karty Animacje wybieramy rodzaj animacji,
[&Anlmaqamestandudow&] ( - A Zanikanie it " p . . Foiks .
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|58 Animsc: sz ammacs - | ' ) W Bosnmaq Seranimed t z karty Animacje wybieramy rodzaj animacji,
l'('g’[,Animacja niestandatdowal 1 iJ —_ An ;i:?k::lz k o . . . I b .
s e e np. Akapitami poziomu pierwszego lub opcje
e momy Plurwiiege Animacja niestandardowa.
Wszystkie naraz - A 2 =
‘Akapitami poziomy pierwszego 2. Po wybraniu Animacja niestandardowa
Przylot
Wazysthie naraz pojawi sie z prawej strony Okienko zadan
Akapitami poziomu plerwszego
Nisseandardowy Animacja niestandardowa.
Animagja niestandardowa... v

Obiektom mozna dodac nastepujace animacje:
e Wejscie - sposéb pojawiania sie obiektu na slajdzie podczas animacji
e Wyrdznienie - sposob animacji obiektu, ktéry juz jest widoczny na slajdzie
e Wyjscie - sposdb wyjscia obiektu ze slajdu podczas pokazu
e Sciezkiruchu - droga, po ktérej porusza sie obiekt podczas pokazu

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniéw e A ey

0
O

W opcjach Efekt i Chronometraz mozna ustawic czas trwania
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Animacja niestandardowa v X

[y zmiet v (%o usud |
Modyfikuj: Przylot

Poczatek: [%ﬂfmﬁ,‘
Kierunek: [od dotu v |
Szybkosc: IUrnIukowana v |

| 1) # W programie PowerPol..,
[25 2 Najczeécie) animujemy ...

|33 4 Tekst niewypunkto... &%
Y3 Rozpocznij po kliknigeiu

Rozpocznij z poprzednim

© | Rozpoczni) polpoprzednim

Opeje efektu.,

Chronometraz,.,

Pokaz zaawansowana 0§ czasu

Usun

modut 6. Wykorzystanie TIK w procesie ksztalcenia uczniow

W opcjach Efekt i Chronometraz mozna ustawic czas trwania

i szybkos¢ odtwarzania animacji, a takze kolejnos¢ odtwarzania;
ustali¢ kolor obiektu po animacji; ukry¢ obiekt.

Mozna rowniez zadecydowad, czy obiekt pojawi sie po tym,

jak klikniemy lewym klawiszem myszy, czy tez w sposéb
automatyczny po okreslonym przez nas czasie.

Przylot @@

Efelt ] Chronometraz |
Ustawienia

Kierunek: Ibd dofu 8% |
tagodne rogpoczecie [[]tagodne zakorczenie

|[Bez diwigku] v| [¢
INIe przygaszaj v ’
Apimacja tekstu: IWszystkle naraz v|

l l opoznienta migdzy literami

Po animacji:

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6’
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4. Diagramy

NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI "6"
Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych ."‘.

Diagram wstawiamy wybierajac z karty Wstawianie narzedzie SmartArt.

Wybieranie grafiki SmartArt

) wszystkde
355 Usta
990 Proces
W Cd
[5&, Hierarchia
&4 Relaca
@ Macer:

A Piramida

=

Podst lista blok

Umozinvia pokazane nieciaghych lub
2grupowanych blokéw informacy.
Pozwala na maksymaine wykorzystanie
miejsca wyswietiania dia ksztaltdw
20r&AN0 W POTIONYE, JAK | W plone,

Lox ) [ any |
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Po wybraniu z listy odpowiedniego
diagramu i nacisnieciu OK, mozemy
wprowadzic teksty.

Nastepnie formatujemy diagram
korzystajac z narzedzi grafiki SmartArt.
Zaktadka Projektowanie jest dostepna
tylko po wybraniu diagramu na slajdzie.
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NAUKA | TECHNOLOGIA DLA ZYWNOSCI

Podrecznik e-learningowy dla nauczycieli szkél podstawowych

| Narzedzia grafiki SmartArt I
|| Projektowanie Formatowanie

S || (= || 0 O
mes |30 30 0

kolory »
Style grafiki SmartArt

dyrektor
| |
I I
z-ca z-ca
dyrektora dyrektora
i ! 4 I
nauczyciel nauczyciel nauczyciel
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5. Usuwanie, ukrywanie i kopiowanie slajdow
- Narzedzia gtdwne Wstawilanie Projekt Animagje Pokaz slajdow Recenzja
1. W karcie Widok, w grupie Widok B B B s Q
prezentacji Wybiera my za k{ad ke ormalny|Sortowanie] Strona Pokaz | Wzorzec Wzorzec materiatow Wzorzec | % ) Powigkszenie
notatek || Pasek komunik,

slajdow | notatek slajdow ' slajdow  informacyjnych

NOI’mall‘ly|Ub Sortowa nie SIajdéw. Widoki prezentagji Pokazywanie/ukrywanie Powieks:
2. Zaznaczamy odpowiednie v II_
slajdy, naciskamy prawy ey [B e Niepotrzebne slajdy mozemy usungc na
rzycisk myszyizmenu | === 4a [opiy
P CT ey bi @ weg state lub ukry¢. Ukryte slajdy bedziemy
REHIgCelIEg S eRISiatily 5|} Nowy sinid.. mogli wykorzysta¢ w przysztosci

Duplikyj slajd

odpowiednie polecenie: uzywajac ponownie opcji Ukryj slajd.

|U5_ur‘1 slajdl
PY Ukl’ i sla'd e (Z | Publikyj stajdy
R || sprawdz aktualizage > Slajd mozemy takze wykorzysta¢ w innej
e Usun slajd @ U > prezentacji. Kopiujemy go i wklejamy
Resetu) slajd . .o . .
e Kopiuj - f——— do nowej grezentaql. Zos.tanle wkle;ony
- P ( ponizej slajdu, ktéry bedzie aktualnie
N | otwarty.
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6. Przenoszenie spdéjnikéw

Jesli na koncu linijki pojawi sie jednoliterowy spéjnik lub przyimek, typu a, i, u, w itp.
- to przenosimy go do nastepnego wiersza.
Pozostawianie takich wyrazéw na koncu linijki nie jest btedem, niemniej w praktyce przyjeto sie,

by je przenosi¢. Wyglada to po prostu estetycznie;.

Przeniesienie do nastepnego wiersza za pomocg klawisza Enter spowoduje rozpoczecie nowego akapitu,

aby tego uniknac stosujemy kombinacji klawiszy shift + enter.
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