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Projekt HIGH — TECHNIKA wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Ewaluacja jest realizowana w ramach Projektu ,,HIGH — TECHnika” w ramach Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki, Priorytet lll ,,Wysoka jako$¢ systemu oswiaty”, Poddziatanie 3.3.4 ,,Modernizacja tresci
i metod ksztatcenia — projekty konkursowe” nr WND-POKL.03.03.04-00-268/12.

Okres realizacji projektu: 01.04.2013r. — 30.06.2015r.
Okres wdrazania programu: 02.09.2013r. — 31.03.2014r.
Zasieg terytorialny realizacji projektu: wojewddztwo wielkopolskie

Zasieg terytorialny wdrazania programu:

e Lubon —gmina Lubon, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

e Kiszkowo —gmina Kiszkowo, powiat gnieznienski, wojewddztwo wielkopolskie
e Poznan —gmina miasto Poznan, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie
e Strykowo —gmina Steszew, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

e Steszew —gmina Steszew, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

Ewaluacja zewnetrzna dotyczgca testowania wstepnej wersji Produktu Finalnego — Programu
Robotyka jest wspétfinansowana przez Unie Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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1. Wprowadzenie

Niniejszy dokument jest raportem z ewaluacji jednego z pieciu produktéw wypracowanego w ramach
projektu ,HIGH - TECHnika”. Badanie zostato przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu dla
firmy Maty Inzynier. Efekty ewaluacji bedg stuzy¢:

e analizie danych zastanych i wyciagnieciu wnioskdéw;
e ulepszeniu produktu finalnego przed jego ostatecznym przygotowaniem do walidacji’;
e wyciagnieciu wnioskéw dla Zamawiajgcego na rzecz wdrazania kolejnych czterech
programow w ramach projektu.
Przeprowadzona ewaluacja programu ma charakter ewaluac;ji:

a) podsumowujacej, ktdra zasadniczo stuzy zbadaniu osiggnietych wynikéw dla wdrozonego
programu;

b) formatywnej, ktdra prowadzona jest w trakcie realizacji dziatan; ma na celu ocene postepu
w realizacji catego projektu, petni funkcje stymulowania usprawnien i rozwoju organizacyjnego oraz
ulepszania i wspomagania procesu zarzqdzaniaz.

W | etapie przygotowania projektu przeprowadzone zostato badanie, ktérego gtéwnymi celami byto:
zdefiniowanie problemoéw, opisanie ich przyczyn iskutkéw (jako podstawowy problem wskazano
niskg efektywnosc¢ i jakos$¢ nauczania przedmiotu technika w szkotach gimnazjalnych), zdefiniowanie
obszaréw, wskazanie inazwanie Zrdédet informacji o problemie oraz ,zamodelowanie” sposobu
realizacji projektu poprzez zaplanowanie i zabudzetowanie odpowiednich ku temu dziatan.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz Projekt ,HIGH — TECHnika” nalezy do grona specyficznych
projektéw: z jednej strony posiada charakter projektu ,tradycyjnego” realizowanego w Programie
Operacyjnym Kapitat Ludzki, z drugiej wykazuje wiele cech projektdw innowacyjnych — testujgcych,
ktore ze wzgledu na wypracowywanie konkretnych efektéw rzeczowych podlega szczegdlnej uwadze
w kontekscie jakosci, trafnosci i rzetelnosci. W tym miejscu nalezy réwniez zwréci¢ uwage na
szczegdlnie istotng role ewaluacja w oswiacie, ktdra ma stuzy¢ przydatnosci i skutecznosci
podejmowanych dziatan dydaktycznych, wychowawczych i opiekuiczych w odniesieniu do
zatozonych celéw doskonalenia tych dziatan (Rozporzgdzenie MENIS z 23 kwietnia 2004). W nowszym
Rozporzgdzeniu MEN (z 7 pazdziernika 2009) definicja ma charakter bardziej ogdlny: Ewaluacja to
praktyczne badanie przeprowadzane w szkole lub placéwce. Wychodzac naprzeciw ww. potrzebom
dokonano pogtebionego badania o charakterze on-going ze wzgledu na fakt, iz program stanowi

! Zob. m.in. ,Miniprzewodnik po ewaluacji projektow innowacyjnych PO KL”, Krajowa Instytucja Wspomagajaca - Centrum
Projektow Europejskich, Warszawa 2012:

http://www.kiwpokl.org.pl/images/biblioteka kiw/materialy kiw/podreczniki poradniki/kiw _miniprzewodnik
ewaluacja_kiw.pdf

2 ,Ewaluacja krok po kroku czyli zalecenia IZ w zakresie prowadzenia ewaluacji w PO KL” Wydanie Il
- Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Warszawa 2011r.
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jedng z 5 zasadniczych czesci — wytwordw projektu wdrazanych w realiach oswiatowych, jego
potrzeba jest zatem niepodwazalna.

1.1. Dotychczasowe doswiadczenia

Firma Maty Inzynier posiada bogate doswiadczenie w propagowaniu nauk scistych i przyrodniczych
wsrdd dzieci i mtodziezy. Na przestrzeni 6 lat dziatalnosci firmy przygotowane zostaty programy zajec
dodatkowych z robotyki, eksperymentéw i elektroniki. Programy te z sukcesem wykorzystywane sg
przez firme podczas prowadzenia zajec¢ pozalekcyjnych w ciggu roku szkolnego i pdtkolonii w czasie
ferii i wakacji. Najwazniejszg cechg programéw Matego Inzyniera jest naukg poprzez dziatanie,
przedstawienie nauki w atrakcyjny dla ucznia sposdb. Samodzielna budowa robotéw, wykonywanie
doswiadczen i eksperymentéw daje uczniom wiele satysfakcji, umacnia wiara we wtasne mozliwosci,
pokazuje, ze wiozony wysitek przektada sie na konkretny efekt.
Program wypracowany przez Matego Inzyniera wykorzystywany jest w ramach sieci franczyzowej.
Maty Inzynier uhonorowany zostat tytutem ,Miejsce Odkrywania Talentéw”, przyznanym przez
Ministerstwo Edukacji Narodowej.

1.2. Kontekst projektu

Przedsiewziecie Matego Inzyniera jest odpowiedzig na przestarzate, niedopasowane do potrzeb
wspotczesnej gospodarki realizowane w ramach ksztatcenia ogdlnego programy nauczania techniki.
Jak zauwazono na etapie pogtebionej analizy problemu ranga przedmiotu technika jest bardzo niska,
a potencjat zupetnie niewykorzystany (najczesciej zajecia sprowadza sie do prostych prac
manualnych)®. Tymczasem relatywnie ogdlna podstawa programowa zaje¢ technicznych pozwala na
dobdr tresci nauczania gwarantujacy wykorzystanie nowoczesnych narzedzi informatycznych i
zaawansowanych technik. Odpowiednio poprowadzona technika pozwala zdoby¢ istotng i przydatng,
a przede wszystkim praktyczng wiedze/umiejetnosci przez ucznidw (w przysztosci wykorzystana w
pracy zawodowej), ktérych opanowanie odpowiada potrzebom wspodtczesnej gospodarki, a takze
przeciwdziata stereotypowemu podziatowi kariery zawodowej na typowg ,mesky” czy ,zensky”.
Projekt ma na celu zbudowanie i przetestowanie w 25 szkotach gimnazjalnych wojewddztwa
wielkopolskiego programu zaje¢ technicznych w ramach 5 tematéw (modutéw, 1 temat = 30 godzin
lekcyjnych zajed):

* Mastalerz,E. Model wspétczesnej szk. a umiejetnosci naucz. edukacji ogélnotechn., 2010;4.Conditions of
student’s activation in technical education,2009;5.Transfer komp. klucz. ucz. podczas rozwigz. probl. techn.
,2008
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Wykres 1. Struktura programéw wdrazanych w ramach programu HIGH-TECHnika.

Tematy odpowiadajg rosngcemu zapotrzebowaniu gospodarki na tzw. ”scistowcow” — przysztych
konstruktoréw, inzynieréw, technikow etc., zas sam projekt ma na celu ostateczne wypracowanie
gotowych kompleksowych rozwigzan dydaktycznych do zastosowania przez nauczycieli w catej
Polsce (scenariusze zaje¢, obudowa dydaktyczna, specyfikacja wymagan etc.). Poprzez projekt
wypracowane narzedzia zostang dostosowane do potrzeb wszystkich uzytkownikow tak, by byty
czytelne i swobodnie wdrazane przy osiggnieciu zatozonych efektdw nauczania. Projekt stawia na
celu zmierzenie ich skutecznosé na poziomie:

e nabytej wiedzy/umiejetnosci przez nauczycieli, jak i ucznidéw;

e poziomu zadowolenia z efektéw zaréwno po stronie nauczycieli, jak i uczniéw;

e dostosowania programu do potrzeb uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych;

e rekomendacji dla programéw wydanych przez dotychczasowych uzytkownikéw w ramach

projektu.

Projekt organizowany bedzie w 2 latach nauki szkolnej: 2013/2014 i 2014/2015. Organizator zatozyt,
iz skutecznos¢ i zaplanowane efekty sprawdzi do konca czerwca 2015r. poprzez comiesieczny
monitoring projektu i raport koricowy.
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1.3. Cele i wskazniki projektu

Struktura celéw projektu wyznacza zgodnie z metodologig okreslong w Programie Operacyjnym
Kapitat Ludzki: 1 cel gtéwny oraz zespdt celdw szczegotowych przyczyniajgcych sie do osiggniecia celu
gtéwnego (w tym przypadku 3 cele szczegotowe).

cel szczegétowy nr 1

cel szczegotéwy nr 2

cel szczegotéowy nr 3

>
c
S
‘O
g
o] o)
O
&

Wykres 2. Struktura podziatu celéw w projekcie HIGH - TECHnika.

Zgodnie z logika projektowg rekomendowang przez Komisje Europejska dla projektow finansowanych
z Srodkéw unijnych Project Cycle Management celowi (spetniajgcemu kryteria SMART) nalezy
przypisa¢ wskazniki , badajgce poziom jego osiggniecia. Ponizej prezentacja celdw i wskaznikow
realizacji projektu HIGH-TECHnika:

Giéwny (C1): Podniesienie efektywnosci nauczania techniki w gimnazjach poprzez
opracowanie i pilotazowe wdrozenie w 22 gimnazjach wojewddztwa wielkopolskiego
innowacyjnego programu nauczania przedmiotu zajecia techniczne do VI.2015r.

Wskaznik_1 (C1W1): Liczba opracowanych i upowszechnionych innowacyjnych programéw
nauczania w zakresie przedsiebiorczosci, przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych i

technicznych.

Wskaznik_2 (C1W2): Liczba uczniéw u ktdrych nastgpit wzrost zadowolenia z efektéw nauczania
techniki.
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Cel Szczegétowy nr 1 (C1.1): Uatrakcyjnienie oferty edukacyjnej 25 gmin z terenu wojewddztwa
wielkopolskiego poprzez pilotazowe wdrozenie interdyscyplinarnego programu nauczania techniki
do VI.2015r.

Wskaznik_1 (C1.1W1): Liczba szkdt, ktore zakonczyly wdrazanie 1 z 5 innowacyjnych programéw
nauczania.

Wskaznik_2 (C1.1W?2): Liczba rekomendacji wydanych dla wdrazanych programéw nauczania techniki
poprzez nauczanie techniki w gimnazjum.

Cel Szczegétowy nr 2 (C1.2): Nabycie niezbednej wiedzy i umiejetnosci przez 23 nauczycieli techniki,
dajacych moiliwos¢ samodzielnego prowadzenia zaje¢ przy wykorzystaniu innowacyjnych
programu nauczania przedmiotu technika w gimnazjum do VI.2015r. na terenie wojewddztwa
wielkopolskiego.

Wskaznik_1 (C1.2W1): Liczba nauczycieli techniki, ktéra ukonczyta udziat w szkoleniu
przygotowujgcym do testowania programu nauczania techniki i podniosta wiedze/umiejetnosci.

Wskaznik_2 (C1.2W2): Liczba nauczycieli techniki w gimnazjum, u ktérych nastgpit wzrost wiedzy
i umiejetnosci z zakresu prowadzenia zajec¢ techniki wg innowacyjnego programu.

Cel Szczeg6towy nr 3 (C1.3): Podniesienie/rozwoj naukowo-technicznej cze$ci kompetencji
kluczowych i zainteresowania naukami technicznymi wsréd 323 wielkopolskich gimnazjalistow,
w tym 194 dziewczat do VI.2015r.

Wskaznik_1 (C1.3W1): Liczba ucznidow, ktdra ukonczyta zajecia techniczne w ramach testowania 1z 5
programoOw nauczania.
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Wskaznik_2 (C1.3W2): Liczba ucznidw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, ktéra ukonczyta
zajecia techniczne w ramach testowania 1 z 5 programdéw nauczania

Wskaznik_3 (C1.3W3): Liczba uczniow, u ktérych nastgpit wzrost wiedzy/umiejetnosci w zakresie

nauk technicznych.

Wskaznik_4 (C1.3WA4): Liczba uczniéw, u ktérych wzrosto zainteresowanie naukami technicznymi.

Tabela 1.Cele i wskazniki projektu HIGH-TECHnika - matryca.

CEL CEL Wskaznik Wskaznik — Wskaznik — Wskaznik — wielkos¢
gtowny | szczegétowy zatozenia realizacja docelowa
wg planu / wniosku narastajaco
K - kobiety M- mezczyini (o)
C1 Ciw1 / / 5
Cc1 C1w2 194 219 323
Cl.1 Cl.iw1 / / 23
Cl.1 Cl.iw1 / / 22
Cl.2 Cl.2w1 / / 23
C1.2 C1.2W2 / / 21
C1.3 Cl.3w1 216 144 360
Cl1.3 C1l.3W2 / / 25
Cl1.3 C1.3W3 194 129 323
Cl1.3 Cl.3wW4 190 124 314

1.4. Przygotowanie programu.

Program  Robotyki na  potrzeby projektu  ,HIGH-TECHnika”  zostat  przygotowany
w okresie I-11.2014r. przez mgr inz. Anne Fularz i mgr Zbigniewa Wojtkowiaka. Autorzy posiadaja
niezbedng wiedze teoretyczng i praktyczng do przygotowania programu. Autorka podrecznika ucznia,
Anna Fularz ukonczyta studia w zakresie Automatyki i Zarzadzania na Politechnice Poznanskiej z
tytutem inzyniera oraz studia drugiego stopnia na tym samym kierunku, zakonczone tytutem
magistra. Podczas studidw uczestniczyta w wymianie zagranicznej w ramach programu Erasmus w
Technische Universitat Universitat na kierunku Elektrotechnika. Uzupetnieniem wiedzy teoretycznej
jest bogate doswiadczenie zdobywane przez autora w roli programisty SCADA oraz podczas praktyk w
Katedrze Sterowania i Inzynierii Systemdw.

Autorem podrecznika nauczyciela jest Zbigniew Wojtkowiak, ktory ukonczyt z tytutem magistra studia
na kierunku fizyka medyczna na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, nastepnie w 2013
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r. rozpoczat studia doktoranckie na Woydziale Fizyki. Uzupetnieniem kompetencyjnym dla
przygotowania programu byto doswiadczenie zdobyte podczas tworzenia autorskich programoéw
zaje¢ z fizyki i chemii, praca na stanowisku instruktora przy realizacji projektu ,Stworzenie
innowacyjnego programu interaktywnych form prowadzenia zajeé z zakresu przedmiotéw Scistych
dla ucznidw 4-6 szkét podstawowych, praca na stanowisku metodyka petnigcego opieke
merytoryczng dla nauczyciela i grupy wdrazajacej program zajec z fizyki w Gimnazjum w Strzelnie, na
potrzeby projektu ,Z FIZYKA | TECHNIKA ZA PAN BRAT!”

Przedmiotem prac autorskich byto opracowanie - ELEMENTY SKLtADOWE PROGRAMU (OBUDOWA
DYDAKTYCZNA):

1. PROGRAM ZAJEC

2. INSTRUKCJA | PROGRAMY BUDOWY ROBOTOW

3. SCENARIUSZE ZAJEC

Obligatoryjnymi elementami jakie musiaty znalezé sie w tresci programu byty:

e odniesienie do podstawy programowej;

e cele ogdlne;

e wymagania (w tym min. wymagania dotyczgce sprzetu informatycznego);

e tresci i rozktad zaje¢ (scenariusze dla 30h zaje¢ lekcyjnych w blokach 90 min.)wraz z
dodatkowymi zagadnieniami i zadaniami dla ucz. o specjalnych potrzebach edukacyjnych;

e sposob oceny ucznia;

e obudowa dydaktyczna — polecana, uzupetniajgca literatura.

Ponadto przed oddaniem programu do wdrazania uzyskat on pozytywng opinie Osrodka
Doskonalenia Nauczycieli (13.02.2014r.) w osobie: Kazimierza Paprzyckiego oraz niezaleznego
recenzenta z uczelni wyzszej Przemystawa Walkowiaka (13.02.2014r.).

Merytoryczne konsultacje programu daty mozliwo$¢ naniesienia korekt przed fazg testowania
programu w 5 szkotach gimnazjalnych.

Wsrdd opinii znalazty sie m.in. nastepujgce wypowiedzi:
K. Paprzycki:

A. ,Wprowadzenie ucznia w sSwiat robotdw i robotyki stwarza naturalne warunki do realizacji

wielowgtkowej, zintegrowanej edukacji z jednoczesnymi elementami ciekawej rozrywki”.
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B. ,,Edukacja techniczna zaproponowana w projekcie gwarantuje uczniom rozwijanie zainteresowan i

pasji”.

C. ,Rozstrzyganie, specjalnie dobranych, problemdéw z zakresu projektowania urzqdzen, ich
testowania i ewaluowania sciezek postepowania, w sposob niezwykle optymalny pozwolq uczniom, w
perspektywie absolwentom funkcjonowac w réznych, nie tylko technicznych, zawodach”.

P. Walkowiak:

A. Forma ,Scenariusze lekcji” jest przejrzysta i uporzgdkowana. Korzystajgc z niej nauczyciel moze
szybko zorientowac sie, jaki sprzet potrzebuje na danej lekcji, jaki jest zakres obowiqzujgcego
materiatu i o jakich zagadnieniach warto poszukac dodatkowych informacji”.

B. ,,Recenzowane skrypty przygotowane sq z nalezytq dbatosciq. Teksty zaprezentowane sq w sposob
przejrzysty i, co warte podkreslenia w przypadku podrecznika ucznia, opatrzony bogatym zestawem
zdjec, rysunkow i schematdéw. Rozwiqzanie to sprawia, Ze podrecznik jest atrakcyjny wizualnie, a
niektdre z zaprezentowanych robotdw pobudzajg wyobrazZnie i dodatkowo motywujg do zbudowania
wtasnego.

C. , Przy okazji studiowania skomplikowanych robotdw uczniowie poznajq podstawowe, ale istotne z
praktycznego punktu widzenia, zagadnienia z fizyki. Prezentowane sq informacje dotyczqce maszyn
prostych — jak dziata przektadnia i na podstawie prostego przyktadu (rower) przejrzyscie
zaprezentowana jest jej zasada dziatania, a nastepnie wykorzystana w praktycznym rozwigzaniu
(wyscigowka). Uczestnicy na ,wtasnej skorze” doswiadczajqg wptywu rozmiaru két zebatych na
predkosc¢ konstruowanego pojazdu. Taka praktyczna forma nauki jest, w opinii recenzenta, wtasciwa.
Nie tylko podaje teorie, ale pozwala jg zweryfikowacé w praktyce i zaspokoi¢ wszelkq ciekawosc
poprzez samodzielne proby.”

2. Metodologia

Planowanie badania, czyli pierwszy z etapdw, jest kluczowe dla zapewnienia trafnosci i pdZniejszej
uzytecznosci ewaluacji dla jej uzytkownikéw. Jak zaleca Instytucja Zarzadzajgca PO KL wykorzystanie
podejécia PROBLEMOWEGO przy planowaniu badar ewaluacyjnych pozwala osiggnaé¢ wskazany cel”.

Ewaluacja zewnetrzna produktu powinna dostarczy¢ odpowiedzi na pytanie — czy wypracowany
produkt (proponowane podejscie) faktycznie jest lepszy, skuteczniejszy i bardziej efektywny niz
stosowany dotychczas — w tym przypadku — klasyczne, popularnie stosowane programy nauki
techniki nastawione na proste czynnosci manualne.

Weryfikacja skutecznosci innowacji (program Robotyki) testowanej w ramach niniejszego Projektu
oraz jej efektéw bezposrednich prowadzona byta poprzez dziatania monitoringowe (comiesieczne

* Analog. zrédto 2
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raporty), ewaluacje wewnetrzng oraz ewaluacje korncowq produktu finalnego (niniejszy raport jest jej
wynikiem). Zleceniobiorca zdecydowat sie na prowadzenie ewaluacji biezgcej (on going), ktéra
towarzyszy przez caty okres testowania wstepnej wersji produktu finalnego. Jej podstawowg zaletg
jest to, ze umozliwia ona korygowanie interwencji w trakcie jej trwania. Poddaje analizie pierwsze
efekty interwencji oraz ewentualne problemy, stabosci strukturalne lub zmiany w otoczeniu
zewnetrznym.

Ewaluacja miata charakter usprawniajgcy i wskazujgcy kierunki ewentualnych zmian i modyfikacji
testowanego programu i jego produktéw. Skupita sie na ocenie produktu innowacyjnego w
kontekscie osiggniecia zaktadanych celéw i wypracowanych rezultatéw dla grup docelowych projektu
— ucznidw i nauczycieli.

2.1. Przedmiot badania/ cele i kryteria

Realizacja projektu ,HIGH-TECHNIKA” opiera sie na: wypracowaniu, a nastepnie wdrozeniu 5
programow zajec¢ techniki dla ucznidéw szkét gimnazjalnych. Poddany ocenie program Robotyki
zawiera 15 jednostek (tematdw, ktére obejmujg 2 godziny zajec).

Bezposrednio prowadzone na potrzeby wskaznika C1 (wartos¢ docelowa 5 programéw) badanie
obejmuje 20% jego docelowej wartosci — 1 program jest przedmiotem niniejszego raportu .

PRZEDMIOT BADANIA EWALUACYINEGO

Produkt finalny — program Efekty wdrazania programu —
Robotyki korzysci/straty dla nauczycieli i
uczniow (cele szczegétowe)

(cel gtowny)

Wykres 3. Przedmiot badania ewaluacyjnego.
Program Robotyki zawierat nastepujace tematy zajeé:
Zajecia 1: ,Robotyka — co to wiasciwie jest” (2 godziny lekcyjne)
Zajecia 2: ,Pierwsza konstrukcja i programowanie” (2 godziny lekcyjne)
Zajecia 3: ,Robot sprzatajacy” (2 godziny lekcyjne)
Zajecia 4: ,Robot wyscigdwka” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 5: ,Linefollower” (2 godziny lekcyjne)
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Zajecia 6: ,Robot przemystowy” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 7: ,Labirynt” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 8: ,Pozytywka” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 9: ,Sumo” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 10: ,,Sortownica” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 11: ,Robositacz” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 12: ,,Robozwierzaki” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 13:,,Sznurek” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 14: ,,Zuraw” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 15: ,,Skretne kota” (2 godziny lekcyjne)

W proces testowania produktu finalnego, ktéry trwat w okresie 18.02.2014 — 13.06.2014 roku,
zaangazowanych zostato 5 szkét gimnazjalnych w wojewddztwa wielkopolskie (obszar geograficzny

pokrywa sie z obszarem wskazanym we wniosku). W sktad programu wchodzito 15 ¢éwiczen
wykonywanych na dwdch lekcjach.

Lista szkot zostata przedstawiona ponizej:

1. Gimnazjum nr 1 im. kard. Stefana Wyszyriskiego w Luboniu
2. Gimnazjum im. Polskich Noblistow w Kiszkowie

3. Gimnazjum nr 22 im. Dezyderego Chtapowskiego w Poznaniu
4. Gimnazjum im. Janusza Korczaka w Strykowie

5. Gimnazjum im. Powstancow Wielkopolskich w Steszewie

Zgodnie z zatozeniami projektowymi, w ramach testowania produktu finalnego uczestniczyto 5 grup
(klas) ucznidw liczagcych od 21 oséb (Kiszkowo) do 26 oséb (Strykowo) osdb/klase (pod opieka 5
nauczycieli techniki) w cyklu zaje¢ lekcyjnych przedmiotu technika. Srednia liczba ucznidéw
przypadajacych na klase wynosita 23,8 osoby. Na kazdy cykl sktadato sie 15 spotkan trwajgcych dwie
godziny lekcyjne (w sumie 30 godzin zajeé). W ramach zaje¢ przetestowany zostat Program
wypracowywany w ramach Projektu (wszystkie 15 tematdow) w kazdej ze szkét/klas, a zatem tgcznie
zrealizowano 150 godzin zajec .

Tabela 2. PLAN ZAJEC:

Zajecia z ROBOTYKI — liczba spotkan

Lp. | Nazwa placowki Program 11.2014 11.2014 1IV.2013 V.2013 VI.2014 RAZEM
Gimnazjum nr 1im. Poniedziatek <

! kard. Stefana 11:15-13:00 2 4 4 3 2 5
Wyszynskiego w
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Woykres 4. Realizacja zajec techniki wg programu Robotyka w okresie luty — czerwiec 2014r.

Luboniu
5 Gimnazjum im. Polskich | Poniedziatek 3 4 15
Noblistow w Kiszkowie |12:30—14:20
Gimnazjum nr 22 im.
Dezyderego Wtorek 8:50 —
3 Chtapowskiego w 10:30 3 6 5
Poznaniu
Gimnazjum im. Janusza | Wtorek 11:50
4 Korczaka w Strykowie |-13:30 4 4 5
Gimnazjum im.
Powstarncow Sroda 12:30 -
> Wielkopolskich w 14:15 4 4 15
Steszewie
75
80
70
60
50
M Liczba godzin w danym
40 miesigcu
B Skumulowana liczba godzin
30
20
) ]
0 - T T
11.2014 111.2014  1V.2014 VI1.2014

Ewaluacja jednego z pieciu produktéw finalnych jest sktadowa raportu kofncowego, ktéry ma na celu
analize efektéow testowania i

wdrazania programow,

a w rezultacie zbadanie efektywnosci
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wypracowanego rozwigzania dla Osrodka Rozwoju Edukacji (planowane koricowe badanie na
czerwiec 2015r.)

Raport czastkowy

ROBOTYKA
Raport czastkowy
ELEKTORNIKA Raport czastkowy
ANALOGOWA FOTOGRAFIA |

OBROBKA CYFROWA

RAPORT KONCOWY PRQIE/~™

Raport czastkowy
ELEKTRONIKA
CYFROWA

Raport czgstkowy
ZAJECIA
KONSTRUKTORSKIE

Wykres 4. Sktadowe raporty i raport koricowy w ramach ewaluacji projektu.

W ramach projektu przyjeto 5 kryteriow oceny programu: Uzyteczno$é, Trwato$é, Trafnosé,
Efektywnosé, ktére znalazty odzwierciedlenie w postawionych celach, gdzie celem nadrzednym stato
sie pytanie w jakim stopniu Matemu Inzynierowi udato sie skutecznie przeprowadzié¢ zaplanowane
dziatania w fazie wdrazania programu Robotyka i osiggna¢ zaktadane cele i efekty wdrazania?

a) Czy udato sie w petni zrealizowac program zaplanowany w ramach wdrazania? (Trafnosc);

b) Czy proponowane podejscie nauczania techniki okazato sie atrakcyjng alternatywa dla metod
stosowanych dotychczas (czy jest bardziej skuteczne, tansze lub przynajmniej efektywne)?
(Efektywnosc);

c) Czy proponowane podejscie nauczania techniki lepiej odpowiada na potrzeby wspotczesnej
gospodarki opartej na wiedzy?(Uzytecznos¢);

d) Jakie rzeczywiste korzysci z udziatu we wdrazaniu programu zidentyfikowali odbiorcy i uzytkownicy
programu w fazie jego wdrazania? (Trafnos¢);

e) Czy program odpowiada i w jakim stopni na potrzeby uczniéw o specjalnych potrzebach
edukacyjnych? (Uzytecznos$¢);
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f) Czy program wzmacnia komunikacje i wspétprace ucznidéw w grupie i aktywnos¢ na zajeciach?
(Uzytecznosc);

g) W jakim stopniu program Matego Inzyniera wptywa na zwiekszanie zainteresowania uczniéw
technikg oraz utatwia przyswajanie wiedzy? (Trafnosé);

h) Czy wykorzystanie programu na lekcjach miato wptyw na zmiane postaw i wzrost kompetencji
uczniow i nauczycieli w zakresie nauki przedmiotu technika? (Efektywnosc);

i) Jakie doswiadczenia z wdrazania wstepnej wersji programu powinny by¢ uwzglednione przy
opracowaniu ostatecznej wersji produktu finalnego? (Uzytecznosc);

j) Czy i w jakim stopniu prawdopodobne jest funkcjonowanie produktu po zakonczeniu finansowania
projektu? (Trwatosé);

W zwigzku z postawionymi pytaniami badawczymi nalezy wyznaczy¢ 4 gtdwne kategorie badawcze:
Trafnos¢: Czy produkt odpowiada na realne potrzeby i w jakim stopniu?

Trwatosé: Czy prawdopodobne jest funkcjonowanie produktu po zakornczeniu finansowania projektu
poprzez odpowiednie dziatania upowszechniajace?

Efektywnos¢: Czy wypracowany pogram i podejscie do nauczania techniki jest bardziej efektywne niz
stosowane dotychczas? Czy proponowane podejscie jest rozwigzaniem bardziej wydajnym finansowo
od metod stosowanych wczesniej?

Uzyteczno$¢: Czy wypracowany produkt odpowiada potrzebom grup docelowych?

2.2. Narzedzia badania

Dobodr narzedzi badawczych zostat okreslony podczas tworzenia zatozen projektu. Nalezy je podzieli¢
na kilka typow:

Tabela 2. Narzedzia badawcze.

Lp. | Nazwa narzedzia Grupa objeta badaniem

1. Test wiedzy ex-ante, ex —post Uczniowie, nauczyciele

2. Ankieta audytoryjna ex ante, ex — post Uczniowie, nauczyciele

3. Raport:
Raport z wdrazania Nauczyciele
Raport z obserwacji nauczyciela Instruktorzy
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Raport wraz z rekomendacjami Nauczyciele

1. Test wiedzy

Testy ,wiedzowe” dotyczyty 2 grup i sktadaty sie wytgcznie z pytan zamknietych o tresci
merytorycznej dot. zagadnien Robotyki. Pytania zostaty opracowane przez Autora, test zastosowano
w obu przypadkach 2 - krotnie:

1a. Szkolenie nauczycieli (31.01.2014 r.)
2a. Zajecia na przedmiocie technika — uczniowie (pierwsze zajecia — wrzesien)

W pierwszym przypadku ich celem bylo sprawdzenie przygotowania nauczycieli do wdrazania
programu (minimum wiedzowe, by mdéc wdrazac program), w drugim sprawdzenie przyswajalnosci,
zrozumienia tematyki i zakresu oraz finalny wptyw programu na podniesienie wiedzy uczniéw. W obu
przypadkach, by zachowaé pewnos$¢ wynikdw i mozliwo$¢ stwierdzenia postepu/braku postepu
zastosowano tg samg tres¢ pytan testowych oraz imiennos¢ testu (maksymalna spdéjnosc
porownanych wynikéw). Osoba odpowiedzialna za przeprowadzenie badania, wyjasnita nauczycielom
i uczniom cel i zasady wypetniania testéw oraz nadzorowata poprawnos¢ jego realizacji, udzielajgc na
biezgco potrzebnych wyjasnien.

2. Ankieta audytoryjna

Zgodnie z zatozeniami tej metody badawczej, kwestionariusze ankiet zostaty rozdane uczestnikom
zaje¢ (uczniom) zebranym w klasach. Kwestionariusz ankiety zawierat wytgcznie pytania zamkniete.
Osoba odpowiedzialna za przeprowadzenie badania, wyjasnita uczniom cel izasady wypetniania
kwestionariuszy oraz nadzorowata przebieg badania, udzielajgc na biezgco potrzebnych wyjasnien.

W ramach badania ewaluacyjnego, opracowane zostat 2 kwestionariusze ankiet oceniajgcych
osiggniecie zaktadanych w projekcie rezultatéw. Byly one wypetniane przez ucznidow przed ipo
zakonczeniu udziatu wcyklu zaje¢ techniki (30 godzin). Konstrukcja ankiet pozwolita na
weryfikowanie stopnia osiggniecia wskaznikéow, ktérych sformutowanie byto determinantg tresci
ankiety.

Nastepnie zebrane kwestionariusze ankiet zostaty przekazane cztonkom zespofu ewaluacyjnego
w celu opracowania wynikéw. Uzyskane dane zostaly wprowadzone do bazy wynikowej
i przeanalizowane przy pomocy oprogramowania do statystycznej analizy danych — Google docs exel
a nastepnie opisane oraz wygenerowane na ich podstawie raporty.

3. Raporty

Na kazdych zajeciach zrealizowanych w ramach testowania programu nauczyciel - opiekun grupy
wypetniat specjalny raport stuzacy ewaluacji programu — bezposrednio po zakorfczeniu zajeé. Raporty
zawieraty m.in. pytania dot. probleméw/obszaréw do poprawy w programie. Raporty postuzyty do
zebrania opinii nauczycieli na temat zaje¢ oraz baze dla ulepszenia programu przez autora. Drugim
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rodzajem raportu byt raport podsumowujgcy wraz z rekomendacjami (jesli program zostat uznany
przez nauczyciela jako godny polecenia kadrze nauczycielskiej).

Nastepnie zebrane raporty zostaty przekazane cztonkom zespotu ewaluacyjnego w celu opracowania
wynikéw. Uzyskane dane zostaty wprowadzone do bazy wynikowej w formacie google docs.
i poddane analizie ilosciowej i jakosciowe;j.

Kolejng forma raportowania byty ,notatki” instruktorow z obserwacji nauczycieli sporzgdzane po
zrealizowaniu pakietu lekcji na zasadzie Check — listy oceniajgcej postawe nauczyciela, innowacyjnos¢
zajec oraz obszar do poprawy/pochwalenia. tgcznie w programie Instruktorzy sporzadzili 75 Notatek,
1 notatka na zajecia.

2.3. Respondenci

W projekcie WSZYSCY interesariusze (nauczyciele i uczniowie) podlegali badaniu na poziomie
zaplanowanych narzedzi. Przyjete zatozenie wynikato z wartosci docelowych przyjetych wskaznikéw i
specyfiki projektu (ograniczony zasieg geograficzny i precyzyjnie dobrana grupa). Podejscie to
pozwolito na zdobycie najbardziej wartosciowych dla procesu badawczego informacji, danych
»Znaczacych”, pochodzacych od podmiotdw dobranych w taki sposéb, by mozliwie najlepiej,
najbardziej ,modelowo” reprezentowaty opinie i zachowania badanej grupy docelowej, zaréwno
uzytkownikéw

Tabela 3. Zestawienie metod i typéw respondentdw wraz z ich liczba.

Lp. Metoda badawcza Typ respondentow Liczba respondentow Szczegotowe dane
Test Wiedzy Nauczyciele 5 4 Kobiety, 1 Mezczyzna
1. i ;
Uczniowie 120 przed/119po0 53 Kobiety, 67 Mezczyzn/

53Kobiety, 66 Mezczyzn

Nauczyciele 5 4 kobiety, 1 Mezczyzna

2. | Ankieta audytoryjna 53 Kobiety, 68 Mezczyzn/ 53

Uczniowie 120 przed/119po Kobiety, 66 Mezczyzn
Nauczyciele 5 4 Kobiety, 1 Mezczyzna
3. Raporty Instruktorzy 2 2 Mezczyzn
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Wykres 5. Struktura ptci uczestnikdw procesu wdrazania programu Robotyka

Nauczyciele techniki wdrazajacy program stanowili grupe 5 oséb (90% Kobiety, 10% Mezczyini,
100% wyksztatcenie wyzsze).

Mtodziez gimnazjalna uczestniczgca w zajeciach stanowita zbiér 120 oséb, przy czym dziewczeta byty
W mniejszosci i stanowity 45% grupy, w pierwszej fazie wdrazania programéw uzytkownikdéw po
stronie uczniow byto 120 oséb, jednak w trakcie trwania procesu jeden z uczniéw zostat przeniesiony
do innej szkoty. 100% uczestnikdw legitymowata sie wyksztatceniem podstawowym. W wieku pow.
15 lat na moment przystgpienia do projektu znalazty sie 24 osoby (7 K i 17 M), byto ich wiecej niz w
przypadku programu Elektroniki Analogowej (8 os.). Ze wzgledu na obszar pochodzenia — obszary
wiejskie uczniowie stanowili 61 0séb (33K i 28M).

3. Wyniki

3.1. Stopien realizacji wskaznikow projektu/programu.

Jak wspomniano we Wprowadzeniu, celem gldwnym ewaluowanego projektu jest stworzenie
i upowszechnienie 5 innowacyjnych programéw zaje¢ techniki zgodnych z podstawg programowa dla
gimnazjéw. Pozadanym stanem docelowym po wdrozeniu jest wprowadzenie do powszechnego
wykorzystania przez nauczycieli szkét gimnazjalnych narzedzia umozliwiajagcego wzrost
zainteresowania technika, programu o lepszym dopasowaniu do potrzeb nowoczesnej gospodarki,
kreujgcego kompetencje kluczowe, ktére realnie mogg przetozy¢ sie na pdzniejsze wyksztatcenie sie z
Matych Inzynierdw w naukowcéw i osoby, ktore beda dziataé i porusza¢ sie swobodnie w
rozwijajacych sie sferach gospodarki, wptywajac tym samym na wzrost konkurencyjnosci, regionu,
panstwa, UE. Odnoszac sie do tabeli celéw i wskaznikdw z pkt. 3.1 nalezy z cata stanowczoscia

Stronazo



114 UNIA EUROPEJSKA
4/ EUROPEJSKI

el aed FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt HIGH — TECHNIKA wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

stwierdzié, iz proces wdrazania programu Robotyka przebiegt w sposéb sprawny i efektywny, co
obrazuje ponizsza tabela osiggnietych wskaznikow:

Tabela 4. Matryca osiggniecia celow programu i wskaznikéw projektu

CEL CEL Wskaznik | Wskaznik — zatozenia Wskaznik — realizacja dla
gtowny | szczegétowy wg planu / wniosku programu ROBOTYKA
(5 programow)
K M 0 K M 0 %
C1 ciwi / / 5 / / 1 20,00
c1 C1W2 194 | 219 | 323 51 65 116 | 31,58

Cl.1 Cl.1w1 / / 23 / / 5 21,74
Cl.1 C1.1w2 / / 22 / / 5 22,73
Cl.2 C1.2w1i / / 23 / / 5 21,4
C1.2 C1.2W2 / / 21 / / 5 | 2381

C1.3 C1.3W1 | 216 144 360 53 66 119 | 33,06
C1.3 C1.3W2 / / 25 4 15 19 76,00
C1.3 C1.3W3 | 194 129 323 53 64 117 | 36,22
C1.3 C1.3W4 | 1% 124 314 48 61 109 | 34,71

3.1.1. Wzrost wiedzy/umiejetnosci
Zgodnie z opisem narzedzi badawczych przyjeta metodg badania wzrostu wiedzy byty ankiety wiedzy
wypetniane na poczatku i na zakoriczenie zajeé.

W przypadku nauczycieli w catej grupie nalezy stwierdzi¢, iz nastgpit wzrost wiedzy. Kazdy z
nauczycieli wypetnit lepiej test wiedzy ex — post niz ex —ante. Srednia liczba punktéw osiagnietych
przed szkoleniem dotyczacym Robotyki wynosit 4,0 pkt., na zakoriczenie 10 pkt., zatem wzrost wiedzy
miat charakter usredniony 250%. W przypadku uczniéw nastgpit zdecydowany przyrost wiedzy, ktéry
stwierdzono u 117 z 119 uczestnikdw (wzrost o co najmniej 20%) — w tym przypadku nalezy zwrdcic¢
uwage na zdecydowang poprawe wynikéw z testéw na pierwszych i ostatnich zajeciach, ktéry przy
skali 10 —punktowe]j wzrdst o ponad 5 pkt. (z 4,2 do 9,6 pkt.). W przypadku wzrostu wiedzy nalezy
zauwazyé, iz w zadnym przypadku nie miat miejsca jej spadek, tylko 2 ucznidow uzyskato taki sam
wynik (0% przyrostu wiedzy).

Wozrost wiedzy potwierdzili nauczyciele w raportach. Przed rozpoczeciem wdrazania programu na
pytanie , Czy uwaza Pani/Pan, ze posiada wystarczajgcy poziom wiedzy z zakresu tematyki objetej
programem ,Matego Inzyniera?” 3 z 5 nauczycieli wskazato na odpowiedZ ,Raczej tak” , 2
pozostatych zas — ,,Raczej nie”. Podczas konczenia programu nauczyciele byli duzo bardziej pewni
swojej wiedzy, na pytanie: ,,Czy dzieki prowadzeniu zaje¢ wg programu ,Matego Inzyniera” wzrosta
Pani/Pana wiedza i umiejetnosci w zakresie prowadzenia zaje¢ technicznych?” 80% odpowiedziato
»Zdecydowanie tak”, 1 osoba , Raczej tak”, co nalezatoby uzna¢ za sukces projektu. Wzrost wskaznika
potwierdzity obserwacje instruktoréw wspierajgcych na etapie wdrazania nauczyciele
(podsumowanie):
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Wykres 6. POSTEP NAUCZYCIELA W ZAKRESIE NABYCIA WIEDZY | UMIEJETNOSCI Z ZAKRESU
PROWADZENIA ZAJEC TECHNICZNYCH WG PROGRAMU ,,MALEGO INZYNIERA”.

Jednoczesnie nalezy zwrdci¢ uwage, iz Instruktorzy dokonali gruntownego zbadania przygotowania
nauczycieli do zaje¢. Jesli chodzi o realizacje zagadnien programu wszyscy nhauczyciele w
odpowiednim stopniu zrealizowali podstawe programowa. Instruktorzy nie stwierdzili probleméw
zwigzanych z odpowiednim poziomem umiejetnosci nauczycieli. W kilku przypadkach nie udato sie
zrealizowad catosci zatozonego programu we wzgledu na brak czasu.

»Nauczyciel  osiggngt efekt zaangazowania  uczniow w  osiggniecie  celow  zajec.
Perspektywa zbudowania Zurawia zmotywowata uczniow do intensywnej pracy.”

,Zajecia przebiegaty w atmosferze wzajemnego szacunku, zaufania i  partnerstwa.
Uczniowie ktdrzy ukoriczyli budowe swojego robota szybciej chetnie pomagali swoim kolegg w
budowie oraz napisaniu programu.”

»Nauczyciel —uwzgledniat specyfike uczniow o specjalnych  potrzebach  edukacyjnych.
Pomagat bardzo intensywnie uczniom o specjalnych potrzebach edukacyjnych.”

,Proporcje czesci teoretycznej i praktycznej zastosowane przez Nauczyciela byty odpowiednie.
Znacznie mniejszy udziat czesci teoretycznej zajec, przez co uczniowie wykazywali zdecydowanie
wieksze zainteresowanie na zajeciach.”

3.1.2. Zadowolenie z efektdw nauczania techniki

Konstrukcja i sposdb zbadania zagadnienia zadowolenia z efektéw nauczania techniki ma charakter
jakosciowy, w zwigzki z czym nalezy dokonal jej oceny na podstawie ankiet audytoryjnych. W
przypadku ucznidw nalezatoby przeanalizowaé sytuacje zastang sprzed wdrozenia programu. Z
przeprowadzonych we wrzes$niu ankiet wynikaty nastepujgce fakty:

e zdecydowane niezadowolenie z dotychczasowej formy prowadzenia zaje¢ techniki zgtosito az
88% uczniow,

e brak motywacji do nauki techniki okreslito 34% ucznidw,

e chedé zmiany programu nauczania techniki zgtosito 37% ucznidw,
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e bardzo niski poziom zainteresowania naukami technicznymi (wykres ponizej)
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Wykres 7. poziom zainteresowania naukami technicznymi wsrdod badanych gimnazjalistow.

W efekcie wdrazania programu zauwazono nastepujace zmiany:

e Na pytanie ,,Czy forma prowadzenia zaje¢ z techniki wg programu , Matego Inzyniera” byta
dla Ciebie intersujgca” 98% badanych wskazata na odpowiedz? ,,zdecydowanie tak” i ,raczej
tak”,

e Na pytanie: ,Czy jeste$ zadowolony/a z efektéw nauczania techniki po realizacji zaje¢ wg
programu ,Matego Inzyniera”? 115 ucznidéw udzielito pozytywnej opinii,

e Wozrosta ranga nauk technicznych w oczach uczniéw,

e Uczniowie sg gotowi polecad zajecia wg programu Matego Inzyniera innym uczniom,

e Nastgpito zwiekszenie motywacji do nauki techniki.

Powyzszy stan potwierdzity obserwacje poczynione podczas zaje¢ przez nauczycieli (wybrane

wypowiedzi):

,Budowa i programowanie robotow tak pochtaniato ucznidow, ze chcieli pracowac nawet w czasie
przerwy, zajecia bardzo im sie podobaty, chcieli na nie poswieci¢ kazdq wolng chwile. Czes¢ z nich
deklarowata chec pogtebiania swojej wiedzy z dziedziny robotyki w dalszej edukacji.”

,Uczniowie chetnie przychodzili na zajecia i aktywnie w nich uczestniczyli. Wielokrotnie domagali sie
dtuzszego czasu zajec z lekcji na lekcje mozna byfo zaobserwowac co raz wieksze zainteresowanie
tematykq. Dziewczeta w tej grupie bardzo aktywnie uczestniczyty przy budowaniu i programowaniu
wtasnych robotow, zwfaszcza byfo to widac¢ na ostatnich zajeciach. Uczniowie nie stojq jeszcze przed
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wyborem swojej dalszej drogi ksztatcenia, ale mysle ze choc¢ czes¢ powigze swoje doroste zycie z

programowaniem i konstrukcjq robotdow czy maszyn.”

»Klasa, ktora uczestniczyta w zajeciach nie byta do korica przekonana co do tych zajec. Podchodzita do
tego bardzo sceptycznie. Juz po pierwszych zajeciach zauwazytam duze zainteresowanie robotykg
zarowno u chfopcdw jak i u dziewczynek. Po kolejnych zajeciach byfo jeszcze ciekawiej. Uczniowie w
rozmowie przejawiali duze zainteresowanie naukami technicznymi. Wymieniali dziedziny Zycia oraz
zaktady pracy w ktérych mozna zastosowac robota, ktéry akurat byt tematem ich zajec.”

,Kilku ucznidw spytato mnie rowniez czy na studiach takze jest cos takiego jak budowanie robotow,
zaczeta sie wtedy dyskusja o mechatronice i kierunkach pokrewnych. W mojej ocenie, zastosowanie
programu ,Matego Inzyniera” znacznie przetozyto sie na wzrost zainteresowania uczniow naukami
technicznymi, przede wszystkim, dlatego, ze poznang teorie, mogli zastosowac¢ w praktyce, a co za
tym idzie przekonac sie, iz niektore zagadnienia nie sq az tak trudne jak sie wydajq. Teoria + praktyka

= efektywniejsze opanowanie materiatu = klucz do sukcesu.”

» Z lekcji na lekcje mozna byto zaobserwowac coraz wieksze zaangazowanie ucznidow nie tylko
podczas zajed, ale takze w inne dni np. na boisku szkolnym podczas dyzuru uczniowie podchodzili i
pytali, rozmawiali o tym co byto ,0 tym co bedzie. Rowniez inni nauczyciele zauwazyli zainteresowanie
i zaangazowanie, poniewaz podczas pozostatych lekcji uczniowie ,chwalili sie”, co mieli, co robig.
Uczniowie nie mogli doczekac sie kolejnych zajec.”

Przed rozpoczeciem wdrazania programu rdwniez w kontekscie rozwoju zainteresowan w kierunkach
technicznych i wiekszej efektywnosci prowadzenia zaje¢ potrzebe zmian zgtosili nauczyciele w
ankietach. Tylko jedna osoba wskazata, iz dotychczas wdrazany program zajec¢ technicznych jest
odpowiednio odzwierciedlone w podstawie programowej w stosunku do potrzeb i znaczenia tych
zaje¢ w dzisiejszym Swiecie, jednoczesnie 60% uwaza, ze program wymaga wprowadzenia bardziej
adekwatnych metod i narzedzi. Wskazano takze na problem braku obecnosci na rynku edukacyjnym
podrecznikéw/programow/skryptéw dajacych mozliwo$é zastosowania interesujgcego programu
zajec techniki. Wskazano takze na niskg efektywnos$¢ stosowanych dotychczas programoéw (100%
odpowiedzi — raczej nie), przy czym nauczyciele nie majg probleméw z budowaniem postawy
badawczej wsrdd ucznidw i s3 silnie zmotywowani do poszerzania wiedzy we wtasnym zakresie na
temat zmian programowych zajec z techniki. W raportach koficowych nauczyciele wskazali, iz:

e program Robotyki spetnit oczekiwania uczniéw,

e ww. program byt skuteczniejszy od stosowanych dotychczas,

e metody i narzedzia byty adekwatne do potrzeb uczniéw gimnazjéw,

e program wprowadzit do szkoty lepszg jakos¢,

e wzmacnia znaczenie nauk technicznych w oczach ucznidéw,

e dzieki programowi udaje sie bardziej zainteresowacé technikg ucznidow na lekcjach niz
dotychczas,
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e skuteczniej rozwija postawe badawczg wsrdd ucznidw oraz ich motywacje i zaangazowanie.

3.1.3. Uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Program obligatoryjnie uwzgledniat ucznidow o specjalnych potrzebach edukacyjnych (spe), w zwigzku
z czym nalezy temu elementowi poswieci¢ szczegélng uwage. Na poziomie materiatéw
przygotowanych do programu tresci docelowo poswiecone uczniom o ww. potrzebach znalazty sie w
kazdym scenariuszu lekcji uwzgledniajgc zaréwno potrzeby uczniéw majacych problemy w nauce jak i
dodatkowe zadania dla ucznidw przejawiajacych zdolnosci w przedmiotach technicznych.
Przyktadowe zadania:

Budowa konstrukcji wg wiasnego pomystu z wykorzystaniem np. jednego silnika aby odcigzy¢
konstrukcje.

Sterowanie ruchem znacznika koloru za pomocq klawiszy kostki EV3.

Budowa robota wedtug wtasnego pomystu. Budowa robota poszukujgcego nadajnika
podczerwieni i wydajgcego sygnat dZzwiekowy po jego znalezieniu.

W celu jak najlepszego dostosowania programu do potrzeb uczniéw przeprowadzono dodatkowe
rozeznanie w ankiecie dla nauczycieli. Wynikato z niej, iz na wejsciu do programu dysponowali oni
zasadniczo odpowiednim warsztatem do pracy z uczniem tego rodzaju:

RACZE TAK [4] —

ZDECYDOWAN
—ZDECYDOWAN

RACZEJ NIE [1]

ZDECYDOWANIE NIE 0 0%
RACZEJ NIE 120%
RACZEJ TAK 4 80%
ZDECYDOWANIE TAK 0 0%

Wykres 8. Wyniki odpowiedzi respondentdow na pytanie: ,,Czy potrafi Pani/Pan skutecznie
dostosowywac sposéb prowadzenia zajec i ich zakres do specjalnych potrzeb edukacyjnych
uczniéw?”
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W opinii nauczycielek wdrazajgcych program w sposdb dostateczny uwzgledniat on potrzeby ucznidéw
o specjalnych potrzebach edukacyjnych (20% wskazarn — raczej tak, 80% - zdecydowanie tak).
Jednoczesnie nastgpit wzrost potrzeby wiekszego skupienia i uwzgledniania potrzeb uczniow w
procesach dydaktycznych, co nalezy uzna¢ za pozigdang wartos¢ dodang z punktu widzenia
postawionego celu przez donatora. Nauczyciele wskazali, iz wzrosta ich wiedza/umiejetnosci w
zakresie wspétpracy z uczniem spe:

m zdecydowanie
tak

raczej tak

Wykres 9. Wyniki odpowiedzi respondentdéw na pytanie: , Czy poprzez realizacje programu ,Matego
Inzyniera” wzrosta u Pani/Pana wiedza i umiejetnosci z zakresu nauczania uczniéw o specjalnych
potrzebach edukacyjnych i dziatania na rzecz takich uczniéw staty sie bardziej efektywne w procesie
ksztatcenia?”

Wszyscy nauczyciele rekomendowali program jako ,,program uwzgledniajgcy specyficzne potrzeby
uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych”. Ponizej przyktadowe, wybrane wypowiedzi
zwigzane z tym aspektem programu:

»,Nauczyciel ma mozliwos¢ indywidualnego podejscia do poszczegdlnych ucznidéw i pomocy w
budowie robotéw. Uczniom stabszym podano rysunki przedstawiajgce budowe robotéw ze
strzatkami pokazujgcymi gdzie nalezy wstawi¢ nowy element. Program jest tak skonstruowany, ze
lepsi uczniowie budujg szybciej, wystarczy, ze zerkng np. na segmenty programowania i juz wiedzg co
maja robi¢, uczniowie stabsi robig to wolniej, analizujgc zawarte w instrukcji/programie informacje,
dzieki temu kazdy uczen wykonuje prace tylko w réznym tempie.”

»,Uczniowie bardzo zdolni w sposdb kreatywny radzg sobie z wykonaniem powierzonych zadan.
Uczniowie stabsi mieli problemy ze zbudowaniem i zaprogramowaniem robotéw, ktére wymagaty
wiekszego skupienia uwagi. Tutaj swoje zadanie jako mentora spetniat nauczyciel, ktéry pomagat
budowaé czy programowac. W zajeciach uczestniczyto dwdch ucznidw z zespotem Aspergera i nie
byto zadnych problemdw, sami tworzyli swoje roboty, stosowali sie do instrukcji. Na zajeciach
wiekszo$¢ ucznidw byta skoncentrowana na pracy i nie byto zadnych problemoéw z dyscypling.”

,Program jest tak stworzony, Ze mozna dostosowac go do réznego tempa pracy uczniow na lekcji.
Uczen o specjalnych potrzebach zaczynat od zadan najprostszych. W miare jak opanowat dany zakres
materiat i pozwalat na to czas pracy na lekcji uczen ten dostawat kolejne trudniejsze zadanie w
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grupie. Zauwazytam, ze uczen ten Swietnie sobie radzit w czesci wymagajqgcej konstruowania robota
na podstawie instrukcji. Wiekszq trudnosc sprawiata mu wtasna konstrukcja czy programowanie.”

3.2. Innowacyjnosé

Program nauczania Robotyki nalezy traktowaé jako innowacje procesowg — cele sg znane z gory
(podstawa programowa), innowacyjnym staje sie sam sposéb dojscia do celu. Zgodnie z ponizszym
schematem przedstawiajagcym miejsce innowacji w o$wiecie w teorii innowacji > program z robotyki
nalezatoby rozpatrywac w kategoriach innowacyjnego produktu.

Celem gtéwnym postawionym programowi byfa jego innowacyjno$é i swieze spojrzenie na nauki
techniczne w szkotach gimnazjalnych — takie dopasowanie programu, by w lepszy i bardziej
dopasowany sposéb odpowiadat potrzebom nowoczesnej gospodarki, w sposéb  nowatorski
podejmujac tematyke techniczng jednoczesnie realizujgc podstawe programowg. W zwigzku z tym,
iz sam pomyst czesto uznaje sie za innowacyjny, najlepszym sposobem na weryfikacje faktycznego
stanu jest wdrozenie i jego ,przetrenowanie” na docelowej grupie uzytkownikéw, obstugujgcych
produkt, ale takze innych interesariuszy. W przypadku innowacji oswiatowej za taki otoczenie mozna
by uzna¢ np. rodzicow, szkoty na kolejnych etapach ksztatcenia, uczelnie czy przysztych
pracodawcow.

> J.G. Wissema: ” Technostarterzy - dlaczego i jak?”, PARP, Warszawa, 2005, s. 13
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Innowacja Innowacja Produkt
podstawowa stosowana innowacyjny
LCD Wyswietlacze Urzadzenie GPS
£ LCD
]
: 8
535
E E Elektronika Pamie¢ RAM Komputer osobisty
2 pélprzewodnikéw » »
4 Odkryci N i i
rycie genomu lowy podrecznik Uaktualniony
ludzkiego Bibiog o profl program nauczania
o e
E G Znym biologii
3
o Nowe odkrycie w Kurs dla Wykorzystanie
z '< zakresie neurclogii > nauczycieli »  wiedzy w praktyce
E’ wychowawczej
8
E Pomiar kapitatu Mstodologia Raport o kapitale
intelektualnego ————|  pomiarukapitalu | intelektualnym
k-. intelekiualnego szkoly

Ocena innowacyjnosci w wybranych wypowiedziach nauczycieli (raporty koncowe):

»1. Omawiane zagadnienia nie byty realizowane wczesniej w szkole, jest to nowos¢ w naszym

programie nauczania.

2. Program ten odpowiada na zainteresowanie ze strony uczniow zagadnieniami zwigzanymi z
robotami, maszynami | zainteresowaniem komputerami czego na dotychczasowych zajeciach nie
udato sie potqgczyc.

3. Robotyka jest obecnie bardzo rozwijajgcq sie dziedzing nauki, a w zwigzku z tym program ten
wychodzi naprzeciw zapotrzebowaniu ze strony uczniow i przemystu.

4. Omawiane zagadnienia sq nowosciq dla uczniow i nowoscig w poréwnaniu z programem zajec
technicznych w innych szkotach w regionie, uczestnictwo we wdrazaniu wiedze i umiejetnosci, ktorej

nie majq ich koledzy z innych szkot.

5. Mozliwos¢ budowania z klockow LEGO Mindstorms, uczniowie do tej pory mieli stycznos¢ ze
zwyktymi klockami LEGO, mozZliwosc¢ korzystania z tego rodzaju klockdw to dla nich nowosc i by¢ moze

jedyna okazja by z nimi pracowac.”
»1. Wptyw na zainteresowanie naukami technicznymi

2. Rozwija niesamowicie kreatywne myslenie wsrod uczniow
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3. Uczy wspotpracy w grupie

4. Pozwala na dzielenie sie zadaniami do wykonania

5. Daje mozliwosc¢ eksperymentowania i wyciggania wnioskow.”
,Za innowacyjnosciq programu przemawia :

- tematyka zajec

- ilos¢ zajec praktycznych

- kontakt z nowoczesnq technologiq

- nauczanie przez zabawe

- szansa na wykazanie sie uczniow o ograniczonych mozliwosciach intelektualnych.”

3.2.1. Program, a wspotczesna gospodarka i rynek pracy
Gtéwnym postulatem przyswiecajgcym opracowaniu dedykowanego programu nauki techniki z
zakresu Robotyki byta chec takiego przygotowania uczniéw gimnazjum, by z jednej strony poznali oni

III

podstawy konstrukcji i programowania fapigc w naturalny sposéb inzynierski ,bakcyl”, z drugiej zas
dopasowanie programu zajec i ksztatcenie kierunkowo pod potrzeby regionalnego rynku pracy i
ksztatcenia. W 2013r. studenci kierunkéw scistych na wielkopolskich uczelniach stanowili 21,7%
wszystkich studentow, natomiast najmniej absolwentéow (43 osoby) na 10 tys. mieszkancow
przypadato na kierunkach techniczno — inzynieryjnych (BDL, GUS 2014), co dowodezi, iz z jednej strony
przysztosciowe kierunki nauczania i kluczowe dla gospodarki sg najrzadziej wybieranymi i konczy je z
sukcesem najmniejszy odsetek studentdw. Ocena dopasowania programu do wspodtczesnej
gospodarki i rynku pracy zostata dokonana przez nauczycieli w ankiecie podsumowujgcej wdrazanie
programu, 100% uzytkownikéw prowadzacych zajecia potwierdzito, iz program spetniat wskazany

warunek, co nalezy uznac za sukces tej czesci projektu.

ZDECYDOWA

100% NIE TAK
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Wykres 11. Wyniki odpowiedzi respondentéw na pytanie: ,Czy uwaza Pani/Pan, iz zastosowany
program techniki ,,Matego Inzyniera” lepiej wpisuje sie w potrzeby dzisiejszej gospodarki i rynku
pracy?”

Rowniez od strony uzytkownikéw uczniowie potwierdzili, iz program lepiej niz inne (znane
dotychczas) wpisuje sie w postep technologiczny i globalizacje. Potwierdza to ponizszy wykres: 40%
wskazato spetnienie postawionego celu w zdecydowany sposdb, 51% odpowiedziato ,raczej tak”.
Zauwazyc¢ zatem mozna wyrazng przewage opinii pozytywnych.

1%

= RACZEJ TAK

= ZDECYDOWANIE

TAK

= RACZEJ NIE

ZDECYDOWANIE NIE

Wykres 12. Wyniki odpowiedzi respondentéw na pytanie: ,Czy uwazasz, ze program nauczania
techniki wg programu ,Matego Inzyniera” dostosowany byt do wyzwan jakie niesie ze sobg postep
technologiczny i globalizacja?”

Zwazywszy na zdiagnozowane problemy przed rozpoczeciem wdrazania projektu i programéw,
nalezy uznag, iz cel czagstkowy dla 1 z 5 programdéw zostat osiggniety. Opinie na temat przydatnosci
pod wzgledem dopasowania do potrzeb gospodarki i rynku pracy byty jednomyslne w
przeciwienstwie do programu z Elektroniki Analogowej. Realizacje zaje¢ wg programu nalezy uznaé
za pozgdang w omowionym kontekscie. Dziatania projektowe i ich wyniki wpisujg sie zatem w unijny
cel budowania gospodarki opartej na wiedzy konkurencyjnej w skali globalnej i kadrach
wysokokwalifikowanych (m.in. technicznych).
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3.2.2. Postawy badawcze, komunikacja i aktywnos¢ ucznia

Bardzo waznym aspektem programu, wynikajgcym z potrzeb zdiagnozowanych przed przystgpieniem
do projektu byt niski/niezadowalajgcy poziom postaw badawczych u ucznidw. Stato sie to
przyczynkiem do takiego dobrania tresci programu, by takg postawe ksztattowaé — poprzez zadania
eksperymentalne, budujgce myslenie dedukcyjne i wnioskowanie, samodzielne i grupowe
dochodzenie poprzez préby do wyznaczonego celu np. otrzymanie w wyniku budowy i
programowania sprawnie dziatajgcego robota zgodnie z instrukcjami. Analiza danych zastanych po
okresie wdrazania przedstawia sie nastepujgco:

- 80% nauczycieli uznato, iz poprzez realizacje zaje¢ wg programu Robotyka Matego Inzyniera
lepiej potrafi budowa¢ postawe badawczg u ucznidw niz dotychczas (Wykres nr 13);

- 80 nauczycieli zdecydowanie uznato, iz lepiej pobudzata aktywnos¢ i samodzielno$¢ uczniéw
podczas wdrazania zajec z zastosowaniem programu Robotyka (Wykres 14);

- zdecydowana wiekszos¢ ucznidw byta zdania, ze na zajeciach z techniki chetniej pracowata w
grupie i lepiej wspdtpracowato im sie z kolegami i kolezankami (Wykres 15 i 16)

Zgodnie z opiniami nauczycieli uczniowie podczas testowania programu wykazywali wieksza
aktywnos¢ i samodzielnos¢ — wielokrotnie wyprzedzali ruchy nauczyciela prébujac we wtasnym
zakresie wykona¢ kolejne czynnosci zwigzane z skonstruowaniem sprawnego robota. Obserwacje
potwierdzity, iz eksperymentalne podejscie do wdrazania wiedzy i umiejetnosci jest podejsciem
pobudzajgcym badawcze i twdrcze podejscie do nauki u gimnazjalistow, wptywa na emocjonalnosé i
zaangazowanie, co przetozyto sie na otwarto$¢ do pracy w podgrupach, cheé¢ dyskutowania,
wspdlnego rozwigzywania napotkanych barier. Uczniowie wskazali, ze chetniej zadawali pytania,
rozmawiali z innymi uczniami, konsultowali dziatania.

m ZDECYDOWANIE TAK

RACZEJ NIE

Wykres 13. Wyniki odpowiedzi respondentéw na pytanie: , Czy dzieki programowi ,,Matego
Inzyniera” lepiej potrafita Pani/Pan lepiej budowaé postawe badawczg ucznidéw niz dotychczas?”.
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= ZDECYDOWANIE TAK

RACZEJ TAK

Wykres 14. Wyniki odpowiedzi respondentéw na pytanie: ,Czy dzieki programowi ,Matego
Inzyniera” lepiej potrafita Pani/Pan pobudzi¢ aktywnos$¢ i samodzielno$¢ uczniow?”.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10 21
0 6 0
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TAK NIE

92

Wykres 15. Wyniki odpowiedzi respondentéw na pytanie: , Czy na zajeciach z techniki prowadzonych

wg programu ,Matego Inzyniera” chetnie pracowatas/es$ w grupie, razem z innymi kolegami
i kolezankami?”.
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Wykres 16. Wyniki odpowiedzi respondentéw na pytanie: ,Czy na zajeciach z techniki prowadzonych
wg programu ,Matego Inzyniera” chetnie rozmawiatas/es$ ze swoimi kolegami i kolezankami?”.

4. Wnioski koncowe

4.1. Trafnosc

Trafnos$¢ programu nalezy okresli¢ na podstawie poziomu zniwelowania zdiagnozowanych potrzeb.
Zgodnie z wnioskiem aplikacyjnym oczekiwaniami, jakie stawiali potencjalni uzytkownicy byta
mozliwo$é przeprowadzenia/uczestnictwa w takich zajeciach w ramach lekcji techniki, by zwiekszy¢
motywacje do nauki przedmiotéow technicznych, logiczne myslenie i twdrcze rozwigzywanie
probleméw, budowaé postawy badawcze i ksztattowac ucznidow, tak by w przysztosci z ,,Matych
Inzynierow” stali sie osobami majgcymi wptyw na rozwdéj gospodarki opartej na wiedzy, jednoczesnie
potrafili pracowaé¢ samodzielnie, ale odnajdywali sie w zespotach projektowych. Trafnos¢ tresci
programu Robotyki zostata oceniona na zadowalajgcym poziomie. Przede wszystkim uczniowie
okreslili, iz ich motywacja do nauki wzrosta.

ZDECYDOWANIENIE 5

RACZEJ NIE 26
RACZEJ TAK 56
ZDECYDOWANIE TAK 32
0 10 20 30 40 50 60

Wykres 17. Wyniki odpowiedzi respondentéw na pytanie: Czy po zajeciach przeprowadzonych wg.
programu ,, Matego Inzyniera” czujesz sie bardziej zmotywowany do nauki?
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Zauwazalny jest zdecydowany wzrost motywacji wsérdd uczniow (zdecydowanie tak i raczej tak
odpowiedziato 74% uczniéw) do nauki techniki. Zatem cel zwiekszenia zainteresowania i checi nauki
techniki wzrosty. Ocena programu z perspektywy nauczycieli w zakresie oceny trafnosci takze
wypadta pozytywnie. Wsérdd respondentdéw odpowiadajgcych na pytanie ,Czy uwaza Pani/Pan, ze
program zajec spetnit oczekiwania ucznidw?” nie pojawita sie odpowiedz zadna odpowiedz ,nie” lub
yraczej nie” (wykres 18). Nalezy zatem uznad, iz program i jego tresci zostaty trafnie dobrane do
potrzeb.

= ZDECYDOWANIE TAK
RACZEJ TAK

Wykres 18. Wyniki odpowiedzi respondentdw na pytanie: ,,Czy uwaza Pani/Pan, ze program zajeé
spetnit oczekiwania uczniéw?”

4.2. Trwatosc

Udostepnienie programu na stronie projektu i przekazanie do ORE daje mozliwo$¢ powszechnego
wykorzystywania w przysztosci w sposdb bezptatny dla interesariuszy, a takze moze by¢ do dyspozycji
pod indywidulane modyfikacje przez pojedynczych uzytkownikéw, podlegac ciaggtej rozbudowie i
ulepszaniu. Moégtby stanowi¢ podstawe dla utworzenia dedykowanego portalu poswieconego
robotyce, gdzie w wyniku wdrazania i ulepszenia programu dzieki konsultacjom nauczycieli i
instruktoréw, ostatecznie stworzono program Robotyki zbudowany z: Programu zajeé, instrukgji i
programu budowy robotow. Elementy sktadowe sg harmonijne, przemyslane i uporzgdkowane,
mozna wiec zatozy¢, ze trwato$é programu bedzie w przysztosci wysoka. Potwierdzeniem jest ocena
programu w konicowej ankiecie nauczycieli: 100% respondentéw uznato, iz chetnie wprowadzitoby
program Robotyki na state do szkoty, co potwierdza jego trafnos$¢, podobnie jak zniwelowanie
problemu stabo/Zle/w niewystarczajgcym stopniu wyposazonych sal lekcyjnych. Zjawisko
»deadweight” nie zostato odnotowane.
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4.3. Efektywnos¢

Zaprezentowany przez Matego Inzyniera sposdb prowadzenia zaje¢ z techniki jest niezaprzeczalnie
dalece bardziej efektywny niz stosowane powszechnie metody. Fakt ten potwierdzajg uzyskane
wyniki przez uczniéw, gdzie srednia z wystawionych ocen wynosita 5,19. Zgodnie z informacjami
uzyskanymi ustnie przez beneficjenta od nauczycieli prowadzacych (i wystawiajgcych oceny
koncowe) wczesniejsze roczniki nie uzyskiwaty tak wysokich ocen. tacznie na koniec roku szkolnego
wystawiono oceny celujgce 46 uczniom, bardzo dobre 50, nikt nie uzyskat wyniku nizszego niz
»dobry”. W analizie ocen nie wskazano prawidtowosci jakoby uczniowie o specjalnych potrzebach
edukacyjnych uzyskali nizsze oceny od swoich rdwiesnikdw nie majacych orzeczenia o SPEDU.

Tabela 5. Oceny uzyskane przez ucznidw z techniki (Robotyka w Il semestrze 2014r.)

Ocena: 6| 6- 5+ 5| 5- 4+ 4] 4- 3+ 3| 3- 2+ 2| 2- 1+ 1

Wartos¢: | 65,75 |55 |5(475 |45 |4|375 |35 (3275 |25 |2|175 |15 |1

PROGRAM: Robotyka

Ocena |6 |6-|5 |5 |(5-14 |4 |4-13 |3 |32 |2|2-]|1 1 | Sredniaz
: + + + -+ + wystawionych
ocen
46 50 23 5,19

Atutem Programu jest to, ze przygotowanie ucznia nie wymaga nakfadow na zeszyty ¢wiczen czy
podreczniki, wystarczy wydrukowanie skryptu liczagcego zaledwie nico ponad 50 stron. Uczniowie
moga z niego korzysta¢ takze na komputerach/netbookach nie generujgc tym samym kosztéw
wydrukow. Koszt materiatéw w catym 30-godzinnym cyklu zaje¢ przypadajgcy na ucznia to wydatek
rzedu 80zt, wystarczy sala lekcyjna z przedtuzaczami (nie musi by¢ to sala stricte do zajec
technicznych) by przeprowadzi¢ zajecia. Barierg moze by¢ sytuacja, w ktorej szkota posiada tylko
komputery stacjonarne — wowczas zajecia muszg zostaé przeprowadzone w sali informatycznej.
Ewaluatorzy dostrzegajg jednak bariere finansowg w mozliwosci wykorzystywania programu w
szkotach w Polsce. Podczas gdy obudowa dydaktyczna jest mozliwa do pobrania ze strony www ORE,
czy beneficjenta ograniczeniem utrudniajgcym wykorzystanie programu moze by¢ sam sprzet do
robotyki (zestawy klockéw Lego), ktérych cena za komplet przewyzsza 1 tys. pln a przeprowadzenie
efektywnie zaje¢ dla klilkunastoosobowej grupy jest mozliwe przy dysponowaniu kilkoma
kompletami. Barierg moze by¢ rowniez sprzet komputerowy z przestarzatym oprogramowaniem,
bedacy w posiadaniu szkdt, ktdry moze byé niekompatybilny z zestawami klockow. Ograniczenia te sg
mozliwe do ,,obejscia” poprzez wnioskowanie do gmin o zakup sprzetu, mozliwos¢ pozyskania dotacji
zewnetrznych czy sponsordw na zakup sprzetu informatyczno —technicznego. Nalezy sie spodziewac,
iz zarowno aktualne perspektywa UE (2007-2013, n+2), jak i przyszta (2014-2020, n+3) stworzg
odpowiednie warunki do uzupetnienia bazy dydaktycznej szkét w profesjonalny sprzet do zajec
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technicznych odpowiadajacy potrzebom rozwoju dzieci i mtodziezy do potrzeb gospodarki opartej na
wiedzy. Najlepszym rozwigzaniem bytby zakup systemowo tego rodzaju sprzetu i doposazenie
placowek z jednej strony, z drugiej uruchomienie ksztatcenia kadr pedagogicznych (np. studia
podyplomowe o specjalizacji robotyka dla nauczycieli techniki, kursy i szkolenia doksztatcajace).
Wejscie ,w kanon” zaje¢ technicznych robotyki dawatoby gwarancje przygotowania ,narybku”
inzynierskiego.

Podsumowujac, o efektywnosci programu swiadcza:

- przewidzenie zadan i odrebne podejscie do ucznidw o specjalnych potrzebach edukacyjnych
poprzez dostosowanie tresci programu;

- mozliwo$¢ wykorzystania programu na zajeciach dodatkowych w ramach kétek
zainteresowan i zajeciach wyréwnawczych;

- odbidr zajec nie miat uwarunkowan wg ptci, zajecia sg tak samo efektywne dla dziewczat jak i
chtopcow;

- nakfad wydatkéw do uzyskanych efektéw — adekwatny na poziomie pojedynczego ucznia, w
kontekscie wykorzystania sprzetu moze nastrecza¢ problemy we wdrozeniu;

- wysokie wyniki na $wiadectwach i w testach wiedzowych ex-post;

- opnie nauczycieli testujgcych program.

4.4, Uzytecznosc

Rozwazajac uzytecznos¢ programu nalezatoby wzigé pod uwage wystgpienie efektéw ubocznych. W
przypadku programu Robotyki nalezy uznac, iz efekty, ktére pojawity sie przy okazji realizacji
programu miaty efekt pozytywny. Przede wszystkim doposazone zostaty szkoty, ktdre zdiagnozowaty
braki w profesjonalnym sprzecie dajagcym mozliwos¢ prowadzi¢ nowoczesne zajecia techniczne. W
drugiej kolejnosci zainteresowanie tych ucznidw tematyka zaje¢, ktorzy wprost nie brali udziatu we
wdrazaniu. Nauczyciele prowadzili dodatkowe lekcje demonstracyjne dla ucznidéw innych klas oraz
wprowadzono mozliwos$¢ w 3 szkotach powotania specjalnych kétek zainteresowan poswieconych
strice robotyce.

Na pytanie ,Czy uwazasz, ze udziat w zajeciach z techniki prowadzonych wg programu ,Matego
Inzyniera” zmotywowat cie do samodzielnego poszerzania swoich umiejetnosci, zainteresowan i
wiedzy z techniki?” tylko 16% respondentéw nie uznata tego stwierdzenia za trafne. Nalezy zatem
uznad, iz cele zostaty osiggniete :

- program spetnit oczekiwania adresatéw;
- interwencja w ramach projektu przyniosta poprawe sytuacji zastanej;
- pojawity sie pozytywne efekty uboczne;
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- istnieje duza szansa na to, iz poprzez nasladownictwo inne szkoty wdrozg program (efekt
mnoznikowania)

- projekt komponuje sie w polityke rozwoju kompetencji informatycznych, matematycznych i
logicznego myslenia oraz ekspresji kulturalnej w skali ogélnokrajowej (efekt synergii);

- Ewaluatorzy nie zdefiniowali negatywnych efektéw ubocznych;

- nalezy uznaé, iz bez mozliwosci wsparcia Srodkami zewnetrznymi (EFS) zaobserwowane
zmiany nie mogtyby mieé miejsca;

Ponizej zaprezentowano wybrane opinie dotyczgce uzytecznosci Programu Robotyka wyrazone przez
nauczycieli w odniesieniu do badania ewentualnych efektéw ubocznych:

»W zajeciach uczestniczyli zaréwno chfopcy jak i dziewczynki. Cztery z nich bardzo szybko opanowaty
umiejetnos¢ poprawnego odczytywania informacji zawartych na rysunkach przedstawiajgcych
budowe robota. Nie sprawiato tez im ktopotu zaprogramowanie zrobionych przez siebie robotéw.”

,Nie byto problemu , jesli chodzi o wymieszanie grup. dziewczynki chetnie budowaty roboty lub ich
czesci oraz programowaty i uczestniczyty w wymyslonych zawodach swoich maszyn.”

»Na pierwszych dwdch zajeciach dziewczeta odbiegaty od najlepszej grupy meskiej. Od trzecich zajec
miatam wrazenie, ze sq rownie dobre i bystre a w pofowie semestru byty momentami lepsze. To
dowdd, Ze ptec nie gra tu zadnej roli.”

13%
= ZDECYDOWANIE TAK

®m RACZEJ TAK
RACZEJ NIE

= ZDECYDOWANIE NIE

Wykres 18. Wyniki odpowiedzi respondentéw na pytanie: Czy uwazasz, ze udziat w zajeciach z
techniki prowadzonych wg programu ,,Matego Inzyniera” zmotywowat cie do samodzielnego
poszerzania swoich umiejetnosci, zainteresowan i wiedzy z techniki?

5. Rekomendacje

Wszyscy nauczyciele wdrazajgcy program wydali na jego zakoriczenie rekomendacje. Przyktadowe,
najbardziej ciekawe w opinii Ewaluatoréw opinie przedstawiono ponizej:
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,Uczniowie byli bardzo zainteresowani osiggnieciem celdw stawianych na lekcjach, poniewaz
przeprowadzone zajecia fqczyty teorie z praktycznym jej zastosowaniem. Przejawiali oni wiekszg
aktywnosc¢ niz na innych zajeciach, ponadto zajecia zdecydowanie rozwijajg umiejetnos¢ pracy w
grupie. Tematyka zajec realizuje podstawe programowgq. Program i instrukcja jest rowniez zrozumiata
dla nauczyciela, nawet jesli wczesniej nie miat stycznosci z tematykq robotyki, programowania czy z
samymi klockami Lego.”

,Program jest niestandardowy i daje mozliwosc¢ nauczycielom zajec technicznych na wspotftworzenie
niestandardowych, lubianych przez uczniow lekcji. Uczniowie uczqc sie doskonale sie bawiq, a bawigc
sie budujg miedzy sobg pozytywne relacje rowiesnicze.”

,Rekomenduje program ,Matego InZyniera” w 100%. To program, ktory rozwija umiejetnosc
logicznego myslenia u ucznidw, prostego czytania schematow oraz programowania. Uczniowie tez
uczq sie pracy w grupie, co niektérym dorostym przychodzi z trudnosciq. Dzieki tym zajeciom mfodziez
rozwija swoje pasje i zainteresowania. Potgczenie teorii z praktykq doskonale sie tu sprawdza,
obudowa teoretyczna wyjasnia zasady dziatania, a praktyczna konstrukcja i programowania utrwala
tq wiedze, to bardzo cenny element edukacji mfodych ludzi.”

Wyniki badan ewaluacyjnych potwierdzajg wysokg jako$¢ programu i dziatan/efektow wdrazanych
zajec. Przyjeta formuta prowadzonych zaje¢ (podziat na 2h * 15 spotkan) oraz wpisujgca sie w
podstawe nauczania techniki Robotyka daje nowa, wyzszg jakos$é nauczania przedmiotu, ktdry jest
droga do budowania nowych kadr dla przysztej gospodarki. Jako 3 najwieksze zalety programu w
drodze ewaluacji uznano:

A. wzmocnienie u ucznidw postaw wspétdziatania;
B. zakres merytoryczny i dobdr tresci programu ksztattujgce postawe badawczo — naukowg;
C. znaczny wptyw na twdrcze i kreatywne rozwigzywanie problemoéw.

Warto zwrdci¢ uwage, iz ewaluacje projektu ukierunkowanego m.in. na przygotowanie
gimnazjalistéw do wejscia na wspdtczesny rynek pracy. Na podstawie dokonanej analizy pod katem
trafnosci i uzytecznosci nalezy uznac¢ cel za zrealizowany. Ocena programu wskazata bariere
technologiczng o podtozu finansowym, w zwigzku z czym Ewaluatorzy wskazali mozliwe Sciezki
zniwelowania problemu. Co istotne Program Robotyki jest Swietnym narzedziem dotarcia z
nowoczesnymi technologicznymi ,,zabawkami edukacyjnymi” na obszary wiejskie i do matych miast.
Firmy zajmujace sie komercyjnymi ustugami w tym zakresie dziatajg w duzych osrodkach miejskich,
narzut finansowy ustug oraz koszty dojazdéw znacznie podwyzszaja wydatki na zajecia, powodujac, iz
praktycznie ich realizacja poza interwencjg publiczng (finansowg) staje sie niemozliwa. Poprzez
upowszechniony program opracowany w ramach projektu kazdy nauczyciel moze we wiasnym
zakresie przygotowac zajecia w ramach lekcji techniki, dzieki czemu ww. bariera jest zniwelowana, a
co najwazniejsze wyréwnuje szanse edukacyjne i mozliwos¢ odpowiedzenia programowo szkotom na
wyzwania wspotczesnej gospodarki.
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6. Dokumentacja fotograficzna

Przyktadowe zdjecia z zaje¢ w gimnazjach wg programu Robotyka w Il semestrze 2014 roku.

Fot. 1 Zajecia z robotyki w Gimnazjum im. Polskich Noblistéw w Kiszkowie.
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Fot. 2 Zajecia z robotyki w Gimnazjum nr 1 im. kard. Stefana Wyszyniskiego w Luboniu.

Fot. 3 Zajecia z robotyki w Gimnazjum nr 22 im. Dezyderego Chtapowskiego w Poznaniu.
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Fot. 5 Zajecia z robotyki w Gimnazjum im. Janusza Korczaka w Strykowie.
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7. Wzory narzedzi badawczych

7.1. Test wiedzy

7.1.1. Test wiedzy ucznia
Test z Robotyki dla uczniow

Ex-ante/Ex-post
1. Jaki rodzaj fal jest emitowany przez pilota z zestawu Lego Mindstorms EV3?

a) fale ultradzwiekowe;
b) fale radiowe;

c) fale podczerwone;
d) mikrofale.

2. Jakiego bloku programu nalezy uzy¢ aby powtarza¢ program wiele razy?
a) Compare (poréwnaj)
b) Sensor (czujnik)
c) Loop (petla)
d) Switch (instrukcja warunkowa)

3. lle koloréw jest w stanie wykry¢ czujnik koloru?
a) 6;
b) 7;
c) 5
d) 10.

4. Jaki rodzaj fal do wykrywania przeszkdéd wykorzystuje czujnik odlegtosci z zestawu
Lego Mindstorms EV3?
a) fale dzwiekowe;
b) mikrofale;
c) fale radiowe;
d) fale podczerwone.

5. Zastosowanie przektadni na site powoduje?
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10.

a) wzrost predkosci i mocy;
b) spadek predkosci i mocy;
c) wzrost predkosci, spadek mocy;
d) wzrost mocy, spadek predkosci.

Element pozwalajacy wykrywaé zmiany w otoczeniu robota to:

a) silnik
b) czujnik
c) pilot
d) gtosnik

Z jakiej odlegtosci czujnik koloru poprawnie odczytuje kolor?
a) 0-2,5mm;

b) 0,5-1cm;

c¢) 5-10cm;

d) 1,5-2,5cm;

Z jakich czujnikéw sktada sie podstawowy zestaw Lego Mindstorms EV3?:

a) odlegtosci, predkosci, koloru;

b) podczerwieni, dotyku, dzwieku ;
c) podczerwieni, dotyku, koloru;

d) odlegtosci, koloru, dzwieku.

Co moze zaktécié dziatanie czujnika koloru?:
a) silne promienie stoneczne;

b) fale dzwiekowe;

c¢) mikrofale;

d) fale radiowe.

Manipulator to inna nazwa robota

a) przemystowego

b) omijajgcego przeszkody;

c) podazajgcego po wyznaczonej trasie;
d) wyscigowego.
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7.1.2. Test wiedzy dla nauczyciela

Test z Robotyki - szkolenie dla nauczycieli
Ex-ante/ Ex - post

1. Jaki rodzaj fal jest emitowany przez pilota z zestawu Lego Mindstorms EV3?

11.

12.

13.

14.

e) fale ultradzwiekowe;
f) fale radiowe;

g) fale podczerwone;
h) mikrofale.

Jakiego bloku programu nalezy uzy¢ aby powtarzac program wiele razy?
e) Compare (poréwnaj)

f) Sensor (czujnik)

g) Loop (petla)

h) Switch (instrukcja warunkowa)

lle koloréw jest w stanie wykryé czujnik koloru?
e) 6;

f) 7;

g) 5

h) 10.

Jaki rodzaj fal do wykrywania przeszkdd wykorzystuje czujnik odlegtosci z zestawu
Lego Mindstorms EV3?

e) fale dzwiekowe;

f) mikrofale;

g) fale radiowe;

h) fale podczerwone.

Zastosowanie przekfadni na site powoduje?
e) wzrost predkosci i mocy;
f) spadek predkosci i mocy;
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15.

16.

17.

18.

19.

h) wzrost mocy, spadek predkosci.

Element pozwalajacy wykrywaé zmiany w otoczeniu robota to:
e) silnik

f)  czujnik

g) pilot

h) gtosnik

Z jakiej odlegtosci czujnik koloru poprawnie odczytuje kolor?
e) 0-2,5mm;

f) 05-1cm;

g) 5-10cm;

h) 1,5-2,5cm;

Z jakich czujnikéw sktada sie podstawowy zestaw Lego Mindstorms EV3?:

e) odlegtosci, predkosci, koloru;

f) podczerwieni, dotyku, dZwieku ;
g) podczerwieni, dotyku, koloru;

h) odlegtosci, koloru, dZzwieku.

Co moze zaktécié dziatanie czujnika koloru?:
e) silne promienie stoneczne;

f) fale dzwiekowe;

g) mikrofale;

h) fale radiowe.

Manipulator to inna nazwa robota

e) przemystowego

f) omijajgcego przeszkody;

g) podazajgcego po wyznaczonej trasie;
h) wyscigowego.
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7.2. Ankiety audytoryjne

7.2.1. Ankieta dla uczniéw (ex - ante)

ANKIETA DLA UCZNIOW WYPEENIANA PRZED ZAJECIAMI

Tytut projektu ,»HIGH-TECHnika”

Nazwa Maty Inzynier
Whnioskodawcy

Dziatanie 3.3, Poprawa jakosci ksztatcenia”
Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty
konkursowe”
Nr SIMIK WND-POKL.03.03.04-00-268/12
Wpisz Nnazwe Szkoty, dO KtOIrej CROUZISZ: .uwcevreerersererssseecnnessnsesuesssasesnesssasssessssesssessssesssessssssnssessssssssesssssnasanes

Whpisz temat zajec, w ktorych bedziesz brac udziat: ROBOTYKA
Prosze wpisac date WYPETNienia GNKIELY: .....ceucreeerseeeesurssssseesnssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssnsssssssssnassssssssnsses

Chodze do klasy (pierwszej/drugiej/trZeCi)): ... wmmeseseseesessessessessesassssssssasssssssssssassasaas

Witamy serdecznie,

Zapraszamy do wypetnienia ankiety. Jej wyniki pozwolg ulepszy¢ narzedzia i metody nauczania
i w efekcie wptyngc¢ na Twoje wyniki i motywacje.

Prosimy okresli¢ Twojg opinie (poprzez wstawienie ,X” obok wybranej odpowiedzi) w cztero
punktowej skali:
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@ - ZDECYDOWANIE NIE

= . RACZEJ NIE

@ - RACZEJ TAK

@ - ZDECYDOWANIE TAK

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Czy forma prowadzenia zaje¢ techniki w szkole jest dla ciebie intersujgca?

@ @ © g8
[] [] [] []

Czy czujesz sie zmotywowany/a do nauki?

@ © © ¢b
(b0

Czy uwazasz, ze zajecia techniki prowadzone w szkole sg efektywne?

@ © © b
(v 1

Czy zmienitbys/aby$ program nauczania lub forme prowadzenia zajeé techniki gdybys mogt/a?

@ © © @b
(o

Czy uwazasz, ze program nauczania techniki w szkole jest dostosowany do wyzwan jakie niesie ze sobg
postep technologiczny i globalizacja?

@ © © b
(o0

Czy interesujesz sie naukami technicznymi?

@ ® © gB
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[] [] [] []

7. Czy chetnie zabierasz gtos na lekcjach techniki?

@ © © ¢b
(b0

8. Czy chetnie odpowiadasz na pytania zadawane na lekcjach techniki przez nauczyciela?

@ © © ¢b
(b0

9. Czy chetnie sam zadajesz pytania dotyczace tematu lekcji techniki?

@ © © ¢b
(b0

10. Czy czesto masz okazje wykonywac zadania praktyczne na lekcjach techniki?

@ @ © g8
[] [] [] []

11. Czy udaje ci sie prawidtowo wykona¢ zadania praktyczne na lekcjach techniki?

@ © © ob
(v 1

12. Czy na lekgcji techniki chetnie pracujesz w grupie, razem z innymi kolegami i kolezankami?

@ © © b
(o0

13. Czy chetnie dzielisz sie zadaniami z kolegami i kolezankami, ktdrzy pracujq z tobg w grupie na lekgcji
techniki?

@ @ © g8
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[] [] [] []

14. Czy w szkole chetnie rozmawiasz ze swoimi kolegami i kolezankami?

@ © © ¢b
(b0

15. Czy w szkole tatwo jest ci sie porozumie¢ z kolegami i kolezankami?

@ © © ob
(b0

16. Czy uwazasz, ze zajecia techniki prowadzone sg mitej i przyjaznej atmosferze?

@ © © @b
SRR O RSN S

OBIECUJEMY, ZE TO JUZ OSTATNIE PYTANIE 2
OCEN SWOJ POZIOM ZAINTERESOWANIA NAUKAMI TECHNICZNYMI PRZED ZAJECIAMI, gdzie:

1 - bardzo mate

2 - mate

3 - érednie

4 - duze

ZAKRES W KOLKU ODPOWIEDNIA CYFRE
1 2 3 4

Dziekujemy Ci za udzielenie odpowiedzi na pytania!

7.2.2. Ankieta dla uczniow (ex - post)
ANKIETA DLA UCZNIOW WYPEENIANA PO ZAJECIACH
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Projekt HIGH — TECHNIKA wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Tytut projektu »HIGH - TECHnika”

Nazwa Maty Inzynier
Whioskodawcy

Dziatanie 3.3, Poprawa jakosci ksztafcenia”
Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztafcenia — projekty
konkursowe”
Nr SIMIK WND-POKL.03.03.04-00-268/12
Wpisz nazwe szkoty, dO KtOrej CROGZISZ: ....uueecerereerseecseensaresnreseresenessnresensseesssessssesssnessesssssesssssnasesasssnnnes

Witamy serdecznie,

Zapraszamy do wypetnienia ankiety. Jej wyniki pozwolg ulepszy¢ narzedzia i metody nauczania
i w efekcie wptyngc¢ na Twoje wyniki i motywacje.

Prosimy okresli¢ Twoja opinie (poprzez wstawienie ,X” obok wybranej odpowiedzi) w cztero
punktowej skali:

@ - ZDECYDOWANIE NIE
& . RACZEJ NIE

@ - RACZEJ TAK
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@ - ZDECYDOWANIE TAK

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Czy forma prowadzenia zaje¢ z techniki wg programu ,,Matego Inzyniera” byta dla ciebie intersujgca?

@ ® © gB
[] [] [] []

Czy po zajeciach przeprowadzonych wg. programu ,, Matego Inzyniera” czujesz sie bardziej
zmotywowany do nauki?

@ © © ob
(b0

Czy uwazasz, ie udziat w zajeciach z techniki prowadzonych wg programu ,Matego
Inzyniera” zmotywowat cie do samodzielnego poszerzania swoich umiejetnosci,
zainteresowan i wiedzy z techniki?

@ © © B
SRR O RSN S

Czy uwazasz, ze zajecia techniki prowadzone w szkole wg. programu ,,Matego Inzyniera” szkole s3
efektywne?

Czy jestes zadowolony/a z efektéw nauczania techniki po realizacji zaje¢ wg programu ,Matego
Inzyniera”?

@ © © b
(o0

Czy uwazasz, ze przedmioty techniczne sg wazne w dzisiejszym swiecie?

@ © © ob
(o
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12.

13.

Czy uwazasz, ze program nauczania techniki wg programu ,,Matego Inzyniera” dostosowany byt do
wyzwan jakie niesie ze sobg postep technologiczny i globalizacja?

® © o8
(0

Czy po zajeciach prowadzonych wg programu , Matego Inzyniera” wzrosto u ciebie zainteresowanie
naukami technicznymi?

®@ © ab
SR OEENS

Czy polecitbys/aby$ zajecia prowadzone wg programu ,Matego Inzyniera” swoich kolegom i
kolezankom?

@ © B
(o

Czy chetnie zabierates/as gtos na lekcjach techniki prowadzonych wg programu ,Matego Inzyniera”?

® © @B
[] [] []

Czy chetnie odpowiadates na pytania zadawane na lekcjach techniki prowadzonych wg programu
,Matego Inzyniera”?

®@ © @b
SR SRS

Czy chetnie zadawates/as pytania dotyczace tematu lekcji na zajeciach z techniki prowadzonych wg
programu ,,Matego Inzyniera”?

®@ © @b
SR OEENS

Czy na zajeciach z techniki prowadzonych wg programu ,Matego Inzyniera” chetnie pracowate$/as
w grupie, razem z innymi kolegami i kolezankami na?
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14.  Czy na zajeciach z techniki prowadzonych wg programu ,Matego Inzyniera” chetnie dzielites/as sie
zadaniami z kolegami i kolezankami, ktorzy pracowali z tobg w grupie?

@ © © ¢b
(o1

15.  Czy na zajeciach z techniki prowadzonych wg programu ,,Matego Inzyniera” chetnie rozmawiates/as ze

swoimi kolegami i kolezankami?

@ © © ob
(b0

16. Czy tatwo byto ci sie porozumiec z kolegami i kolezankami na zajeciach z techniki prowadzonych wg

programu ,Matego Inzyniera”?

@ ® © gB
[] [] [] []

17. Czy uwazasz, ze zajecia z techniki wg programu ,Matego Inzyniera” prowadzone byly w mitej
i przyjaznej atmosferze?

@ © © ¢b
(o

OBIECUJEMY, ZE TO JUZ OSTATNIE PYTANIE @

OCEN SWOJ POZIOM ZAINTERESOWANIA NAUKAMI TECHNICZNYMI PO REALIZAC)I ZAJEC, gdzie:
1 - bardzo mate

2 - mate

3 - $rednie
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w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

4 - duze

ZAKRES W KOtKU ODPOWIEDNIA CYFRE

7.2.3. Ankieta dla nauczyciela (ex - ante)

ANKIETA DLA NAUCZYCIELI WYPEENIANA PRZED ZAJECIAMI

Tytut projektu

»HIGH - TECHnika”

Nazwa
Whnioskodawcy

Maty Inzynier

Dziatanie

3.3, Poprawa jakosci ksztatcenia”

Poddziatanie

3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty
konkursowe”

Nr SIMIK

WND-POKL.03.03.04-00-268/12

Ktory z programéw ,Matego Inzyniera Pan/Pani bedq prowadzili w ramach projektu (Prosze

zaznaczy¢ ,, X" wtasciwg odpowiedZ)?

ROBOTYKA

ELEKTRONIKA ANALAGOWA

ELEKTRONIKA CYFROWA

FOTOGRAFIA | OBROBKA CYFROWA

ZAJECIA KONSTRUKTORSKIE
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Witamy serdecznie,

Zapraszamy do wypetnienia ankiety. Jej wyniki pozwolg prowadzi¢ zajecia jeszcze lepiej niz do tej
pory.

Prosimy okresli¢ Twoja opinie (poprzez wstawienie ,X” obok wybranej odpowiedzi) w cztero
punktowej skali:

1 - ZDECYDOWANIE NIE
2 - RACZEJ NIE
3 - RACZEJ TAK

4 - ZDECYDOWANIE TAK

1. Czy uwaza Pan/i, ze posiada wystarczajacy poziom wiedzy z zakresu tematyki objetej programem , Matego
Inzyniera?

1 2 3 4
[] [] [] []

2. Czy w wystarczajagcym stopniu, we wtasnym zakresie, poszerza Pan/i wiedze i umiejetnosci zwigzane z
prowadzeniem zajec technicznych?

1 2 3 4
[] [] [] []

3. Czy jest Pan/i zamotywany/a do poszerzania wiasnej wiedzy w zakresie zmian programowych zajeé z
techniki?

1 2 3 4
[] [] [] []

Strona55



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

rECH mIRa
Projekt HIGH — TECHNIKA wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

4. Czy uwaza Pan/i, iz dotychczas wdrazany program techniki wpisuje sie w potrzeby dzisiejszej gospodarki i
rynku pracy?

1 2 3 4
[] [] [] []

5. Czy uwaza Pan/i, ze zajecia techniczne w szkole sg dostosowane do wymagan zwigzanych z procesem
postepu technologicznego i globalizacji?

1 2 3 4
(r 1 1 [l

6. Czy Pana/i zdaniem dotychczas wdrazany program zaje¢ technicznych wymaga poprawy i wprowadzenia
bardziej adekwatnych metod i narzedzi?

1 2 3 4
(] (] (] (]

7. Czy dostepne na rynku edukacyjnym podreczniki/programy/skrypty daja Panu/i mozliwos¢
stworzenia interesujgcego programu zajec techniki?

[] [] [] []

8. Czy nauczany przez Pana/g program zaje¢ jest wspétmierny do zainteresowania uczniéw
przedmiotami technicznymi?

[] [] [] []

9. Czy do tej pory poruszat/a Pan/i innowacyjne zagadnienia na lekcjach techniki?
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[] [] [] []

10. Czy uwaza Pan/i, ze zajecia techniczne s3 odpowiednio odzwierciedlone w podstawie programowe;j
w stosunku do potrzeb i znaczenia tych zaje¢ w dzisiejszym swiecie?

1 2 3 4
N N

1. Czy uwaza Pan/i, ze forma i stosowane dotychczas narzedzia do prowadzenia zajeé techniki w szkole
sg efektywne?

1 2 3 4
[] [] [] []
2. Czy potrafi Pan/i zaangazowa¢ wszystkich uczniéw w prowadzone zajecia?
1 2 3 4
[] [] [] []
3. Czy potrafi Pan/i pubudzi¢ postawe badawcza uczniéw?
1 2 3 4
[1] [1] [1] [1]
4, Czy potrafi Pan/i skutecznie dostosowywac¢ sposéb prowadzenia zajec i ich zakres do specjalnych

potrzeb edukacyjnych uczniéw?

1 2 3 4
(] (] (] (]

Dziekujemy za udzielenie odpowiedzi na pytania!
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7.2.4. Ankieta dla nauczyciela (ex post)

ANKIETA DLA NAUCZYCIELI WYPELNIANA PO ZAJECIACH

Tytut projektu »HIGH - TECHnika”

Nazwa Maty Inzynier
Whnioskodawcy

Dziatanie 3.3, Poprawa jakosci ksztafcenia”

Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztafcenia — projekty
konkursowe”

Nr SIMIK WND-POKL.03.03.04-00-268/12

Proze wpisa¢ nazwe szkoty, w ktérej Pan/Pani prowadzi
{0 [=1ol [0 [S R

Prosze wpisac swoje imie i

Ktory z programow ,Matego Inzyniera Pan/Pani bedq prowadzili w ramach projektu (Prosze
zaznaczy¢ ,, X” wiasciwg odpowiedz)?

ROBOTYKA X

ELEKTRONIKA ANALAGOWA

ELEKTRONIKA CYFROWA

FOTOGRAFIA | OBROBKA CYFROWA
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ZAJECIA KONSTRUKTORSKIE

Witamy serdecznie,
Zapraszamy do wypetnienia ankiety. Jej wyniki pozwolg prowadzi¢ zajecia jeszcze lepiej niz do tej
pory.

Prosimy okresli¢ Twojg opinie (poprzez wstawienie ,X” obok wybranej odpowiedzi) w cztero

punktowej skali:

1-ZDECYDOWANIENIE 2 -RACZEJNIE 3 -RACZEJTAK 4 -ZDECYDOWANIE TAK

1. Czyuwaza Pan/i, ze program zajec spetnit oczekiwania uczniéw?

1 2 3 a4
[] [] [] []

2. Czy uwaza Pan/i, iz zastosowany program techniki ,Matego Inzyniera” byt skuteczniejszy od
dotychczas stosowanego?

1 2 3 4
[] [] [] []

3. Czy uwaza Pan/i, iz zastosowany program techniki ,,Matego Inzyniera” zostat oparty o metody
i narzedzia adekwatne do potrzeb uczniéw gimnazjéw?

1 2 3 4
[] [] [] []

4. Czy uwaza Pan/i, iz zastosowany program techniki ,,Matego Inzyniera” lepiej wpisuje sie w
potrzeby dzisiejszej gospodarki i rynku pracy?

1 2 3 4
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[] [] [] []

Czy uwaza Pan/i, iz zastosowany program techniki ,,Matego Inzyniera” jest dostosowany do

5.
wymagan zwigzanych z procesem postepu technologicznego i globalizacji?
1 2 3 4
[1] [1] [1] []
6. Czy zastosowany program wprowadzit lepszg jakos¢ do prowadzonych przez Pana/ig zajec

technicznych i bardziej adekwatne metody i narzedzia nauczania?

1 2 3 a4
[] [] [] []

7. Czy uwaza Pan/i, ze program , Matego Inzyniera” realizuje podstawe programowa i wzmacnia
znaczenie nauk technicznych wéréd uczniow?
1 2 3 4
[] [] [] [1]

8. Czy uwaza Pan/i, iz program ,Matego Inzyniera” jest bardziej efektywny dzieki zastosowanym
formom i narzedziom?
1 2 3 4
[] [] [] []

9. Czy dzieki programowi ,Matego Inzyniera” potrafi Pan/i bardziej zainteresowaé uczniéw

tematem lekgcji niz dotychczas?

1 2 3 4
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[] [] [] []

10. Czy dzieki programowi ,,Matego Inzyniera” potrafita Pan/i lepiej angazowaé wszystkich uczniéow
na zajeciach niz dotychczas?
1 2 3 4
[] [] [] []

11. Czy dzieki programowi ,Matego Inzyniera” lepiej potrafita Pan/i lepiej budowaé postawe
badawczg uczniéw niz dotychczas?
1 2 3 4
[] [] [] [1]

12. Czy dzieki programowi ,Matego Inzyniera” lepiej potrafita Pan/i dostosowac¢ tempo
prowadzonych zajeé¢ do mozliwosci uczniow?
1 2 3 4
[] [] [] []

13. Czy dzieki programowi ,Matego Inzyniera” lepiej potrafita Pan/i pobudzi¢ aktywnosé i

samodzielnos¢ uczniow?

1 2 3 4
[] [] [] []

14. Czy dzieki programowi ,,Matego Inzyniera” lepiej Pan/i ksztattuje relacje nauczyciel-uczen?

1 2 3 4
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[] [] [] []

15. Czy dzieki prowadzeniu zaje¢ wg programu ,Matego Inzyniera” wzrosta Pana/i wiedza i
umiejetnosci
w zakresie prowadzenia zaje¢ technicznych?
1 2 3 4

[] [] [] []

16. Czy wprowadzitby/aby Pan/i program ,,Matego Inzyniera” na state do szkoty?

1 2 3 a4
[] [] [] []

17. Czy polecitby/aby Pan/i program ,Matego Inzyniera” innym nauczycielom techniki?

1 2 3 4
[] [] [] []

18. Czy dzieki prowadzeniu zajeé wg programu ,,Matego Inzyniera” wzrosta Pana/i motywacja do
samodzielnego poszerzania wiedzy i umiejetnosci w obszarze, ktérego dotyczyt program?

1 2 3 4
[] [] [] []

19. Czy realizacja programu wptywata na osiggniecie zatozonych w nim celéw?

1 2 3 4
[] [] [] []
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20. Czy program ,Matego Inzyniera” w dostateczny sposob uwzgledniat uczniéw o specjalnych
potrzebach edukacyjnych?
1 2 3 4
[] [] [] []

21. Czy poprzez realizacje programu ,Matego Inzyniera” wzrosta u Pana/i potrzeba wiekszego
skupienia i uwzgledniania w procesie ksztatcenia uczniow o specjalnych potrzebach

edukacyjnych?
1 2 3 4
[] [] [] []

22. Czy poprzez realizacje programu ,,Matego Inzyniera” wzrosta u Pana/i wiedza i umiejetnosci z
zakresu nauczania ucznidéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych i dziatania na rzecz takich

ucznidéw staly sie bardziej efektywne w procesie ksztatcenia?

1 2 3 4
[] [] [] []

7.3. Raporty

7.3.1. Raport instruktora

RAPORT Z OBSERWACIJI POSTEPOW NAUCZYCIELA

Tytut projektu »HIGH - TECHnika”

Nazwa Whnioskodawcy Maty Inzynier
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Dziatanie

3.3, Poprawa jakosci ksztatcenia”

Poddziatanie

3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty
konkursowe”

Nr SIMIK

WND-POKL.03.03.04-00-268/12

Nazwa programu ROBOTYKA
Nr raportu
Imie i Nazwisko Nauczyciela
Nazwa Szkoty/Miejscowos¢
Kontakt (adres e-mail i tel.)
Daty monitorowanych zajec: 1. dd-mm-rr
2. dd-mm-rr
3. dd-mm-rr
4., dd-mm-rr
5. dd-mm-rr
6. dd-mm-rr
Kolejne nr lekcji (1-2, 3-4 | 1.
itd.)
2.
3.
4,
5.
6.
Tematy zrealizowanych | 1.
zajec
2.
3.
4,
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RAPORT Z WDRAZANIA PROGRAMU NR (1-15):

1. POSZCZEGOLNE ELEMENTY PRACY NAUCZYCIELA OCENIAM NASTEPUJACO (prosze
wstawic ,,X” przy wybranej odpowiedzi):

Lp. ZAGADNIENIE T N UZASADNIENIE WYBORU W
(DOTYCZY 6 SPOTKAN WW. TABELI) A I LD S s
K E »NIE”
1. Nauczyciel zrealizowat cele
postawione w programie
2. Poziom wiedzy nauczyciela byt
odpowiedni do tresci zajed
3. Poziom umiejetnosci nauczyciela byt
odpowiedni do tresci zajec
4, Nauczyciel dostosowat zajecia do
wielkosci grupy i pozwolit na aktywne
uczestnictwo w zajeciach wszystkim
uczniom.
5. Nauczyciel dostosowat tresé¢ zaje¢ do
wieku ucznidw.
6. Nauczyciel realizujac zajecia
w odpowiednim stopniu zrealizowat
podstawe programowa.
7. llos¢  tresci  przekazana  przez
Nauczyciela ~na  zajeciach  byta
odpowiednia.
8. Proporcje czesci teoretycznej i
praktycznej zastosowane przez
Nauczyciela byty odpowiednie.
9. Doswiadczenia i wnioski z nich

ptyngce z czeSci teoretycznej i
praktycznej byly wymagane przez
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Nauczyciela od ucznidw.

10.

Nauczyciel zapewnit bezpieczenstwo
na zajeciach.

11.

Nauczyciel zmiescit sie w czasie (2
godziny lekcyjne byty odpowiednie do
zrealizowania celédw w ramach
spotkan).

12.

Nauczyciel uwzgledniat specyfike
uczniow

o specjalnych potrzebach
edukacyjnych.

13.

Nauczyciel osiggnat efekt
zaangazowania uczniéw w osiggniecie
celéw zajec.

14.

Nauczyciel prowadzac zajecia nie miat
problemdw z utrzymaniem dyscypliny.

15.

Nauczyciel sprawdzit
wiedze/umiejetnosci ucznidw nabyte
podczas trwania zajec.

16.

Nauczyciel zastosowat karte oceny
ucznia odpowiednio do zagadnien
zrealizowanych na zajeciach.

17.

Nauczyciel zastosowat rézne metody i
techniki pracy z uczniem.

18.

Materiaty dydaktyczne dla nauczyciela
wykorzystane przez niego
odpowiadaty tematyce zajec.

19.

Materiaty dydaktyczne, z ktérych
korzystali uczniowie wykorzystane
przez Nauczyciela odpowiadaty
tematyce zajeé.

20.

Materiaty dydaktyczne zastosowane
przez nauczyciela bylty dla niego
czytelne/dobrze przygotowane
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21. Materiaty dydaktyczne zastosowane
przez nauczyciela dla ucznidw byty
czytelne/dobrze przygotowane dla
nich przygotowane.

22. Zajecia przebiegaty w atmosferze
wzajemnego szacunku, zaufania i
partnerstwa.

23. Relacje uczen — nauczyciel, uczen —
uczen przebiegaty prawidtowo.

24. Inne, jaki€? ....cccceeeveeeeeeeeereree

3. CZY 1 JAKI POSTEP (w jakich obszarach) ZAUWAZONO U NAUCZYCIELA W ODNIESIENIU
DO POPRZEDNIEGO RAPORTU (nie dotyczy 1 raportu)?

ELEMENT OCENY UZASADNIENIE

2. OCENA INNOWACYJNOSCI ZAJEC PRZEPROWADZONYCH W RAMACH PROGRAMU
»MALEGO INZYNIERA”:

SKALA OCEN
q 3 2 1 0
Zdecydowanie Raczej sie Raczej sie Zdecydowanie Nie ma
zgadzam sie zgadzam jednoznacznej
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nie zgadzam nie zgadzam sie opinii

Wtasciwg odpowiedz prosze zaznaczy¢ ,, X”

Lp Kryteria oceny 4/ 3|2

1. | Przeprowadzone zajecia przez Nauczyciela uwazam za innowacyjne.

Zakres merytoryczny zajeé nie byt wczesniej przedstawiany przez nauczyciela

2.
uczniom w tak szerokim i uporzagdkowanym zakresie.
Zastosowane narzedzia (m.in. sprzet) i metody nie byty wczesniej wykorzystywane
3. przez Nauczyciela e na zajeciach.
Przygotowane i przeprowadzone zajecia byly skuteczniejsze niz stosowane
4. dotychczas przez Nauczyciela .
- Uczniowie przejawiali wiekszg aktywnos¢ niz zazwyczaj w trakcie lekcji m.in.

angazowali sie w wykonywanie czynnosci technicznych.

Zajecia rozwijajg obszary uczniow tj. kreatywnosé/pomystowosé, umiejetnosé
6. | formutowania wnioskdw, umiejetnosc¢ logicznego myslenia i
samodzielnego/grupowego wykonywania czynnosci technicznych.

Przygotowane i przeprowadzone zajecia zmotywowaty ucznidw do samodzielnego
poszerzania wiedzy z tematyki bedacej ich przedmiotem.

Zajecia rozwijajg samokorekte u uczniow (modyfikacja dziatan i kolejne préby w
przypadku nieuzyskania spodziewanych efektow).

9. | Zajecia przebiegaty w atmosferze wzajemnego szacunku, zaufania i partnerstwa.

10. | Relacje uczen — nauczyciel, uczen — uczen przebiegaty prawidtowo.

4. JAKIE PROBLEMY WYSTAPILY W PRACY NAUCZYCIELA PRZY WYKORZYSATNIU
PROGRAMU ,,MALEGO INZYNIERA” | JAK NALEZY JE ROWZIAZAC:

Lp. PROBLEM PROPOZYCJA/REKOMENDACIJA
MODYFIKACJI/ROZWIAZANIA PROBLEMU
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5. POSTEP NAUCZYCIELA W ZAKRESIE NABYCIA WIEDZY I UMIEJETNO§CI Z ZAKRESU
PROWADZENIA ZAJF,C TECHNICZNYCH WG PROGRAMU , MALEGO INZYNIERA” W
BADANYM OKRESIE OCENIAM NA (prosze podkresli¢ wybranq odpowiedz):

Bardzo Maty
Maty

Sredni

Duzy

Bardzo duzy

arwbdE

1 2 3 4 5

6. INNE, ISTOTNE SPOSTRZEZENIA DOTYCZACE PRZEPROWADZONYCH ZAJEC
NAUCZYCIELA | JEGO PRACY PRZY UZYCIU PROGRAMU ,, MALEGO INZYNIERA”:

Strona69



Yag ; . A & /= v(,@,
KAPITAL LUDZKI éﬁﬁf@ F mmae
/4

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 7 gfy ]/} FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt HIGH — TECHNIKA wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Miejsce, data i podpis Instruktora

7.3.2. Raport sporzadzany przez nauczyciela po zajeciach.

RAPORT SPORZADZANY PRZEZ NAUCZYCIELA PO ZAJECIACH

Tytut projektu »HIGH - TECHnika”

Nazwa Maty Inzynier
Whioskodawcy

Dziatanie 3.3, Poprawa jakosci ksztatcenia”

Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty
konkursowe”

Nr SIMIK WND-POKL.03.03.04-00-268/12

Nazwa programu ROBOTYKA

Nazwa Szkoty/Miejscowos¢

Imie i Nazwisko Nauczyciela

Kontakt (adres e-mail i tel.)

Data przeprowadzenia zajec

XX(dzien)-XX(m-c)-XXXX
(rok)

Kolejne nr lekcji (1-2, 3-4
itd.)

Temat zajeé

Liczba wucznidw biorgcych | W tym liczba K:
udziat w zajeciach, w tym
liczba dziewczat (K)

RAPORT Z WDRAZANIA PROGRAMU NR (1-15):
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1. POSZCZEGOLNE ELEMENTY ZAJEC OCENIAM NASTEPUJACO:

Lp.

ZAGADNIENIE

N

UZASADNIENIE WYBORU W
PRZYPADKU ZAZNACZENIA
JNIE”

Tematyka (zakres) zaje¢ wpisuje sie w
program i realizuje jego cele.

Tematyka  (zakres) zaje¢ byta
w wystarczajagcym stopniu
dostosowana do poziomu wiedzy
uczniow (doswiadczenia i/lub
omawiane zagadnienia nie byty zbyt
trudne).

Tematyka  (zakres) zaje¢ byta
w wystarczajagcym stopniu
dostosowana do poziomu
umiejetnosci uczniéw (doswiadczenia
i/lub omawiane zagadnienia nie byty
zbyt trudne).

Tematyka  (zakres) zaje¢ byta
dostosowana do wielkosci grupy i
pozwolita na aktywne uczestnictwo w
zajeciach wszystkim uczniom.

Tematyka  (zakres) zaje¢  byla
w wystarczajgcym stopniu
dostosowana do wieku uczniow.

Tematyka zajec realizuje
w wystarczajagcym stopniu podstawe
programowa.

llos¢ tresci do przekazania na
zajeciach byta odpowiednia.

Proporcje czesci teoretycznej i
praktycznej byty odpowiednie.

Doswiadczenia i wnioski z nich
ptyngce z czesci teoretycznej i
praktycznej byty zrozumiate dla
uczniéw.
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10. Doswiadczenia byty bezpieczne dla
uczniow.
11. Zajecia zostaty dobrze roztoione w

czasie (2 godziny lekcyjne byty
odpowiednie do zrealizowania celéw).

12. Zajecia uwzgledniaty specyfike
uczniéw
o specjalnych potrzebach
edukacyjnych.

13. Uczniowie byli zaangazowani w

osiggniecie celdw zajec.

14. Prowadzac zajecia nie miatem/am
problemdw z utrzymaniem dyscypliny.

15. Program zaje¢ pozwala sprawdzi¢
wiedze/umiejetnosci ucznia nabyte
podczas ich trwania.

16. Karta oceny ucznia odpowiada
zagadnieniom realizowanym na
zajeciach.

17. Program zaje¢ pozwala zastosowac

rozne metody i techniki pracy z
uczniem.

18. Materiaty dydaktyczne dla nauczyciela
odpowiadaty tematyce zajec.

19. Materiaty dydaktyczne dla uczniéw
odpowiadaty tematyce zajec.

20. Materiaty dydaktyczne dla nauczyciela
byty czytelne/dobrze przygotowane.

21. Materiaty dydaktyczne dla uczniéw
byty czytelne/dobrze przygotowane.

22. Inne, jakie? ....coevveeveeece e

2. OCENA INNOWACYJNOSCI ZAJEC ORAZ PRACY UCZNIOW
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SKALA OCEN
4 3 2 1 0
Zdecydowanie Raczej sie Raczej sie Zdecydowanie Nie ma
zgadzam sie zgadzam ) ) ) jednoznacznej
nie zgadzam nie zgadzam sie opinii
Witasciwg odpowiedz? prosze znaznaczyc¢ ,, X"
Lp Kryteria oceny 4/ 3|2

1. | Przygotowane zajecia uwazam za innowacyjne.

Zakres merytoryczny zajec nie byt wczesniej przedstawiany przeze mnie uczniom w

2.

tak szerokim i uporzgdkowanym zakresie.

Zastosowane narzedzia (m.in. sprzet) i metody nie byty wczesniej wykorzystywane
3. przeze mnie na zajeciach.

Przygotowane i przeprowadzone zajecia uwazam za skuteczniejsze niz stosowane
4. w szkole dotychczas.
- Uczniowie przejawiali wiekszg aktywnos¢ niz zazwyczaj w trakcie lekcji m.in.

angazowali sie w wykonywanie czynnosci technicznych.

Zajecia rozwijajg obszary uczniow tj. kreatywnosé/pomystowosé, umiejetnosé
6. | formutowania wnioskdw, umiejetnos¢ logicznego myslenia i
samodzielnego/grupowego wykonywania czynnosci technicznych.

Przygotowane i przeprowadzone zajecia zmotywowaty ucznidw do samodzielnego
poszerzania wiedzy z tematyki bedacej ich przedmiotem.

Zajecia rozwijajg samokorekte u uczniow (modyfikacja dziatan i kolejne préby w
przypadku nieuzyskania spodziewanych efektéw).

9. | Zajecia przebiegaty w atmosferze wzajemnego szacunku, zaufania i partnerstwa.

10. | Relacje uczen — nauczyciel, uczen — uczen przebiegaty prawidtowo.

3. JAKIE ELEMENTY ZAJEC UWAZA PAN/I ZA SZCZEGOLNIE PRZYDATNE
| WARTOSCIOWE DLA UCZNIA (MOCNE STRONY ZAJEC):
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. JAKO WADY | StABE STRONY ZAJEC (WYMAGAJACYCH KOREKTY ZE STRONY AUTORA
ZAJEC) UZNAIJE:

Lp. WADA PROPOZYCJA/REKOMENDACIA
MODYFIKACJI/ROZWIAZANIA PROBLEMU
1.
2.
3.
4.
5.

INNE, ISTOTNE | SPOSTRZEZENIAMI DOTYCZACE PRZEPROWADZONYCH ZAJEC DLA
KOLEJNYCH UZYTKOWNIKOW:
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6. CZY W OBECNYM KSZTALCIE POLECItBY PAN/I PRZEPROWADZENIE ZAJEC INNYM
NAUCZYCIELOM TECHNIKI?

* TAK
* NIE

UZASADNIENIE DECYZJI:

Miejsce, data i podpis nauczyciel

7.3.3. Raport nauczyciela wraz z rekomendacjami

RAPORT KONCOWY Z REKOMENDACJAMI NAUCZYCIELA

Tytut projektu »HIGH - TECHnika”

Nazwa Maty Inzynier

Whioskodawcy

Dziatanie 3.3, Poprawa jakosci ksztatcenia”

Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty
konkursowe”

Nr SIMIK WND-POKL.03.03.04-00-268/12

Strona75



fl‘[ UNIA EUROPEJSKA

‘[I [ EUROPEJSKI
1774,/ 1/ ] FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt HIGH — TECHNIKA wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

NOZWA SZKOTY: ettt e

1M [ NAZWISKO: ..c.evveeeeieiieereestestssescsseevevistsss e e e

Ktéry z programdw ,,Matego Inzyniera” byt prowadzony przez Panig/Pana w ramach projektu?

ROBOTYKA X
ELEKTRONIKA ANALAGOWA

ELEKTRONIKA CYFROWA
FOTOGRAFIA | OBROBKA CYFROWA

ZAJECIA KONSTRUKTORSKIE

Prosimy o ocene programu wg ponizszych zagadnien, gdzie:

1-ZDECYDOWANIENIE 2 -RACZEJNIE 3 -RACZEJTAK 4 -ZDECYDOWANIE TAK
UWAGA! Obligatoryjne jest uzasadnienie przyznanej punktacji

CZESC |. ZAGADNIENIA OGOLNE

1. Program ,Matego Inzyniera” realizuje podstawe programowg i wzmacnia znaczenie
nauk technicznych wsréd uczniow.

1 2 3 4

Uzasadnienie wyboru (min. 1,5 tys. znakéw)

2. Obudowa dydaktyczna spetnita wymogi programu gwarantujac jego efektywne
wdrozenie przez nauczycieli i uczniéw.

Uzasadnienie wyboru dot. obudowy dydaktycznej

Zalety (prosze wskaza¢ min. 3 mocne strony) Wady (prosze wskaza¢ min. 3 stabe strony
wymagajace korekty/uzupetnienia tresci)
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3. Tre$é programu uwzglednia potrzeby ucznidéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Uzasadnienie wyboru (min. 500 znakéw)

4. Zastosowanie programu Matego Inzyniera przetozyto sie na wzrost zainteresowanie
naukami technicznymi wsréd uczniow.
1 2 3 4

Uzasadnienie wyboru (min. 500 znakow)

CZESC 1l. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE PROGRAMU

1. Czesc teoretyczna jest przygotowana w sposob gwarantujacy uczniom zrozumienie
zakresu programu
1 2 3 4

Uzasadnienie wyboru (min. 200znakow)

2. Jakie teoretyczne elementy programu Matego Inzyniera wymagajg korekty i
dlaczego?

Uzasadnienie wyboru (min. 1 tys. znakéw)

Strona77



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt HIGH — TECHNIKA wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

3. Najtrudniejszym zagadnieniami czesci teoretycznej, na ktore nauczyciel powinien
poswiecic¢ szczeg6lng uwage to:

Uzasadnienie wyboru (min. 200 znakéw) — wskazanie min. 5 zagadnien wraz z uzasadnieniem

4. Zastosowane tresci teoretyczne s komplementarne z zagadnieniami praktycznymi
realizowanymi na zajeciach.

Uzasadnienie wyboru (min. 200znakéw) — wskazanie min. 5 zagadnien wraz z uzasadnieniem

5. W zagadnieniach teoretycznych uwzgledniono potrzeby gimnazjalistow o
specjalnych potrzebach edukacyjnych.
1 2 3 4

Uzasadnienie wyboru (min. 200znakéw)

CZESC 1l. ZAGADNIENIA PRAKTYCZNE PROGRAMU

1. Cze$¢ praktyczna jest przygotowana w sposdb gwarantujacy uczniom zrozumienie
zakresu programu

1 2 3 4

Uzasadnienie wyboru (min. 200znakéw)
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2. Jakie praktyczne elementy programu Matego Inzyniera wymagaja korekty i
dlaczego?

Uzasadnienie wyboru (min. 1 tys. znakéw)

3. Najtrudniejszym zagadnieniami czesci praktycznej, na ktére nauczyciel powinien
poswiecic¢ szczeg6lng uwage to:

Uzasadnienie wyboru (min. 200 znakéw) — wskazanie min. 5 zagadnien wraz z uzasadnieniem

4. W zagadnieniach teoretycznych uwzgledniono potrzeby gimnazjalistow o
specjalnych potrzebach edukacyjnych.
1 2 3 4

Uzasadnienie wyboru (min. 200znakow)

CZESC IV. PODSUMOWANIE ,,Rekomenduje Program”
Prosimy zaznaczyé w ,kétku” wtasciwg odpowiedz i uzasadnié jg

1. Zrealizowanie przeze mnie programu Matego Inzyniera na lekcjach techniki przetozyto
sie wprost na uatrakcyjnienie oferty edukacyjnej szkoty.

TAK
NIE

2. Rekomenduje program Matego Inzyniera jako program innowacyjny.
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TAK
NIE

Uzasadnienie wyboru (prosze poda¢ co najmniej 5 argumentéw przemawiajgcych
innowacyjnoscig programu).

Za

3. Inne gimnazja z powodzeniem mogg wdrazac program Matego Inzyniera na lekcjach
techniki.

TAK
NIE

Uzasadnienie wyboru (min. 500 znakow)

4. Rekomenduje program Matego Inzyniera nauczycielom techniki w innych szkotach
gimnazjalnych.

TAK

NIE

Uzasadnienie wyboru (min. 500 znakow)

5. Rekomenduje program Matego Inzyniera jako program nie wptywajacy na
dyskryminacje ze wzgledu na ptec.

Uzasadnienie wyboru (min. 150 znakow)
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6. Rekomenduje program Matego Inzyniera jako program uwzgledniajacy specyficzne
potrzeby uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Uzasadnienie wyboru (min. 300 znakow)

(miejscowo$¢, data) (podpis)

(Pieczec szkot
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