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Bydgoszcz, kwiecien 2014r.

Ewaluacja jest realizowana w ramach Projektu ,,HIGH — TECHnika” w ramach Programu Operacyjnego

Kapitat Ludzki, Priorytet Il ,,Wysoka jakos¢ systemu oswiaty”, Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci

i metod ksztatcenia — projekty konkursowe” nr WND-POKL.03.03.04-00-268/12.

Okres realizacji projektu: 01.04.2013r. — 30.06.2015r.

Okres wdrazania programu: 02.09.2013r. — 31.03.2014r.

Zasieg terytorialny realizacji projektu: wojewddztwo wielkopolskie

Zasieg terytorialny wdrazania programu:

Brzezno — gmina Kostrzyn, powiat poznanski, wojewdédztwo wielkopolskie
Daszewice —gmina Mosina, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie
Lubon — gmina Lubon, powiat poznanski, wojewédztwo wielkopolskie

Poznan —gmina miasto Poznan, powiat poznaniski, wojewddztwo wielkopolskie
Zaniemy$l —gmina Zaniemysl, powiat sredzki, wojewddztwo wielkopolskie

Ewaluacja zewnetrzna dotyczgca testowania wstepnej wersji Produktu Finalnego — Programu

Elektronika Analogowa jest wspétfinansowana przez Unie Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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1. Wprowadzenie

Niniejszy dokument jest raportem z ewaluacji jednego z pieciu produktéw wypracowanego w ramach
projektu ,HIGH - TECHnika”. Badanie zostato przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu dla
firmy Maty Inzynier. Efekty ewaluacji beda stuzy¢:

e analizie danych zastanych i wyciagnieciu wnioskdéw;

e ulepszeniu produktu finalnego przed jego ostatecznym przygotowaniem do walidacji';

e wyciagnieciu wnioskéw dla Zamawiajgcego na rzecz wdrazania kolejnych czterech
programow w ramach projektu.

Przeprowadzona ewaluacja programu ma charakter ewaluacji:

a) podsumowujacej, ktora zasadniczo stuzy zbadaniu osiggnietych wynikéw dla wdrozonego

programu;

b) formatywnej, ktdra prowadzona jest w trakcie realizacji dziatarn; ma na celu ocene postepu
w realizacji catego projektu, petni funkcje stymulowania usprawnien i rozwoju organizacyjnego oraz

ulepszania i wspomagania procesu zarzadzania®.

W | etapie przygotowania projektu przeprowadzone zostato badanie, ktdrego gtéwnymi celami byto:
zdefiniowanie problemow, opisanie ich przyczyn iskutkéw (jako podstawowy problem wskazano
niskg efektywnosc i jakos¢ nauczania przedmiotu technika w szkotach gimnazjalnych), zdefiniowanie
obszaréw, wskazanie inazwanie Zrddet informacji o problemie oraz ,zamodelowanie” sposobu

realizacji projektu poprzez zaplanowanie i zabudzetowanie odpowiednich ku temu dziatan.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz Projekt ,HIGH — TECHnika” nalezy do grona specyficznych
projektéw: z jednej strony posiada charakter projektu ,tradycyjnego” realizowanego w Programie
Operacyjnym Kapitat Ludzki, z drugiej wykazuje wiele cech projektédw innowacyjnych — testujacych,
ktore ze wzgledu na wypracowywanie konkretnych efektéw rzeczowych podlega szczegdlnej uwadze

w kontekscie jakosci, trafnosci i rzetelnosci. W tym miejscu nalezy rowniez zwréci¢c uwage na

! Zob. m.in. »Miniprzewodnik po ewaluacji projektow innowacyjnych PO KL”, Krajowa Instytucja Wspomagajaca
- Centrum Projektéw Europejskich, Warszawa 2012:
http://www.kiwpokl.org.pl/images/biblioteka_kiw/materialy kiw/podreczniki_poradniki/kiw_miniprzewodnik
ewaluacja_kiw.pdf

2 ,Ewaluacja krok po kroku czyli zalecenia IZ w zakresie prowadzenia ewaluacji w PO KL” Wydanie Il
- Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Warszawa 2011r.
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szczegblnie istotng role ewaluacja w oswiacie, ktéra ma stuzyé przydatnosci i skutecznosci
podejmowanych dziatan dydaktycznych, wychowawczych i opiekuiczych w odniesieniu do
zatozonych celéw doskonalenia tych dziatan (Rozporzqdzenie MENIS z 23 kwietnia 2004). W nowszym
Rozporzgdzeniu MEN (z 7 pazdziernika 2009) definicja ma charakter bardziej ogdlny: Ewaluacja to
praktyczne badanie przeprowadzane w szkole lub placéwce. Wychodzgc naprzeciw ww. potrzebom
dokonano pogtebionego badania o charakterze on-going ze wzgledu na fakt, iz program stanowi
jedng z 5 zasadniczych czesci — wytwordw projektu wdrazanych w realiach o$wiatowych, jego

potrzeba jest zatem niepodwazalna.

1.1. Dotychczasowe doswiadczenia

Firma Maty Inzynier posiada bogate doswiadczenie w propagowaniu nauk Scistych i przyrodniczych
wsréd dzieci i mtodziezy. Na przestrzeni 6 lat dziatalnosci firmy przygotowane zostaty programy zajec
dodatkowych z robotyki, eksperymentéw i elektroniki. Programy te z sukcesem wykorzystywane sg
przez firme podczas prowadzenia zajec¢ pozalekcyjnych w ciggu roku szkolnego i pétkolonii w czasie
ferii i wakacji. Najwazniejszg cechg programéw Matego Inzyniera jest naukg poprzez dziatanie,
przedstawienie nauki w atrakcyjny dla ucznia sposdb. Samodzielna budowa robotéw, wykonywanie
doswiadczen i eksperymentéw daje uczniom wiele satysfakcji, umacnia wiara we wtasne mozliwosci,
pokazuje, ze wtozony wysitek przektada sie na konkretny efekt.
Program wypracowany przez Matego Inzyniera wykorzystywany jest w ramach sieci franczyzowej.
Maty Inzynier uhonorowany zostat tytutem ,Miejsce Odkrywania Talentéw”, przyznanym przez

Ministerstwo Edukacji Narodowej.

1.2 Kontekst projektu

Przedsiewziecie Matego Inzyniera jest odpowiedzig na przestarzate, niedopasowane do potrzeb
wspotczesnej gospodarki realizowane w ramach ksztatcenia ogdlnego programy nauczania techniki.
Jak zauwazono na etapie pogtebionej analizy problemu ranga przedmiotu technika jest bardzo niska,

a potencjat zupetnie niewykorzystany (najczesciej zajecia sprowadza sie do prostych prac
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manualnych)®. Tymczasem relatywnie ogdlna podstawa programowa zaje¢ technicznych pozwala na
dobdr tresci nauczania gwarantujgcy wykorzystanie nowoczesnych narzedzi informatycznych i
zaawansowanych technik. Odpowiednio poprowadzona technika pozwala zdoby¢ istotng i przydatng,
a przede wszystkim praktyczng wiedze/umiejetnosci przez ucznidw (w przysztosci wykorzystana w
pracy zawodowej), ktérych opanowanie odpowiada potrzebom wspodtczesnej gospodarki, a takze
przeciwdziata stereotypowemu podziatowi kariery zawodowej na typowg ,meska” czy ,zenska”.
Projekt ma na celu zbudowanie i przetestowanie w 25 szkotach gimnazjalnych wojewddztwa
wielkopolskiego programu zajec technicznych w ramach 5 tematéw (modutéw, 1 temat = 30 godzin

lekcyjnych zajed):

Wykres 1. Struktura programoéw wdrazanych w ramach programu HIGH-TECHnika.

Tematy odpowiadajg rosngcemu zapotrzebowaniu gospodarki na tzw. ”$cistowcow” — przysztych
konstruktoréw, inzynieréw, technikéw etc., zas sam projekt ma na celu ostateczne wypracowanie
gotowych kompleksowych rozwigzan dydaktycznych do zastosowania przez nauczycieli w catej
Polsce (scenariusze zaje¢, obudowa dydaktyczna, specyfikacja wymagan etc.). Poprzez projekt

wypracowane narzedzia zostang dostosowane do potrzeb wszystkich uzytkownikow tak, by byty

* Mastalerz,E. Model wspotczesnej szk. a umiejetnosci naucz. edukacji ogdlnotechn., 2010;4.Conditions of
student’s activation in technical education,2009;5.Transfer komp. klucz. ucz. podczas rozwigz. probl. techn.
,2008
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czytelne i swobodnie wdrazane przy osiggnieciu zatozonych efektdw nauczania. Projekt stawia na
celu zmierzenie ich skutecznosé na poziomie:

e - nabytej wiedzy/umiejetnosci przez nauczycieli, jak i ucznidw;

e - poziomu zadowolenia z efektéw zaréwno po stronie nauczycieli, jak i ucznidw;

e - dostosowania programu do potrzeb ucznidw o specjalnych potrzebach edukacyjnych;

e - rekomendacji dla programéw wydanych przez dotychczasowych uzytkownikéw w ramach

projektu.

Projekt organizowany bedzie w 2 latach nauki szkolnej: 2013/2014 i 2014/2015. Organizator zatozyt,

iz skutecznos¢ i zaplanowane efekty sprawdzi do korica czerwca 2015r. poprzez comiesieczny

monitoring projektu i raport koncowy.

1.3 Cele i wskazniki projektu
Struktura celéw projektu wyznacza zgodnie z metodologig okreslong w Programie Operacyjnym
Kapitat Ludzki: 1 cel gtéwny oraz zespdt celéw szczegdtowych przyczyniajgcych sie do osiggniecia celu

gtéwnego (w tym przypadku 3 cele szczegétowe).

cel szczegétowy nr 1

cel szczegotéwy nr 2

cel szczegétéwy nr 3

-
c
S
e
L )
(o7 0]
I,
& )

Woykres 2. Struktura podziatu celéw w projekcie HIGH - TECHnika.

Zgodnie z logika projektowg rekomendowang przez Komisje Europejska dla projektow finansowanych
z Srodkéw unijnych Project Cycle Management celowi (spetniajgcemu kryteria SMART) nalezy
przypisa¢ wskazniki , badajgce poziom jego osiggniecia. Ponizej prezentacja celdw i wskaznikéw
realizacji projektu HIGH-TECHnika:

Giéwny (C1): Podniesienie efektywnosci nauczania techniki w gimnazjach poprzez
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opracowanie i pilotazowe wdrozenie w 22 gimnazjach wojewddztwa wielkopolskiego

innowacyjnego programu nauczania przedmiotu zajecia techniczne do VI.2015r.

Wskaznik_1 (C1W1): Liczba opracowanych i upowszechnionych innowacyjnych programoéw
nauczania w zakresie przedsiebiorczosci, przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych i

technicznych.

Wskaznik_2 (C1W2): Liczba uczniéw u ktérych nastgpit wzrost zadowolenia z efektéw nauczania

techniki.

Cel Szczegétowy nr 1 (C1.1): Uatrakcyjnienie oferty edukacyjnej 25 gmin z terenu wojewoddztwa
wielkopolskiego poprzez pilotazowe wdrozenie interdyscyplinarnego programu nauczania techniki

do VI.2015r.

Wskaznik_1 (C1.1W1): Liczba szkét, ktdre zakonczyty wdrazanie 1 z 5 innowacyjnych programéw

nauczania.

Wskaznik_2 (C1.1W2): Liczba rekomendacji wydanych dla wdrazanych programoéw nauczania techniki

poprzez nauczanie techniki w gimnazjum.

Cel Szczegétowy nr 2 (C1.2): Nabycie niezbednej wiedzy i umiejetnosci przez 23 nauczycieli techniki,
dajacych moizliwos¢ samodzielnego prowadzenia zaje¢ przy wykorzystaniu innowacyjnych
programu nauczania przedmiotu technika w gimnazjum do VI.2015r. na terenie wojewddztwa

wielkopolskiego.

Wskaznik_1 (C1.2W1): Liczba nauczycieli techniki, ktéra ukonczyta udziat w szkoleniu

przygotowujgcym do testowania programu nauczania techniki i podniosta wiedze/umiejetnosci.

Wskaznik_2 (C1.2W2): Liczba nauczycieli techniki w gimnazjum, u ktérych nastgpit wzrost wiedzy

i umiejetnosci z zakresu prowadzenia zajec¢ techniki wg innowacyjnego programu.
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Cel Szczegétowy nr 3 (C1.3): Podniesienie/rozwéj naukowo-technicznej czesci kompetenciji
kluczowych i zainteresowania naukami technicznymi wsrod 323 wielkopolskich gimnazjalistow,

w tym 194 dziewczat do VI1.2015r.

Wskaznik_1 (C1.3W1): Liczba ucznidw, ktdra ukonczyta zajecia techniczne w ramach testowania 1z 5

programow nauczania.

Wskaznik_2 (C1.3W2): Liczba uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, ktéra ukonczyta

zajecia techniczne w ramach testowania 1 z 5 programdéw nauczania

Wskaznik_3 (C1.3W3): Liczba ucznidow, u ktérych nastgpit wzrost wiedzy/umiejetnosci w zakresie

nauk technicznych.

Wskaznik_4 (C1.3WA4): Liczba ucznidw, u ktérych wzrosto zainteresowanie naukami technicznymi.

Tabela 1.Cele i wskazniki projektu HIGH-TECHnika - matryca.

CEL CEL Wskaznik Wskaznik — Wskaznik — Wskaznik — wielkos¢
gtowny | szczegétowy zatozenia realizacja docelowa
wg planu / wniosku narastajaco
K - kobiety M- meizczyini (o}
Cc1 Ciw1 / / 5
Cc1 Ciw2 194 219 323
Cl.1 Cl.1w1 / / 23
Cl.1 Cl.1w1 / / 22
C1.2 C1.2w1 / / 23
Cl.2 C1l.2W2 / / 21
C1.3 Cl.3w1 216 144 360
C1.3 Cl.3wW2 / / 25
Cl1.3 C1.3W3 194 129 323
C1.3 C1.3w4 190 124 314

1.4 Przygotowanie programu.

Program Elektroniki Analogowej na potrzeby projektu ,HIGH-TECHnika” zostat przygotowany
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w okresie VII-VIII.2013r. przez mgr. Inz. Marcina Jukiewicza, doktoranata (od 2012r.) Wydziatu
Elektryki Politechniki Poznanskiej i studenta Kognitywistyki na Uniwersytecie im. A.
Mickiewicza w Poznaniu. Autor posiada niezbedng wiedze teoretyczng i praktyczng do
przygotowania programu ze dzieki ukornczonym studiom Elektrotechniki na Politechnice
Poznanskiej w 2012r. Uzupetnieniem kompetencyjnym dla przygotowania programu byto
takze bogate doswiadczenie zdobywane przez autora od pazdziernika 2011r. w roli
instruktora robotyki w firmie ,Maty Inzynier” — bezposrednia praca z gimnazjalistami
(zapoznanie z poziomem wiedzy, absorbcjg informacji/nabywaniem umiejetnosci

praktycznych, cechami psychosomatycznymi).

Przedmiotem prac autorskich byto opracowanie - ELEMENTY SKtADOWE PROGRAMU
(OBUDOWA DYDAKTYCZNA):

1. SKRYPT NAUCZYCIELA

2. SKYPT UCZNIA

3. SCENARIUSZE ZAJEC

Obligatoryjnymi elementami jakie musiaty znalez¢ sie w tresci programu byty:

e odniesienie do podstawy programowej;

o cele ogdlne;

e wymagania (w tym min. wymagania dotyczace sprzetu informatycznego);

e tresci i rozktad zajec (scenariusze dla 30h zaje¢ lekcyjnych w blokach 90 min.)wraz z
dodatkowymi zagadnieniami i zadaniami dla ucz. o specjalnych potrzebach
edukacyjnych;

e sposbb oceny ucznia;

e obudowa dydaktyczna — polecana, uzupetniajgca literatura.

Ponadto przed oddaniem programu do wdrazania uzyskat on pozytywng opinie Osrodka
Doskonalenia Nauczycieli (07.09.2013r.) w osobie: Kazimierza Paprzyckiego oraz
niezaleznego recenzenta z uczelni wyzszej Michata Fularza (02.09.2013r.).

Merytoryczne konsultacje programu daty mozliwos¢ naniesienia korekt (szczegdlnie

przydatne okazaty sie techniczne uwagi p. M. Fularza) przed fazg testowania programu w 5
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szkotach gimnazjalnych.

Wsrod opinii znalazty sie m.in. nastepujgce wypowiedzi:

K. Paprzycki:

A. ,Program rozszerza wiadomosci dotyczqce szerokiej gamy zawoddw technicznych oraz
prezentuje tematyke nauk scistych w sposob atrakcyjny dla wspdtczesnych gimnazjalistow”.

B. ,Zawiera szczegofowy opis teoretyczny oraz prezentuje ciekawe zadania praktyczne, ktore dajg
mozliwos¢ przetozenia teorii na Zycie codzienne, a dzieki temu wiedza teoretyczna jest przedstawiona
W sposob bardziej zrozumiaty i przystepny dla mtodziezy”.

C. ,Dzieki realizacji programu, na zajeciach technicznych, uczniowie bedq mieli okazje
wykorzysta¢ i udoskonalic swoje umiejetnosci analitycznego myslenia i rozwoju
zainteresowan w kierunku zawoddw technicznych”.

M.Fularz:

A. ,Zaproponowane cwiczenia dobrane sq w sposob przemyslany i charakteryzujq sie
wzrastajgcym poziomem trudnosci. W mojej ocenie krzywa uczenia sie zostata dobrana
nalezycie i uczniowie w sposob ptynny przechodzq pomiedzy poszczegdlnymi zagadnieniami”.
B. ,Autor w sposob doktadny przygotowat opis poszczegdlnych cwiczen. Na szczegdlng uwage
zastuguje bardzo staranny i opatrzony wieloma fotografiami opis procesu sktadania uktadow”.

C. ,Niniejszy kurs w fagodny sposéb wprowadza ucznidow w niezwykty i interesujgcy swiat
elektroniki. Pozwala im stworzy¢ przydatne i pozwalajgce sie pochwalic¢ przed rodzing uktady

—alarm do szafy, wykrywacz ktamstw”.

2. Metodologia

Planowanie badania, czyli pierwszy z etapdw, jest kluczowe dla zapewnienia trafnosci i pdZniejszej
uzytecznosci ewaluacji dla jej uzytkownikéw. Jak zaleca Instytucja Zarzadzajgca PO KL wykorzystanie
podejécia PROBLEMOWEGO przy planowaniu badar ewaluacyjnych pozwala osiagna¢ wskazany cel”.

Ewaluacja zewnetrzna produktu powinna dostarczy¢ odpowiedzi na pytanie — czy wypracowany
produkt (proponowane podejscie) faktycznie jest lepszy, skuteczniejszy i bardziej efektywny niz

stosowany dotychczas — w tym przypadku — klasyczne, popularnie stosowane programy nauki

4Analog. zrédto 2
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techniki nastawione na proste czynnosci manualne.

Weryfikacja skutecznosci innowacji (program Elektroniki Analogowej) testowanej w ramach
niniejszego Projektu oraz jej efektéw bezposrednich prowadzona byta poprzez dziatania
monitoringowe (comiesieczne raporty), ewaluacje wewnetrzng oraz ewaluacje koncowg produktu
finalnego (niniejszy raport jest jej wynikiem). Zleceniobiorca zdecydowat sie na prowadzenie
ewaluacji biezacej (on going), ktéra towarzyszy przez caty okres testowania wstepnej wersji produktu
finalnego. Jej podstawowgq zalety jest to, ze umozliwia ona korygowanie interwencji w trakcie jej
trwania. Poddaje analizie pierwsze efekty interwencji oraz ewentualne problemy, stabosci
strukturalne lub zmiany w otoczeniu zewnetrznym.

Ewaluacja miata charakter usprawniajgcy i wskazujgcy kierunki ewentualnych zmian i modyfikacji
testowanego programu i jego produktéw. Skupita sie na ocenie produktu innowacyjnego w
kontekscie osiggniecia zaktadanych celéw i wypracowanych rezultatéw dla grup docelowych projektu

— ucznidw i nauczycieli.

2.1 Przedmiot badania/ cele i kryteria
Realizacja projektu ,HIGH-TECHNIKA” opiera sie na: wypracowaniu, a nastepnie wdrozeniu 5
programow zajec techniki dla uczniéw szkét gimnazjalnych. Poddany ocenie program Elektroniki

Analogowej zawiera 15 jednostek (tematdw, ktére obejmujg 2 godziny zajed).

Bezposrednio prowadzone na potrzeby wskaznika C1 (wartos¢ docelowa 5 programéw) badanie

obejmuje 20% jego docelowej wartosci — 1 program jest przedmiotem niniejszego raportu .

PRZEDMIOT BADANIA EWALUACYINEGO

Produkt finalny — program Efekty wdrazania programu —

Elektroniki Analogowej korzysci/straty dla nauczycieli i

(cel gtowny) uczniow (cele szczegétowe)

Wykres 3. Przedmiot badania ewaluacyjnego.

Program Elektroniki Analogowej zawierat nastepujgce tematy zajec:
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Zajecia 1: ,Prad? Z czym to sie je? Czyli elektryka prad nie tyka” (2 godziny lekcyjne)
Zajecia 2: ,Nerwusometr i hieroglify elektronika” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 3: ,Rece precz od moich skarbéw! Prosty alarm” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 4: ,Czy kondensator to tez bateria?” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 5: ,,Potencjat potencjometru do migania. Uktad migajacy cz.1” (2 godziny lekcyjne)
Zajecia 6: ,Potencjat potencjometru do migania. Uktad migajacy cz.2” (2 godziny lekcyjne)
Zajecia 7: ,Z scalony jest uktad scalony? cz.1” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 8: ,,Z scalony jest uktad scalony? cz.2” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 9: ,Wedrujaca dioda. cz.1” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 10: ,Wedrujaca dioda. cz.2” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 11: , Leworeczny silnik” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 12: ,,Nocny dreczyciel. cz.1” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 13: ,,Nocny dreczyciel. cz.2” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 14: ,Robak swiattolub cz.1” (2 godziny lekcyjne)

Zajecia 15: ,,Robak swiattolub cz.2” (2 godziny lekcyjne)

W proces testowania produktu finalnego, ktdry trwat w okresie 02.09.2013 — 30.01.2013 roku,
zaangazowanych zostato 5 szkét gimnazjalnych w wojewddztwa wielkopolskie (obszar geograficzny
pokrywa sie z obszarem wskazanym we wniosku). W sktad programu wchodzito 6 ¢wiczen
wykonywanych na dwdch lekcjach, 2 ¢éwiczenia zajmujgce trzy godziny lekcyjnej oraz 3 zajecia

czterogodzinne.

Lista szkot zostata przedstawiona ponizej:

1. Gimnazjum im. R.W. Berwinskiego w Zaniemyslu

2. Gimnazjum nr 1 im. kard. Stefana Wyszynskiego w Luboniu
3. Zespot Szkét w Brzeznie - Gimnazjum

4. Gimnazjum im. Orta Biatego w Daszewicach

5. Gimnazjum nr 44 im. Gen. Zaurskiego w Poznaniu

Zgodnie z zatozeniami projektowymi, w ramach testowania produktu finalnego uczestniczyto 5 grup
(klas) ucznidw liczacych od 15 osdb (Zaniemy$l) do 29 os6b (Mosin) osdb/klase (pod opiekg 5

nauczycieli techniki) wcyklu zaje¢ lekcyjnych przedmiotu technika. Srednia liczba uczniéw
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przypadajacych na klase wynosita 20,6 osoby. Na kazdy cykl sktadato sie 15 spotkan trwajgcych dwie

godziny lekcyjne (w sumie 30 godzin zaje¢). W ramach zaje¢ przetestowany zostat Program

wypracowywany w ramach Projektu (wszystkie 15 tematdéw) w kazdej ze szkét/klas, a zatem tacznie

zrealizowano 150 godzin zajec .

Tabela 2. PLAN ZAJEC:

Zajecia z ELEKTRONIKI ANALOGOWEJ

Lp. | Nazwa placéwki Program 1X.2013 X Xl Xl 1.2014 RAZEM
Zespot Szkét w Brzezinie Lo
: ) Poniedziatek
1 —Glm.n:mumw 11:15 — 13:00 8 6 6 6 4 30
Brzezinie
Zespot Szkét w Mosinie
—Gimnazjum nr 2 im. Poniedziatek
2 Krauthofera - 12:30-14:20 8 6 6 4 6 30
Krotowskiego
Zespot Szkoty
Podstawowej i .
3 | Gimnazumim.R.w, | Viorek8:50 8 10 8 4 brak 30
s 10:30
Berwinskiego w
Zaniemyslu
Gimnazjum im. Orta Wtorek 11:50
4 Biatego w Daszewicach |-13:30 8 10 8 4 brak 30
Gimnazjum nr 44 im. < an
5 | Gen. Mariusza Sroda 12:30 8 10 8 4 brak 30
X . 14:15
Zaruskiego w Poznaniu
150
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160

140

120

100
M Liczba godzin w danym

meisigcu

B skumulowana liczba
godzin

IX X Xl Xl |

Wykres 4. Realizacja zajec techniki wg programu Elektronika Analogowa w okresie wrzesier 2013 —

styczen 2014r.

Ewaluacja jednego z pieciu produktéw finalnych jest sktadowg raportu koricowego, ktédry ma na celu
analize efektéw testowania i wdrazania programdéw, a w rezultacie zbadanie efektywnosci

wypracowanego rozwigzania dla Osrodka Rozwoju Edukacji (planowane koricowe badanie na

czerwiec 2015r.

Raport czastkowy
ROBOTYKA

Raport czastkowy
ELEKTORNIKA
ANALOGOWA

Raport czastkowy
FOTOGRAFIA |
OBROBKA
CYFROWA

RAPORT KONCOWY PRO

Raport czastkowy
ELEKTRONIKA
CYFROWA

Raport czastkowy
ZAJECIA
KONSTRUKTORSKI
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Wykres 4. Sktadowe raporty i raport koicowy w ramach ewaluacji projektu.

W ramach projektu przyjeto 5 kryteriow oceny programu: Uzytecznos¢, Trwatosé, Trafnosc,
Efektywnos¢, ktdre znalazty odzwierciedlenie w postawionych celach, gdzie celem nadrzednym stato
sie pytanie w jakim stopniu Matemu Inzynierowi udato sie skutecznie przeprowadzi¢ zaplanowane
dziatania w fazie wdrazania programu Elektroniki Analogowej i osiggnac zaktadane cele i efekty

wdrazania?

a) Czy udato sie w petni zrealizowa¢ program zaplanowany w ramach wdrazania? (Trafnos¢);

b) Czy proponowane podejscie nauczania techniki okazato sie atrakcyjng alternatywg dla metod
stosowanych dotychczas (czy jest bardziej skuteczne, tansze lub przynajmniej efektywne)?

(Efektywnosc);

c) Czy proponowane podejscie nauczania techniki lepiej odpowiada na potrzeby wspdtczesnej

gospodarki opartej na wiedzy?(Uzytecznos$é);

d) Jakie rzeczywiste korzysci z udziatu we wdrazaniu programu zidentyfikowali odbiorcy i uzytkownicy

programu w fazie jego wdrazania? (Trafnos¢);

e) Czy program odpowiada i w jakim stopni na potrzeby ucznidéw o specjalnych potrzebach

edukacyjnych? (Uzytecznosc);

f) Czy program wzmacnia komunikacje i wspétprace ucznidw w grupie i aktywnosé na zajeciach?

(Uzytecznosc);

g) W jakim stopniu program Matego Inzyniera wptywa na zwiekszanie zainteresowania uczniow

technikg oraz utatwia przyswajanie wiedzy? (Trafnosé);

h) Czy wykorzystanie programu na lekcjach miato wptyw na zmiane postaw i wzrost kompetencji

uczniow i nauczycieli w zakresie nauki przedmiotu technika? (Efektywnosc);

i) Jakie doswiadczenia z wdrazania wstepnej wersji programu powinny by¢ uwzglednione przy
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opracowaniu ostatecznej wersji produktu finalnego? (Uzytecznosé);

j) Czy i w jakim stopniu prawdopodobne jest funkcjonowanie produktu po zakonczeniu finansowania

projektu? (Trwatosé);

W zwigzku z postawionymi pytaniami badawczymi nalezy wyznaczy¢ 4 gtéwne kategorie badawcze:
Trafnos¢: Czy produkt odpowiada na realne potrzeby i w jakim stopniu?

Trwatos$é: Czy prawdopodobne jest funkcjonowanie produktu po zakonczeniu finansowania projektu

poprzez odpowiednie dziatania upowszechniajace?

Efektywnos¢: Czy wypracowany pogram i podejscie do nauczania techniki jest bardziej efektywne niz
stosowane dotychczas? Czy proponowane podejscie jest rozwigzaniem bardziej wydajnym finansowo

od metod stosowanych wczesniej?

Uzyteczno$¢: Czy wypracowany produkt odpowiada potrzebom grup docelowych?

2.2 Narzedzia badania

Dobdr narzedzi badawczych zostat okreslony podczas tworzenia zatozen projektu. Nalezy je podzieli¢

na kilka typow:

Tabela 2. Narzedzia badawcze.

Lp. | Nazwa narzedzia Grupa objeta badaniem

1. Test wiedzy ex-ante, ex —post Uczniowie, nauczyciele

2. Ankieta audytoryjna ex ante, ex — post Uczniowie, nauczyciele

3. Raport:
Raport z wdrazania Nauczyciele
Raport z obserwacji nauczyciela Instruktorzy
Raport wraz z rekomendacjami Nauczyciele

1. Test wiedzy
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Testy ,wiedzowe” dotyczyty 2 grup i sktadaty sie wytgcznie z pytan zamknietych o tresci
merytorycznej dot. zagadnien Elektroniki Analogowej. Pytania zostaty opracowane przez Autora, test

zastosowano w obu przypadkach 2 - krotnie:
1a. Szkolenie nauczycieli (sierpien)
2a. Zajecia na przedmiocie technika — uczniowie (pierwsze zajecia — wrzesien)

W pierwszym przypadku ich celem bylo sprawdzenie przygotowania nauczycieli do wdrazania
programu (minimum wiedzowe, by mdéc wdrazac program), w drugim sprawdzenie przyswajalnosci,
zrozumienia tematyki i zakresu oraz finalny wptyw programu na podniesienie wiedzy uczniéw. W obu
przypadkach, by zachowaé pewnos$¢ wynikdéw i mozliwo$¢ stwierdzenia postepu/braku postepu
zastosowano tg samg tres¢ pytan testowych oraz imiennos$¢ testu (maksymalna spdjnoscé
porownanych wynikéw). Osoba odpowiedzialna za przeprowadzenie badania, wyjasnita nauczycielom
i uczniom cel i zasady wypetniania testéw oraz nadzorowata poprawnos¢ jego realizacji, udzielajac na

biezgco potrzebnych wyjasnien.
2. Ankieta audytoryjna

Zgodnie z zatozeniami tej metody badawczej, kwestionariusze ankiet zostaty rozdane uczestnikom
zaje¢ (uczniom) zebranym w klasach. Kwestionariusz ankiety zawierat wytgcznie pytania zamkniete.
Osoba odpowiedzialna za przeprowadzenie badania, wyjasnita uczniom cel izasady wypetniania

kwestionariuszy oraz nadzorowata przebieg badania, udzielajgc na biezgco potrzebnych wyjasnien.

W ramach badania ewaluacyjnego, opracowane zostat 2 kwestionariusze ankiet oceniajacych
osiggniecie zaktadanych w projekcie rezultatéw. Byly one wypetniane przez ucznidow przed ipo
zakonczeniu udziatu wcyklu zaje¢ techniki (30 godzin). Konstrukcja ankiet pozwolita na
weryfikowanie stopnia osiggniecia wskaznikdow, ktérych sformutowanie byto determinantg tresci

ankiety.

Nastepnie zebrane kwestionariusze ankiet zostaty przekazane cztonkom zespotu ewaluacyjnego
w celu opracowania wynikéw. Uzyskane dane zostaly wprowadzone do bazy wynikowej
i przeanalizowane przy pomocy oprogramowania do statystycznej analizy danych — Google docs exel

a nastepnie opisane oraz wygenerowane na ich podstawie raporty.

3. Raporty

Na kazdych zajeciach zrealizowanych w ramach testowania programu nauczyciel - opiekun grupy
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wypetniat specjalny raport stuzgcy ewaluacji programu — bezposrednio po zakonczeniu zajeé. Raporty
zawieraty m.in. pytania dot. problemoéw/obszaréw do poprawy w programie. Raporty postuzyty do
zebrania opinii nauczycieli na temat zajec oraz baze dla ulepszenia programu przez autora. Drugim
rodzajem raportu byt raport podsumowujgcy wraz z rekomendacjami (jesli program zostat uznany
przez nauczyciela jako godny polecenia kadrze nauczycielskiej).

Nastepnie zebrane raporty zostaty przekazane cztonkom zespotu ewaluacyjnego w celu opracowania
wynikéw. Uzyskane dane zostaty wprowadzone do bazy wynikowej w formacie gogle docs. i poddane
analizie iloSciowej i jakoSciowe;j.

Kolejng forma raportowania byty ,notatki” instruktorow z obserwacji nauczycieli sporzadzane po
zrealizowaniu pakietu lekcji na zasadzie Check — listy oceniajgcej postawe nauczyciela, innowacyjnos¢
zajec oraz obszar do poprawy/pochwalenia. tgcznie w programie Instruktorzy sporzadzili 75 Notatek,

1 notatka na zajecia.
2.3 Respondenci

W projekcie WSZYSCY interesariusze (nauczyciele i uczniowie) podlegali badaniu na poziomie
zaplanowanych narzedzi. Przyjete zatozenie wynikato z wartosci docelowych przyjetych wskaznikéw i
specyfiki projektu (ograniczony zasieg geograficzny i precyzyjnie dobrana grupa). Podejscie to
pozwolito na zdobycie najbardziej wartosciowych dla procesu badawczego informacji, danych
»Znaczacych”, pochodzacych od podmiotéw dobranych w taki sposéb, by mozliwie najlepiej,
najbardziej ,modelowo” reprezentowaty opinie i zachowania badanej grupy docelowej, zaréwno

uzytkownikéw

Tabela 3. Zestawienie metod i typédw respondentdw wraz z ich liczba.

Lp. Metoda badawcza Typ respondentow Liczba respondentow Szczegotowe dane
Test Wiedzy Nauczyciele 5 -
1.
Uczniowie 103 43 Kobiety, 60 Mezczyzn
N iel 5 -
2. Ankiet audytoryjna aucz.ycn? e : ;
Uczniowie 103 43 Kobiety, 60 mezczyzn
Nauczyciele 5 -
3. | R t
aporty Instruktorzy 5 -
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B Dziewczeta Chtopcy

| 58%

Wykres 5. Struktura ptci uczestnikdw procesu wdrazania programu Elektronika Analogowa.

Nauczyciele techniki wdrazajacy program stanowili grupe 5 oséb (100% Kobiety, 100% wyksztatcenie
wyisze).

Mtodziez gimnazjalna uczestniczgca w zajeciach stanowita zbiér 103 osdb, przy czym dziewczeta byty
W mniejszosci i stanowity 42% grupy. 100% uczestnikow legitymowata sie wyksztatceniem
podstawowym. W wieku pow. 15 lat na moment przystgpienia do projektu znalazto sie 8 0séb (3 Ki5
M). Istotng podgrupg dla wdrazania programu byta czes¢ ucznidw o specjalnych potrzebach
edukacyjnych w tgcznej liczbie 18 oséb (17,43% catej grupy) — 7 Ki 11 M.

Ze wzgledu na obszar pochodzenia — obszary wiejskie obie grupy (nauczyciele i uczniowie) stanowili

65 0s6b (29K i 36M).

3. Wyniki

3.1 Stopien realizacji wskaznikow projektu/programu.
Jak wspomniano we Wprowadzeniu, celem gtéwnym ewaluowanego projektu jest stworzenie
i upowszechnienie 5 innowacyjnych programéw zajec techniki zgodnych z podstawg programowg dla
gimnazjéw. Pozgdanym stanem docelowym po wdrozeniu jest wprowadzenie do powszechnego
wykorzystania przez nauczycieli szkét gimnazjalnych narzedzia umozliwiajgcego  wzrost
zainteresowania technika, programu o lepszym dopasowaniu do potrzeb nowoczesnej gospodarki,
kreujacego kompetencje kluczowe ktdre realnie mogg przetozy¢ sie na pdzniejsze wyksztatcenie sie z
Matych Inzynieréw w naukowcéw i osoby, ktére bedy dziata¢ i poruszaé sie swobodnie w

rozwijajacych sie sferach gospodarki, wptywajac tym samym na wzrost konkurencyjnosci, regionu,
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panstwa , UE. Odnoszac sie do tabeli celdw i wskaznikdw z pkt. 3.1 nalezy z cata stanowczoscia
stwierdzié, iz proces wdrazania programu Elektronika Analogowa przebiegt w sposdb sprawny i

efektywny, co obrazuje ponizsza tabela osiggnietych wskaznikéw:

Tabela 4. Matryca osiggniecia celéw i wskaznikéw projektu

CEL CEL Wskaznik | Wskaznik — zatozenia Wskaznik - realizacja
gtowny | szczegétowy wg planu / wniosku narastajaco
K M (0] K M o %

Cc1 ciwi / / 5 / / 1 20,00

C1 Ci1w2 194 219 323 43 59 102 31,58
C1.1 Cl.1w1 / / 23 / / 5 21,74
C1.1 C1.1W2 / / 22 / / 5 22,73
C1.2 C1.2w1 / / 23 / / 5 21,74
C1.2 C1.2W2 / / 21 / / 5 23,81
Ci1.3 C1.3wW1 216 144 360 43 60 103 28,61
C1.3 C1.3wW2 / / 25 7 11 18 72,00
Ci1.3 C1.3W3 194 129 323 42 58 100 30,96
Ci1.3 C1.3wW4 190 124 314 38 48 86 27,39

3.1.1 Wzrost wiedzy/umiejetnosci
Zgodnie z opisem narzedzi badawczych przyjetg metoda badania wzrostu wiedzy byty ankiety wiedzy
wypetniane na poczatku i na zakonczenie zajec.
W przypadku nauczycieli w catej grupie nalezy stwierdzi¢, iz nastgpit wzrost wiedzy. Kazda z
nauczycielek wypetnita lepiej test wiedzy ex — post niz ex —ant. Srednia liczba punktéw osiagnietych
przed szkoleniem dotyczacym Elektroniki Analogowej (sierpien 2013) wynosita 5,0 pkt., na
zakonczenie 10 pkt., zatem wzrost wiedzy miat charakter usredniony 100%. W przypadku uczniéw
nastgpit zdecydowany przyrost wiedzy, ktéry stwierdzono u 100 z 103 uczestnikdw — w tym
przypadku nalezy zwrdcié uwage na zdecydowang poprawe wynikdw z testdw na pierwszych i
ostatnich zajeciach, ktory przy skali 10 —punktowej wzrdst prawie o 6 pkt. (z 1,64 do 7,49 pkt.).
Wiekszy wzrost wiedzy miat miejsce u dziewczat, ale nie nalezatoby wigzac tego faktu z lepszym

przystosowaniem programu do ktérejkolwiek z pfci.

Wzrost wiedzy potwierdzili nauczyciele w raportach przed rozpoczeciem wdrazania programu i na
jego zakonczenie. Na pytanie (Ex-ante) ,Czy uwaza Pani/Pan, ze posiada wystarczajgcy poziom
wiedzy z zakresu tematyki objetej programem ,Matego Inzyniera?” zaledwie 2 z 5 nauczycielek

wskazato na odpowiedz ,Raczej tak” , 3 pozostate zas$ — ,,Raczej nie”, co Swiadczy o tym, iz na wejsciu
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do programu nauczycielki dokonaty stosunkowo niskiej samooceny. Podczas konczenia programu
wiedzy byfa na znacznie wiekszym poziomie, na pytanie: ,,Czy dzieki prowadzeniu zaje¢ wg programu
»Matego Inzyniera” wzrosta Pani/Pana wiedza i umiejetno$ci w zakresie prowadzenia zajec
technicznych?” 80% odpowiedziato ,,Zdecydowanie tak”, 1 osoba ,Raczej tak”, co nalezatoby uznaé
za sukces projektu. Wzrost wskaznika potwierdzity obserwacje instruktoréw wspierajgcych na etapie

wdrazania nauczycielki (podsumowanie):

Bardzo duzy [38]

Bardzo maty [0]
I= Maty [0]
Ll =

Duzy [38]

Bardzo maty 0 0%

Maty 0 0%
Sredni 0 0%
Duzy 39 52%

Bardzo duzy 36 48%

Wykres 6. POSTEP NAUCZYCIELA W ZAKRESIE NABYCIA WIEDZY | UMIEJETNOSCI Z ZAKRESU PROWADZENIA

ZAJEC TECHNICZNYCH WG PROGRAMU ,MALEGO INZYNIERA” W BADANYM OKRESIE OCENIAM NA

Jednoczesnie nalezy zwréci¢ uwage, iz Instruktorzy dokonali gruntownego zbadania przygotowania
nauczycielek do zajeé. Co istotne zwrécono uwage na problem pomijania przez nauczycieli tresci
niezrozumiatych. Jesli chodzi o realizacje zagadnien programu 2 nauczycieli pomineto catkowicie
zagadnienie zwigzane z tgczeniem kondensatordw. Przyczyn sytuacji nalezy szuka¢ z jednej strony z
trudnoscia zagadnienia, z drugiej za$ faktem tgczenia sie tresci zagadnienia z liczeniem utamkéw, z
ktéorg to umiejetnoscia uczniowie mieli realny problem. Wsrdd probleméw zwigzanych z

odpowiednim poziomem umiejetnosci Instruktorzy zdiagnozowali nastepujgce problemu:

,Pojecie requty lewej reki byto dla nauczyciela pojeciem abstrakcyjnym tak samo jak dla uczniow.

Nauczyciel nie umiat do korica wyjasnic¢ requty lewej reki. Nauczyciel nie do korca umiat wyjasnic¢
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uczniom regufte lewej reki”.

»Nauczyciel samodzielnie przedstawit uczniom jak prawidtowo nalezy podtgczyc tranzystory. Pomimo
brakéw w opisie rdznicy pomiedzy poszczegdlnymi tranzystorami w programie sam rozwiqgzat ten

problem i prawidtowo wyttumaczyt wszystko uczniom”.

»Nauczyciel w wtasnym zakresie poszerza wiedze dotyczgcq zajed, wykraczajgcqg poza tg

przedstawionqg w podreczniku projektu, czynigc zajecia jeszcze bardziej atrakcyjnymi”.

»Nauczyciel we wtasnym zakresie rozbudowat zbior zadarn z obliczeniami.”

,Kreatywnosc¢ - Nauczyciel zaproponowat uczniom wiele sposdob wykorzystania zbudowanego uktadu.

Ponadto we wfasnym zakresie przygotowat materiaty do uatrakcyjnienia uktadu”.

3.1.2 Zadowolenie z efektéw nauczania techniki

Konstrukcja i sposdb zbadania zagadnienia zadowolenia z efektéw nauczania techniki ma charakter
jakosciowy, w zwigzki z czym nalezy dokonac jej oceny na podstawie ankiet audytoryjnych. W
przypadku ucznidéw nalezatoby przeanalizowaé sytuacje zastang sprzed wdrozenia programu. Z
przeprowadzonych we wrze$niu ankiet wynikaty nastepujgce fakty:

e zdecydowane niezadowolenie z dotychczasowej formy prowadzenia zaje¢ techniki zgtosito az
68% uczniow,

e brak motywacji do nauki techniki okreslito 37% ucznidw,

e ched zmiany programu nauczania techniki zgtosita ponad potowa uczniéw,

e bardzo niski poziom zainteresowania naukami technicznymi (wykres ponizej)

e mozliwos$é/okazje do wykonywania ¢wiczen praktycznych na zajeciach technicznych przed
wdrozeniem programu Matego Inzyniera zgtosito zaledwie 17 ucznidw
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Wykres. 7 poziom zainteresowania naukami technicznymi wsrdd badanych gimnazjalistéw.

W efekcie wdrazania programu zauwazono nastepujace zmiany:

Na pytanie ,Czy forma prowadzenia zaje¢ z techniki wg programu ,Matego Inzyniera” byta
dla Ciebie intersujgca” 87, 38% badanych wskazata na odpowied:? ,zdecydowanie tak” i
»raczej tak”,

Na pytanie: ,Czy jeste$ zadowolony/a z efektéw nauczania techniki po realizacji zaje¢ wg
programu ,Matego Inzyniera”? 90 uczniéw udzielitfo pozytywnej opinii,

Wzrosta ranga nauk technicznych w oczach ucznidw,

Uczniowie sg gotowi polecad zajecia wg programu Matego Inzyniera innym uczniom,
Nastgpito zwiekszenie zaangazowania w nauke przedmiotu technika,

Powyzszy stan potwierdzity obserwacje poczynione podczas zaje¢ przez nauczycieli (wybrane

wypowiedzi):

»,Nowoczesny sposob prowadzenia zajec, ukierunkowany na praktyczny charakter zdobywania wiedzy

oraz zwiekszenie aktywnosci wtasnej uczniow poprzez silne zaangazowanie ich w proces edukacyjny,

umozliwito stymulowanie rozwoju zainteresowania uczniow naukami scistymi”.

,Zajecia sq dla miodziezy bardzo interesujgce. Juz teraz uczniowie z klas nieobjetych programem

dopytujq kiedy i oni bedq mogli wzig¢ w nich udziat. W trakcie realizacji projektu uczniowie mieli

okazje doswiadczyc, Ze technike tworzq ludzie, po to, by stuzyta cztowiekowi. Sami konstruowali

uktady, ktdre wiekszos¢ z nich traktowata jak swego rodzaju przedmioty uzytkowe, czesto nazywali je

fajnymi zabawkami”.

,Uczniowie potrafiq zastosowacé poznane wiadomosci przy rozwiqzywaniu typowych problemow

technicznych oraz koncepcji rozwigzan konstrukcyjnych, co z pewnosciqg przetozyto sie na wzrost
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zainteresowania naukami technicznymi wsrod uczniow. Tego typu zajecia przygotowujq do zycia w
cywilizacji technicznej”.

,Mtodziez oswaja sie z wieloma zagadnieniami technicznymi, zarowno teoretycznymi jak i
praktycznymi. Samodzielne montowanie uktaddw elektronicznych daje im duzq satysfakcje i samo to z
pewnosciq wptywa na ich opinie o szeroko rozumianej technice. Zdajg sobie rowniez sprawe z
przydatnosci tych zagadnien w Zyciu codziennym. Zajecia sq dla mtodziezy bardzo interesujgce”.
»Niewgtpliwie wsréd uczniow byta grupa sSwietnych konstruktoréw, ktora bezbtednie , precyzyjnie
niekiedy wg wtasnych pomystéw pracowata”.

,Duze zainteresowanie wywotato odnajdywanie elementow elektronicznych w Zyciu codziennym
zastosowanie uktadow scalonych, diod, buzerdw, fotorezystorow, kondensatordw, tranzystorow.
Postugiwanie sie miernikiem, odczytywanie wartosci podstawowych parametrow prqdu réwniez

cieszyto sie duzym zainteresowaniem. Uczniowie chetnie postugiwali sie lutownicq i wiertarkg.”

Réwniez w kontekscie rozwoju zainteresowan w kierunkach technicznych i wiekszej efektywnosci
prowadzenia zaje¢ potrzebe takg zgtosity nauczycielki w ankietach przed rozpoczeciem wdrazania
programu. Tylko jedna osoba wskazata, iz dotychczas wdrazany program zajec¢ technicznych nie
wymaga poprawy i wprowadzenia bardziej adekwatnych metod i narzedzi. Wskazano takze na
problem braku obecnosci na rynku edukacyjnym podrecznikéw/programoéw/skryptow dajgcych
mozliwo$¢ zastosowania interesujgcego programu zaje¢ techniki. Wskazano takze na niska
efektywnos¢ stosowanych dotychczas programoéw (100% odpowiedzi — raczej nie), co przetozyto sie
na problem budowania postawy badawczej wsrdéd ucznidw i brak komplementarnosci tematow
podejmowanych na lekcjach techniki z zainteresowaniami uczniéw. W raportach korncowych
nauczycielki natomiast wskazaty, iz:

e program Elektroniki Analogowej spetnit oczekiwania uczniéw,

e ww. program byt skuteczniejszy od stosowanych dotychczas,

e metody i narzedzia byly adekwatne do potrzeb uczniéw gimnazjow,

e program wprowadzit do szkoty lepszg jakos¢,

e wzmacnia znaczenie nauk technicznych w oczach ucznidéw,

e dzieki programowi udaj sie bardziej zainteresowac technikg uczniédw na lekcjach niz
dotychczas,

e skuteczniej rozwija postawe badawczg wsérdéd ucznidw,

3.1.3 Uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych
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Program obligatoryjnie uwzgledniat uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych (spe), w zwigzku
z czym nalezy temu elementowi poswieci¢ szczegdlng uwage. Na poziomie materiatéw
przygotowanych do programu tresci docelowo poswiecone uczniom o ww. potrzebach znalazty sie w
kazdym scenariuszu lekcji uwzgledniajgc zaréwno potrzeby uczniow majgcych problemy w nauce jak i
dodatkowe zadania dla uczniow przejawiajgcych zdolnosci w przedmiotach technicznych.
Przyktadowe zadania:

Doftqczenie szeregowo do diody D1 i D2 kolejnej diody, Sprawdzi¢ zachowanie uktadu po

zmianie kondensatoréow C1 i C2 na kondensatory o wiekszej lub mniejszej pojemnosci. Zmiana

kondensatordw pocigga za sobg zmiane zakresu czestotliwosci migania diod (lekcja nr 6)

Budowa, wedtug wtasnego pomystu, uktadu sygnalizujgcego podtgczenie zasilania do silnika.
Proponowana rozbudowa to wiqgczenie pofqczonych szeregowo diody

i rezystora pomiedzy gwoZzdz a jeden z przewodow zasilajgcych (lekcja nr 11)

Budowa uktadu ,, Wampirek” — unikajgcego swiatta. Rozbudowa polega na przelutowaniu

przewodow doprowadzonych do silnika (zamieni¢ miejscami przewody czarne z czerwonymi).

W celu jak najlepszego dostosowania programu do potrzeb uczniéw przeprowadzono dodatkowe
rozeznanie w ankiecie dla nauczycieli. Wynikato z niej, iz na wejsciu do programu dysponowali oni

zasadniczo odpowiednim warsztatem do pracy z uczniem tego rodzaju:

RACZEJ TAK [4]

ZDECYDOWANIE
ZDECYDOWANIE

RACZEJ NIE [1]

ZDECYDOWANIE NIE 0 0%

RACZEJ NIE 120%

RACZEJ TAK 4 80%

ZDECYDOWANIE TAK 0 0%
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Wykres 8. Czy potrafi Pani/Pan skutecznie dostosowywac sposdb prowadzenia zajec i ich zakres do

specjalnych potrzeb edukacyjnych uczniéw?

W opinii nauczycielek wdrazajgcych program w sposdb dostateczny uwzgledniat on potrzeby uczniéw
o specjalnych potrzebach edukacyjnych (40% wskazan — raczej tak, 60% - zdecydowanie tak).
Jednoczesnie nastgpit wzrost potrzeby wiekszego skupienia i uwzgledniania potrzeb ucznidéw w
procesach dydaktycznych, co nalezy uznaé¢ za pozgdang wartos¢ dodang z punktu widzenia
postawionego celu przez donatora. Nauczycielki wskazaty, iz wzrosta ich wiedza/umiejetnosci w

zakresie wspotpracy z uczniem spe:

ECYDOWANIE [3]——

i ZDECYDOWANIE
“RACZEJ NIE [1]

———  RACZEJ TAK[2]

ZDECYDOWANIE NIE 0 0%
RACZEJ NIE 0 0%
RACZE) TAK 2 40%
ZDECYDOWANIE TAK 3 60%

Wykres 9. Czy poprzez realizacje programu ,Matego Inzyniera” wzrosta u Pani/Pana wiedza i
umiejetnosci z zakresu nauczania ucznidw o specjalnych potrzebach edukacyjnych i dziatania na rzecz

takich uczniéw staty sie bardziej efektywne w procesie ksztatcenia?

Wszystkie nauczycielki rekomendowaty program jako ,,program uwzgledniajacy specyficzne potrzeby
uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych”. Ponizej przyktadowe, wybrane wypowiedzi
zwigzane z tym aspektem programu:

,»Wszyscy uczniowie, niezaleznie od ich poziomu rozwoju intelektualnego czy manualnego mogli sie
realizowa¢ na zajeciach. Uczniowie szczegdlnie uzdolnieni mogli poszerza¢ swojq wiedze. Mieli tez
okazje by rozwingc¢ swoje zainteresowania i poznac¢ wiele nowych zagadnien teoretycznych i
praktycznych. Ci sposrdd uczniow, ktdrzy majq problemy z przyswajaniem wiedzy, czuli sie bardzo
usatysfakcjonowani poniewaz mogli skupic¢ sie na zagadnieniach praktycznych, ktorych byto cafe

mnostwo”.
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,Zajecia uwzgledniaty specyfike uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Niektore uktady
okazywaty sie prostymi w montazu, uczniowie korzystali z zadan dodatkowych, chetnie rozbudowali
swoje uktady, zmieniali elementy, sprawdzili dziatanie uktadédw po zmianach, prébowali, a niektdrzy
wyjasniali zasady dziatania. Bardziej dociekliwi doszukiwali sie podobnych rozwigzan w Zyciu
codziennym. Uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych mieli mozliwos¢ sprawdzania
dziatania uktaddw po zmianie elementdow elektronicznych, stworzenia gier w oparciu o zbudowane
uktady, zbudowania uktadu sygnalizujgcego podtgczenie zasilania do silnika, potgczenia wczesniej
wykonanych uktadéw ze Swiatfolubem”

L,Uczniowie z deficytami ograniczali sie do intuicyjnego rozumienia niektorych pojec, koncentrujqc sie
na zagadnieniach praktycznych. Uczniowie uzdolnieni zdobyli baze pozwalajgcq na poszerzanie
wiedzy. W zagadnieniach teoretycznych uwzgledniono wiadomosci, ktdore znaczqco wptynety na
zainteresowanie uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych”.

,Uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych majg mozliwos¢ rozwijania swoich zainteresowan
poprzez wykonanie dodatkowych zadan zawartych w scenariuszu, polegajgcych na sprawdzaniu
zachowania uktadu po zmianie niektorych elementdw elektronicznych, tworzeniu wtasnych uktaddéw

w oparciu o zbudowany model”.

3.2 Innowacyjnosé
Innowacyjnos¢ w oswiacie jest zwigzana z tworzeniem wiedzy i jej wykorzystywaniem na rzecz
szeroko rozumianego podnoszenia jakosci nauczania i wychowywania w placdwkach oswiatowych.
Innowacja polega na stworzeniu nowej wiedzy, ktéra zostanie uznana za wartosciowq i wdrozona
jako usprawnienie®.
Program nauczania Elektroniki Analogowej nalezy traktowac jako innowacje procesowg — cele s3

znane z gory (podstawa programowa), innowacyjnym staje sie sam sposob dojscia do owego celu.

Zgonie z ponizszym schematem przedstawiajgcym miejsce innowacji w oswieécie w teorii innowacji 6

program z catg pewnoscig nalezatoby rozpatrywac w kategoriach innowacyjnego produktu.
Celem gtéwnym postawionym programowi byta jego innowacyjnosc i $wieze spojrzenie na nauki

techniczne w szkotach gimnazjalnych — takie dopasowanie programu, by w lepszy i bardziej

5 . . . . ;. T
J.Flazagic: ,Czym jest innowacyjnos¢ w oswiacie?”

®).G. Wissema: ” Technostarterzy - dlaczego i jak?”, PARP, Warszawa, 2005, s. 13
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dopasowany sposéb odpowiadat potrzebom nowoczesnej gospodarki, w sposéb  nowatorski
podejmujgc tematyke techniczng jednoczesnie realizujgc podstawe programowg. W zwigzku z tym,
iz sam pomyst czesto a priori uznaje sie za innowacyjny, najlepszym sposobem na weryfikacje
faktycznego stanu jest wdrozenie i jego ,przetrenowanie” na docelowej grupie uzytkownikéw,
obstugujacych produkt, ale takze innych interesariuszy. W przypadku innowacji o$wiatowej za taki
otoczenie moznaby uznaé np. rodzicdw, szkoty na kolejnych etapach ksztatcenia, uczelnie czy

przysztych pracodawcow.

Innowacja Innowacja Produkt
podstawowa stosowana innowacyjny
LCD Wyswiatlacze Urzadzenie GPS
2 LCD >
&8
£8
53
£ £ Elektronika Pamiec RAM Komputer osobisty
2 pétprzewodnikéw > >
"/ Odkrycie genomu Nowy podrecznik Uaktualnion
! -g binkogii o profilu y
o ludzkiego > biolbgicrng- > program nauczania
'g chamicznym biologii
3
o Nowe odkrycie w Kurs dla Wykorzystanie
: '< zakresie neurologii > nauczycieli »  wiedzy w praktyce
'g' wychowawcze|
8
§ Pomiar kapitatu Metadologia Raport o kapitale
intelektualnego p  pomiaru kapitalu # intelektualnym
\ intelekiualnego szkoly

Ocena innowacyjnosci w wybranych wypowiedziach nauczycieli (raporty koncowe):

,Program uczy pracy zespofowej. Daje mozliwosc eksperymentowania i wyciggania wnioskow.
1. praktyczny charakter zdobywania wiedzy

2. zwiekszenie aktywnosci wtasnej uczniow

3.ksztaftowanie umiejetnosci pracy w grupie

4.rozwijanie zainteresowania uczniow naukami technicznymi

5.mozliwos¢ odniesienia sukcesu”

»1. Zwiekszenie zainteresowania (zwfaszcza dziewczgt) naukami technicznymi przede wszystkim
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elektronikg analogowq.

2. Rozwija w uczniach umiejetnos¢ samodzielnego logicznego myslenia, kreatywnos¢.

3. Poszerza wiedze i praktyczne umiejetnosci w zakresie edukacji technicznej.

4. Poprawia u ucznidw umiejetnos¢ wspdtpracy i komunikacji w ramach dziatan prowadzonych w
grupie oraz pomocy kolezeriskiej.

5. Wprowadzenie do praktyki nowej jakosci ksztatcenia, opartej o atrakcyjne dla uczniow materiaty i
srodki dydaktyczne”

,» Ciekawy zestaw pomocy dydaktycznych (wszystkie dostarczone elementy uktaddw i narzedzia
konieczne do ich wykonania), ktére bedg mogty by¢ wykorzystane w pracy z kolejnymi grupami e
Zdecydowany nacisk na dziatania praktyczne e Uczniowie w naturalny sposéb t3czg wiedze
teoretyczng z jej praktycznym wykorzystaniem ¢ Mozliwos¢ ksztatcenia umiejetnosci wspodtdziatania i
pracy w grupie e Pokazujg caty proces powstawania rdoznego rodzaju urzadzen, od wiedzy

teoretycznej, poprzez planowanie pracy, po konkretny jej efekt.”

3.2.1 Program, a wspoétczesna gospodarka i rynek pracy
Wyjsciowym zagadnieniem dla oceny przydatnosci programu stat sie aspekt jego umiejscowienia w
rzeczywistosci i otoczeniu ,parabiznesowym” — w przypadku edukacji gimnazjalnej — regionalnego
rynku pracy oczekujgcego wykwalifikowanych kadr technicznych (patrz diagnoza projektu we
whniosku o dofinansowanie). Opinie na temat przydatnosci pod katem wspdtczesnej gospodarki i
rynku pracy programow stosowanych przed pojawieniem sie programu Matego Inzyniera byty wsrdd
kadry dydaktycznej dos¢ mocno podzielone, czego upatrywaé nalezy w mnogosci dostepnych
programow oraz fakcie, iz kazda z nauczycielek wdrazata inny program. Spdjnos¢ miata natomiast
miejsce jesli chodzi o ocene zaje¢ w aspekcie procesdw postepu technologicznego i globalizacji — w
tym przypadku nauczycielki wyraznie wskazaty (poza 1 osobg), iz programy w sposéb niedostateczny
odpowiadajg ww. potrzebom. W podobny sposéb lekcje techniki postrzegali uczniowie, wsréd 103
zbadanych na wejsciu niecate 25% przyznato, iz programy odpowiadajg temuz celowi. Potwierdzito to

postawione tezy w diagnozie problematyki.

Program Matego Inzyniera réwniez w aspekcie dostosowania do wspdtczesnej gospodarki i rynku
pracy ,zdat egzamin”. Nauczycielki diagnozujgce sytuacje sprzed wdrozenia jako negatywna
stanowczo wskazaty na spefnienie przez program zatozenia, rowniez uczniowie wyrazili aprobate i

zwrdcili uwage na to, iz program ksztafci ich w pozadanych kierunkach zawodowych. Z catg
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stanowczoscig nalezy uznaé, iz w opinii uzytkownikéw program odpowiadat potrzebom wspodtczesnej

gospodarki i rynku pracy.

3.2.2. Postawy badawcze, komunikacja i aktywnos¢ ucznia
Wdrozenie programu Matego Inzyniera bezsprzecznie przyczynito sie do ksztattowania
postawy badawczej wsrdd ucznidéw. Na pytanie , Czy dzieki programowi ,Matego Inzyniera” lepiej
potrafita Pani/Pan budowaé postawe badawczg ucznidw niz dotychczas?” Zdecydowanie tak
odpowiedziato 80% respondentéw. Program takze wptynat na pobudzenia aktywnosci i
samodzielnosci uczniéw zdaniem nauczycieli, a potwierdzili ten fakt sami uczniowie wskazujgc ze
chetnie zabierali gtos na lekcji, podobnie jak wspétpracowali w podgrupach i odpowiadali na pytania
nauczyciela. Z drugiej zas strony sami uczniowie wskazali, iz byli bardziej smiali i chetni zadawad

pytania prowadzacemu.

4. Wnioski koncowe

4.1 Trafnosc

Wypracowany w ramach projektu program Elektroniki Analogowej nalezy uznac za trafiony - w petni
odpowiada na realne potrzeby nauczania przedmiotéw technicznych w  realiach
wysokokonkurencyjnej gospodarki. Zajecia prowadzone wedtug wskazanego programu rozbudzaty u
ucznidow zainteresowania technikg, prace w grupie, umiejetno$¢ rozwigzywania twodrczego
problemdéw, czy wspieranie kolegdw/kolezanek majacych trudnosci w wykonaniu zadania
praktycznego. Program wykazywat sie duzym poziomem interdyscyplinarnosci, co nie byto podstawa
jego zatozen, a na etapie wdrazania okazato sie by¢ duzym atutem: uczniowie ocierali sie w
zagadnieniach o matematyke, fizyke, logike, nierzadko wyprzedzajac a tym samym przygotowujgc
uczniow w kolejnych etapach edukacji do przyswajania wiedzy (m.in. utamki). Rozbudzenie
zainteresowania technika w gimnazjum, kiedy ksztattujg sie upodobania i widoczne stajg sie
predyspozycje do nauk Scistych wytworzenie pozytywnego stosunku do zagadnien trudnych ,
wymagajacych dedukcji i ,,upartosci”, o ile bedzie wzmacniane przez nauczycieli i/ lub rodzicébw moze
w dalszej perspektywie przyczyni¢ sie do zwigzania drogi zawodowej uczniéw z wykonywaniem
zawodu inzyniera czy naukowca. Trafno$¢ dobranych tresci programu potwierdzity wysokie oceny

efektywnosci programu w opinii uzytkownikow.
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4.2 Trwatosc

W wyniku wdrazania i ulepszenia programu dzieki konsultacjom: nauczycieli i instruktoréw, finalnie
autora stworzono program Elektroniki Analogowej zbudowany z 4 czesci: skryptu dla nauczyciela,
skryptu ucznia i scenariuszy zaje¢ oraz filméw instruktazowych. Elementy sktadowe sg spdjne i
zwiezte, dzieki czemu nalezy uznaé iz trwatos¢ programu powinna by¢ w przysztosci wysoka.
Udostepnienie programu na stronie projektu i przekazanie do ORE da gwarancje, iz moze by¢ on w
przysztosci powszechnie wykorzystywany w sposdb bezptatny dla interesariuszy, a takze moze

podlega¢ indywidulanym modyfikacjom.

4.3 Efektywnos¢

Program Elektroniki Analogowe] oraz zaproponowane przez Matego Inzyniera podejscie do nauczania
przedmiotu technika bezsprzecznie jest bardziej efektywne od rozwigzan powszechnie stosowanych
obecnie w polskich gimnazjach. Wypracowany Program zaje¢ stanowi doskonaty przyktad
praktycznego wykorzystania metod pobudzajgcych myslenie kreatywne, promujgcego nowoczesne
technologie i umiejetnosci praktyczne przy mocno ograniczonej teorii. Efektywnos¢ programu nalezy
rozpatrze¢ z punktu widzenia ekonomicznego — przygotowanie ucznia nie wymaga naktadéw na
zeszyty ¢wiczen czy podreczniki, lecz wystarczy wydrukowanie skryptu liczacego zaledwie nico ponad
50stron. Koszt materiatéw w catym 30-godzinnym cyklu zaje¢ przypadajacy na ucznia to wydatek
rzedu 80zt, a warunki wiekszosci pracowni technicznych polskich gimnazjéw dajg gwarancje
przeprowadzenia zaje¢ bez wiekszych przeszkdéd. W tym sensie program umozliwia zniwelowanie
podstawowych przeszkdd, ktére jak wynika z diagnozy problemu, wptywaja na obnizenie poziomu
skutecznosci nauczania przedmiotéw Scistych, takich jak: brak lub niewystarczajaca liczba pomocy
dydaktycznych w szkotach czy Zle wyposazone sale. Dodatkowo, Program zostat opracowany w taki
sposéb, by nauczyciel mdgt go wykorzysta¢ w catosci lub tez tylko zaczerpnac poszczegdlne tematy,
watki, zadania w zaleznosci od ilosci czasu, ktérg dysponuje, poziomu wiedzy ucznidw w tym
uwzglednienia uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, ich zainteresowan, wtasnych celéw
dydaktycznych. Program i jego czesci z powodzeniem moze by¢é wykorzystywany na wszelkich
zajeciach dodatkowych, koétkach zainteresowan co stanowi jego niewatpliwg warto$¢ dodang. O
efektywnosci programu $wiadczg takze oceny semestralne z przedmiotu technika (ponizej), ktdrych
analiza wskazuje na wysokg srednia:

Tabela 5. Oceny uzyskane przez ucznidw z techniki (Elektronika Analogowa w semestrze 2013/14
2014r.
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Ocena: 6| 6- 5+ 5] 5- 4+ 4] 4- 3+ 3| 3- 2+ 21 2- 1+

Wartos¢: 6| 5,75 55 | 5]475 45 | 4] 3,75 3,5 |3]275 25 |2]1,75 15 |1

PROGRAM: Elektronika Analogowa

Ocena: | 6 6- | 5+ |5 5- |4+ | 4 4- | 3+ | 3 312+ |2]2- |1+ |1 Srednia z
- wystawionych ocen

27 31 |1 3 32 32 4,74

Efektywnos¢ potwierdzity takze wyniki testéw ,, wiedzowych” szczegétowo opisane w pkt. 3.1.1 oraz
zaobserwowany przez nauczycieli i instruktoréw postep w manualnych umiejetnosciach, taczeniu
faktéw przez ucznidéw i pracy grupowej.
4.4 Uzytecznos¢

Wypracowany produkt jest zgodny z aktualnymi potrzebami grup docelowych, zaréwno ucznidw, jak
tez nauczycieli - odpowiada na zdiagnozowane bariery w postaci brak pomystu czy scenariuszy zaje¢,
ktdre w sposdb atrakcyjny i skuteczny zapoznawatyby uczniéw z wiedzg z zakresu nauk technicznych.
Zajecia prowadzone wedtug programu Elektroniki Analogowej zostaty pozytywnie przyjete przez
ucznidow, o czym S$wiadczg wypowiedzi ich samych inauczycieli — uczestniczyli w nich z petnym
zaangazowaniem, twdrczo, w przyjaznej atmosferze. Nalezy wskaza¢, iz w oczach uczniéw ranga
przedmiotu technika wzrosta. W toku badan programu ustalono, iz pozytywnie wptywa takze na
komunikacje i zaangazowanie na zajeciach. Uczniowie byli zadowoleni z udziatu w zajeciach i polecali
je swoim rowiesnikom. W tym miejscu warto zwrdéci¢ uwage na aspekt nie podejmowany do tej pory
w rozwazaniach o programie — odbidr i uzyteczno$¢ programu w kontekscie pfci. Zadania byty chetnie
i z powodzeniem wykonywane zaréwno przez chtopcéw jak i dziewczynki. Kazdy, niezaleznie od pfci,
poradzit sobie z wymaganymi zadaniami. O braku dyskryminacji na pewno swiadczy fakt, ze program

cieszyt sie uznaniem i zainteresowaniem obu grup:

,Powodzenie w realizacji programu moim zdaniem zalezy od starannosci, umiejetnosci czytania
schematdw oraz checi do pracy i nabywania wiedzy. W grupie uczniow realizujgcych program byfto
pie¢ dziewczqt. Nie miaty one zadnych problemow z wykonywaniem poszczegdlnych zadan. Byty

bardziej skupione i doktadniejsze, niz niektorzy chtopcy”.

,Grupa uczniow objetych programem ,,Matego Inzyniera” sktadata sie z 19 chtopcdw i 7 dziewczgt.
Wiekszos¢ uczniow bez wiekszych problemdw przyswajata sobie podawane zagadnienia i potrafita
wiedze przetozy¢ na dziatania praktyczne. Zadania byty chetnie i z powodzeniem wykonywane

zarowno przez chfopcdw jak i dziewczynki”.

5. Rekomendacje
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Wszystkie nauczycielki wdrazajgce program wydaty na jego zakonczenie rekomendacje:

e program nalezy uznac za innowacyjny i nowoczesny,
e jest godny polecenia innym szkotom i nauczycielom techniki,
e uwzglednia potrzeby uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych,
e angazuje ucznidow na takim samym poziomie bez wzgledu na pteé,
e ksztattuje postawe badacza, koncentruje sie na praktyce — odpowiednie ,,wywazenie” teorii i
praktyki,
e kierunkuje zainteresowania uczniéw w strone nauk Scistych,
e ma charakter interdyscyplinarny — tgczy zagadnienia m.in.: techniczne, matematyczne,
fizyczne,
e wptywa na rozwdj umiejetnosci manualnych, tworcze rozwigzywanie zadan/problemow,
postawe projektowa,
e poprzez odpowiednio dobrany zestaw éwiczen i sposdb ich rozwigzania promuje wspodfprace
miedzy uczniami, wspiera komunikacje i aktywnos¢ na lekgji,
Ww. aspekty programu nalezy uzna¢ za ,,czynniki sukcesu”.
,Swietny sposob na zajecia techniczne inaczej. Pomagajg lepiej rozumie¢ otaczajgcy swiat, przyswoic
pojecia w zakresie elektroniki, rozwing¢ umiejetnosci konstruktorskie, zadawania pytan: "jak to
dziata? dlaczego tak to dziata"? Zajecia rozwijajg wyobraznie, umiejetnos¢ kreatywnego i logicznego
myslenia. Uczq pracy w zespole. Motywujq uczniow do samodzielnego poszerzania wiedzy, rozwijajq
samokorekte u uczniow (podejmowali kolejne préby w przypadku nieuzyskania spodziewanych
efektéw). Mozna na nich doskonale bawic sie naukq.”
,Polecam wdrazanie programu Matego Inzyniera na lekcjach zajec¢ technicznych, poniewaz jest to
program , ktory jest nastawiony na praktyczny charakter zdobywania wiedzy oraz zwiekszenie i
rozwijanie aktywnosci i kreatywnosci uczniow, umiejetnos¢ formufowania wnioskow, logicznego
myslenia i samodzielnego wykonywania czynnosci technicznych. Tresci teoretyczne programu Matego
Inzyniera sq komplementarne z zagadnieniami praktycznymi. Program w efektywny i nowoczesny
sposob umozliwia stymulowanie rozwoju zainteresowania uczniow naukami Scistymi poprzez
wprowadzanie ich w sSwiat elektroniki. W procesie lekcyjnym, nauczyciel petni role moderatora, a
wszelkie czynnosci realizowane sq samodzielnie przez uczniow.”
,Dzieki programowi, nauczyciel zdecydowanie lepiej potrafi budowac postawe badawczg uczniow,
pobudza aktywnosc¢ i samodzielnos¢. Uczen uczy sie przez dziatanie, co jest istotq wspodfczesnej
edukacji. Program jest bardzo tani w realizacji. Po inwestycji w sprzet przy wprowadzaniu koszty jego
realizacji sq niewielkie i wynoszqg okofo 1000 zt na 25 osobowq klase. Zadania sq atrakcyjne dla

uczniow. Sq tez w petni realizowalne. Przygotowana obudowa gwarantuje, ze zostanie zrealizowany
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bez koniecznosci dodatkowej edukacji nauczyciela. Wedtug mojej oceny wystarczy kilkugodzinny kurs.
Przy jego realizacji mozna zmniejszy¢ koszty poprzez zastosowanie ptytek stykowych bez lutowania.
Elementy elektroniczne mozna wtedy uzy¢ kilka razy. Program jest w petni bezpieczny dla uczniow.

Podczas pracy nie zdarzyty sie przypadki skaleczen i poparzen.”

,Polecam wdrazanie programu Matego Inzyniera na lekcjach zajec¢ technicznych, poniewaz jest to
program, ktory:

1. wyzwala ogromne zaangazowanie wszystkich uczniow w wykonywanie zadan

2. umozliwia wykonywanie przez uczniow samodzielnie konkretnych czynnosci,

3. wykorzystuje nowoczesne metody nauczania

4. rozwija zainteresowania techniczne

5. wyjasnia zjawiska obserwowane w codziennym Zyciu

6. rozbudza w uczniach ciekawos¢ swiata

7. posiada dobrze opracowane materiaty edukacyjne”.

Program Elektroniki Analogowe] zgodnie z wynikami badania ewaluacyjnego nalezy oceni¢ na
wysokim poziomie. Istotnym w procesie jego przygotowania do walidacji okazat sie moment
wdrazania, ktéry stanowit rodzaj testowania i naniesienia poprawek na przygotowang wersje beta.
Etap ten stat sie forum wymiany informacji, spostrzezen, niekiedy ,zazartych” dyskusji
merytorycznych pomiedzy nauczycielami i autorem oraz instruktorami. Nauczyciele zgtosili
kilkadziesigt uwag do czesci zardwno teoretycznej, jak i praktycznej. Dzieki procesowi ,,burzy” udato
sie finalnie opracowac¢ produkt gotowy do wdrozenia dopasowany do potrzeb uzytkownikéw:
nauczycieli i ucznidw z wytgczeniem/zniwelowaniem zdiagnozowanych zagrozen. Ciekawym i
istotnym procesem okazato sie zastosowanie metody delfickiej- konsultacje z pracownikiem ODN i
pracownikiem uczelni, ktorzy szczegdlnie zwracali uwage na aspekt potrzeby ksztattowania postawy
badawczej i przysztych kadr dla konkurencyjnej gospodarki — wynalazcéw, naukowcédw, inzynierdw.
Ewaluatorzy chcieliby zwréci¢ uwage na aspekty estetyczne - autor zadbat o odpowiednig
dokumentacje fotograficzng i rysunki w skryptach, spdjnosc graficzng i kolorystyczng, oznaczenia
dzieki czemu program w pierwszym kontakcie bardzo duzo zyskuje w oczach uzytkownikdw.
Zastosowane stownictwo — neologizmy tj. Swiattolub, Nerwusometr sprzyjajg rozbudzaniu
kreatywnosci, nadajg programowi sznyt oryginalnosci. Istotna w procesie ,pierwszego kontaktu” jest

takze przejrzystos¢ — wyrazne podzielenie na jednostki lekcyjne, konsekwentne trzymanie sie
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okreslonych rozdziatéw i podrozdziatéw w tresci. O profesjonalnosci programu $wiadczy takze jego

zastosowanie do pracy z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Dziatania upowszechniajgce w projekcie, ze wzgledu na ubogi budzet wymagaé bedg od Beneficjenta
dziatan wtasnych. Pierwsze kroki zostaty podjete — cato$¢ obudowy dydaktycznej (instrukcje, skrypty)
mozna pobraé ze strony www projektu. Ewaluatorzy rekomendujg dodatkowo dotaczenie do
obudowy dydaktycznej spis sprzetu niezbednego do wykonania zadan jako dodatkowy zatgcznik do
programu. Mozna do spisu dofgczy¢ usrednione z 3 podmiotdw wyceny materiatéw (bez podawania
oferentow), wg przewidzianych ¢éwiczen, tak by nauczyciel miat sSwiadomos¢ jakie koszty wigzg sie z
wejsciem do programu, ale takze by mdc dowolne zagadnienia z 15 tematow zaje¢ i méc je z
powodzeniem wdrozy¢ np. na kotku fizycznym.

Rekomendowane jest przemyslane, staranne irzetelne przeprowadzenie procesu upowszechniania
programu Elektroniki Analogowej tak, by informacja o niej dotarta do jak najwiekszej liczby
nauczycieli i szkot. Narzedziami komunikacji moga sta¢ sie: nauczyciele/szkoty, ktore miaty okazje
wdrozy¢ juz projekt, wspdtpraca z licznymi, juz wypracowanymi kontaktami z placéwkami
o$wiatowymi w ramach dziatalnosci komercyjnej Matego Inzyniera, ale takze przy realizacji innych
projektéw PO KL (m.in. 9.1.2 w wojewddztwie mazowieckim, pomorskim, tédzkim). Program mozna z
powodzeniem promowac na rdznego rodzaju imprezach poswieconych edukacji: targach, dniach
otwartych, piknikach rodzinnych, pokazach. W procesie upowszechniania istotne bedzie takze
zaangazowanie samego donatora (np. umieszczenie materiatdw na promowanej i powszechnie
dostepnej platformie edukacyjnej, promocja wsréd ODN-6w i innych osrodkéw ksztatcenia
nauczycieli, kuratoridw oswiaty, organizacji pozarzagdowych o statutowych celach tj. nowoczesna
edukacja dopasowana do potrzeb wspodtczesnej gospodarki). Miejscem dla promocji produktu
projektu mogtoby by¢ pozyskanie patrona merytorycznego, lub dotgczenie rekomendacji uczelni

wyzszej, specjalistow do programu w obudowe wokatdydaktyczng.

6. Dokumentacja fotograficzna

Przyktadowe zdjecia z zaje¢ w gimnazjach wg programu Elektronika Analogowa w semestrze 2013/14.
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7. Wzory narzedzi badawczych
7.1 Test wiedzy

7.1.1. Test wiedzy ucznia

Test z Elektroniki Analogowej dla uczniéw

1. Czy rezystor ma okreslong biegunowos¢?
a) Tak;
b) Nie;
c) Nie zawsze, to zalezy od typu rezystora;
d) Nie zawsze, to zalezy od wartosci rezystancji danego rezystora.

2. Czy dioda LED ma okreslong biegunowosc?
a) Tak;
b) Nie;
c) Nie zawsze, to zalezy od koloru diody;
d) Nie zawsze, to zalezy od dtugosci fali emitowanego przez diode Swiatta.

3. Jednostkg opisujacg wartosé natezenia pradu elektrycznego jest:
a) Farad [F];
b) Wolt [V];
c) OmlQ];
d) Amper [A].

4. Kolorowe paski na rezystorach oznaczaja:
a) Maksymalng warto$¢ napiecia pod jakie mozna podtgczy¢ dany rezystor;
b) Maksymalng wartos¢ pradu jaki moze przeptynac przez dany rezystor;
c) Wartosc rezystancji danego rezystora;
d) llos¢ elementéw, ktére mozna jednoczesnie do niego podtaczyc.

5. Potaczenia szeregowe i rownolegte elementdw stuza:
a) Zwiekszeniu lub zmniejszeniu wartosci rezystancji wypadkowej;
b) Czytelniejszemu rozmieszczeniu elementow na ptytce;
c) Zwiekszeniu lub zmniejszeniu wartosci przeptywajacego przez elementy pradu;
d) Utatwieniu lutowania elementéw.

6. Czy buzzer (brzeczyk) mozna podtaczy¢ bezposrednio do baterii?
a) Tak, nie wptywa to na prace buzzera;
b) Nie, moze to spowodowac uszkodzenie buzzera;
c) Nie zawsze, to zalezy od typu buzzera;
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d)

Tak, ale pod warunkiem, ze napiecie wyjsciowe baterii wynosi nie wiecej niz 0,5 V.

Czy diode LED mozna podtaczy¢ bezposrednio do baterii?

a)
b)
c)
d)

Tak, nie wptywa to na prace diody;

Nie, moze to spowodowac uszkodzenie diody;

Nie zawsze, to zalezy od koloru diody;

Tak, ale pod warunkiem, ze napiecie wyjsciowe baterii wynosi nie wiecej niz 0,75 V.

Potencjometr ma:

a)
b)
c)
d)

Jedng ndike;
Dwie ndzki;
Trzy nézki;
Cztery nozki.

Nieoswietlony fotorezystor:

a)
b)
c)
d)

Ma maksymalng wartos¢ rezystancji;
Ma minimalng wartos$¢ rezystancji;
Ma minimalng wartos$¢ rezystancji, tylko jesli jest podtgczony szeregowo do rezystora;

Ma minimalng wartos¢ rezystancji, tylko jesli jest podtgczony réwnolegle do rezystora.

Izolatorem elektrycznym jest:

a)
b)
c)
d)

Miedz;
Aluminium;
Teflon;
Grafit.
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7.1.2 Test wiedzy dla nauczyciela

Test z Elektroniki Analogowej - szkolenie dla nauczycieli

Ex-post

1. Czy rezystor ma okreslong biegunowos¢?
a) Tak;
b) Nie;
¢) Nie zawsze, to zalezy od typu rezystora;
d) Nie zawsze, to zalezy od wartosci rezystancji danego rezystora.

2. Czy dioda LED ma okreslong biegunowosc?
a) Tak;
b) Nie;
c) Nie zawsze, to zalezy od koloru diody;
d) Nie zawsze, to zalezy od dtugosci fali emitowanego przez diode $wiatta.

3. Jednostkg opisujacg wartosé natezenia pradu elektrycznego jest:
a) Farad [F];
b) Wolt [V];
c) Om Q]
d) Amper [A].

4. Kolorowe paski na rezystorach oznaczaja:
a) Maksymalng wartos¢ napiecia pod jakie mozna podtgczyé dany rezystor;
b) Maksymalng wartos¢ pradu jaki moze przeptyngc przez dany rezystor;
¢) Wartosc rezystancji danego rezystora;
d) llos¢ elementéw, ktére mozna jednoczesnie do niego podtaczyc.

5. Potaczenia szeregowe i rownolegte elementdw stuza:
a) Zwiekszeniu lub zmniejszeniu wartosci rezystancji wypadkowej;
b) Czytelniejszemu rozmieszczeniu elementéw na ptytce;
c) Zwiekszeniu lub zmniejszeniu wartosci przeptywajacego przez elementy pradu;
d) Utatwieniu lutowania elementéw.

6. Czy buzzer (brzeczyk) mozna podtaczy¢ bezposrednio do baterii?
a) Tak, nie wptywa to na prace buzzera;
b) Nie, moze to spowodowacd uszkodzenie buzzera;
c) Nie zawsze, to zalezy od typu buzzera;

d) Tak, ale pod warunkiem, ze napiecie wyjsciowe baterii wynosi nie wiecej niz 0,5 V.

7. Czy diode LED mozna podtaczyé bezposrednio do baterii?
a) Tak, nie wptywa to na prace diody;
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b) Nie, moze to spowodowac uszkodzenie diody;
¢) Nie zawsze, to zalezy od koloru diody;
d) Tak, ale pod warunkiem, ze napiecie wyjsciowe baterii wynosi nie wiecej niz 0,75 V.

Potencjometr ma:
a) Jedng ndike;
b) Dwie ndzki;
c) Trzy ndiki;

d) Cztery ndzki.

Nieoswietlony fotorezystor:

a) Ma maksymalng wartos$¢ rezystancji;

b) Ma minimalng wartos$¢ rezystancji;

c) Ma minimalng wartos$¢ rezystancji, tylko jesli jest podtgczony szeregowo do rezystora;
d) Ma minimalng warto$¢ rezystancji, tylko jesli jest podtgczony réwnolegle do rezystora.

Izolatorem elektrycznym jest:
a) Miedz;

b) Aluminium;

c) Teflon;

d) Grafit.

Data, podpis
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7.2 Ankiety audytoryjne

7.2.1. Ankieta dla uczniéw (ex - ante)

ANKIETA DLA UCZNIOW WYPELNIANA PRZED ZAJECIAMI

Tytut projektu ,»HIGH-TECHnika”
Nazwa Whnioskodawcy Maty Inzynier
Dziatanie 3.3 ,,Poprawa jakosci ksztatcenia”
Poddziatanie 3.3.4,,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty konkursowe”
Nr SIMIK WND-POKL.03.03.04-00-268/12
Wpisz Nnazwe SZKoty, dO KtOIrej CROUZISZ: ..cureeeeseecrreserseeseeesarsneseesasssesssesssssassssssnsssssssassassssesssssssssssnsssasssesseeses

Whpisz temat zajec, w ktdrych bedziesz brac udziat: ELEKTRONIKA ANALOGOWA
Prosze wpisac date WYpPetnieniQ QNKIETY: ......ceeeeeccseassseessessessassseesesssesssessessassssssassssssssssassssesessasssssssessassasases

Chodze do klasy (pierwszej/drugiej/trZeCi)): ...cwmmereseseesessesseesessessssssssssasssssessasssssesses
Witamy serdecznie,

Zapraszamy do wypetnienia ankiety. Jej wyniki pozwolg ulepszy¢ narzedzia i metody nauczania

i w efekcie wptyngc¢ na Twoje wyniki i motywacje.

Prosimy okresli¢ Twoja opinie (poprzez wstawienie ,X” obok wybranej odpowiedzi) w cztero

punktowej skali:

@ - ZDECYDOWANIE NIE
@ - RACZEJ NIE

@ - RACZEITAK

@B - ZDECYDOWANIE TAK
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Czy forma prowadzenia zaje¢ techniki w szkole jest dla ciebie intersujgca?

@ © © gb
(101 1Ll

Czy czujesz sie zmotywowany/a do nauki?

@ © © gb
(101 (1 L]

Czy uwazasz, ze zajecia techniki prowadzone w szkole sg efektywne?

@ © © gé
(101 (1 L]

Czy zmienitbys/aby$ program nauczania lub forme prowadzenia zaje¢ techniki gdybys mogt/a?

@ © © g8
(101 (1 L]

Czy uwazasz, ze program nauczania techniki w szkole jest dostosowany do wyzwan jakie niesie ze soba
postep technologiczny i globalizacja?

@ © © gb
(101 11 11

Czy interesujesz sie naukami technicznymi?

@ © © gb
(101 01 I

Czy chetnie zabierasz gtos na lekcjach techniki?

@ © © gb
(101 (1 L]

Czy chetnie odpowiadasz na pytania zadawane na lekcjach techniki przez nauczyciela?
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@ © © gé
(101 11 11l

9. Czy chetnie sam zadajesz pytania dotyczace tematu lekcji
techniki?

@ © © gb
(1 01 (1 L]

10. Czy czesto masz okazje wykonywac zadania praktyczne na lekcjach techniki?

@ © © gb
(101 11 11

11. Czy udaje ci sie prawidtowo wykona¢ zadania praktyczne na lekcjach techniki?

@ © © gb
(101 01 01

12. Czy na lekcji techniki chetnie pracujesz w grupie, razem z innymi kolegami i kolezankami?

@ © © gb
(101 (1 L]

13. Czy chetnie dzielisz sie zadaniami z kolegami i kolezankami, ktdrzy pracujq z tobg w grupie na lekgcji
techniki?

@ © © gb
(101 11 11

14. Czy w szkole chetnie rozmawiasz ze swoimi kolegami i kolezankami?

@ © © gb
(101 (1 [

15. Czy w szkole tatwo jest ci sie porozumiec z kolegami i kolezankami?

@ © © gb
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(r 1 [1 []

16. Czy uwaiasz, ze zajecia techniki prowadzone sg mitej i przyjaznej atmosferze?

@ © © gb
(101 1Ll

OBIECUJEMY, ZE TO JUZ OSTATNIE PYTANIE 2
OCEN SWOJ POZIOM ZAINTERESOWANIA NAUKAMI TECHNICZNYMI PRZED ZAJECIAMI, gdzie:
1 - bardzo mate

2 - mate

3 - $rednie

4 - duze

ZAKRES W KOLKU ODPOWIEDNIA CYFRE
1 2 3 4

Dziekujemy Ci za udzielenie odpowiedzi na pytania!
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7.2.2. Ankieta dla uczniéw (ex - post)

ANKIETA DLA UCZNIOW WYPEENIANA PO ZAJECIACH

Tytut projektu »HIGH - TECHnika”
Nazwa Whnioskodawcy Maty Inzynier
Dziatanie 3.3 ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty konkursowe”
Nr SIMIK WND-POKL.03.03.04-00-268/12
Wpisz nazwe szkoty, dO KtOIrej CROGZISZ: .....cveeeeeereereeseeseessessnesenseessnessessusssnesessanssesssessasssessasssnssesssassanesens

Witamy serdecznie,

Zapraszamy do wypetnienia ankiety. Jej wyniki pozwolg ulepszy¢ narzedzia i metody nauczania

i w efekcie wptyngc¢ na Twoje wyniki i motywacje.

Prosimy okresli¢ Twoja opinie (poprzez wstawienie ,X” obok wybranej odpowiedzi) w cztero

punktowej skali:

@ . ZDECYDOWANIE NIE
(2 - RACZEJNIE
@ -RACZEJ TAK

@ - ZDECYDOWANIE TAK
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@ @ © gB
(1 (1 [1 [1

18. Czy po zajeciach przeprowadzonych wg. programu ,, Matego
Inzyniera” czujesz sie bardziej zmotywowany do nauki?

@ © O ¢b
(101 (1 L]

19. Czy uwazasz, ze udziat w zajeciach z techniki prowadzonych wg programu ,,Matego Inzyniera”
zmotywowat cie do samodzielnego poszerzania swoich umiejetnosci, zainteresowan i wiedzy z
techniki?

@ © © @b
(101 (1 L]

20. Czy uwazasz, ze zajecia techniki prowadzone w szkole wg. programu ,,Matego Inzyniera” szkole sg
efektywne?

@ @ © gB
(1 (1 [1 [1

21. Czy jeste$ zadowolony/a z efektow nauczania techniki po realizacji zaje¢ wg programu ,Matego
Inzyniera”?

@ © O @gb
(101 (1 L]

22. Czy uwazasz, ze przedmioty techniczne sg wazne w dzisiejszym swiecie?

@ © © @b
(101 (1 L]

23. Czy uwazasz, ze program nauczania techniki wg programu ,,Matego Inzyniera” dostosowany byt do
wyzwan jakie niesie ze sobg postep technologiczny i globalizacja?

@ @ © gB
(1 1 [1 [1
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24. Czy po zajeciach prowadzonych wg programu ,Matego Inzyniera” wzrosto u ciebie zainteresowanie
naukowami technicznymi?

@ © © ¢b
(101 1Ll

25. Czy polecitby$/abys zajecia prowadzone wg programu ,Matego Inzyniera” swoich kolegom i
kolezankom?

@ © © @b
(101 (1 L]

26. Czy chetnie zabierates/as gtos na lekcjach techniki prowadzonych wg programu ,,Matego Inzyniera”?

@ © © @b
(101 (1 L]

27. Czy chetnie odpowiadates na pytania zadawane na lekcjach techniki prowadzonych wg programu
»,Matego Inzyniera”?

@ @ © gB
(1 1 [1 [1

28. Czy chetnie zadawates/as pytania dotyczace tematu lekcji na zajeciach z techniki prowadzonych wg
programu ,,Matego Inzyniera”?

@ © O @gb
(101 (1 L]

29. Czy na zajeciach z techniki prowadzonych wg programu ,Matego Inzyniera” chetnie pracowates/as
w grupie, razem z innymi kolegami i kolezankami na?

@ © © @b
(101 (1 L]

30. Czy na zajeciach z techniki prowadzonych wg programu ,Matego Inzyniera” chetnie dzielite$/as sie
zadaniami z kolegami i kolezankami, ktorzy pracowali z tobg w grupie?
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@ @ © gB
(1 (1 [1 [1

31. Czy na zajeciach z techniki prowadzonych wg programu ,,Matego
Inzyniera” chetnie rozmawiate$/as ze swoimi kolegami i kolezankami?

@ © © @b
(101 (1 L]

32. Czy tatwo byto ci sie porozumiec z kolegami i kolezankami na zajeciach z techniki prowadzonych wg

programu ,Matego Inzyniera”?

@ © O ¢b
(101 (1 L]

33. Czy uwazasz, ze zajecia z techniki wg programu ,Matego Inzyniera” prowadzone byly w mitej

i przyjaznej atmosferze?

@ @ © gB
(1 1 [1 [1

OBIECUJEMY, ZE TO JUZ OSTATNIE PYTANIE (&

OCEN SWOJ POZIOM ZAINTERESOWANIA NAUKAMI TECHNICZNYMI PO REALIZAC)I ZAJEC, gdzie:
1 - bardzo mate

2 - mate

3 - Srednie

4 - duze

ZAKRES W KOtKU ODPOWIEDNIA CYFRE

StronaSO
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7.2.3.Ankieta dla nauczyciela (ex - ante)

ANKIETA DLA NAUCZYCIELI WYPEENIANA PRZED ZAJECIAMI

Tytut projektu »HIGH - TECHnika”

Nazwa Whnioskodawcy Maty Inzynier

Dziatanie 3.3 ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty konkursowe”
Nr SIMIK WND-POKL.03.03.04-00-268/12

Ktory z programdéw ,Matego Inzyniera Pan/Pani bedq prowadzili w ramach projektu (Prosze
zaznaczy¢ ,, X" wtasciwg odpowiedZ)?

ROBOTYKA

ELEKTRONIKA ANALAGOWA

ELEKTRONIKA CYFROWA

FOTOGRAFIA | OBROBKA CYFROWA

ZAJECIA KONSTRUKTORSKIE

Witamy serdecznie,

Zapraszamy do wypetnienia ankiety. Jej wyniki pozwolg prowadzi¢ zajecia jeszcze lepiej niz do tej

pory.

Prosimy okresli¢ Twojg opinie (poprzez wstawienie ,X” obok wybranej odpowiedzi) w cztero

punktowej skali:

StronaS 1
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1 - ZDECYDOWANIE NIE
2 - RACZEJ NIE
3 - RACZEJ TAK
4 - ZDECYDOWANIE TAK

34. Czy uwaza Pan/i, ze posiada wystarczajacy poziom wiedzy z zakresu tematyki objetej programem
»,Matego Inzyniera?

1 2 3 4

(1 1 [1 [1

35. Czy w wystarczajagcym stopniu, we wtasnym zakresie, poszerza Pan/i wiedze i umiejetnosci zwigzane z
prowadzeniem zajec technicznych?

1 2 3 4
(1 1 [1 [1

36. Czy jest Pan/i zamotywany/a do poszerzania wiasnej wiedzy w zakresie zmian programowych zaje¢ z
techniki?

1 2 3 4

(1 1 [1 [1

37. Czy uwaia Pan/i, iz dotychczas wdrazany program techniki wpisuje sie¢ w potrzeby dzisiejszej
gospodarki i rynku pracy?

1 2 3 4

(1 1 [1 [1

38. Czy uwaza Pan/i, ze zajecia techniczne w szkole sg dostosowane do wymagan zwigzanych z procesem
postepu technologicznego i globalizacji?

1 2 3 4

(1 1 [1 [1

39. Czy Pana/i zdaniem dotychczas wdrazany program zaje¢ technicznych wymaga poprawy i
wprowadzenia bardziej adekwatnych metod i narzedzi?

1 2 3 4

Strona52
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(r 1 [1 []

40. Czy dostepne na rynku edukacyjnym podreczniki/programy/skrypty dajg Panu/i mozliwos¢
stworzenia interesujgcego programu zajec techniki?

1 2 3 4

(1 1 [1 [1

41. Czy nauczany przez Pana/3 program zajec jest wspétmierny do zainteresowania uczniow
przedmiotami technicznymi?

1 2 3 4

(1 1 [1 [1

42. Czy do tej pory poruszat/a Pan/i innowacyjne zagadnienia na lekcjach techniki?

1 2 3 4
(1 1 [1 [1

43. Czy uwaza Pan/i, ze zajecia techniczne s3 odpowiednio odwierciedlone w podstawie programowej
w stosunku do potrzeb i znaczenia tych zaje¢ w dzisiejszym Swiecie?

1 2 3 4

(1 1 [1 [1

44. Czy uwaza Pan/i, ze forma i stosowane dotychczas narzedzia do prowadzenia zajeé techniki w szkole s3
efektywne?

1 2 3 4

(1 1 [1 [1

45. Czy potrafi Pan/i zaangazowa¢ wszystkich uczniow w prowadzone zajecia?

1 2 3 4

(1 1 [1 [1

Strona53
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46. Czy potrafi Pan/i pubudzi¢ postawe badawcza uczniéw?
1 2 3 4

(1 1 [1 [1

47. Czy potrafi Pan/i skutecznie dostosowywac sposéb prowadzenia zaje¢ i ich zakres do specjalnych potrzeb

edukacyjnych uczniow?
1 2 3 4

(1 1 [1 [1

Dziekujemy za udzielenie odpowiedzi na pytania!
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7.2.4 Ankieta dla nauczyciela (ex post)

ANKIETA DLA NAUCZYCIELI WYPELNIANA PO ZAJECIACH

Tytut projektu »HIGH - TECHnika”

Nazwa Whnioskodawcy Maty Inzynier

Dziatanie 3.3 ,,Poprawa jakosci ksztafcenia”
Poddziatanie 3.3.4,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty konkursowe”
Nr SIMIK WND-POKL.03.03.04-00-268/12

Proze wpisa¢ nazwe szkoty, w ktérej Pan/Pani prowadzi
(o] (=1 (o FEPT USSR

Prosze wpisac swoje imie i

Ktory z programow ,Matego Inzyniera Pan/Pani bedq prowadzili w ramach projektu (Prosze
zaznaczy¢ ,, X” wtasciwg odpowiedz)?

ROBOTYKA

ELEKTRONIKA ANALAGOWA

ELEKTRONIKA CYFROWA

FOTOGRAFIA | OBROBKA CYFROWA

ZAJECIA KONSTRUKTORSKIE

Witamy serdecznie,

Zapraszamy do wypetnienia ankiety. Jej wyniki pozwolq prowadzi¢ zajecia jeszcze lepiej niz do tej
pory.

Prosimy okresli¢ Twojg opinie (poprzez wstawienie ,X” obok wybranej odpowiedzi) w cztero

punktowej skali:

Strona55
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1-ZDECYDOWANIENIE 2 - RACZEJ NIE

3 -RACZEJTAK 4 - ZDECYDOWANIE TAK

Czy uwaza Pan/i, ze program zaje¢ spetnit oczekiwania uczniow?

1.
1 2 3 4
[] [] [] []
2. Czy uwaza Pan/i, iz zastosowany program techniki ,Matego Inzyniera” byt skuteczniejszy od dotychczas
stosowanego?
1 2 3 4
[] [] [] []
3. Czy uwaza Pan/i, iz zastosowany program techniki ,Matego Inzyniera” zostat oparty o metody
i narzedzia adekwatne do potrzeb uczniéw gimnazjéw?
1 2 3 4
[] [] [] []
4. Czy uwaza Pan/i, iz zastosowany program techniki ,,Matego Inzyniera” lepiej wpisuje si¢ w potrzeby
dzisiejszej gospodarki i rynku pracy?
1 2 3 4
[] [] [] []
5. Czy uwaza Pan/i, iz zastosowany program techniki ,Matego Inzyniera” jest dostosowany do wymagan
zwigzanych z procesem postepu technologicznego i globalizacji?
1 2 3 4

(1 1 [1 [1]
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Czy zastosowany program wprowadzit lepsza jako$é do prowadzonych przez Pana/ia zajeé technicznych

6.
i bardziej adekwatne metody i narzedzia nauczania?
1 2 3 4

(r 1 [1 [1

7. Czy uwaza Pan/i, ze program ,Matego Inzyniera” realizuje podstawe programowa i wzmacnia znaczenie

nauk technicznych wsréd uczniow?
1 2 3 4
[] [] [] []

8. Czy uwaia Pan/i, iz program ,Matego Inzyniera” jest bardziej efektywny dzieki zastosowanym formom i
narzedziom?

1 2 3 a4
(1 1 1 [1

9. Czy dzieki programowi ,,Matego Inzyniera” potrafi Pan/i bardziej zainteresowaé uczniéw tematem lekcji

niz dotychczas?

1 2 3 4
(r 1 1 [1

10. Czy dzieki programowi ,Matego Inzyniera” potrafita Pan/i lepiej angazowaé wszystkich uczniéw na

zajeciach niz dotychczas?
1 2 3 4
[] [] [] []

11. Czy dzieki programowi ,Matego Inzyniera” lepiej potrafita Pan/i lepiej budowaé postawe badawcza

uczniéw niz dotychczas?
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(1 1 [1 [1]

12. Czy dzieki programowi ,Matego Inzyniera” lepiej potrafita Pan/i dostosowaé tempo prowadzonych zajeé
do mozliwosci uczniow?

1 2 3 4
(r 1 [1 [1

13. Czy dzieki programowi ,,Matego Inzyniera” lepiej potrafita Pan/i pobudzi¢ aktywnos¢ i samodzielnosé
uczniow?

1 2 3 4
(1 1 1 [1

14. Czy dzieki programowi ,,Matego Inzyniera” lepiej Pan/i ksztattuje relacje nauczyciel-ucze?
1 2 3 4
[] [] [] []

15. Czy dzieki prowadzeniu zaje¢ wg programu ,Matego Inzyniera” wzrosta Pana/i wiedza i umiejetnosci
w zakresie prowadzenia zajec technicznych?

1 2 3 4
(1 1 [1 [1]

16. Czy wprowadzitby/aby Pan/i program , Matego Inzyniera” na state do szkoty?

1 2 3 4
(1 1 [1 [1]
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17. Czy polecitby/aby Pan/i program ,Matego Inzyniera” innym nauczycielom techniki?
1 2 3 4
[1] [1] [1] [1]

18. Czy dzieki prowadzeniu zaje¢é wg programu ,Matego Inzyniera” wzrosta Pana/i motywacja do
samodzielnego poszerzania wiedzy i umiejetnosci w obszarze, ktérego dotyczyt program?

1 2 3 4
(1 1 1 [1

19. Czy realizacja programu wptywata na osiggniecie zatozonych w nim celow?
1 2 3 4
[] [] [] []

20. Czy program ,Matego Inzyniera” w dostateczny sposéb uwzgledniat ucznidéw o specjalnych potrzebach

edukacyjnych?
1 2 3 4

(1 1 [1 [1]

21. Czy poprzez realizacje programu , Matego Inzyniera” wzrosta u Pana/i potrzeba wiekszego skupienia i
uwzgledniania w procesie ksztatcenia uczniéow o specjalnych potrzebach edukacyjnych?

1 2 3 4
(1 1 [1 []

22. Czy poprzez realizacje programu ,Matego Inzyniera” wzrosta u Pana/i wiedza i umiejetnosci z zakresu
nauczania uczniow o specjalnych potrzebach edukacyjnych i dziatania na rzecz takich uczniéw staty sie

bardziej efektywne w procesie ksztatcenia?

1 2 3 4
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7.3 Raporty

7.3.1 Raport instruktora

RAPORT Z OBSERWACJI POSTEPOW NAUCZYCIELA

Tytut projektu »HIGH - TECHnika”

Nazwa Whnioskodawcy Maty Inzynier

Dziatanie 3.3 ,Poprawa jakosci ksztatcenia”

Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztafcenia — projekty
konkursowe”

Nr SIMIK WND-POKL.03.03.04-00-268/12

Nazwa programu ELEKTRONIKA ANALOGOWA

Nr raportu

Imie i Nazwisko Nauczyciela

Nazwa Szkoty/Miejscowosé

Kontakt (adres e-mail i tel.)

Daty monitorowanych zajec: 1. dd-mm-rr
2. dd-mm-rr
3. dd-mm-rr
4. dd-mme-rr
5. dd-mm-rr
6. dd-mm-rr
Kolejne nr lekcji (1-2, 3-4 itd.) 1.
2.
3.
4.
5.
6.
Tematy zrealizowanych zajec 1.
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I A T

wstawic ,,X” przy wybranej odpowiedzi):

RAPORT Z WDRAZANIA PROGRAMU NR (1-15):
1. POSZCZEGOLNE ELEMENTY PRACY NAUCZYCIELA OCENIAM NASTEPUJACO (prosze

Lp. ZAGADNIENIE T UZASADNIENIE WYBORU w
(DOTYCZY 6 SPOTKAN WW. TABELI) : PRZYPADKU ZAZNACZENIA ,NIE

1. Nauczyciel zrealizowat cele postawione w
programie

2. Poziom wiedzy nauczyciela byt
odpowiedni do tresci zajec

3. Poziom umiejetnosci nauczyciela byt
odpowiedni do tresci zajec

4. Nauczyciel dostosowat zajecia do
wielkos$ci grupy i pozwolit na aktywne
uczestnictwo w zajeciach  wszystkim
uczniom.

5. Nauczyciel dostosowat tres¢ zaje¢ do
wieku uczniow.

6. Nauczyciel realizujgc zajecia
w odpowiednim  stopniu  zrealizowat
podstawe programowa.

7. llos¢ tresci przekazana przez Nauczyciela
na zajeciach byta odpowiednia.

8. Proporcje czesci teoretycznej i
praktycznej zastosowane przez
Nauczyciela byty odpowiednie.

9. Doswiadczenia i wnioski z nich ptynace z
czeSci teoretycznej i praktycznej byty
wymagane przez Nauczyciela od uczniéw.

10. Nauczyciel zapewnit bezpieczenstwo na

zajeciach.
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11. Nauczyciel zmiescit sie w czasie (2 godziny
lekcyjne byty odpowiednie do
zrealizowania celéw w ramach spotkan).

12. Nauczyciel uwzgledniat specyfike uczniow
o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

13. Nauczyciel osiggnat efekt zaangazowania
ucznidw w osiggniecie celdw zajec.

14. Nauczyciel prowadzac zajecia nie miat
problemdéw z utrzymaniem dyscypliny.

15. Nauczyciel sprawdzit wiedze/umiejetnosci
ucznidw nabyte podczas trwania zajeé.

16. Nauczyciel zastosowat karte oceny ucznia
odpowiednio do zagadnien
zrealizowanych na zajeciach.

17. Nauczyciel zastosowat rdéine metody i
techniki pracy z uczniem.

18. Materiaty dydaktyczne dla nauczyciela
wykorzystane przez niego odpowiadaty
tematyce zajec.

19. Materiaty  dydaktyczne, z  ktdrych
korzystali uczniowie wykorzystane przez
Nauczyciela odpowiadaty tematyce zajec.

20. Materiaty dydaktyczne zastosowane przez
nauczyciela byty dla niego
czytelne/dobrze przygotowane

21. Materiaty dydaktyczne zastosowane przez
nauczyciela dla uczniow byty
czytelne/dobrze przygotowane dla nich
przygotowane.

22. Zajecia  przebiegaty w  atmosferze
wzajemnego  szacunku, zaufania i
partnerstwa.

23. Relacje uczen — nauczyciel, uczen — uczen
przebiegaty prawidtowo.

24. Inne, jakie? .....ccccovvvieevicieieieins

3. CZY | JAKI POSTEP (w jakich obszarach) ZAUWAZONO U NAUCZYCIELA W ODNIESIENIU
DO POPRZEDNIEGO RAPORTU (nie dotyczy 1 raportu)?
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ELEMENT OCENY UZASADNIENIE

2. OCENA INNOWACYJNOSCI ZAJEC PRZEPROWADZONYCH W RAMACH PROGRAMU

,MALEGO INZYNIERA”:

SKALA OCEN
4 3 2 1 0
Zdecydowanie Raczej sie zgadzam Raczej sie Zdecydowanie Nie ma
zgadzam sie nie zgadzam nie zgadzam sie jednoznacznej opinii
Wtasciwg odpowiedz prosze zaznaczyc , X”
Lp Kryteria oceny 4|3
1. Przeprowadzone zajecia przez Nauczyciela uwazam za innowacyjne.
Zakres merytoryczny zajec nie byt wczesniej przedstawiany przez nauczyciela uczniom w
& tak szerokim i uporzgdkowanym zakresie.
Zastosowane narzedzia (m.in. sprzet) i metody nie byty wczesniej wykorzystywane przez
3 Nauczyciela e na zajeciach.
Przygotowane i przeprowadzone zajecia byty skuteczniejsze niz stosowane dotychczas
4 przez Nauczyciela .
Uczniowie przejawiali wiekszg aktywnosé niz zazwyczaj w trakcie lekcji m.in. angazowali sie
> w wykonywanie czynnosci technicznych.
Zajecia rozwijajg obszary ucznidw tj. kreatywnosé/pomystowosé, umiejetnosé
6. | formutowania wnioskéw, umiejetnos¢ logicznego myslenia i samodzielnego/grupowego
wykonywania czynnosci technicznych.
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Przygotowane i przeprowadzone zajecia zmotywowaty uczniéw do samodzielnego
" poszerzania wiedzy z tematyki bedacej ich przedmiotem.
Zajecia rozwijajg samokorekte u uczniéw (modyfikacja dziatan i kolejne préby w przypadku
& nieuzyskania spodziewanych efektéw).
9. | Zajecia przebiegaty w atmosferze wzajemnego szacunku, zaufania i partnerstwa.
10. | Relacje uczen — nauczyciel, uczen — uczen przebiegaty prawidtowo.

4. JAKIE PROBLEMY WYSTAPILY W PRACY NAUCZYCIELA PRZY WYKORZYSATNIU
PROGRAMU ,,MALEGO INZYNIERA” | JAK NALEZY JE ROWZIAZAC:

Lp.

PROBLEM

PROPOZYCJA/REKOMENDACJA
MODYFIKACIJI/ROZWIAZANIA PROBLEMU

5. POSTEP NAUCZYCIELA W ZAKRESIE NABYCIA WIEDZY I UMIEJETNO§CI Z ZAKRESU
PROWADZENIA ZAJF,C TECHNICZNYCH WG PROGRAMU ,MALEGO INZYNIERA” W
BADANYM OKRESIE OCENIAM NA (prosze podkresli¢ wybrang odpowiedz):

arwbdE

1

6. IN

Bardzo Maty
Maty

Sredni

Duzy

Bardzo duzy

2

3 4 5

NE, ISTOTNE SPOSTRZEZENIA DOTYCZACE PRZEPROWADZONYCH ZAJEC
NAUCZYCIELA | JEGO PRACY PRZY UZYCIU PROGRAMU ,, MALEGO INZYNIERA”:
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Miejsce, data i podpis Instruktora
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7.3.2 Raport sporzadzany przez nauczyciela po zajeciach.

RAPORT SPORZADZANY PRZEZ NAUCZYCIELA PO ZAJECIACH

Tytut projektu

»HIGH - TECHnika”

Nazwa Wnioskodawcy

Maty Inzynier

Dziatanie

3.3 ,,Poprawa jakosci ksztatfcenia”

Poddziatanie

3.3.4,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty konkursowe”

Nr SIMIK

WND-POKL.03.03.04-00-268/12

Nazwa programu

ELEKTRONIKA ANALOGOWA

Nazwa Szkoty/Miejscowosé

Imie i Nazwisko Nauczyciela

Kontakt (adres e-mail i tel.)

Data przeprowadzenia zajeé

XX(dzien)-XX(m-c)-XXXX (rok)

Kolejne nr lekcji (1-2, 3-4 itd.)

Temat zajec

Liczba uczniéw biorgcych udziat
w  tym

w zajeciach,
dziewczat (K)

liczba

W tym liczba K:

RAPORT Z WDRAZANIA PROGRAMU NR (1-15):
1. POSZCZEGOLNE ELEMENTY ZAJEC OCENIAM NASTEPUJACO:

Lp. ZAGADNIENIE T N UZASADNIENIE WYBORU w
A | PRZYPADKU ZAZNACZENIA , NIE”
K E

1. Tematyka (zakres) zaje¢ wpisuje sie w

program i realizuje jego cele.

Tematyka (zakres) zajec byta
w wystarczajagcym stopniu dostosowana
wiedzy uczniow
i/lub

zagadnienia nie byty zbyt trudne).

do poziomu

(doswiadczenia omawiane
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Tematyka (zakres) zajec byta
w wystarczajagcym stopniu dostosowana
do poziomu umiejetnosci  uczniow
(doswiadczenia i/lub omawiane
zagadnienia nie byty zbyt trudne).

Tematyka (zakres) zajec byta
dostosowana do wielkosci grupy i
pozwolita na aktywne uczestnictwo w
zajeciach wszystkim uczniom.

Tematyka (zakres) zajec byta
w wystarczajgcym stopniu dostosowana
do wieku ucznidw.

Tematyka zajeé realizuje
w wystarczajgcym  stopniu  podstawe
programowa.

llos¢ tresci do przekazania na zajeciach
byta odpowiednia.

Proporcje czesci teoretycznej i
praktycznej byty odpowiednie.

Doswiadczenia i wnioski z nich ptynace z
czesci teoretycznej i praktycznej byty
zrozumiate dla uczniéw.

10.

Doswiadczenia byly bezpieczne dla
uczniéw.

11.

Zajecia zostaty dobrze roztozone w czasie
(2 godziny lekcyjne byty odpowiednie do
zrealizowania celéw).

12.

Zajecia uwzgledniaty specyfike ucznidéw
o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

13.

Uczniowie byli zaangazowani w
osiggniecie celow zajec.

14.

Prowadzac zajecia nie  miatem/am
problemoéw z utrzymaniem dyscypliny.

15.

Program zaje¢ pozwala  sprawdzi¢
wiedze/umiejetnosci ucznia nabyte
podczas ich trwania.

16.

Karta oceny ucznia odpowiada
zagadnieniom realizowanym na zajeciach.

Strona67



UNIA EUROPEJSKA

* X %

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY s
Projekt HIGH — TECHNIKA wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
17. Program zaje¢ pozwala zastosowac rdzne
metody i techniki pracy z uczniem.
18. Materiaty dydaktyczne dla nauczyciela
odpowiadaty tematyce zajec.
19. Materiaty dydaktyczne dla uczniow
odpowiadaty tematyce zajec.
20. Materiaty dydaktyczne dla nauczyciela
byty czytelne/dobrze przygotowane.
21. Materiaty dydaktyczne dla uczniow byty
czytelne/dobrze przygotowane.
22. INne, jakie? ....ccoovvveevenerniesceienns
2. OCENA INNOWACYJNOSCI ZAJEC ORAZ PRACY UCZNIOW
SKALA OCEN
4 3 2 1 0
Zdecydowanie Raczej sie zgadzam Raczej sie Zdecydowanie Nie ma
zgadzam sie nie zgadzam nie zgadzam sie jednoznacznej opinii

Wtasciwg odpowiedz prosze znaznaczyc , X”

Lp Kryteria oceny 4|13(2|1
1. Przygotowane zajecia uwazam za innowacyjne.
Zakres merytoryczny zajec nie byt wczesniej przedstawiany przeze mnie uczniom w tak
& szerokim i uporzgdkowanym zakresie.
Zastosowane narzedzia (m.in. sprzet) i metody nie byty wczesniej wykorzystywane przeze
3 mnie na zajeciach.
Przygotowane i przeprowadzone zajecia uwazam za skuteczniejsze niz stosowane w szkole
& dotychczas.
Uczniowie przejawiali wiekszg aktywnosé niz zazwyczaj w trakcie lekcji m.in. angazowali sie
> w wykonywanie czynnosci technicznych.
Zajecia rozwijajg obszary ucznidw tj. kreatywnosé/pomystowosé, umiejetnosé
6. | formutowania wnioskéw, umiejetnos¢ logicznego myslenia i samodzielnego/grupowego
wykonywania czynnosci technicznych.
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Przygotowane i przeprowadzone zajecia zmotywowaty uczniéw do samodzielnego

7.
poszerzania wiedzy z tematyki bedacej ich przedmiotem.
Zajecia rozwijaja samokorekte u uczniéw (modyfikacja dziatan i kolejne préby w przypadku
8.
nieuzyskania spodziewanych efektéw).
9. | Zajecia przebiegaty w atmosferze wzajemnego szacunku, zaufania i partnerstwa.
10. | Relacje uczen — nauczyciel, uczen — uczen przebiegaty prawidtowo.

3. JAKIE ELEMENTY ZAJEC UWAZA PAN/I ZA SZCZEGOLNIE PRZYDATNE

WARTOSCIOWE DLA UCZNIA (MOCNE STRONY ZAJEC):

4. JAKO WADY | StABE STRONY ZAJEC (WYMAGAJACYCH KOREKTY ZE STRONY AUTORA
ZAJEC) UZNAIJE:

Lp. WADA PROPOZYCJA/REKOMENDACIJA
MODYFIKACJI/ROZWIAZANIA PROBLEMU

INNE, ISTOTNE | SPOSTRZEZENIAMI DOTYCZACE PRZEPROWADZONYCH ZAJEC DLA
KOLEJNYCH UZYTKOWNIKOW:
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6. CZY W OBECNYM KSZTALCIE POLECItBY PAN/I PRZEPROWADZENIE ZAJEC INNYM
NAUCZYCIELOM TECHNIKI?

* TAK
* NIE

UZASADNIENIE DECYZJI:

Miejsce, data i podpis nauczyciel
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7.3.3 Raport nauczyciela wraz z rekomendacjami

RAPORT KONCOWY Z REKOMENDACJAMI NAUCZYCIELA

Tytut projektu »HIGH - TECHnika”

Nazwa Whnioskodawcy Maty Inzynier

Dziatanie 3.3 ,,Poprawa jakosci ksztatcenia”
Poddziatanie 3.3.4,,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia — projekty konkursowe”
Nr SIMIK WND-POKL.03.03.04-00-268/12

NGZWA SZKOTY: oottt sttt s
1M [ NAZWISKO: ...vveeeteeeeee et cves et st as e s aee s

Ktory z programow ,,Matego Inzyniera” byt prowadzony przez Panig/Pana w ramach projektu?

ROBOTYKA

ELEKTRONIKA ANALAGOWA

ELEKTRONIKA CYFROWA

FOTOGRAFIA | OBROBKA CYFROWA

ZAJECIA KONSTRUKTORSKIE

Prosimy o ocene programu wg ponizszych zagadnien, gdzie:
1-ZDECYDOWANIENIE 2 -RACZEJNIE 3 -RACZEJTAK 4 - ZDECYDOWANIE TAK

UWAGA! Obligatoryjne jest uzasadnienie przyznanej punktacji

CZESC I. ZAGADNIENIA OGOLNE

1. Program ,Matego Inzyniera” realizuje podstawe programowg i wzmacnia znaczenie
nauk technicznych wsréd uczniow.

1 2 3 4

Uzasadnienie wyboru (min. 1,5 tys. znakéw)
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2. Obudowa dydaktyczna spetnita wymogi
wdrozenie przez nauczycieli i uczniow.

programu gwarantujac jego efektywne

Uzasadnienie wyboru dot. obudowy dydaktycznej

Zalety (prosze wskaza¢ min. 3 mocne strony)

Wady (prosze wskaza¢ min. 3 stabe strony wymagajace

korekty/uzupetnienia tresci)

3. Tre$é programu uwzglednia potrzeby ucznidw o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Uzasadnienie wyboru (min. 500 znakow)

4. Zastosowanie programu Matego Inzyniera przetozyto sie na wzrost zainteresowanie

naukami technicznymi wsréd uczniow.
1 2 3 4

Uzasadnienie wyboru (min. 500 znakdw)

CZESC 1l. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE PROGRAMU
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1. Czesc teoretyczna jest przygotowana w sposéb gwarantujacy uczniom zrozumienie

zakresu programu
1 2 3 4

Uzasadnienie wyboru (min. 200znakéw)

2. Jakie teoretyczne elementy programu Matego Inzyniera wymagajg korekty i

dlaczego?

Uzasadnienie wyboru (min. 1 tys. znakow)

3. Najtrudniejszym zagadnieniami czesci teoretycznej, na ktore nauczyciel powinien

poswiecic¢ szczegdlng uwage to:

Uzasadnienie wyboru (min. 200 znakéw) — wskazanie min. 5 zagadnien wraz z uzasadnieniem

4. Zastosowane tresci teoretyczne s komplementarne z zagadnieniami praktycznymi

realizowanymi na zajeciach.

Uzasadnienie wyboru (min. 200znakéw) — wskazanie min. 5 zagadnien wraz z uzasadnieniem

5. W zagadnieniach teoretycznych uwzgledniono potrzeby gimnazjalistow o
specjalnych potrzebach edukacyjnych.
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Uzasadnienie wyboru (min. 200znakéw)

CZESC 1l. ZAGADNIENIA PRAKTYCZNE PROGRAMU

1. Cze$¢ praktyczna jest przygotowana w sposéb gwarantujacy uczniom zrozumienie
zakresu programu

1 2 3 4

Uzasadnienie wyboru (min. 200znakéw)

2. Jakie praktyczne elementy programu Matego Inzyniera wymagaja korekty i
dlaczego?

Uzasadnienie wyboru (min. 1 tys. znakdow)

3. Najtrudniejszym zagadnieniami cze$ci praktycznej, na ktore nauczyciel powinien
poswiecic¢ szczegdlng uwage to:

Uzasadnienie wyboru (min. 200 znakow) — wskazanie min. 5 zagadnien wraz z uzasadnieniem
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4. W zagadnieniach teoretycznych uwzgledniono potrzeby gimnazjalistow o
specjalnych potrzebach edukacyjnych.
1 2 3 4

Uzasadnienie wyboru (min. 200znakéw)

CZESC IV. PODSUMOWANIE ,,Rekomenduje Program”

Prosimy zaznaczy¢ w ,koétku” wiasciwg odpowiedz i uzasadnic jg

1. Zrealizowanie przeze mnie programu Matego Inzyniera na lekcjach techniki przetozyto
sie wprost na uatrakcyjnienie oferty edukacyjnej szkoty.

TAK
NIE
2. Rekomenduje program Matego Inzyniera jako program innowacyjny.

TAK
NIE

Uzasadnienie wyboru (prosze poda¢ co najmniej 5 argumentéw przemawiajacych za innowacyjnoscig

programu).

3. Inne gimnazja z powodzeniem mogg wdraza¢ program Matego Inzyniera na lekcjach
techniki.

TAK
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NIE

Uzasadnienie wyboru (min. 500 znakdw)

4. Rekomenduje program Matego Inzyniera nauczycielom techniki w innych szkotach
gimnazjalnych.

TAK

NIE

Uzasadnienie wyboru (min. 500 znakdw)

5. Rekomenduje program Matego Inzyniera jako program nie wptywajacy na
dyskryminacje ze wzgledu na ptec.

Uzasadnienie wyboru (min. 150 znakow)

6. Rekomenduje program Matego Inzyniera jako program uwzgledniajgcy specyficzne
potrzeby ucznidéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Uzasadnienie wyboru (min. 300 znakow)
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(miejscowo$¢, data) (podpis)

(Pieczec szkoty)
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