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PROGRAMUJEMY INTERAKTYWNY KALKULATOR LOKAT

>> |l b - profil og., zadane do: 03-10-2015

>> | a - klasa mat-fiz., zadane do: 11-10-2015

Autor: Dariusz Kulma

Wspoétczesnie jestesmy Swiadkami coraz szybszych zmian zachodzgcych w wykorzystywaniu nowych technologii w otaczajgcym nas $wiecie.
Program GeoGebra posiada szeroki wachlarz narzedzi przydatnych do samodzielnego tworzenia uniwersalnych plansz, ktére mozna
wykorzystwac na co dzien. Przyktadem moze by¢ kalkulator lokat. Zautomatyzowanie obliczen matematycznych moze nie tylko sprawic, ze

zaoszczedzimy czas, ale takze zmniejszymy prawdopodobinstwo popetnienia btedu.

Celem projektu jest wykonanie interaktywnego kalkulatora lokat wykorzystujgcego wzor na procent sktadany. Pozwoli on w tatwy i przystepny

sposob oblicza¢ kwote po zakonczeniu lokat wraz z odsetkami oraz zysk z lokaty.

Ponizej znajduje sie obraz przedstawiajgcy efekt koncowy wykonanej planszy:
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WYBIERZ KWOTE LOKATY, CZAS TRWANIA, STOPE PROCENTOWA | RODZAJ KAPITALIZACJI LOKATY

ABC

El+] 03

KWOTA POCZATKOWA 2000 Zt

LICZBA LAT2

RODZAJ KAPITALIZACJI

STOPA PRCCENTOWAS % ROCZNA| [BOLROCZNA| (KWARTALNA| [MIESIECZNA|

P WARTOSC LOKATY PO JEJ ZAKONGZEMIU ¥ Z¥Si Z LOKATY

2207.63 zt 207.63 zt

WprowadZ ]

Aby wykona¢ samodzielnie plansze pobierz plik z materiatéw do druku.
Sprawdz sie!

1. Wptacasz 3000 zt na konto o oprocentowaniu 4% w skali roku. lle bedzie pieniedzy na koncie po 5 latach, jesli odsetki dopisywane sg co

kwartat?

2. Wptacasz 5000 zt na konto o oprocentowaniu 2,5% w skali roku. Jaki bedzie zysk z tej lokaty, wiedzac, ze odsetki dopisywane sg co pot

roku?

3. Wptacasz do banku 10 000 zt na okres jednego roku. Ktéra lokata bedzie dla Ciebie najkorzystniejsza?

*lokata X - oprocentowanie w stosunku rocznym 3,5%, kapitalizacja odsetek co kwartat,

*lokata Y - oprocentowanie w stosunku rocznym 4%, kapitalizacja odsetek co pot roku,

*lokata Z - oprocentowanie w stosunku rocznym 3,8%, kapitalizacja odsetek co miesigc.

Materiaty do druku

o Tworzenie krok po kroku kalkulatora lokat
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INSTRUKCJA WYKONANIA
PROGRAMUJEMY INTERAKTYWNY KALKULATOR LOKAT

CEL PROJEKTU

Celem pracy jest wykonanie interaktywnego kalkulatora lokat wykorzystujgcego wzdér na procent sktadany. Do
wykonania planszy interaktywnej potrzebujemy programu GeoGebra.

Kalkulator ma obliczaé:

o kwote po zakoriczeniu lokat wraz z odsetkami
o zysk z lokaty

Dane, ktére nalezy poda¢ kalkulatorowi lokat to:

e poczatkowa kwota lokaty z wartosciami od 0 zt do 1 000 000 zt

e czas trwania lokaty w latach z wartosciami od 0 do 50

e roczng stope procentowq z wartosciami od 0% do 100%

e rodzaj kapitalizacji odsetek: roczne, pétroczne, kwartalne, miesieczne.

OCZEKIWANY EFEKT

P Ema “Widok Opcje Namm omo Pomoc

.‘ Ah/:/‘ "‘K, \]Aac @ .;. at

WYBIERZ KWOTE LOKATY, CZAS TRWANIA, STOPE PROCENTOWA | RODZAJ KAPITALIZACJI LOKATY

&

‘.

(K o

KWOTA POCZATKOWA 2000 Zt

LICZBA LAT2

RODZAJ KAPITALIZACJI

STOPA PROCENTOWAS %  [RocZNA| [(POLROCZNA| |KWARTALNA| (MIESIECZNA|

¥ WARTOSC LOKATY PO JEJ ZAKONCZENIU W ZYSK Z LOKATY

2207.63 zi 207.63 zi

Wprowad: ¢ @
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Pamietasz, ze w dziale Liczby rzeczywiste uczytes sie o wzorze na procent sktadany, dzieki ktéremu mozna byto
obliczy¢ wartos¢ lokaty po jej zakonczeniu w zaleznosci od kwoty poczatkowej, czasu trwania lokaty oraz stopy
procentowej. Wzor ten ma postadé:

anK-(1+1%0)n

gdzie:

K, — kwota po zakonczeniu lokaty

K — kwota poczatkowa lokaty

n — czas trwania lokaty w latach

p —roczna stopa procentowa

Sprawdzmy wzér na przyktadzie.

Przykfad 1

Whptacono 20 000 zt na lokate trzyletnig o oprocentowaniu rocznym 6%. Oblicz warto$¢ tej lokaty po jej zakonczeniu.

Wypiszmy dane:

K =20000 zt
n = 3 lata
p =6%

Podstawiamy do wzoru i wykonujemy obliczenia. Warto skorzystaé z kalkulatora

3

6
K, = 20000 - (1 +m) =20000-1.06% = 20 000 - 1,191016 = 23 820,32 zt

Po trzech latach wartos¢ lokaty wyniesie 23 820,32 zt.

W przypadku petnych lat trwania lokaty wzér sprawdza sie bardzo dobrze. Problemem jest sytuacja, gdy kapitalizacja
nastepuje czesciej niz po 1 roku np. pétroczna, kwartalna czy miesieczna.

Zmienmy nasz poczatkowy przyktad.

Przyktad 2

Whptacono 20 000 zt na lokate trzyletnig o oprocentowaniu rocznym 6% z potroczng kapitalizacjg odsetek. Oblicz
wartosc tej lokaty po jej zakonczeniu.

W takiej sytuacji oprocentowanie po potowie roku (jednym okresie kapitalizacyjnym) wyniesie potowe rocznego,
czyli 3% (6% : 2). Otrzymamy taka wartos¢, gdy we wzorze na procent sktadany pomnozymy warto$¢ mianownika
przez 2, czyli przez ilos¢ okreséw kapitalizacji w ciggu roku.

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
wspoftfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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llo$¢ okreséw kapitalizacji wyniesie 6 (po 2 na kazdy z 3 lat). We wzorze wystarczy ilos¢ lat pomnozy¢ przez ilos¢
okreséw kapitalizacji w ciggu roku.

Otrzymamy wiec nastepujgce dziatanie:
32 6

3
) = 20000 - (1 + m) =20 000 - 1.03°% ~ 23 881,05 zt

1<n=20000-<1+100_2

Nasze obliczenia mozna uogdlni¢ do wzoru, w ktérym dodamy liczbe kapitalizacji, ktdrg oznaczymy jako I. Wzér
przyjmie postaé

n-l
Kp=K-(1+-29",
gdzie:
K, — kwota po zakonczeniu lokaty
K — kwota poczgtkowa lokaty
n — czas trwania lokaty w latach

p —roczna stopa procentowa

[ —ilo$¢ okreséw kapitalizacji w ciggu jednego roku

WYKONANIE TECHNICZNE

1. Otwdrz program GeoGebra lub zainstaluj go (program znajduje sie w StudentBox-ie)
2. Zamknij Widok Algebry

Plik Edycja Widok Opcie Marmedda Okno Pomoc

AL lelo

* Widok Algebry F Widok Grafiki

X

it

AN

ABC a=1
7 )

ukryj widok osi

Plik Edycja Widok Opcje Marzadzda Okno Pomac

AL sele
Bl

AN

ABC a=1
7 7 7
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oraz wiacz widok siatki. Piik Edyga Widok Opcje Narzedda Okmo Pomoc

NRENERCE
L.

PN

ABC a=i
L

) =

Teraz bedziemy zajmowac sie wprowadzaniem zmiennych o takich nazwach je we wzorze na procent sktadany.

3. Wybierz z paska narzedzi Suwak i kliknij kursorem na obszar roboczy.

Plik Edycia Widok Opcie Narzedna Okno Pomoc

Y505 8812 o) &) P N == 3 o

+ | - 352 Suwak
12 Pole wyboru Pokaz / Ukryj obiekt
[OK]  Wstaw Praydisk
=l Wstaw Pole leksiows
Worowadi =
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4. Wopisz nazwe suwaka jako K oraz ustal zakres od 0 do 1 000 000 z krokiem 1. Kliknij komende Zastosu;.

Suwak ten pozwoli nam zmienia¢ wartosc lokaty od 0 do 1 000 000 zt dla petnych ztotych.

Pik Edyca Widok Opge Narzgdsa Okno Pomoc

IIWJEII@IE@I 2%

@ Lizda peazwa

O Kat K

0 Liczba calkowita [ Losowy

‘ Preczial | Suwak | Animacia

’ minimum: 0 maksimum: 1000000 Krok: |1

Zastosuj | [ Anuj |

Wprowadz (1)

5. Analogicznie wstaw kolejne suwaki.
5.1. Drugi o nazwie suwaka n zakresem od 0 do 50 z krokiem 1.
Suwak ten pozwoli nam zmieniac czas trwania lokaty w latach od 0 do 50 lat.

Pik Edyca Widok Opge Narzedda Okno Pomoc

LA lolof - <] o

T LE

@ Licda il

o Kat n
0 Liczba calkowita [ Losowy

| Prscast | suwak | Amimacia

’ minimum: 0 maksimum: 50

() (s

WprowadZ a1}
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5.2. Trzeci o nazwie p —zakres od 0 do 100 z zakresem 0.01
Suwak bedzie pozwalat zmienia¢ oprocentowanie lokat od 0% do 100% z krokiem 0.01. Utamek jest tu
bardzo wskazany. Dzieki temu bedziemy mogli ustawiac oprocentowanie z wartosciami do czesci
setnych np. 4.75 %.

Pik Edycia Widok Opgje Narzedaa Okno Pomoc

1% &Y

PopRND =D +

Liczba calkowita Losowy

Przeczial | suwak | Animacial

minimum: 0 maksimum: 100

Zastosy) | [ Anuiy_|

WprowadZ -

5.3. Ostatni suwak o nazwie [ z zakresem od 1 do 12 i krokiem 1
Liczba | bedzie zmieniac ilos¢ okresow kapitalizacji w ciggu roku np.
l = 1 -o0znacza kapitalizacja roczng (jeden okres kapitalizacji na rok),
l = 2 — kapitalizacja pétroczna (dwa okresy kapitalizacji na rok),
l = 4 — kapitalizacje kwartalna (cztery okresy kapitalizacji na rok),
l = 12 - kapitalizacja miesieczna (dwanascie razy w roku, po kazdym miesigcu).

Pik Edycia Widok Opgje Narzedza Okno Pomoc

A . e . P & . R (o
DEENECERANG =B 0%
T LE.- -
Kat !
Liczba catkowita Sooont
Przedzial “S\Mlk Ammaq‘»
ménimum: 1 maksimum: 12
Wprowad: (1)
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6. Za pomoca narzedzia Wstaw pole tekstowe wstaw pole tekstowe, klikajac na obszar roboczy

KAPITAL LUDZKI L_/ O ELITM\AT
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Piik Edycia Widok Opcie Narzedda Okno Pomoc

DEMEPECEENE = 0 o

222 Suwak

2 Pole wyboru Pokat / Ukry] obiekt

[OK]  wstaw Przycisk

I a=(l] Wstaw Pole teksiows I

Worowads (0]

7. Otworzy sie okienko, gdzie w opisie wpisz KWOTA POCZATKOWA, a nastepnie w Obiekt potagczony wybierz
suwak K i kliknij komende Zastosuj. Dzieki temu pojawi sie wartos¢ suwaka K i kliknij komende Zastosuj.
Dzieki temu w obszarze roboczym pojawi sie wartos¢ suwaka K. Za prostokgtem dopisz po spacji jednostki

waluty, czyli zt i zatwierdz.

EIT o

F‘w Eovcia Widok Or’;e Har’ed,,a Ckno Pomoc

DEEFEEE

Werowadi ()
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8. Najedz kursorem na powstate pole tekstowe i kliknij na nie prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym
okienku kliknij Wtasciwosci.

Plk Em Widok Opcie Narzedda Okno Pomoc

DEEFEOPANDDD oe

L.vavlpK Maly v A

-1

‘. Pokatobiek
A+ Pokat etyidete
[l Zmier nazwe
4. usuft

| 5 waatciwosai. |

Worowadz: )

9. Przejdz do zaktadki Style i zmiert Dtugos$¢ pola tekstowego na 5, a nastepnie zatwierdz klawiszem Enter oraz

zamknij okno Ustawienia

Puk Eovcia Widok Opcle Narzgdaa Okno Pomoc

I-BEE.. e
0@

TLE = A- P Kk My~

[ Podstawowe | Tekst| Kolor| St | Zaawansowane | Skrypty

Obrazki

5 ~ | [ wiviezzpi..

Dhugosé pola tekstowego: 5

Worowad: ®
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10. Analogicznie wstaw kolejne pola tekstowe
10.1. Tworzac pole tekstowe LICZBA LAT w Obiekcie potgczonym wybierz suwak n oraz we Wtasciwosciach
w zaktadce Style Dtugosc pola tekstowego zmien na 3

Puk Edycia Widok Opge Narzedzsa Okno Pomoc

IIISIII@SWHI g

Wprowadz: (1]

Plik Eltma Widok Opcje Narzedda Okno Pomoc

DI c)5) N e
! A o e
1B o
| Pomstawows nmlmm Styl | Zaawansowane | Skrpty
Obrazki
Dhugost pola tekstowego: 3
Winrramts M~

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow™
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10.2. Tworzac pole tekstowe STOPA PROCENTOWA w Obiekcie potagczonym wybierz suwak p oraz we
Witasciwosciach w zaktadce Style Dtugosc¢ pola tekstowego zmien na 3

Puk Eoycia Widok Opcje Narzgdza Okno Pomoc

DEENEERAND =D %
T HE

Wprowad: ®
11. Korzystajac z narzedzia Wstaw tekst wstaw tekst, klikajgc na obszar roboczy
Pltk Ecma Widok Opcje Narzedda Okno Pomoc
@l
)% 8¥ S (c)[5) PN o
l—. Ev A-[P K My v oa~ ABC  Wstaw tekst
-:: Vistaw obraz
J Pidro
/v Ksztalt Odrgczny
oty Relacia migdzy dwoma obiektami
A Kalkulator Prawdopodobienistwa
fy Badanie wiasnosci funkcii K.—=‘
RWOTAPOGZATROWA 1
@

Wprowad

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow™
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12. W polu Edycja wpisz Zt i kliknij komende OK

v Q4

Phl: Ema Widox Opcje Narzgdza Okno Pomoc

IIIQDII@@@H

TILE - AP Kk My -

[] FormutaLaTeX | Symbole v | Obiekty v

=T T T T T T T T

Podglad
.3

Worowads: ®
13. Analogicznie stwdrz tekst z %

€7 GeoGebra
Puk Eogycia Widok ODQ! Narzedaa Omo Pomoc

IIEQBII@EEHI e

1_.|Ejv A~|e x

[] FormutaLaTeX | Symbole v | Obieky v
f«l T T T 11 | |

Podglad
%

Wprowad: ®
Po wstawieniu pdl tekstowych i tekstow mozemy sie zajq¢ ich ustawieniem i edycjq.

14. Przenie$ wszystko na lewg strone obszaru roboczego i ustaw pod sobg (tak jak jest to pokazane w
Oczekiwanym efekcie, na poczatku tego pliku).

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow™

wspotfinansowany ze srodkoéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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15. Klikajac w kazde wstawione pole tekstowe i teksty (KWOTA POCZATKOWA, LICZBA LAT, STOPA
PROCENTOWA oraz Zt i %) zmien ich wielko$¢ i kolor. Zrobisz to za pomocg polecenia Edycja/Wtasciwosci,
przechodzac do zaktadek Tekst i Kolor

Teraz zajmiemy sie przyciskami odpowiedzialnymi za rodzaj kapitalizacji.

16. Za pomocg narzedzia Wstaw przycisk wstaw przycisk, klikajac na obszar roboczy

F'Ik Edytja Widok Opeje MNarzgdda Okno Pomoc

DEEBROEEND = B | 3

332 Suwak

f Pole wyboru Pokat [ Ukryj obiekt

I [OK]  wetaw Przydisk I

a=[ Wstaw Pole lekstowe

KWOTA POCZATKOWA 2000 Zt

K=2000
LICZBA LAT2
1=3
STOPA PROCENTOWA 5 %
Wprowad: (O]

17. Nazwij go ROCZNA, a w polu GeoGebra Script wpisz [ = 1 i kliknij komende Zastosuj

P!lk Er.rt|a Widok Opqe Marzedna Okno Pomoc

DEEBECEENG -0 o

Dpis: ROCINA

KWOTA POCZATKOWA 2000

GeoGebra Script
1| I=1

LICZBA LAT2

STOPA PROCENTOWA 5 %

Wprowads =

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow™
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18. Analogicznie wstaw kolejne przyciski
18.1. Tworzac przycisk POLROCZNA w polu GeoGebra Script wpisz [ = 2

Paik Edyga Widok Opcje Marzedda Okno Pomoc

DEEPECEPENDG -0 s

T LE

|| opis: PoLROCZNA

KWOTA POCZATKOWA 2000

GeoGebra Script
1|l=2

LICZBA LAT2

STOPA PROCENTOWA 5 %

18.2. Tworzac przycisk KWARTALNA w polu GeoGebra Script wpisz [ = 4

Plik Ed;rqa Widok Opcje Marzedda Okna Pomoc

IIIIIII@IEII 9%

KWOTA POCZATKOWA 2000

OLR

:

LICZBA LAT

STOPA PROCENTOWA %

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow™
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18.3. Tworzac przycisk KWARTALNA w polu GeoGebra Script wpisz [ = 12

— (@]
nsc? .:'J'I o

Plk Ec A Widok Ol: cie Marzgdna Okno Pomoc

IDE Helol4lx

Opis: MIESIECZNA

KWOTA POCZATKOWA 2000

GeoGebra Script
1 [=12

LICZBA LAT
STOPA PROCENTOWA % ) .
Zasiosuj Anisug
Wprowads @

Po wstawieniu przyciskow mozemy sie zajqgc ich ustawieniem i edycjq.

19. Przenie$ je na prawa strone obszaru roboczego i ustaw obok siebie (tak jak jest to pokazane w Oczekiwanym
efekcie, na poczatku tego pliku)
20. Klikajac w kazdy wstawiony przycisk (ROCZNA, POtROCZNA, KWARTALNA, MIESIECZNA) zmien jego wielkog¢
i kolor. Zrobisz to za pomocg polecenia Edycja/Wtasciwosci, przechodzac do zaktadek Kolor i Styl
21. Aby po kliknieciu wybranego przycisku zmieniat on swdj kolor, aby wiadomo byto jaka kapitalizacja zostata
wybrana, nalezy za pomocg polecenia Edycja/Wtasciwosci przejs¢ do zaktadki Skrypty, w podzaktadce Po
kliknieciu dopisa¢ formute:
UstawKolor[przyciskl,"red"]
UstawKolor[przycisk2,"blue"]
UstawKolor[przycisk3,"blue"]
UstawKolor[przycisk4,"blue"]

i zatwierdzi¢ komendg OK

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"

wspoftfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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Pux Eovcia Widok Opcle Narzgdaa Okno Pomoc

VL EEy A |[P]k  Sedia jenia - aplets v

| Ucha [ Podstawows | Tekst| Kolor | St | Zaawansowane| ket |
Pry Kiknieciu | Przyzmianie | Globainie JavaScript]

1=
L

.
=

“

L {przycisk2 biue]
L 3, dlue]
L dlue]

KWOTA POCZATKOWA

1§§'0-—

2
3
4
5

o

CeLoceFece

w
=

przycisk1
praycisk2
LICZBA LAT @ byt
2 tekst2
STOPA PROCENTOWA
Worowads: ®

Dotyczy to pierwszego przycisku. Oznacza to, ze klikajgc na przycisk ROCZNA podswietli on sie na czerwono,
a reszta przyciskow bedzie podswietlona na niebiesko. Kolory przyciskdw mogq by¢ inne niz podane tutaj.

22. Analogicznie postepuj w przypadku kolejnych przyciskow
22.1.

o

Pik Edycia Widok Opcje Narzedzda Okno Pomoc

NN R @e
Bl A elel<lN oe
'L@[ EH~ A~ |E:| K Srednia - » wie e CEL
@ EEY
[T [ Podstawowe | Tekst | Kolor | St | Zaaw | Siaypy |
-4l Pr2y Kiknigciu | Pray zmianie | Globalnie JavaScript]
Jp 111=2
| = Pole 2
KWOTA POCZATKOWAS| 3 :
= Prask .
9 cisk1
 praycisk2
LICZBA LAT o bt
T-0
J tekst2
STOPA PROCENTOWA
Wprowads: ®

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow™
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22.2.

Ptk Eo{qa MOok Opcle Namdm omo Pomoc

o Widok O —
Y]
zmm--
1_1 B = A l@ K Geana ~ a
ll o w
s Podstawowe | Tekst ] Kolor | St | Zaawansowane| Sevety |
o Pay Kikniecu | Pryzmianie | Globainie JavaScript
9 p 1]1=4
= Pole 210 ip 1,"blue]
KWOTA POCZATKOWAYl| =3 = 3| casaid ver]
@ pol 511 i ."blue’]
= Prydisk
2 praycisk1
2 4 praycisk2
LICZBA LAT ® et
T Y;ksl'eksﬁ
9 tekst2
STOPA PROCENTOWA
22.3.
;uv Eo;;'wmox Opcle Narzgdaa Okno Pomoc v
\ »
Gl ]r]olol4 .
TEE A [F)x semn - o [0 Ui oo
EOE He
¥ ke Podstawowe | Tekst | Kolor | 5t | Zaawansowane | Siryet |
S Pay Kikni¢cu | Pry zmianie | Giobainie Javascript
9 p 1=12
= Pole [ ip 1, dlue?
KWOTA POCZATKOWAYl| 3 = , ot vew]
S Pt i el
2 praycisk1
2 4 praycisk2
LICZBA LAT o Berpens
X = Tekst
9 tekst2
STOPA PROCENTOWA

Mamy juz oznaczone zmienne z zakresami. Mozemy juz obliczy¢ wartosc lokat po okreslonym czasie.

23. Wpisz w Polu Wprowadzania wzér na procent sktadany wykorzystujgc nasze zmienne.

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
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24. Nazwijmy naszq wartosc lokaty po jej zakoriczeniu jako przychdéd. W GeoGebrze spacja zastepuje znak
mnozenia. Zatem:
przychéd = K (1 + p/(100 D))* (I n)

INDED

Ptk Equa Widok Opcle Narzedda Okno Pomoc

l“VﬁEJ

KWOTA POCZATKOWA 2000 Zt

LICZBA LAT

STOPA PROCENTOWA % ROCZNA| (POLROCZNA| (KWARTALNA| [MIESIECZNA|

worowsce oyt reptisorram | @:

Zatwierdz enterem.

25. W Polu Wprowadzania wpisz teraz zmienng zysku. W tym celu od przychodu musimy odjqg¢ poczgtkowg
kwote lokaty, ktora oznaczylismy jako K. Zatem:

zysk = przychéd — K

L)) <] LY

Plik Edyca Widok Opcje Narzedda Okno Pomoc

0B 8% S ()5 FAN
L

KWOTA POCZATKOWA 2000 e d

LICZBA LAT

STOPA PROCENTOWA % ROCZNA| [POLROCZNA| (KWARTALNA| [MIESIECZNA|

worowsc: opacprpeniar ] @i @

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow™
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Zatwierdz enterem.

Nie widzisz jeszcze obliczen, ale program juz liczy wartos¢ lokaty po jej zakoriczeniu oraz zysk z tej lokaty.

26. Za pomoca narzedzia Wstaw tekst wstaw tekst, klikajgc na obszar roboczy.

27. Otworzy sie okienko, gdzie mozna wpisac tekst. Kliknij w zaktadke Obiekty i wybierz ,,(puste pole formuty)”.
W okienku Edycji tekstu pojawi sie prostokat, w ktéry wpisz stowo przychdd. Dzieki temu w podgladzie
pojawi sie wartos¢ lokaty po jej zakonczeniu. Za prostokgtem dopisz po spacji jednostki waluty, czyli zt i
zatwierdz.

[ —
Pilk Edycia Widok Opcje Narzgdda Okno Pomoc

0BE 5 S o)[)

BENZED s

TLHE| Er Av|P K May v |
R A
Edyga
KWOTA POCZATKOWA 1000 Zt paychdd 2l
p=4 . S
| FormutaLaTeX | Symbole v | Obiekty v
[ \
LICZBA LATS

Podglad
1216652

STOPA PROCENTOWA4 %

(L9 Pomoc | Lok ] [ Any |

Wprowad: s 3

28. Analogicznie postepuj by na ekranie pojawita sie wartos¢ zysku.

e 2 —

Pilk Edycia Widok Opcle Narzedzdz Okno Pomoc
Al

NDEENSOIPHRANTZE0 0%

VL HEEy AP kK My v |

A N

Edrda
ysk

1216652

KWOTA POCZATKOWA 1000 Zt

| FormutaLaTeX | Symbole v | Obiekty v

[n \

LICZBA LAT5

Podglad»
16652

STOPA PROCENTOWA 4 %

Worowad: 1@
Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow™

wspoftfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
20



KAPITAL LUDZKI ELITM\AT

CZROWIEK — NAJLEPSZA INWESTYC AN L—’ FIRMA ERLRAS S BRI

) laboratorium N R e
matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY

29. Klikajac w kazdy wstawiony tekst, ktéry w obszarze roboczym bedzie sie wyswietlat jako okreslone kwoty,
zmien jego wielkos¢ i kolor. Zrobisz to za pomocg polecenia Edycja/Wtasciwosci, przechodzac do zaktadek
Kolor i Styl. Zmien takze potozenie tekstdw, tak jak jest to pokazane w Oczekiwanym efekcie.

Spréobuj w puste pola wpisac¢ dowolne liczby i zaobserwuj jak sie zmieniajq kwoty umieszczone na dole.

Dzieki narzedziu Pole wyboru Pokaz/Ukryj obiekt mozemy sprawié, ze pola przychdd i zysk bedq pojawiac sie wtedy,
kiedy my o tym zdecydujemy.

Plik Edycja Widok Opcje Mamgdzia Okno Pomoc

371 Suwak

| [F# Pole wyboru Pokaz | Ukryj obies

[CK) wstaw Proycisk

a=[1] wstaw Pola takstowe

KWOTA POCZATKOWA1000 Zt

p=d

LICZBA LATS

STOPA PROCENTOWA4 %  |Roczna| [PoLroczna| [kwaRTALNA| [(MiESIECZNA)

1221 zi 221 zt

WinrawadEE $ M

30. Za pomocg narzedzia Pole wyboru Pokaz/Ukryj obiekt stwérz pole wyboru WARTOSC LOKATY PO JEJ
ZAKONCZENIU, klikajac na obszar roboczy, a nastepnie Zatwierdz.

Pk Edycia Widok Opcie Nargana Okno Pomoc

DEENECERNEED 0e
e
€3 Pole wyboru m/ubyi@i
Opis: TY PO JEJ ZAKONCZENIU [a]
KWOTA POCZATKOWA 1000 Zt T e
LICZBA LATS
STOPA PROCENTOWA?2 % ey (aoa)
1104.08 zi 104.08 zi
Wprowads: s @

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow™
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31. Analogicznie postepuj w przypadku kolejnego pola wyboru: ZYSK Z LOKATY

Pl Edycia Widok Opcje Mamgdzia Okno Pomoc

IIIEQIIIE@EI e

9
T LEE-

KWOTA POCZATKOWA 1000 Zt

EJ ZAKONCZENIL

LICZBA LATS

STOPA PROCENTOWA?Z2 %

1104.08 zi 104.08 zi

Worowate ANl
32. Prawym przyciskiem myszy kliknij na kwote, ktdra jest przychodem (to wieksza liczba) i przejdz do zaktadki
Zaawansowane. W polu Warunek wyswietlania obiektu wpisz wielkos$¢ boolowskg (ktéra jest
odpowiednikiem pola Pole wyboru Pokaz/Ukryj Obiekt) odpowiedzialng za WARTOSC LOKATY PO JEJ

ZAKONCZENIU (sprawdzisz to najezdzajac na odpowiednie Pole wyboru Pokaz/Ukryj Obiekt) i zatwierdz
Enterem.

Piik Edycja Widok Opcie Nargdza Okno Pomoc

. : = a
D E)% 8% 5 (0] (5] PN o5
TLEm-
P | Tekst| Kotor | Potazen
Warunek wySwietlenia obiektu
a
Ml Co ook Kolory ynamiczne
KWOTA POCZATKOWA = oot i
4 poleTekstow Zielony:
# poleT
Przycisk Nieblesk
@ prayciskl
LICZBA LATS O prayci2
przyciskd -
J przyciskd RGB ~
= Tekst
@ tekstl ) )
‘ Warstwa: | 0 v
STOPA PROCENTOWA 4 ;
| = Wielkosé boolowq || Pomoc [Automaticznie 4|
: ; [V Wybde dozwolony
Polozenie
[¥] viidok Grafiki [ Widok Grafiki 2
1104.08 2 .o .|
Worowadt: S

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow™
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33. Analogicznie postepuj z kwotg zysk. W zaktadce Zaawansowane wpisz wielko$¢ boolowska b

Piik Edycja Widok Opcie Naredza OCkno Pomoc

(o4
All . Pl D B
TLEm-
P | Tekst] Kotor | Potazenia| Zsawansowsne | siaypty
Warunek wySwietlenia obiektu
b
| 2ysk Kolory dynamiczne
KWOTA POCZATKOWA = Potetexstowe )
& poleTekstow
J poleTekstow Zislony
+ poleT
= Prycisk Niebleskd
9 prayciskt
LICZBA LATS 2 praycisk2
4 przyciskd P
J przyciskd RGB ~
= Tekst
2 tekstt .
| 4 tekst2 Warstwa: 0 v
STOPA PROCENTOWA|| ;i , .
= Wielkos¢ boolowy || 7OMOC: [Automatycznie
J a
a0 ¥ Wybde dozwolony
Polozenie
[V vidok Grasiki [ Widok Grafiki 2
1104.08 2 .-« .
i e ’ = _ — e — »
Worowads: AR 1)

34. Pola WARTOSC LOKATY PO JEJ ZAKONCZENIU, ZYSK Z LOKATY w odpowiednie miejsca i nadaj im
odpowiednie kolory za pomocg polecenia Edycja/Wtasciwosci, przechodzac do zaktadki Kolor

Wszystkie wielkosci, ktére byty nam potrzebne zostaty juz wprowadzone, wiec mozemy teraz zajqc sie
uporzqdkowaniem planszy, aby byta bardziej czytelna.

35. Za pomoca narzedzia Wstaw tekst wstaw tekst, klikajgc na obszar roboczy. W polu Edycja wpisz WYBIERZ

KWOTE LOKATY, CZAS TRWANIA, STOPE PROCENTOWA | RODZAJ KAPITALIZACJI LOKATY i zatwierdz
Enterem. Bedzie to nasz tytut.

Plik Edycia Widok Ooce Narzgwzia Okno Pomoc

IT]TWC@ ENZDO 0

‘I_-j-‘-PK May ~ |2

Edyca
[ WYBIERZ KWOTE LOKATY, CZAS TRWANIA STO!
KWOTA POCZATKOWA 1000 Zt !
g2 FlFormutaLaTeX ~ | Symbole + | Obleky ~

1 [ T T
LICZBA LATS ; o :

\ WYBIERZ KWOTE LOKATY, GZAS TRWANIA, STOR
STOPA PROCENTOWA2 % =

W WARTOSC LOKATY PO JEJ ZAKONCZENIU P 28K ZLOKA

1104.08 zi 104.08 zi

Wprowadt:

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow™
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36. Zmien jego kolor i powieksz czcionke, a takze zmien potozeniem, tak jak jest to pokazane w Oczekiwanym

efekcie

Pm: qu: Widok Opcje Namgaa Okno Pomoc

IhD_jﬂEjEEEﬂ s

WYBIERZ KWOTE LOKATY, CZAS TRWANIA, STOPE PROCENTOWA | RODZAJ KAPITALIZACJI LOKATY

n=§

KWOTA POCZATKOWA 1000 Zt
p=2
K=1000
LICZBA LATS 4
=1

STOPAPROCENTOWA?2 %  (Roczna] [POLROCZNA| (KWARTALNA| (MIESIECZNA)

1104.08 zt  104.08 zi

1 @

Wirowadt

37. Za pomocg narzedzia Wstaw tekst wstaw tekst, klikajgc na obszar roboczy. W polu Edycja wpisz RODZAJ
KAPITALIZACII i zatwierdz Enterem. Bedzie to nasz podtytut odnosnie kapitalizacji. Sformatuj go,
analogicznie do poprzedniego tekstu.

MEMMMWMW

IuTEbD@@WMT

] oo

WYBIERZ KWOTE LOKATY, CZAS TRWANIA, STOPE PROCENTOWA | RODZAJ KAPITALIZACJI LOKATY

nz$§

KWOTA POCZATKOWA1000  Zt ot
p=2
S K= 1000
LICZBA LAT5 o O 4
RODZAJ KAPITALIZACJI

STOPA PROCENTOWA 2 %  [Roczna] (PoLRocznA| (KWARTALNA| [(miEsiECZzna)

P WARTOSC LOKATY PO JEJ ZAKONCZENIU P ZySH Z LOKATY

1105.07 zt  105.07 zt

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw"
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38. Aby plansza sie wyczyscita stworzymy przycisk, ktéry bedzie za to odpowiedzialny. Za pomocg narzedzia
Przycisk wstaw przycisk, klikajgc na obszar roboczy. Nie zadawaj mu nazwy.

Plik Edycia Widok Opcje Margozia Okno Pomoc
~

IIIEQIIIEEEI | o6

|31 Suwak

#  Pole Pokaz /U biekt
15| Folerbeny LM BITALIZAC LOKATY

WYBIERZ KWOTE LOKATY, CZAS TRWANIA, ST
[CK)  wstaw Proypcisk I

a=(l]  Wstaw Pole tekstowe

KWOTA POCZATKOWA 1000 Zt —_—

K=1000

LICZBA LATS

RODZAJ KAPITALIZACJI

STOPA PROCENTOWA 2 %  [Roczna| [POLROCZMA| (KWARTALMA| [MIESIECZNA|

FF WARTOSC LOKATY PO JET ZAKONCZENID P ZvsR ZLOKATY

1105.07 zi 105.07 zi

B !

Wprowads:

Plik Edycja Widok Daqe Marzeazia Okno Pomoc
o

IIIEQIIIEEII o6

WYBIERZ KWOTE LOKATY, CZAS TRWANIA, STOPE PROCENTOWA | RODZA KAPITALIZACJI LOKATY

Opis:

KWOTA POCZATKOWA 1000 TR

4

LICZBA LATS

STOPA PROCENTOWAZ %

FF WARTOSC LOKATY PO JES ZAKORCZENIL P IS ZLOKATY

1105.07 zi 105.07 zi

Wprowads:
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39. Kliknij na niego prawym przyciskiem myszy i przejdz do zaktadki Style. Wybierz ikone

Plik Edycia Widok Opcje Mamedzia Okno Pomoc

p 5 e
DB % 8% 1S o] [s) Y-
-. l—
WYBIERZ KWOTE LOKATY, CZAS| || - Poastawows | Tekst| Kolor| St | Zaawansowans | Sknply
Obrazki
X - Wyslerz 2 plika..
KWOTA POCZATKOWA
o poleTekstow * -Q =]
@ poleTeksiow
4 poleTekstow B e om m
: Przycisk
rIycisk
LICZBA LATS S omea ||| |M >
@ proyciskd _—
@ prryciskd
STOPA PROCENTOWA tekstd
okets
. teksth
FF WARTOSC LOKATY PO JET ZAKONN | & Wislko&E boolow:
| IB%
1105.07 Z} .= .
o e

40. Przejdz do zaktadki Skrypty, a nastepnie Po Kliknieciu i wpisz nastepujgca formute
a=false
b=false
K=0
n=0
p=0
=1
UstawKolor[przyciskl,"blue"]
UstawKolor[przycisk2,"blue"]
UstawKolor[przycisk3,"blue"]
UstawKolor[przycisk4,"blue"]
i kliknij przycisk OK.
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41. Zamknij okno Wtasciwosci
Teraz mozesz sprawdzic, czy powstaty przycisk dziafa.

42. Zaznacz suwaki p, [, K oraz n i kliknij na wyswietlony obszar prawym przyciskiem myszy. W wyswietlonym
okienku odznacz Pokaz obiekt

Plik Edycja Widok Opcje Naredza Okno Pomoc
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STOPA PROCENTOWA O %  [RocznA| [POLROCZNA| [KWART v ossctcvien

&  Polozenie bezwzgledne na ekranle

4. usuh
I~ WARTOSE LOKATY PO JEJ 2AKONCZENIU I~ ZY3K ZLOWATY

G Wrasciwosd ..

powast, ' ' - ) ) - A}

43. Aby wyswietlane pola na planszy sie nie przesuwaty, klikajac prawym przyciskiem myszy, w wyswietlonym
okienku zaznacz Osadz obiekt
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44. Analogicznie postepuj ze wszystkim polami na planszy
45. Wyftacz widok siatki

Plie Edycja Widek Opcje Mamgdnia Okno Pomoc
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46. Zapisz plik
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Aktualnie pracujesz z klasa:

-- wybierz klase -- ¥

Materiaty » BelferBOX » Grupy Odkrywcow « POWROT

PROGRAMUJEMY PLANSZE Z DYNAMICZNYM WYKRESEM FUNKCJI
KWADRATOWEJ

Autor: Dariusz Kulma

Celem pracy jest wykonanie dynamicznego wykresu funkcji kwadratowej, ktéry pozwoli na przejrzyste zobrazowanie jak zmienia sie funkcja w

zaleznosci od podanych wspdfcznynnikow .

Ponizej znajduje sie obraz przedstawiajgcy efekt koncowy wykonanej planszy:
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P1IH_ Eaycia Widek U_ﬂm Nm' Qkng _PO‘\'IUC
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bl =il = oll > -
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a=1
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b=2
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PERLE
y=x"4+2x+1
T 4 A — 3 1 ] 1 3 3 3 ] " [] [4 1] 1 2 6] 14 13 i3 ” m Ta
2
Wprowadt )

Aby wykonaé¢ samodzielnie plansze pobierz plik z materiatéw do druku.

Wykonaj nastepujace czynnosci.

1. Zmieniaj wspotczynnik a. Co zauwazytes$, gdy wspotczynnik a jest dodatni, a co gdy jest ujemny?

2. Co sie dzieje z wykresem funkcji, gdy wspotczynnika a=0?

3. Co sie dzieje z wykresem funkcji, gdy a jest dodatnie i coraz wigksze?

4. Ustaw dowolne parametry a i b, a nastepnie zmieniaj wspdtczynnik c. Co mozesz powiedzie¢ o przecieciu osi OY?

Materiaty do druku

o PROGRAMUJEMY PLANSZE Z DYNAMICZNYM WYKRESEM FUNKCJI KWADRATOWEJ
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INSTRUKCJA WYKONANIA
PROGRAMUJEMY PLANSZE Z DYNAMICZNYM WYKRESEM FUNKCJI KWADRATOWE)

CEL PROJEKTU

Celem pracy jest wykonanie dynamicznego wykresu funkcji kwadratowej. Do wykonania planszy interaktywnej
potrzebujemy programu GeoGebra.

Wykres funkcji bedzie uzalezniony od trzech wspoétczynnikdw, ktorych wartosci bedzie mozna zmieniac. Dzieki temu
bedziemy mogli przeprowadzac rézne obserwacje dotyczgce wzajemnej zaleznosci wspotczynnikdw i wykresu.

OCZEKIWANY EFEKT

Pk Edyga Widok Opde Nargdda Okno Pomoc

GlALAlo)

ANEBED e

LB
ani
=2
e=1
4
= x*4+2x+1
Worowad: =
WSTEP TEORETYCZNY

W naszej planszy interaktywnej zastosujemy wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdélnej. Wzdér ten ma postac:
y=ax?+bx+c
gdzie:

a, b, c — wspbtczynniki funkcji kwadratowej

Przypomnijmy, ze wykresem funkcji kwadratowej jest parabola.
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WYKONANIE TECHNICZNE

1. Otwoérz program GeoGebra lub zainstaluj go (program znajduje sie w StudentBox-ie)
2. Zamknij Widok Algebry

Plik Edpga Widok Opcje Narzgdda Okno Pomoc

— : : y
A 1K ol » -
. ”/’JJ_.##, I}"'?i G}? e sl -d-.“: N ““fré_'.l? '%‘T|
¥ Widak Algebry ¥ Widok Grafiki
a
a
oraz wiacz widok siatki. Piik Eycia Widok Opcle Narzadsa Okno Pomoc
B R | OIOT LN o]l e
L”/{i‘i = I}.‘JE GJ = 'd:“-.'i h i\ E Q.;-
S |
Teraz bedziemy zajmowac sie wprowadzaniem zmiennych o takich nazwach je we wzorze ogdlnym funkcji
kwadratowej.
3. Wybierz z paska narzedzi Suwak i kliknij kursorem na obszar roboczy.
Piik Edycja Widok Opgje Narredda Okno Pomec )
LA > O ) EANN S 2 K3 0a
S _ax2 suwar
; [# % Pols wyboru Pokat | Uy obiekt
5 [OK] Wstaw Przydsk
i a=(1]  Wstaw Pole tekstowe
3
1
1]
A4 -3 3! a 1 B a 7 g 1] ] 1" 12 12 14 1= 18 kg 18 1o 2 =2
=1
3
-4
L.
Wﬂrwaﬁt_ =
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4. Wopisz nazwe suwaka jako a oraz ustal zakres od —10 do 10 z krokiem 1. Kliknij komende Zastosu;j.
Suwak ten pozwoli nam zmieniac¢ wartosc¢ wspdtczynnika a od —10 do 10.

Pk Eml:qa Widok Opge Namedns Qkno Pomx

O |I ﬂB{ 3 ™
-l I- -
a8
5
-
3 @ Liczha Nazwa
O Kat @
» Liczba calioowia | _ Losowy
. | Preeceial | Suwak [ animacial
ménkmum: -0 maksimum: 10
A4 3 2 -1 = o 1 3 4 — — 15 18 1w 18 10 m 3 =
Zastosu) | | Anui |
=1 - —
-3
-4
=
Worowat | =
5. Analogicznie wstaw kolejne suwaki.
5.1. Drugi o nazwie suwaka b zakresem od —5 do 5 z krokiem 1.
Suwak ten pozwoli nam zmienia¢ wartosc¢ wspotczynnika b od —5 do 5.
Piik Edvga Widek Opde Nam;u:m Okno Pomoc - B ) ) ]
Il gl | ]
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5.2. Trzeci o nazwie ¢ — zakres od —5 do 5 z krokiem 5.

Suwak ten pozwoli nam zmienia¢ wartosc¢ wspotczynnika b od —5 do 5.

Pilk Edvga Widok Opge Namedza Okno Pomoc
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‘CEm- 5

AND =6

Worowat:
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Losowy
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6. W Polu Wprowadzania wpisz wzér ogdlny funkcji kwadratowej, czyli:

y=ax?+bx+c

Pamietaj, pomiedzy wspdtczynnikami a zmienng x wpisz spacje. W programie GeoGebra oznacza to dziatanie

mnozenia.

Plik Edpcia Widok Opge Narzedsa Okno Pomoc

TN KeTS SE = Ee
DREYNCE = 00
T EE .- -

a

5 a=1

s e
o
> R b=1
L]
1
a
4 3 2 1 o 1 a T a8 1] " 11" 12 13 L] " 1@ 1w 18 1w m b4l =z

=1

-3

=

-5
T e e

Zatwierdz enterem.
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Po zatwierdzeniu klawiszem enterem na wykresie powinien pojawic sie wykres paraboli.
Zmieniajgc wartosci suwakow zmienia sie wykres funkcji kwadratowe;.

f:}

! g
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o
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7. Aby na planszy pojawit sie wzdr funkcji kwadratowej uzyj narzedzia Wstaw tekst, klikajgc na obszar roboczy.

Plik Edycia Widok Opgle Nmma Okno Pomoc
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Wistaw obraz

Pidro

Kazatt Odrgcony

SN

[

p Relata migdzy dwoma obiekami

Kalkulator dobiefistwa

Badanie wtasnobo funkei

IS

Wprowad: L 1]

8. W zaktadce Obiekty wybierz zmienng d. Program GeoGebra domyslnie nazwat tak wzér funkcji
kwadratowej, ktéry byt wczesniej wprowadzany.
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Wprowad:
9. Nie zamykajac okna Tekst wtgcz Formute LaTeX, czyli symboli matematycznych i kliknij komende OK.

Wszystkie wielkosci, ktdre byty nam potrzebne zostaty juz wprowadzone, wiec mozemy teraz zajqc sie
uporzgdkowaniem planszy, aby byta bardziej czytelna.

10. Najedz na kazdy wstawiony suwak a i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku
kliknij Wtasciwosci.
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11. Przejdz do zakfadki Style i zmien szerokos$¢ na maksymalng, czyli 13.
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12. Przechodzac do zaktadki Kolor zmien jego kolor.
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13. Aby zmienic¢ potozenie suwakéw najedz na niego, nacisnij prawy przycisk myszy i odznacz polecenie Osadz

obiekt.
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o Polozenie bezwzglgdne na ekranie

Mol 2Zmien nazwe
4 Usud
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14. Analogicznie postepuj w przypadku suwakéw b i c.

Teraz zajmiemy sie tekstem przedstawiajgcym wzor funkcji kwadratowej.

18

Fa

aw

15. Najedz na wstawiony tekst i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij

Wiasciwosci. W zaktadce Tekst zmien czcionke na duzg oraz zaznacz bold. W zaktadce Kolor zmien kolor

czcionki.
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16. Najezdzajac na wykres funkcji kwadratowej zmien jego kolor i styl.
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Werowads

Mamy juz gotowq interaktywng parabol.

17. Zapisz plik
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Aktualnie pracujesz z klasa:

-- wybierz klase -- ¥

Materiaty » BelferBOX » Grupy Odkrywcow « POWROT

KATY SRODKOWY | WPISANY - WAZNE ZALEZNOSCI

Autor: Dariusz Kulma
Celem projektu jest zobrazowanie zaleznosci miedzy katami srodkowym i wpisanym.

Ponizej znajduje sie obraz przedstawiajacy efekt koricowy wykonanych plansz:

OCZEKIWANY EFEKT - PLANSZA 1
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Aby wykona¢ samodzielnie plansze pobierz plik z materiatéw do druku.

PLANSZA 1. Wykonaj nastepujace obserwacje:
1.Zmieniaj potozenie punktu C czyli wierzchotka kata, ale tak, aby znajdowat sie pomigdzy punktami B i D. Co mozna zauwazyé?

2.Pondw ostatnie doswiadczenie, ale ustaw punkty B i D w innych miejscach. Co mozesz zauwazy¢? Czy zmiana punktu C ma znaczenie dla

zmiany wartosci kata? Jaki jest wniosek?

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

KAPITAL LUDZKI @ ELITMAT llaboratorium ~ UMAEFORSKE R

CZLOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJA! FIRMA EDUKACYJNO-WYDAWNICZA motemofyczne FUNDUSZ SPOLECZNY gk 41



@ oboratorium - GRUPY ODKRYWCOW E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

matematyczne

PLANSZA 2. Wykonaj nastepujgce obserwacje:

1.Zmieniaj potozenie punktéw B i D. Co mozesz powiedzie¢ o zaleznosci miedzy katem srodkowym i wpisanym? Czy widzisz jaka$ zalezno$¢?

Wykonaj te obserwacje na réznych ustawieniach. Jaki jest wniosek?

2.Zauwaz co sie stanie, gdy ustawisz kat srodkowy réwny 180 stopni. Jaki jest wtedy kat wpisany? Zauwz, ze w takiej sytuacji ramiona kata

Srodkowego tworzg $rednice. Jaki jest wniosek?

Materiaty do druku

o KATY SRODKOWY | WPISANY - WAZNE ZALEZNOSCI
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CZEOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJAI

INSTRUKCJA WYKONANIA
KAT SRODKOWY | WPISANY — WAZNE ZALEZNOSCI

CEL PROJEKTU

Wykonamy dwie plansze interaktywne. Do wykonania planszy interaktywnej potrzebujemy programu GeoGebra.

PLANSZA 1 - Skonstruujemy kat wpisany oparty na tuku, tak aby mozna byto zmieniaé jego potozenie.
PLNASZA 2 - Skonstruujemy kat srodkowy i kat wpisany w jednym okregu tak, aby mozna byto zmienia¢ wartosci

katow.

OCZEKIWANY EFEKT - PLNASZA 1 OCZEKIWANY EFEKT - PLNASZA 2
Pk Edra Widok Opcje Namydia Gkno Pomoc - Pik Edrga Widok Opelo Namqdda Ono Pomoc
TLEO-  an= L E( - =
Worowaat Werowadt
WSTEP TEORETYCZNY

KAT WPISANY KAT SRODKOWY
C
B
B
A A

Katem wpisanym w okrag nazywamy kat wypukly, Katem srodkowym nazywamy kat, ktérego wierzchot-

ktérego wierzchotkiem jest dowolny punkt na okregu, kiem jest Srodek okregu.
a w ramionach tego kata zawieraja sie cieciwy .

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
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CZEOWIEK ~ MAILEPSZA INWESTYCJAI FIRMA EDUKACY JWO-WTOANMICZA matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY

WYKONANIE TECHNICZNE — PLANSZA 1

1. Otwoérz program GeoGebra lub zainstaluj go (program znajduje sie w StudentBox-ie)
2. Zamknij Widok Algebry

Piik Edpca Widok mun MNarzgdda Okno Pomoc

Bl A slolof el N =]+
¥ Widok Algebry ¥ Widok Grafiki
a
2
ukryj widok osi -
Piik Edycja 'Mm Opcje Namqma Okno Fnrm-c
DE poc [
D
T
oraz wtacz widok siatki. “Pik. Edycia Widok Opcle Namm reerr—r
ABC ||| ac2)
.u‘,,.’l Aﬂ_’ | U

3. Wybierz z paska narzedzi Okrag o danym $rodku i promieniu i kliknij kursorem na obszar roboczy
Pilr qua 'Md-uk Opgle Nmma Okmo Pomoc

EP RN opRANZEDE eE

[7] bl
. @ Okrag o danym Srodku prRechpozacy pEez plnkt |

I @ Qkrag o danym Srodku | promisniu I

\ ",' Cyridal
| O Okrag przechodzacy przez irzy punkdy
f_\ Polokrag wyZnaczony przez dwa punkty
. Luk zalnezony 28 Srodka | prrechodzacy przez dwa punikty

[ €7 vk prachodzacy praez vy pumisy

dﬁ Wydinek kola o danym Srodku | przechodzacy praez dwa punidy

| .CD Wiinek kplowy WyYZRBCZONY PIez Iry punidy na fuky

WprowadE
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4. Pojawit sie punkt A4, ktéry jest Srodkiem okregu. Nastepnie w wyswietlone okienko, ktére decyduje
o dtugosci promienia okregu wpisz wartos¢ 4.

Pk Eu l;a Widok Jr je Nazgdne Okno Pomec

REgE

l’o

MK ezl ?

J—D I:l'
ﬂ Olergg o damym srodiu | promieni —-h__ “
| Promigd
4 [a]
> [ox | [Lama | |
—_————
Wotowads (0]

5. Korzystajac z narzedzia Nowy Punkt wprowadz trzy punkty znajdujace sie na okregu. Program domyslnie
nazwie je B, C, D. Punkty te mozna przesuwac na okregu.

Piik Edvza Widak -‘FL.!E Wartedda Okno Pomoc

2]l =0 o

J—.lI-

Wnrmaﬂt_ =
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6. Korzystajac z narzedzia Odcinek miedzy dwoma punktami zaznacz odcinki BC i CD.

Faik Ed'pqa \‘ﬂlmk mqa- deﬂa Okno Pomoc

DEEPROEHEND "J oa

- -1—-| . o™ | Plosta prechoceaca preez owa punity

.f Ddcingk migozy Swoma puniiami I

I o -
o Odcinek o stale) dlugoda

|| & Poiprosta o ganyen awsch punitach
S: tamana

_f Wekior migdzy dwoma punkiamd

*,‘:-‘ Wiktor 2 punidu

Wprowad: =

Pk Eﬂma Widok Opge Namedda Okno anm-.

DEREC

4:.

PENDSD

Wprowads =
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7. Korzystajac z narzedzia Kat i kliknij kolejno punkty B, C, D tworzac kat BCD. Kat ten jest kgtem wpisanym.

Piik Edycia Widok U'DG!# Nmma Okno Pomoc

DEEPEEEE
;_[ﬂ‘ - '»“ 'f ‘)l 2 o0 &
T LE &
.
Laty Kat o danej mipae
:'"' Odleginds lub dhugast
Pale
HNachylania
Utwiirz stg:
Wprowad: =

Plik Edycia Widok Opdgje Nmma Okno  Pomod
DEEP DO =
|

i\BE

i 2@

Wprowad: =

Wszystkie wielkosci, ktore byty nam potrzebne zostaty juz wprowadzone, wiec mozemy teraz zajqc sie
uporzgdkowaniem planszy, aby byta bardziej czytelna.
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8. Najedz na wstawiony punkt B i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij
Wiasciwosci.
Piik Eqpqa Wllb:!k Opqn dena “Okno F:rmm:
I-"-

i\BC

ezl ?

l_-l o- —_—

| PunktB: Punkinac

|« Pokatobiskt
| %+ Pokat styriete
| & Slad wiaczony
Animiacja Wiaaona .ﬁ

| %] Zmied nazwe
,f’ Usur

Werowadl =

9. Przejdz do zaktadki Kolor i zmien kolor punktu na niebieski. Przechodzac na zaktadki Styl zmien jego
wielko$¢ na 4.

Pk Emza Widak ane Nam:m Okno Pomoc

iJ

l_-l |:|v —_—

l.l..l.\;i.lu :
mricel

vg
g

Worowan: =
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Pk Ed-qa ‘Widok Opge Namgdie Okno Pomoc

IDEHEQB

L@o- —-

| | [Poastawows | Kalor] St | Aigetea] z

Wislkosd punifu

1 ] [ 7 8

Wprowat | | =

10. Postepuj analogicznie w przypadku pozostatych punktow (4, C i D).
11. Najedz na wstawiony odcinek BC i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku
kliknij Wtasciwosci.

Pk EW Widok Opge Nmma Okno Fb‘mﬁt

i\BC { asl ?

J_.I o- —_—

N g oL
Odl:heka:oddnak[&q
*.| Pokat obiekl
' Pokal etykiety
#  Slad whaczony
| Zmier nazwe
4 Usuh

Wprowad: =
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12. Tak samo jak w przypadku punktéw w zaktadce Kolor zmien kolor odcinkéw BC i CD na kolor niebieski oraz

w zaktadce Styl — zmien ich grubos¢ na 7.

=

Pik Edycia Widok Opge Narzedisa 6mu Pamoc.

.|

‘-

'l| .\nc | as2] :

Wprowadi

o

13. Najedz na wstawiony okrag i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij

Wiasciwosci.

Plik Edyga Widok Opge Nazedda Okno Fomec

DR
g -

o

Eos

] —

i3 as2

| |22
11,

JEAN

' ABC
il e AN

Okrag c: Okrag o drodka A | promisniv 4

*. Pokatoblekt
Pokat etykielg
Slad wigczony

Usuri

'

% Zmied nazwe
7

Eri )

Wiaéchwasd . |

Worowan
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14. Tak samo jak wczesniej, w zaktadce Kolor zmien kolor okregu na czerwony oraz w zaktadce Styl — zmien jego
grubosé na 7.

Pk Edyga Widok Opge Nazedda Okno Fomec

Jlole

A
[ ]

T LE

‘/n.

:.I

BN

Worowant =

15. Najedz na wstawiony kat BCD i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij
Wiasciwosci.

Piik. Edycia Widok Opcje Narzedna Okno Pomoc

DRENEEE
L@ -

BNSED =

Kat o= Kat pomigdzy 8, C, D
. Pokal obikl
&4 Pokal etyialy

| Zmior nazwy
7 Usut

& I i Wiakcwosd ..

Wprowad: =
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16. W zakfadce Styl zmien jego grubos¢ na wartosé 3 oraz wielkos$¢ na wartos¢ 90. W zaktadce Podstawowe
w Kat pomiedzy wybierz wyswietlanie kata od 0° — 180°.

.Plllr Enrqa '.'\nqor I)pqo Nam;m 'Ulmn Farrmc
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B
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F [ Keotor| =01 | 0
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- 4B -
4 C Styl procie);
3D ;
Slodkgwa ‘Wielkpse
2 ¢
{3
10 30 30 a0 20 ea 7o aq w0 Joo il
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Iv;l'prrmuaut_ | =
P!slc Ea-qa \'ﬂdul Ope Nammm Oknu Fumx DE—
[ (B
E Y]
J—@|D‘ A P
Podstawowe | Kolor | Sty | Omaczenie | Zaawansowane | Skoply.
Marwa, a
Definicia: [Kags, C. 0]
Opis:
[#] Pokaz obiei
[¥ Pokaz stykets: mrw ':
[71 Obiekt pomacniczy lq
Worowat| (0]

17. W pasku narzedzi wytgcz widok siatki.
18. Zapisz plik.
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WYKONANIE TECHNICZNE — PLANSZA 2

1. Otworz plik GeoGebry z planszg dotyczgcy konstrukcji kata wpisanego (PLANSZA 1)
2. Korzystajac z narzedzia Odcinek miedzy dwoma punktami zaznacz odcinki AB i AD.

Pk Edyga Widok Opge Nazedda Okno Fomec

A elolalN]ed =] «) 0%
T LEm- -
Worowant =

3. Korzystajac z narzedzia Kat kliknij kolejno punkty B, A, D, tworzac kat BAD. Kat ten jest kagtem srodkowym.

Pilk Edycja Widok Opge Narzedda Okno Pomoc

DBEPEEE oS0 ch

“LEo-

Wprowadt: =
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4. Analogicznie do poprzedniej konstrukcji sformatuj odcinki AB i AD, nadajgc im kolor zielony oraz grubosc¢ 7.

Piik Edycja Widok Opgle Narzedda Okno Pomec )
e Y Bl®
Crlolofdi g -d-] ]
q
Wprowad: =
5. Najedz na wstawiony w poprzedniej konstrukcji kgt BCD i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na
wyswietlonym okienku kliknij Wtasciwosci. W zaktadce Kolor zmien jego kolor na niebieski.
Piik Eagycia Widok Opgle Nam;dzla Okno  Pormoc )
DR EFPCE T oe
Werowads =
6. Zapisz plik.
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Strona gtéwna O NARZEDZIA POMOCNICZE v Elitmat Nauczyciel

wyloguj (D

Aktualnie pracujesz z klasa:

-- wybierz klase -- ¥

Materiaty » BelferBOX » Grupy Odkrywcow « POWROT

SZTUKA PRZEWIDYWANIA — TAJEMNICE PRAWDOPODOBIENSTWA

Autor: Dariusz Kulma

Celem projektu jest zaobserwowanie pewnych zaleznosci na przyktadzie losowego rzutu dwoma symetrycznymi kostkami do gry i
zaobserwowanie przyczyny wynikow, jakie bedziemy otrzymywac.

2 =~ SYTUACJA PO 50 RZUTACH
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4
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Aby wykona¢ zadania zwigzane z planszg pobierz plik z materiatéw do druku.
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matematyczne

Materiaty do druku

o SZTUKA PRZEWIDYWANIA - TAJEMNICE PRAWDOPODOBIENSTWA
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INSTRUKCJA WYKONANIA
SZTUKA PRZEWIDYWANIA — TAJEMNICE PRAWDOPODOBIENSTWA

CEL PROJEKTU

Sprébujemy zaobserwowad pewne zaleznosci na przyktadzie losowego rzutu dwoma symetrycznymi kostkami do gry

i zaobserwowad przyczyny wynikdw, jakie bedziemy otrzymywacd.
WSTEP TEORETYCZNY

Prawdopodobienstwo to okreslenie szansy zajscia jakiego$ okreslonego zdarzenia. Jesli chcemy obliczy¢ szanse

zdarzenia A to liczymy stosunek zdarzen sprzyjajgcych do wszystkich mozliwych zdarzen.

PA) = LICZBA ZDARZEN SPRZYJAJACYCH
~ LICZBAWSZYSTKICH ZDARZEN

Np. w jednym rzucie symetryczng prawdopodobiefstwo wyrzucenia liczby wiekszej od 4 wynosi %, poniewaz zdarzen

sprzyjajacych jest 2 —liczba oczek 5 i 6, a ilo$¢ wszystkich zdarzen, czyli mozliwosci wyrzucenia réznych ilosci oczek

jest 6.
WYKONANIE DOSWIADCZENIA

Wi13acz plansze interaktywng 10.3.5— Diagram z wynikami losowymi rzutu dwoma kostkami, znajdujgca sie na stronie

http://laboratoriummatematyczne.pl/In/plansze interaktywne.php

Ponizej znajduje sie przyktadowy diagram z wynikami losowymi rzutu dwoma kostkami.
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SeocECaY -

Plansza jest symulacjg losowych rzutéw dwoma kostkami. W jednym doswiadczeniu mozna 100 razy wykonac rzut

dwoma kostkami. Dla utatwienia wyrzucone wyniki zliczajg sie, a dane zaprezentowane sg przy pomocy diagramu

kolumnowego. Bedziemy notowali i obserwowali sume oczek jakie wypadng na obu kostkach.

Pytania naprowadzajace:

Symulacje moglibysmy wykonaé postugujac sie rzeczywistymi kostkami rzucajac je okreslong ilo$¢ razy. Jaka

przewage ma losowanie okreslonych wynikéw przez komputer w stosunku do wynikéw otrzymywanych przy

rzucaniu prawdziwymi kostkami?

Jakie wyniki mozemy otrzymac? Wypisz wszystkie mozliwosci.

Jakg najmniejszg sume oczek mozemy otrzymac?

Jakg najwiekszg sume oczek mozemy otrzymac?

Wykonaj 100 - krotne losowanie po raz pierwszy. Po zakonczeniu zanotuj ile razy otrzymates okreslone sumy.

Wykonanie doswiadczenia powtdrz 5 razy za kazdym razem notujgc ostateczne wyniki.

Suma | Doswiadczenie | Doswiadczenie | Doswiadczenie | Doswiadczenie | Doswiadczenie tacznie po taczny wynik
oczek 1 2 3 4 5 pieciu podany w %
doswiadcze- (otrzymane
niach wyniki
podziel przez
500)
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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UNIA EUROPEJSKA S
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FUNDUSZ SPOLECZNY Vagnt

Otrzymalismy wyniki po 500 rzutach. To juz catkiem reprezentatywna préba. Mozemy przeanalizowaé nasze dane

Doswiad-

czenie l

Doswiad-

czenie 2

Doswiad-

czenie 3

Doswiad-

czenie 4

Doswiad-

czenie 5

tacznie po pieciu

doswiadczeniach

Wynik, ktory wypadt

najczesciej

Drugi wynik, ktéry

wypadt najczesciej

Wynik, ktéry wypadt

najrzadziej

Drugi wynik, ktéry

wypadt najrzadziej

Pytania i polecenia naprowadzajace:

P W npoe

najczesciej wystepujgcych wynikow?

Czy wsrdd najczesciej wylosowanych wynikéw otrzymates ktérys z wynikéw 6, 7, 8?

Czy wsréd najrzadziej wylosowanych wynikéw otrzymates ktérys z wynikéw 2, 3, 11, 12?
Dlaczego tak sie dzieje, ze w zadnym z doswiadczen wyniki 2 i 12 na pewno nie wypadty najczesciej?

Dlaczego tak sie dzieje, ze liczba 7 na pewno nie wypadta najrzadziej, a z reguty jest jednym, z trzech

5. Wypisz wszystkie mozliwe pary jakie mozna otrzymac na obu kostkach w przypadku poszczegdlnych sum.

Takie pary nazywamy zdarzeniami elementarnymi. lle jest taki zdarzen?
6. Okresl dla ktérej sumy prawdopodobienstwo jest najwieksze? Czy tak u byto w Twoim doswiadczeniu ?

7. Okresl dla ktorej sumy prawdopodobienstwo jest najmniejsze? Czy tak u byto w Twoim doswiadczeniu ?
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Suma oczek

Rodzaje zdarzen llos¢ zdarzen

elementarnych

Procentowa szansa
zajscia zdarzenia

(otrzymane

10

11

12
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Strona gtéwna O NARZEDZIA POMOCNICZE v Elitmat Nauczyciel

wyloguj (D

Aktualnie pracujesz z klasa:

-- wybierz klase -- ¥

Materiaty » BelferBOX » Grupy Odkrywcow « POWROT

PROGRAMUJEMY EDYTOR DO RYSOWANIA WYKRESOW FUNKCJI

Autor: Dariusz Kulma

Celem pracy jest wykonanie edytora do rysowania wykreséw dowolnych funkcji jednej zmiennej. Po wpisaniu wzoru funkcji w okreslonym polu

wykres tej funkcji pojawi sie w uktadzie wspoétrzednych.

Ponizej znajduje sie obraz przedstawiajgcy efekt koncowy wykonanej planszy:
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matematyczne

Pk Edycis Widok Opcje Namedsa Okno Pomoc

DEERECEENTDDD 05

e

5

) f(x)sin(x)

flx) = sin(x)

Wprowad: e

Aby wykonaé¢ samodzielnie plansz¢ pobierz plik z materiatéw do druku.

Narysuj funkcje:

® Funkcja wielomianowa postaci iloczynowej: f(x) = (x — 3)(x + 4)(x + 5)

e Funkcja wielomianowa postaci ogélnej: f(x) = x* + 3x% — 4x + 1 (wpisujesz: x*4+3x*3-4x+1)
*  Funkcja sinus f(x) = sin(x)

*  Funkcja cosinus f(x) = cos(x)

* Funkcja tangens f(x) = tan(x)

e Funkdja z pierwiastkiem kwadratowym f(x) = vx (wpisujesz: sqrt(x))

e Funkgja z pierwiastkiem szesciennym f(x) = ¥/x (wpisujesz: cbrt(x))

* Funkcja znakowaf(x) = sgn(x)

Sprébujwymyslic kilka wlasnych przykladéw. Mozesz réwniez taczy¢ okreslone funkcje. tworzac funkcje zfozone

z kilku funkdji np.: f(x) = 2v/x + 3* — sin(x)
Materiaty do druku

« PROGRAMUJEMY EDYTOR DO RYSOWANIA WYKRESOW FUNKCJI
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INSTRUKCJA WYKONANIA
PROGRAMUJEMY EDYTOR DO RYSOWANIA WYKRESOW FUNKCJI

CEL PROJEKTU

Celem pracy jest wykonanie edytora do rysowania wykresow dowolnych funkcji jednej zmiennej. Po wpisaniu wzoru
funkcji w okreslonym polu wykres tej funkcji pojawi sie w uktadzie wspoétrzednych. Do wykonania planszy

interaktywnej potrzebujemy programu GeoGebra.

OCZEKIWANY EFEKT

Piik Edycia Widok Opge Narzedzaa Okno Pomoc

IE -' 1 !-/ (= .:!

EoERNSZDE o

)

. f(x)sin(x)

Jlz) = sin(x)

Werowaat # 3

WSTEP TEORETYCZNY

Jest kilka zapiséw wzoréw funkcji. W naszym edytorze uzyjemy zapisu f(x).

np. f(x) =x+2

Funkcje jednej zmiennej uzaleznione sg jak nazwa wskazuje od jednej zmiennej wartosci np. od x.

Wzory funkcji kwadratowej mozesz rowniez wpisywac w postaci iloczynowej np.

f(x) = (x = 2) (x + 3) . Pamietaj, ze symbol mnozenia mozna zastgpic¢ znakiem spacji.
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WYKONANIE TECHNICZNE

1. Otwoérz program GeoGebra lub zainstaluj go (program znajduje sie w StudentBox-ie)

2. Zamknij Widok Algebry

oraz wigcz widok siatki.

3. Kliknij prawym przyciskiem myszy na obszar roboczy. Wyswietli sie okienko, w ktérym wybierz Widok

Grafiki.

@ ELITMAT

FIRMA BEUNACY JHO-W DA WNICTA

laboratorium
matematyczne

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSK]
FUNDUSZ SPOLECZNY

Plik Edpga Widok Opcje Narzgdda Okno Pomoc

£
U'.'

2N

ABC |
x|

a=1
—

=

+)

-*.,.Hx"i.:agz; o]

P Widok Algebry F Widok Grafiki

a
Plik Edycja Widok Opcje MNarzedzia Okno Pomoc
NN R ERANTE
b v /V v W ®? W * v V] V]

Piik: Edyca Widok Opgje Narzedna Okno Pomec

LA 2olo)
:
L]

ENCED

5

Widok Grafiki
i

Slatka
Pasek nawigag

@, Pryizanie .

Wprowad:

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
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PNk Edvza Widok Opde Maredta Okno Pomoc

IBDSBI

THE

@ ELITMAT

FIRMA BEUNACY JHO-W DA WNICTA

BHNCED

i laboratorium
matematyczne

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSK]
FUNDUSZ SPOLECZNY

4. W zaktadce Podstawowe zmien kolor osi na niebieski oraz zaznacz opcje pogrubienia.

ﬂl.l:!nnenll

"REEE®

| Podstawows | 03] osy] siae]

|| Wimiary

xmiey|-4.3
ymin-5.28
08X 0§Y

(7] Preyaisk pctwall
/| Przscisk phwarcia okna protoksks Konstruks

Inng

Koorma:[ |

\;rprmut

Tooltips (aymki z kementarzemy sutomatyezny v |

0 &

Pilk Edycia Widok Opge Namadaa Okno Pomoc

IDDSBIUB_

"HEEES

| Podstawowe | 8K 06 ] sutia

| wymiary

iy -4.3 max (228
ymin- 528 ymac |63
05X O8Y

|1 1L E

rp—
KHWEI Wprullli:,l—-l) v.
Pas slapdw
7l Pokat.

(7| Proyoisk otwarzania

/| Preycisk ohwarcia ohma protokoh konstrakc

Inng

Kolorma [ |

Toollips (2K  kementarzems | Aulomatycny = |

0 &

i X

'v;rprmnt
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5. Przejdz do zaktadki Siatka i zmien styl siatki na kropkowany.

PIIIr Em—m widak Guqe Naﬂ:euzm Okno Pomoe

Arlolo %
il 7] -L‘i'!
= !!Ij ' , .
. IU@E%
Podstawowe | 0sx [ osy] siata |
1 | 7] Pokas Siatkg
i Rodzaj siati
Kaftezjadsks =
3 7 odleglusé:
1
- - - =3
-4 3 -2 1 o 1 1w i3 1w o n =
R
-3
-3
-
-5
Wirowads =

6. Wopisz w Polu Wprowadzania wzér dowolnej funkcji np. f(x) = x + 1. Zatwierdz Enterem.

DEESECRENTED o

5
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W uktadzie wspotrzednych pojawi sie wykres wpisanej funkcji. W tym przypadku jest funkcja liniowa, wiec wykresem

jest prosta.

Piik Edycia Widok Opge Warzgdda Okno Pomoc

A slelo)
T EE)
:

[+]

ENCE

Worowan:

=

7. Najedz na wstawiong powstatg prosta i kliknij na nig prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku

kliknij Wtasciwosci.

Piik. Edycia Widok Opcje Narzedda Okno Pomec

Ll slelo)
T EE
a

]

EA N

& Funkcia f

*. | Pokaz obiei
2 A+ Pokat efykiety
#  Stad wiaczony
ol Zmief naowe
4 Usud

o WhaSciwodid

1 -] 3 a 5 o T ] ] L] 1" 1z 13 10 15 1 w 18 ] m b1}

Wprowad:
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8. Przejdz do zaktadki Kolor i zmien kolor prostej na czerwony. Przechodzgc na zaktadki Styl zmien jej grubosc
na 8.

B

| Posstawowe | Kolor | sut| Algesra |

Posgiat [ czorvors 255.0.0
" b i = 21 2
-
Wprowant @
Plllr qu;l .'n'\rlt:loln.bpqo Nm@a Oluﬁ.ﬁ Furm;c
@e
9 &
| Poastawows | Kelor| 1 | Aigetea |
Grubosd proste]
3 s
S prostay. -
" HY i B2 21 2
-
Wprowaat @
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9. Z paska narzedzi wybierz Wstaw tekst i kliknij na obszar roboczy.

Piik Edycia Widok Opge Naredda Okno Pomoc

LA el
T L] - e— -

—_— ':':

!

AN

ABC  Wataw flekst

w18 Wstawobraz

1 | poeo

N Kszal Odrgczny

a:b Relacia migozy swoma obiekami
A Kalkulator Prawcopodobiedsive

If Badanis wiasnosa funcji

D)

Wprowad:

10. W wyswietlonym okienku wpisz ” f(x)” i wybierz puste pole formuty, rozwijajac zaktadke Obiekty.

.P"k E_d_-o_a '}‘dd_elf Opie Flalmd:n Okng Pomas ) »
OREPRERNEED @e]
DEEEROERNSE0 o6

Qu]
T HE

: Edycia
| e

"|Formula LaTeX ~ | Symbole ~ | Obleky
| = T | L (puste pole farrmuin) | -

Padglad

D)

Wprowad:
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11. W pustym polu formuty wpisz ” f”. Po wpisaniu powinien pojawi¢ sie wzdr funkcji. Zaznacz Formuta LaTeX,
czyli zapis matematyczny symboli. Zatwierdz przyciskiem OK.

Pilk Edyga Widok Opge Narmgdza Okno Pomoc

DEENEIFRANEED 1
5

[tonp=!1

I-r:FnrmulaLaTex - I Symbole = | Oblekty -

Werowad? 3

12. Najedz na wstawiony tekst i kliknij na nig prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij
Wiasciwosci.
Pik Edycja Widok Opce Namsdda Okno Pomec

Ll slelo
'

BRNEED

2 Nx) ==t
Tekst tekst]
2 *. Pokazoblekd
Osad obiek
o Polozenie bezwaglgane na ekranie

/ % Zmiedi nazwe
] (& Eavaa

Usud

a |2 wascwoss |

u

B

Wprowad:
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13. W zaktadce Tekst zmien rozmiar czcionki na duzy oraz w zaktadce Kolor zmien kolor na czerwony. Zatwierdz

klawiszem OK i zamknij okno.

PI-Ilr Ermza 'mqor !}pqe Narf:qnzm Olcnn Purrrnc

Bl
o &)
-lm',a'lv K
[& F:I'I:EJE - I jTeml|WiEmml7
o P rw— R
4
I i i E 21 z
-
3

Worowan:

14. Z paska narzedzi wybierz Wstaw pole tekstowe i kliknij na obszar roboczy.

Pil: qua 'Ml‘b:!k Q)qn dena “Okno Pomoc

AldrlololdN-JEY <]

-|E|-.A.-|vx auzy -|-! _,IZSMK

. [
| 14 Polewyboru Pokat Uk obiskt

5 [GE]  Wistaw Prydiskc
p a={1l Wslaw Pole teksiowe I
’ flzx)=z+41
/ q
o i
. [} 1 H 3 H H H 7 H [ [ T iz 1 T+ 15 o T H ] E 1 2

o]

Werowat
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15. W polu Opis wpisz ”f (x)”,a nastepnie rozwin pasek Obiekt potgczony i wybierz wzér funkcji f(x).

BENSZ D &

Pk Edwga Widok Opde Nartedsa Okno Pomod

DE=EE

'

Ty |

5

o

Opis: Kxj

Obiekt pelgczony. |

Wprowan: I O]

16. Najedz na wstawione pole tekstowe i kliknij na nie prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku
kliknij Wtasciwosci.

Pilk Edpcja Widok Opge Narzedsa Okno Pomoc

___i— - _| —-—. — =1 T
A 1 ) P B
DEENECEENG T o
5
a
5
2 . -
Pole tekstowe poleTekstowe1: PoleTekstowe(l]
3 r( f'} = p J. *.  Pokaz ablekt
AL : 44 Pokat atykiety
e Zmied nacwe
& usuh
/ I o Wiasciwoesd I
o
- [] 1 2 3 4 5 [ 7 H [ 0 1 12 12 1 15 18 ki 18 i m F =
-1
-3
-4
e
Werowaal s @
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17. Przejdz do zaktadki Tekst i zmien czcionke na bardzo duzg. W zaktadce Kolor wybierz kolor czerwony.
Nastepnie w zakfadce Styl zmien Dtugosc¢ pola tekstowego na 10. Zatwierdz klawiszem Enter i zamknij okno.

Puk Edyga Widok Opge Nam;t.l:m Okno Pomoc
MJ
-
9 7

" EE]

Aol

= Funkcja
@1
= Pole lgksiowe
4 poleTekstow
| & Tekst

4 tekst | ﬂ-— || Wydierzz pliku..
e

IDmgoiEpula tekstowege: 10 I

Worowan: 3@

18. Ustaw wstawione tekst i pole tekstowe jak w oczekiwanym efekcie.

ENDDD

Piik Edycia Widok Opge Namgdda Okno Pomoc

D REISC6E
[EIE]

5

. f(x)x + 1

Werowaal s @
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19. Najedz na wstawione pole tekstowe i kliknij na nie prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku
kliknij Wtasciwosci. W zaktadce Podstawowe zaznacz Osadz obiekt, a nastepnie zamknij okno.
_Plllc E_l:_-qa ‘Widok Opge Hamgdsa Okno Pomoc

DEENSOERANDE

‘[];l’@[m- A~ | P K Budoguy v v

B o

e EEY

Podstamowe | Texst] koior| st | Zaawansamane | simpy

Nazwa: | polaTekstowel
Doalinicia: Folo.'l'lulm-m
Opis: 1)

2 teksti

¥ Pokat obiekt

| Pokat ehidug

¥ Oz act obiekt

Worowast NIl
20. Postepuj analogicznie w przypadku wstawionego tekstu.
21. Od tej pory mozesz juz wpisywac dowolne wzory funkcji ze zmienng x.
UWAGA! Wpisujemy tylko sam wzér bez wpisywania f(x)=
22. Zapisz plik.
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matematyczne

>

laboratorium
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Materiaty » BelferBOX » Grupy Odkrywcow « POWROT

CIEKAWE ZALEZNOSCI BRYL NA PRZYKLADZIE WIELOSCIANOW
PRLATONSKICH

Autor: Dariusz Kulma

Celem pracy jest wykonanie dynamicznych bryt platonskich 3D.

Ponizej znajduje sie obraz przedstawiajgcy efekt koncowy wykonanej planszy:
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Aby wykona¢ samodzielnie plansze pobierz plik z materiatéw do druku.

Zadania z wykorzystaniem planszy znajdujg sie w materiatach do druku.

Materiaty do druku

« CIEKAWE ZALEZNOSCI BRYL NA PRZYKLADZIE WIELOSCIANOW PRLATONSKICH
o ZADANIA Z WYKORZYSTANIEM PLANSZY
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INSTRUKCJA WYKONANIA
CIEKAWE ZALEZNOSCI BRYt NA PRZYKtADZIE WIELOSCIANOW PRLATONSKICH

CEL PROJEKTU

Celem pracy jest wykonanie dynamicznych bryt platonskich 3D.

Do wykonania planszy interaktywnej potrzebujemy programu GeoGebra w wersji 5.0.
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WSTEP TEORETYCZNY

Niewiele oséb wie, ze Platon znany gtéwnie jako grecki filozof, byt tez znakomitym matematykiem. Prawdopodobnie
urodzit sie w 427 r. p.n.e. w Atenach, a zmart w dniu swoich urodzin w 347 r. p.n.e. Jego prawdziwe imie brzmiato
Arystokles. Przydomek Platon nada¢ mu miat nauczyciel gimnastyki Ariston z Agros ze wzgledu na atletyczne szerokie
ramiona utalentowanego sportowca. Platon bowiem nie tylko startowat, ale i odnosit zwyciestwa w igrzyskach
olimpijskich. Wczesnie rozpoczat nauke, jak i czeste podrdze. Majgc 18 lat zostat porwany przez piratdw, a nastepnie
wykupiony przez swojego krewnego na targu niewolnikdw. Jako dwudziestolatek poznat Sokratesa. Byt jego uczniem
przez 8 lat, az do $mierci filozofa. Pdzniej opuscit Ateny, by po 12 latach podrdzowania wraz z innymi uczniami
Sokratesa powrdcic i zatozy¢ Akademie Ateriskg w gaju Akademosa. Na bramie szkoty widniat napis: "Kto nie zna
geometrii, niech tu nie wchodzi”. Akademig kierowat Platon uwazat, ze materie tworzg idealne catostki, ktore sg
figurami geometrycznymi. Najprostszg figurg jest tréjkat i to on tworzy materie. Trojkaty sg takze elementami $cian
bryt wieloscianéw. Z tréjkatow rownobocznych mozna utworzyc trzy bryty idealne — czworoscian, o$Smioscian,
dwudziestoscian, zas dwa tréjkaty ztozone w kwadrat utworzg Sciane szescianu. Platon uwazat, ze bryty te
odpowiadajg czterem zywiotom: ogien, powietrze, woda, ziemia. Pigtym wielo$cianem foremnym jest
dwunastoscian, ktérego Scianami sg pieciokaty foremne, symbolizujgcy wedtug matematyka zespolenie wszystkich
elementdow. Wszystkie sciany bryt platonskich sg przystajgcymi wielokgtami foremnymi, a z kazdego wierzchotka

wychodzi tyle samo krawedzi. Stanowig one zamkniety zbidr wieloscianédw foremnych.

Wyrdzniamy 5 bryt platonskich - szescian, czworoscian foremny, oSmioscian foremny, dwunasto$cian foremny i

dwudziestoscian foremny.

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
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WYKONANIE TECHNICZNE — KONSTRUKCJA SZESCIANU
1. Otwodrz program GeoGebra 5.0 lub zainstaluj go (program znajduje sie w StudentBox-ie).
Otworz plik Bryta_3D.
3. Zapisz plik jako ,,szescian” wykorzystujgc “zapisz jako...”.
W Polu wprowadzania bedziemy wprowadzac wspdtrzedne punktow A i B. Odcinek AB bedzie jedng krawedzi

szescianu.

4. W Polu wprowadzania wpisz A = (3,3). Zatwierdz klawiszem Enter.

Plik Edycga Widok Opqe Nachba Okno Pomac Zaloguj sig.
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5. W Polu wprowadzania wpisz B = (3, —3). ZatwierdZ klawiszem Enter.
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Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
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CZEOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJAI

6. W Polu wprowadzania wpisz ,Szescian[A,B]” i zatwierdz klawiszem Enter.
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7. Najedz na powstata bryte i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij
Wiasciwosci.
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8. Program GeoGebra domysinie nazwat te bryte literg a. Odszukaj obiekt a i zmien kolor np. na zielony.
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Brytq mozesz dowolnie obracac. Mozna réwniez zmieniac jej wielkos¢, chwytajqc za niebieskie wierzchotki.

9. Zapisz plik.

WYKONANIE TECHNICZNE — CZWOROSCIAN FOREMNY
1. Otwodrz program GeoGebra 5.0 lub zainstaluj go (program znajduje sie w StudentBox-ie).
2. Otwoérz plik Bryta_3D.
3. Zapisz plik jako ,,czworoscian” wykorzystujgc ”zapisz jako...”.
W Polu wprowadzania bedziemy wprowadzac wspotfrzedne punktow A i B. Odcinek AB bedzie jednq krawedzi
czworoscianu.

4. W Polu wprowadzania wpisz A = (0,0). Zatwierdz klawiszem Enter.

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
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5. W Polu wprowadzania wpisz B = (3,3). ZatwierdZ klawiszem Enter.
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6. W Polu wprowadzania wpisz ,,Czworoscian[A,B]” i zatwierdz klawiszem Enter.
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W obszarze roboczym pojawi sie czworoscian.
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7. Najedz na powstata bryte i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij
Wiasciwosci.
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8. Program GeoGebra domysinie nazwat te bryte literg a. Odszukaj obiekt a i zmien kolor np. na czerwony.
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Brytq mozesz dowolnie obracac. Mozna réwniez zmieniac jej wielkos¢, chwytajqc za niebieskie wierzchotki.

9. Zapisz plik.
Uwaga! Zapoznaj sie z paskiem narzedzi 3D. Wbudowane funkcje pozwalajg np. na animacje obrotu bryty.
WYKONANIE TECHNICZNE — KONSTRUKCJA OSMISCIANU
1. Otwodrz program GeoGebra 5.0 lub zainstaluj go (program znajduje sie w StudentBox-ie).
2. Otworz plik Bryta_3D.
3. Zapisz plik jako ,,0$mioscian” wykorzystujac “zapisz jako...”.
W Polu wprowadzania bedziemy wprowadzac wspdtrzedne punktow A i B. Odcinek AB bedzie jedng krawedzi

osmioscianu.

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
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4. W Polu wprowadzania wpisz A = (3,3). Zatwierdz klawiszem Enter.
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5. W Polu wprowadzania wpisz B = (3, —3). Zatwierdz klawiszem Enter.
Fl.k Eﬂmz wnﬁk Opgje Naména Okno Pomoc menw..
RllAL>-lola]eld] @] 4] ]| <) S
T~ ez
[ ]
\'\fnrwa m: @

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"

wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
87



'-.-n"e 5 laboratorium
matematyczne

KAPITAL LUDZKI @ ELITMAT

CZEOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJAI FRURACTIRGWTBANEEA

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSK]
FUNDUSZ SPOLECZNY

6. W Polu wprowadzania wpisz ,,0smioscian[A,B]” i zatwierdz klawiszem Enter.
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7. Najedz na powstata bryte i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij
Wiasciwosci.
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8. Program GeoGebra domysinie nazwat te bryte literg a. Odszukaj obiekt a i zmien kolor np. na niebieski.
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Brytq mozesz dowolnie obracac. Mozna réwniez zmieniac jej wielkos¢, chwytajqc za niebieskie wierzchotki.

9. Zapisz plik.

WYKONANIE TECHNICZNE — KONSTRUKCJA DWUNASTOSCIANU
1. Otwodrz program GeoGebra 5.0 lub zainstaluj go (program znajduje sie w StudentBox-ie).
Otworz plik Bryta_3D.
3. Zapisz plik jako ,,dwunastoscian” wykorzystujac “zapisz jako...”.
W Polu wprowadzania bedziemy wprowadzac wspdtrzedne punktow A i B. Odcinek AB bedzie jedng krawedzi
dwunastoscianu.

4. W Polu wprowadzania wpisz A = (0,0). Zatwierdz klawiszem Enter.
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5. W Polu wprowadzania wpisz B = (3, —3). Zatwierdz klawiszem Enter.
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6. W Polu wprowadzania wpisz ,,Dwunastoscian[A,B]” i zatwierdz klawiszem Enter.
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7. Najedz na powstata bryte i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij
Wiasciwosci.
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Plik Edycja Widok Opcje MNarzedzia Okno Pomoc

Zaloguj sie.

T @~ v oanw |
4
Werowadz | @i @

Brytq mozesz dowolnie obracac. Mozna réwniez zmieniac jej wielkos¢, chwytajqc za niebieskie wierzchotki.

9. Zapisz plik.

WYKONANIE TECHNICZNE — KONSTRUKCJA DWUDZIESTOSCIAN

1. Otwodrz program GeoGebra 5.0 lub zainstaluj go (program znajduje sie w StudentBox-ie).

2. Otwoérz plik Bryta_3D.

3. Zapisz plik jako ,,dwudziestoscian” wykorzystujgc ”zapisz jako...”.

W Polu wprowadzania bedziemy wprowadzac¢ wspotrzedne punktow A i B. Odcinek AB bedzie jednq krawedzi

dwudziestoscianu.

4. W Polu wprowadzania wpisz A = (0,0). Zatwierdz klawiszem Enter.

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
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5. W Polu wprowadzania wpisz B = (4,4). Zatwierdz klawiszem Enter.

Pk Edycia Widok Opgje Marzgdda Okno Pomoc Zaloguj ske..
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6. W Polu wprowadzania wpisz ,,Dwudziestoscian[A,B]” i zatwierdz klawiszem Enter.

PHk: | qua Widok Opee Namgdza Ommo Pamac - - _- Zaiogui sie..

B RS SEDCNORRSE =

TH- .-a.v|.r

o
®
w: @
W obszarze roboczym pojawi sie dwudziestoscian.
'm_e;?; wisak nm Narmzsaza Okmo Pomos -  zsogum.
Mclele] = e
I' . "' an :I_"

Werewadt | ;@

7. Najedz na powstata bryte i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij
Wiasciwosci.
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8. Program GeoGebra domysinie nazwat te bryte literg a. Odszukaj obiekt a i zmien kolor np. na rézowy.
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Brytq mozesz dowolnie obracac. Mozna réwniez zmieniac jej wielkos¢, chwytajqc za niebieskie wierzchotki.

9. Zapisz plik.
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ZADANIA Z WYKORZYSTANIEM PLANSZ
CIEKAWE ZALEZNOSCI BRYt NA PRZYKtADZIE WIELOSCIANOW PRLATONSKICH

Uzupetnij tabele obserwujgc kolejne bryty, ktére wykonates. Mozesz obraca¢ bryty w celu doktadnej obserwacji.

Nazwa Liczba Liczba scian S Liczba krawedzi Wartosé
wieloscianu wierzchotkow W wielo$cianu K wieloscianu dziatania
wieloscianu W+S-K

Czworoscian

Szedcian

Osmioscian

Dwunastoscian

Dwudziestoscian

Whioski:
1. Jaka jest wartos¢ dziatania W+S-K?
2. Czy udato Ci sie cos stwierdzi¢ w wyniku tych obserwacji ?
3. Zalezno$¢ miedzy liczbg wierzchotkdw, liczbg $cian i liczbg krawedzi wielo$cianéw wypuktych jest zawsze

stata zgodnie z twierdzeniem Eulera. Wpisz wartos¢ statg do wzoru

W+S—-—K-=
Dokoncz zadania dotyczgce wtasnosci bryt platonskich

o Wszystkie $ciany sg wielokgtami.......cccceeveeiveeieveerieecece e
o W kazdym wierzchotku zbiega Si€.......ccoeveereeveievevieceeeeeee, liczba scian

o Bryty platoniskie sg brytami ......cccceeeeiceiceieecece e,

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw"
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Strona gtéwna Q NARZEDZIA POMOCNICZE ¥ Elitmat Nauczyciel
wyloguj O

Aktualnie pracujesz z klasa:

-- wybierz klase -- ¥

Materiaty » BelferBOX » Grupy Odkrywcow « POWROT

STATYSTYKA W PRAKTYCE - ZBIERAMY | ANALIZUJEMY DANE

Autor: Dariusz Kulma

Celem projektu jest przeprowadzenie badan na rodzinach dotyczace tgcznej ilosci uzywanych samochodoéw przez kazdg z tych rodzin,
pozwalajgce na poznanie zaleznosci migdzy poszczegdélnymi zagadnieniami statystycznymi.
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Aby wykona¢ zadania zwigzane z planszg pobierz plik z materiatéw do druku.

Materiaty do druku

o ZADANIA Z WYKORZYSTANIEM PLANSZY
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ZADANIA Z WYKORZYSTANIEM PLANSZ
STATYSTYKA W PRAKTYCE — ZBIERAMY | ANALIZUJEMY DANE

CEL PROJEKTU

Celem projektu jest przeprowadzenie badan na 25 rodzinach dotyczace tgcznej ilosci uzywanych samochoddéw przez

kazdg z tych rodzin. Wybierz 25 rodzin, ktére znasz — mogg by¢ to rodziny Twoich kolezanek i kolegéw czy rodziny
Twoich sgsiadow.

WYKORZSTYWANA PLANSZA
Piik Edycja Widok Opcle Marzadda Okno Pomoc Zaloguj sie...
DEEFISCEHENTEE e
'nh\:duksmhlu - m 4] ﬁ-—%’?us‘a — )
g
ILOSE SAMOCHOD... | ILOSC RODZIN ILOSE SAMOCHODDW W %
; Z
V] -]
o F]
o ?
0 ?
o e
o 7
LACEZNIE 0 100
Wprowadi @
WSTEP TEORETYCZNY

Dane mozna analizowac poprzez obliczenie i obserwacje podstawowych parametréw statystycznych. Do takich

parametréow zaliczamy m.in.

e Srednig arytmetyczna n liczb, czyli iloraz sumy tych liczb przez ich liczbe.

x1+x+. +xy,

X =
n

n — ilos¢ wszystkich liczb
X1,%p, +... + x,, — kolejne liczby
e Mediane. Dany jest zbiér n liczb uporzgdkowany w kolejnosci niemalejgcej. Mediang nazywamy:
- wyraz srodkowy w przypadku, gdy liczba elementéw jest nieparzysta;
- $rednig arytmetyczng dwdch srodkowych wyrazdéw, gdy liczba elementéw jest parzysta.

Mediana moze zatem naleze¢ do zbioru danych, ale moze takze do niego nie nalezec.

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw"
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e Dominante (mode) zbioru danych, czyli takg wartos¢, ktéra w tym zbiorze wystepuje najczesciej.
Jesli w zbiorze kilka wartosci wystepuje z tg samg (najwyzszg) czestoscia, to kazda z tych wartosci jest
dominantg. Jesli wszystkie wartosci w zbiorze wystepujg z tg samga czestoscig, to przyjmuje sie, ze zbior
danych nie ma dominanty.

e Odchylenie standardowe. Danych jest n dowolnych liczb (xy, x;, x3,..., x,). Niech X oznacza $rednig

arytmetyczng tych liczb. Wéwczas odchylenie standardowe obliczamy wedtug wzoru:

ki(xy — %)% + ky(xy — %) + k3(x3 — )2+ + kp (x, — X)?
n

n — ilo$¢ wszystkich liczb

X1,Xp, +... + x, — kolejne liczby

ky, k..., k, — powtarzajace sig kwadraty réznicy

Odchylenie standardowe jest parametrem statystycznym informujgcym o rozproszeniu danych wzgledem

$redniej arytmetycznej. Im wieksze odchylenie standardowe, tym dane sg bardziej odlegte od siebie i od

$redniej arytmetycznej.

Dobrze réwniez analizowac rozktad procentowy poszczegdlnych wynikéw. Rozktad moze byé przedstawiony

w postaci tabelarycznej lub przy pomocy diagramu

ETAP 1 - ZEBRANIE DANYCH DO ANALIZY

Otworz plik Badanie statystyczne —ilo$¢ samochoddéw w rodzinie. Wypisz znane Ci rodziny z iloscig samochoddw.

Wopisz do tabeli, ile rodzin z analizowanych przez Ciebie nie uzywa samochodu, ile uzywa 1 samochodu, 2

samochoddéw, 3 samochoddw,... itd. W pliku masz przygotowang tabele z potencjalng iloscig samochodéw. Tabela

przewiduje, ze ilos¢ samochoddw bedzie sie waha¢ od 0 do 7. W tabeli otrzymasz réwniez wyniki procentowe. 25

rodzin odpowiada 100%, wiec 1 rodzina to 4%. Po lewej stronie wyniki zostang przedstawione na diagramie

kotowym. Przyktadowe zestawienie znajduje sie ponizej.

Plik Edygia Widok Opcle Nazgdda Okno Pomoc Zalogujsig...
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~ Widok Grafiki
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ETAP 2 — OBLICZANIE PODSTAWOWYCH PARAMETROW STATYSTYCZNYCH
Srednia arytmetyczna

Oblicz taczng ilos¢ samochoddéw we wszystkich rodzinach i podziel przez ich ilos¢. Zapisz otrzymang $rednia.
xX=
Mediana

Uporzadkuj wszystkie rodziny wg ilosci posiadanych samochoddéw w kolejnosci rosnacej. Jezeli, ktérys z wynikow sie
powtarza np. 4 razy to piszemy go 4 razy. Mediang bedzie srodkowy wyraz uporzgdkowanego zbioru wynikéw.

Zapisz warto$¢ mediany.

me =

Dominanta

Dominanta to wynik wystepujacy najczesciej. Zapisz wartos¢ dominanty
D =

Odchylenie standardowe

Oblicz wartos¢ odchylenia standardowego.

o=

ETAP 3 — ANALIZA DANYCH

Odpowiedz na pytania:

Co mozesz ogélnie stwierdzi¢ na podstawie otrzymanych parametréw statystycznych?
Czy wartos¢ mediany jest zblizona do wartosci sredniej arytmetyczne;j

Jaka warto$¢ (ilos¢ samochoddéw) wystepuje najczesciej ?

Jaka warto$¢ (ilos¢ samochoddéw) wystepuje najrzadziej ?

lle co najmniej samochoddéw ma wiecej niz 50% rodzin?

Ile procent rodzin ma 3 lub 4 samochody?

N u ke w N PR

Czy rozproszenie wynikow jest duze czy mate (wykorzystaj informacje dotyczgcg odchylenia
standardowego)?
8. lle procent rodzin ma wiecej samochoddw niz Srednia, a ile mniej niz Srednia? Czy sg to takie same ilosci
rodzin?

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
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9. Czy mediana jest wieksza od dominanty czy mniejsza od dominanty? Czy co$ moze z tego wynikac?
10. Zaznacz prawidtowa odpowiedz.
Gdyby kazdej rodzinie przybyt jeden samochdd to:
a. mediana zwiekszytaby sie o 1.
b. srednia arytmetyczna wzrostaby o 1.

c. dominanta zwiekszytaby sie o 1.
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Aktualnie pracujesz z klasa:

-- wybierz klase -- v

Materiaty » BelferBOX » Grupy Odkrywcéw « POWROT

DYNAMICZNY WIELOKAT — BADAMY SUME KATOW WIELOKATA

Autor: Dariusz Kulma
Celem pracy jest wykonanie planszy interaktywnej z dynamicznym wielokatem foremnym.

Ponizej znajduje sie obraz przedstawiajacy efekt koricowy wykonanej planszy:
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DREPERREREANEER

'l_l;f.-l'-—-a-i.

Wiprowadt

Aby wykona¢ samodzielnie plansze pobierz plik z materiatéw do druku.

Aby wykonaé¢ zadania zwigzane z planszg pobierz plik z materiatéw do druku.

Materiaty do druku

o DYNAMICZNY WIELOKAT - BADAMY SUME KATOW WIELOKATA
o ZADANIA Z WYKORZYSTANIEM PLANSZY
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INSTRUKCJA WYKONANIA
DYNAMICZNY WIELOKAT - BADAMY SUME KATOW WIELOKATA

CEL PROJEKTU

FUNDUSZ SPOLECZNY

Celem pracy jest wykonanie planszy interaktywnej z dynamicznym wielokgtem foremnym. Do wykonania planszy

interaktywnej potrzebujemy programu GeoGebra.

Dynamicznos¢ wielokgta bedzie polegata na mozliwosci zmiany ilosci bokéw, a co za tym idzie rdwniez ilosci katow.

OCZEKIWANY EFEKT

Piik. Edycia Widok Opgje Marzedda Okno Pomec
i T T 2 Tl - i =
[&] A~ 3 B OUON LN sl a2 )

L - o - )

n=49

o = 140°

Wprowa:

WSTEP TEORETYCZNY

Z lekcji w szkole podstawowej i gimnazjum na pewno dowiedziates sie, ze:

e suma katdéw w trojkacie wynosi 180° - szczegdlnym przypadkiem tréjkata jest trojkat rownoboczny, w

ktérym wszystkie katy sg réwne i majg miare po 60°. Zachodzi wiec réwnosé:

3-60°=180°

e suma katéw w czworokacie wynosi 360 ° — szczegdlnym przypadkiem czworokata jest kwadrat, w ktérym

wszystkie katy sg rowne i majg miare po 90°. Zachodzi wiec réwnos$é:

4-90° = 360°

Projekt "E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukcesow"
wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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W naszych rozwazaniach bedziemy konstruowac kolejne wielokaty foremne i bada¢ ich sume katéw.

Obserwujac kolejne powyzsze zaleznosci dla tréjkata i czworokata, mozna zauwazyé, ze wystarczy zmierzy¢

jeden kat wielokata foremnego i pomnozyc¢ przez liczbe katéw. Widac réwniez, ze nieistotne jest czy
wielokat jest czy nie jest foremny. Suma katéw w obu przypadkach jest identyczna.

WYKONANIE TECHNICZNE

1. Otwoérz program GeoGebra lub zainstaluj go (program znajduje sie w StudentBox-ie)

2. Zamknij Widok Algebry

ukryj widok osi

oraz wtgcz widok siatki.
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3. Woybierz z paska narzedzi Suwak i kliknij kursorem na obszar roboczy.

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSK]
FUNDUSZ SPOLECZNY

Plik Edycja Widok Opcje Narzgdda Okno Pomoc

DERERECEEND =

- ! - 222 Suwak
| @2 Polw wybonu Poaz Uiy obiekt
[OK]  wWstaw Przyoisk
= Wstaw Fole teksiowe
Worowaa

4. Wopisz nazwe suwaka jako n oraz ustal zakres od 3 do 12 z krokiem 1. Kliknij komende Zastosuj.

Suwak ten pozwoli nam zmieniac¢ wartosc¢ wspotczynnika n, ktory bedzie oznaczat zarowno liczbe bokow

wielokgta foremnego jak i liczbe jego kgtow.
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5. Zpaska narzedzi wybierz Nowy punkt i wstaw dwa punkty A i B (program domysinie tak je nazwie) na
jednej wysokosci w odlegtosci 2 lub 3 kratek od siebie. Niech punkt A znajduje sie na gwysokoéci obszaru

roboczego (patrzac od dotu), a punkt B wstaw na prawo od punktu A.

Piik. Edycia Widok Opgje Narzedda Okno Pomec

n=3

Worowad: =

6. Woybierz z paska narzedzi Wielokat foremny, a nastepnie kliknij punkt A, a potem punkt B. Po nacisnieciu
punktu B pojawi sie okienko z domysing liczbg bokdéw wielokata, czyli z liczbg 4. Skasuj te liczbe i na jej
miejsce wpisz litere n. Zatwierdz wpisang wartos¢ klawiszem OK.

B

Pilk Edvga Widok Opde Nareddia Okno Pomoc

Ll AR ool alNed

" LEO-

n=3

Wprowadt =
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Phlc EW Wlduk G'DQD Narzedda Okno Purmu:

Je= 2] 0o

n=3

=

Wprowad:

Na obszarze roboczym pojawit sie wielokgt foremny o takiej liczbie bokow jaka jest ustawiona na suwaku. Mozesz
zmieniac suwakiem wartosc¢ n. Mozesz otrzymywac wielokgty foremne od tréjkqta (najmniejsza wartosc n) do
dwunastokgta (najwieksza wartosc n. Oczywiscie mozna wyznaczy¢ suwak z wiekszq iloscig bokéw. Do rozwazan tym
pliku wystarczy jednak w zupetnosci taka maksymalna wartos¢.

7. Najedz na powstaty wielokat i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij
Wiasciwosci.
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8. Przejdz do zaktadki Kolor i zmien kolor wielokgtu na niebieski. Przechodzac na zaktadki Styl zmien jego

grubosé na 7.

o@
e

w‘prmﬂz B |
“Pik Edyga Widok Opqe Mamadsa Okmo Pomoc =
LR
Q&
|
L —
Wypeinienia: ‘Standard =] [ Gawrdé wypelnisnie
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9. Korzystajac z narzedzia Kat i kliknij kolejno punkty C, B, A tworzac kat CBA. Kolejnos$¢ jest istotna.

Piik: Edycia Widok Opcje Narzedda Okno Pomec
e

DEEBBOE

LER ——- - @

BENSED oo

o

Wprowad: =
10. Najedz na powstaty kat i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij
Wiasciwosci.
Piik Edycja Widok Opge Narzgedda Okno Pomoc )
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11. Przejdz do zaktadki Kolor i zmien kolor kata na czerwony. Przechodzgc na zaktadki Styl zmien grubos¢
prostej na 7 oraz wielko$¢ na 60.

Pilk Edvga Widok Opge Namedda Okmo Pomoc
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Wiprowattt | .

Przy kqcie powinna pojawié sie nazwa i wartos¢ kgta. Jesli nie ma nazwy i wartosci, to w zaktadce Podstawowe wiqcz
te opcje.

12. Korzystajgc z narzedzia Wstaw tekst wstaw tekst, wpisujgc ,,a =" (alfe wpisz uzywajgc skrotu klawisz alt+a).
Nastepnie wybierz z zaktadki Obiekty kat a. W obszarze roboczym pojawi sie tekst z katem «a i jego
wartoscia.
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13. Najedz na powstaty tekst i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij

Wiasciwosci.

14. Analogicznie do poprzednich formatowan w zaktadce Tekst zmien czcionke na duzg oraz w zaktadce Kolor

zmien jego kolor na czerwony.
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15. Najedz na wczesniej stworzony suwak i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym

okienku kliknij Wtasciwosci.

Piik Edycia Widok Opge Warzedzaa Okno Pomoc
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16. Analogicznie do poprzednich formatowan w zaktadce Kolor zmien jego kolor na niebieski oraz w zaktadce

Styl zmien grubo$¢ prostej na 13.

17. Najedz jeszcze raz na suwak i kliknij na niego prawym przyciskiem myszy. Na wyswietlonym okienku kliknij

Osadz obiekt. Pozwoli to na zmiane jego potozenia.
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18. Wytgcz widok siatki.

Filk Edycjia Widok Opge Namsdda Okno Pomoc
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19. Zapisz plik.
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ZADANIA Z WYKORZYSTANIEM PLANSZY
DYNAMICZNY WIELOKAT - BADAMY SUME KATOW WIELOKATA

Wykonaj nastepujgce obserwacje:

1. Zmieniaj wartosc n. Co dzieje sie z katem «a , gdy zwieksza¢ wartosé n, a co gdy zmniejszasz?
2. Czyistniejg rézne wartosci n dla ktérych kat a jest taki sam?
3. Zmieniaj wartosci n i uzupetnij tabele wzoru:

Liczba bokéw | Wartosc Sposdb Wartos¢ sumy katéw Ile razy suma katéw
n kata a obliczenia wielokata zawiera
sumy warto$¢ 180° ?

3 60° 3-60° 180° 1

4 90° 4-90° 360° 2

5

6

7

8

9

10

11

12

L e ? ?

4. Jak rosnie suma katow, gdy zwiekszamy wartosé n o 1? Co ile stopni?

5. W ostatnim zostata umieszczona wartos¢ n bokéw. Sprébuj uogdlnié zaleznosé patrzac najpierw na ostatnig
kolumne. 3 boki to jedna wielokrotnos$¢ 180°, 4 boki — dwie wielokrotnosci 180°, 5 bokdw — trzy
wielokrotnosci 180°, wiec n bokow to .....

6. Analogicznie obserwujgc zmiany wartosci uzupetnij wzér na sume katéw, ktéry ma postac:

Sk=
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