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Elitmat Nauczyciel 
wyloguj 

Strona główna
  NARZĘ DZIA POMOCNICZE

Aktualnie pracujesz z klasą: 

-- wybierz klasę --

Materiały  » BelferBOX  » Moje Lekcje   

 

Logarytmy

Autor: Dariusz Kulma

OBLICZANIE LOGARYTMÓW Z DEFINICJI

Zacznijmy od przypomnienia de�nicji logarytmu i najważniejszyc h zależności.

Obliczanie logarytmów z de�nicji - przykłady z uzasadnieniem

Wiesz na pewno, jak policzyć taki logarytm log 64. Oczywiście jest to 3, ponieważ 4  = 64.

Ale co zrobić, gdy mamy policzyć wartość takiego logarytmu log 27 ?  W takim przypadku już tak prosto nie jest.

Korzystając z poniższej planszy, zobaczmy sposób rozwiązania zadań tego typu, a następnie wykonajmy kilka przykładów z kolejnej

planszy. 

4
3
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Obliczanie logarytmu z definicji z wykorzystaniem równania

Obliczanie logarytmów z definicji ‐ zadanie z przykładami

WYKORZYSTANIE WZORÓW DOTYCZĄCYCH LOGARYTMÓW

Aby rozwiązywać zadania z logarytmami, musimy przede wszystkim powtórzyć sobie WZORY (TWIERDZENIA).

Do powtórzenia wzorów i ich zastosowania na konkretnych przykładach posłużymy się również poniższą planszą.

W planszy są omówione wszystkie  wzory, które widzisz na grafice powyżej, ale również dwa dodatkowe, które są bardzo przydatne w wielu

zadaniach, więc również warto je poznać i zapamiętać.

Logarytmy ‐ najważniejsze wzory z przykładami

 

TEST

Dla przećwiczenia i utrwalenia wiadomości z logarytmów zróbmy test na zakończenie.

Moje Testy #27 ‐ Logarytmy...
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Błąd względny i błąd bezwzględny

Autor: Dariusz Kulma

WARTOŚĆ BEZWZGLĘDNA

Omawiając błąd względny i bezwględny, posługujemy się pojęciem WARTOŚCI BEZWZGLĘDNEJ, dlatego na początek przypomninamy, czym

jest wartość bezwzględna z liczby.

PRZYBLIŻENIA
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Zanim przejdziemy do błędów przypomnijmy jeszcze teorię związaną z przybliżeniami. Ważne jest rozróżnienie przybliżenia z nadmiarem i

niedomiarem. 

Przybliżenia liczb ‐ przykłady

 

BŁĄD BEZWZGLĘDNY

Możemy teraz już przejść do błędów. Zaczynamy od błędu bezwzględnego. Do zapamiętania mamy jeden wzór, w którym:

x ­ oznacza liczbę, którą przybliżamy,

a ­ oznacza przybliżenie liczby x.

Najważniejsze jest więc, żeby prawidłowo określić, którą liczbę przybliżamy, a która jest przybliżeniem.

Wykonajmy kilka przykładów z poniższej planszy.

Błąd bezwzględny

 

BŁĄD WZGLĘDNY
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TEST
[#28] Błąd względny i bezwzględny

Zadanie 1 (1 pkt.) Liczbę   przybliżono liczbą   . Błąd względny przybliżenia jest:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A. większy niż      B. większy niż      C. mniejszy niż      D. mniejszy niż   

Zadanie 2 (1 pkt.) Prawidłowym przybliżeniem liczby   nie jest:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 3 (1 pkt.) Liczbę   przybliżono do liczby   . Błąd bezwzględny tego przybliżenia wynosi:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 4 (1 pkt.) Przybliżenie liczby   z nadmiarem, to:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 5 (1 pkt.) Liczbę   przybliżono do liczby   . Błąd względny tego przybliżenia wynosi około:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 6 (1 pkt.) Przybliżenie liczby   z dokładnością do setek wynosi:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

5√ 2

10 12 10 5

14, 9754

15 14, 976 14, 98 14, 975

5, 5387 6

46, 13 −0, 4613 0, 4613 4, 613

π

3, 14 3, 142 3, 141 3, 14159

4, 60854 5

8% 9% 9, 5% 8, 5%

459545

459500 450000 459600 459550
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POTĘGI i PIERWIASTKI

Autor: Dariusz Kulma

Zaczynamy od przypomnienia definicji potęgi i pierwiastka.

Przy pierwiastku stopnia nieparzystego (np. stopnia trzeciego) musisz pamiętać, że liczba pod pierwiastkiem może być również ujemna.

To bardzo istotna informacja, którą musisz pamiętać.

Powtarzając potęgi i pierwiastki, musimy przede wszystkim powtórzyć WZORY (TWIERDZENIA), dzięki którym będziemy mogli rozwiązywać

trudniejsze zadania, w których trzeba będzie skorzystać z kilku wzorów jednocześnie

Na początek przypomnij sobie wszystkie wzory i przeanalizuj ich zastosowanie na konkretncyh przykładach.
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POTĘGI O TAKICH SAMYCH PODSTAWACH

Własności potęg o tej samej podstawie ‐ wzory z przykładami

 

POTĘGI O WYKŁADNIKU CAŁKOWITYM UJEMNYM

Potęgi o wykładniku całkowitym ujemnym ‐ przykłady

 

POTĘGI O WYKŁADNIKU WYMIERNYM

Potęgi o wykładniku wymiernym ‐ przykłady
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POTĘGI O TAKIM SAMYM WYKŁADNIKU

Własności potęg o tym samym wykładniku ‐ wzory z przykładami

 

PIERWIASTKI

Pierwiastki tego samego stopnia ‐ wzory z przykładami

 

ZADANIA MATURALNE:

Potęgi, pierwiastki ‐ MATURA P CZERWIEC 2013

Potęgi ‐ MATURA LISTOPAD 2009
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Potęgi ‐ MATURA SIERPIEŃ 2012

 

WYŁĄCZANIE CZYNNIKA PRZED ZNAK PIERWIASTKA

Wyłączanie czynnika przed znak pierwiastka to czynność, z którą na pewno dobrze sobie radzisz. Gdybyś jednak potrzebował przypomnienia,

to w poniższych planszach możesz wykonać kilka przykładów z wyłączaniem czynnika przed znak pierwiastka stopnia drugiego i trzeciego.

Wyłączanie czynnika przed znak pierwiastka kwadratowego

Wyłączanie czynnika przed znak pierwiastka trzeciego stopnia

 

WŁĄCZANIE CZYNNIKA POD ZNAK PIERWIASTKA

Włączanie czynnika pod znak pierwiastka kwadratowego

Włączanie czynnika pod znak pierwiastka trzeciego stopnia

 

ZADANIA RÓŻNE:

Zadanie 1161 ‐ ...

Zadanie 1162 ‐ Liczba  jest równa wyrażeniu:...

Zadanie 1175 ‐ Liczba  ...

Zadanie 1179 ‐ Oblicz wartość wyrażenia  ...

Moje Testy #2 ‐ POTĘGI I PIERWIASTKI...

ba2−−−√

+ ⋅ + + +540 515 525 540 584

521
540

⋅ ( : 0,25−3 1
5 )4 23

125−2
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TEST
[#2] POTĘGI I PIERWIASTKI

Zadanie 1 (1 pkt.) Liczba   jest równa:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 2 (1 pkt.) Liczba   jest równa:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 3 (1 pkt.) Liczba   jest równa liczbie:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 4 (1 pkt.) Liczba   jest równa:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 5 (1 pkt.) Iloczyn   jest równy:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

⋅
1
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Wzory skróconego mnożenia

Autor: Dariusz Kulma

PODSTAWOWE WIADOMOŚCI O WYRAŻENIACH ALGEBRAICZNYCH

Zanim przejdziemy do wzorów skróconego mnożenia, przypomnijmy podstawowe pojęcia dotyczące wyrażeń algebraicznych.
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WZORY SKRÓCONEGO MNOŻENIA

Są to jedne z najważniejszych wzorów, które koniecznie trzeba zapamiętać. Ich znajmość jest niezbędna w wielu innych działach, również w

dowodach i zadaniach na wykazywanie.

 

Korzystając z poniższych plansz, przeanalizujemy dowody geometryczne na poszczególne wzory.

Dowód geometryczny kwadratu sumy

Dowód geometryczny kwadratu różnicy

Dowód geometryczny różnicy kwadratów

 

Teraz przećwiczmy zastosowanie wzorów na konkretnych przykładach.

Kwadrat sumy ‐ zadanie z przykładami

Kwadrat różnicy ‐ zadanie z przykładami

Różnica kwadratów ‐ zadanie z przykładami

 

USUWANIE NIEWYMIERNOŚCI Z MIANOWNIKA

Usuwanie niewymierności z mianownika dotyczy ułamków, które w mianownikach mają pierwiastki. Jest to ważna czynność, w której
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korzystamy ze wzorów skróconego mnożenia.

Przypomnijmy, jak to robimy.

Wyłączanie niewymierności z mianownika ułamka - przykłady

 

TEST

Na zakończenie zróbmy test.

Moje Testy #29 - Wzory skróconego mnożenia...
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TEST
[#29] Wzory skróconego mnożenia

Zadanie 1 (1 pkt.) Wielomian   jest równy:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 2 (1 pkt.) Kwadrat liczby   jest równy:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 3 (1 pkt.) Wartość wyrażenia   dla   i   można zapisać jako:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 4 (1 pkt.) Jeżeli dla pewnych liczb   i   zachodzą równości   i   , to dla tych liczb   i   wartość wyrażenia 
jest równa:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 5 (1 pkt.) Liczba   jest równa:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 6 (1 pkt.) Wyrażenie   jest równe:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

9 − 196x2

9(x − 14)(x + 14) (3x − 14)(3x + 14) (3x + 14)2 (3x − 14)2

4 − 3 5√

61 − 24 5√ 45 + 24 5√ 29 + 24 5√ 61 − 12 5√

− (x + y)(2x + 4y)2 x = 4 y = 3

3 ⋅ + 9 ⋅ 10102 3, 93 ⋅ 102 − 49202 126

c d − = 354c2 d2 c − d = 59 c d c + d

295 18−−√ 6 95

( − 4 + 4(5 + 2 )6√ )2 6√

24 6 6√ 42 6√ 42

16 + 56x + 49x2
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  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 7 (1 pkt.) Liczba  jest równa:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 8 (2 pkt.) Doprowadź do najprostszej postaci wyrażenie  .
pokaż odpowiedź >>>     kratka >>> 

Zadanie 9 (2 pkt.) Wykonaj działania:  .

pokaż odpowiedź >>>     kratka >>> 

Zadanie 10 (4 pkt.) Oblicz wartość wyrażenia  dla  i  .

pokaż odpowiedź >>>     kratka >>> 

SPRAWDZANIE ODPOWIEDZI
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Dwumian Newtona a trójkąt Pascala

Autor: Dariusz Kulma

DWUMIAN NEWTONA

Nieraz spotykamy się ze wzorami typu   . Oczywiście jest wzór, który pozwala rozpisywać takie wyrażenia i nazywamy go

Dwumianem Newtona. Oto on:

Przy każdym współczynniku mamy postać symbolu Newtona, który przyjmuje wzór:

Jednak stosowanie tego wzoru w praktyce, szczególnie przy rozbudowanych wyrażeniach, nie jest wygodne.

TRÓJKĄT PASCALA

Okazuje się, że współczynniki symbolu Newtona tworzą specyficzny trójkąt. Zaobserwuj, zmieniając wykładniki kolejnych potęg wyrażenia

 , jakie liczby odpowiadają kolejnym współczynnikom we wzorze dwumianu. Zmieniaj również znaki + i ­ oraz obserwuj sumę

wykładników w poszczególnych wyrażeniach rozłożonego wyrażenia.

(x + y)n

(x + y = ( ) + ( ) y + ( ) + ( ) +( ))n n

0
xn n

1
xn−1 n

2
xn−2y2 n

3
xn−3y3 +…

n

n
yn

( ) =
n

k

n!
k!(n − k)!

(x + y)n
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Sposoby opisywania funkcji

Autor: Dariusz Kulma

PODSTAWOWE WIADOMOŚCI O FUNKCJACH

Na początek przypomnijmy, jaki rodzaj przyporządkowania określamy nazwą funkcja.

Najważniejsze, co należy zapamiętać to to, że jeden argument (czyli x) może mieć przyporządkowaną tylko jedną wartość (czyli y), natomiast

jedna wartość (czyli y) może być przyporządkowana do wielu argumentów (czyli x).

Powtórzmy podstawowe definicje, wykorzystując poniższą planszę. Należy zwrócić uwagę na najważniejsze pojęcia przedstawione na grafie.
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Na pewno pamiętasz, że funkcja może być opisana w różny sposób (grafem, słownie, wzorem, tabelką lub wykresem). Przypomnijmy każdy z

nich. Zwróć uwagę na przyporządkowania, które nie są funkcjami i przeanalizuj dlaczego.

 

OPIS FUNKCJI ZA POMOCĄ GRAFU
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SŁOWNY OPIS FUNKCJI

 

OPIS FUNKCJI ZA POMOCĄ WZORU

 

OPIS FUNKCJI ZA POMOCĄ TABELI
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OPIS FUNKCJI ZA POMOCĄ WYKRESU

Dla utrwalenia wiadomości zrób poniższe zadanie.
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Elitmat Nauczyciel 
wyloguj 

Strona główna   NARZĘDZIA POMOCNICZE

Aktualnie pracujesz z klasą: 

-- wybierz klasę --

Materiały » BelferBOX » Moje Testy  

 

TEST
[#30] Sposoby opisywania funkcji

Zadanie 1 (1 pkt.) Graf, który przedstawia funkcję, to:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A. A     B. B     C. C     D. D  

Zadanie 2 (1 pkt.) Dana jest funkcja określona za pomocą tabeli: 

Liczba   może być liczbą równą:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

a

Loading [MathJax]/extensions/MathZoom.js
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  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 3 (1 pkt.) Graf przedstawia pewną funkcję:
Wynika z tego, że dziedzina zawiera:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.   elementy,     B.   elementów,     C.   elementów,     D.   elementów.  

Zadanie 4 (1 pkt.) Zdanie, które jest opisem funkcji, to:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A. Każdemu człowiekowi przyporządkowany jest rozmiar buta.  
  B. Każdemu województwu przyporządkowany jest znajdujący się w nim park narodowy.  
  C. Każdemu państwu przyporządkowane są kraje z nim sąsiadujące.  
  D. Każdemu nauczycielowi przyporządkowana jest klasa, w której uczy.  

Zadanie 5 (1 pkt.) Wykresem funkcji jest:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A. I     B. II     C. III     D. IV  

Zadanie 6 (1 pkt.) Dziedziną funkcji   jest zbiór:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.   

  C.      D.   

1 −3 5 3

4 5 6 8

f(x) =
3x2

4x − 5

R∖{4} R∖{5}

R∖ { }3
4

R∖ {1 }1
4
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Zadanie 7 (1 pkt.) Funkcję  , która każdej liczbie rzeczywistej przyporządkowuje jej odwrotność podniesioną do kwadratu i pomniejszoną
dwa razy można zapisać wzorem:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.  

  C.    D.  

Zadanie 8 (2 pkt.) Dana jest funkcja  , gdzie  . Narysuj graf funkcji  .

pokaż odpowiedź >>>     kratka >>> 

Zadanie 9 (4 pkt.) Narysuj wykres funkcji  , która każdej liczbie ze zbioru  przyporządkowuje jej pierwiastek
kwadratowy.
pokaż odpowiedź >>>     kratka >>> 

SPRAWDZANIE ODPOWIEDZI
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Elitmat Nauczyciel 
wyloguj 

Strona główna   NARZĘDZIA POMOCNICZE

Aktualnie pracujesz z klasą: 

-- wybierz klasę --

Materiały » BelferBOX » Moje Lekcje  

 

Odczytywanie własności funkcji z wykresu

Autor: Dariusz Kulma

OGÓLNE WŁASNOŚCI FUNKCJI

Na początek przypominamy podstawowe własności funkcji, czyli dziedzinę, zbiór wartości, miejsca zerowe, monotoniczność, znak funkcji.

Możesz przeanalizować poniższe grafiki lub przejść do planszy interaktywnej poniżej, w której zwizualizowane są wszystkie własności na

konkretnych przykładach.
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Przejdźmy do planszy i wykonajmy sześć przykładów.

Podstawowe własności funkcji

 

Rozwiążmy jeszcze nastepujące zadania.

Własności funkcji ‐ zadanie 1

Własności funkcji ‐ zadanie 2

Własności funkcji ‐ zadanie 3

Własności funkcji ‐ zadanie 4

 

TEST
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Na zakończenie rozwiąż zadania z testu.

Moje Testy #31 - Odczytywanie własności funkcji z wykresu...
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Elitmat Nauczyciel 
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Strona główna   NARZĘDZIA POMOCNICZE

Aktualnie pracujesz z klasą: 

-- wybierz klasę --

Materiały » BelferBOX » Moje Testy  

 

TEST
[#31] Odczytywanie własności funkcji z wykresu

Zadanie 1 (1 pkt.) Dziedziną funkcji   przedstawionej na rysunku poniżej jest przedział:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.   

  C.      D.   

Zadanie 2 (1 pkt.) Zbiorem wartości funkcji   przedstawionej na rysunku poniżej jest przedział:

f

(−3; 3) (−5; 8)

⟨−3; 4) ⟨−6; 6)

f

55

http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/logout.php
http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/materialy.php
http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/ustawienia.php
http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/materialy.php
http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/belferbox.php
http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/moje_testy.php
javascript:void(0);
javascript:void(0);


Projekt „E-laboratorium matematyczne - małymi krokami do wielkich sukcesów” współ�nansowany ze środków Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego

LEKCJE E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.   

  C.      D.   

Zadanie 3 (1 pkt.) Na podstawie wykresu funkcji   można stwierdzić, że:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 4 (1 pkt.) Funkcja   przedstawiona na rysunku poniżej w przedziale   jest:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A. rosnąca     B. malejąca     C. stała     D. niemonotoniczna  

Zadanie 5 (1 pkt.) Na podstawie poniższego wykresu funkcji można stwierdzić, że wartość funkcji, której argumenty nigdy nie osiągają, to:

⟨−3; 6) ⟨−3; 4⟩

⟨−6; 6) (−3; 4⟩

f

f(−2) > f(4) f(−5) < f(4) f(2) < f(4) f(−2) < f(0)

f ⟨0; 6)
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Zadanie 5 (1 pkt.) Na podstawie poniższego wykresu funkcji można stwierdzić, że wartość funkcji, której argumenty nigdy nie osiągają, to:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 6 (1 pkt.) Największą wartość funkcja   przedstawiona na rysunku poniżej osiąga dla argumentu:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 7 (1 pkt.) Funkcja   , przedstawiona na rysunku poniżej, jest malejąca w przedziale:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.   

  C.      D.   

Zadanie 8 (1 pkt.) Dziedziną funkcji   przedstawionej na rysunku poniżej jest przedział:

0 1 1
1
2

2

f

−4 3 5 −6

f

x ∈ ⟨−4;  0⟩ x ∈ ⟨−6;  0⟩

x ∈ ⟨−4; −3⟩ x ∈ ⟨0;  ∞)

f
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odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.   

  C.      D.   

Zadanie 9 (1 pkt.) Funkcja   przedstawiona na rysunku poniżej posiada:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A. cztery miejsca zerowe,     B. trzy miejsca zerowe,  
  C. siedem miejsc zerowych     D. nieskończenie wiele miejsc zerowych.  

Zadanie 10 (1 pkt.) Dziedziną funkcji   przedstawionej na rysunku poniżej jest suma przedziałów:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

(−4;  6⟩∖{0;  4} ⟨−4;  6⟩

(−4;  6)∖{0;  4} (−4;  6⟩

f

f
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  A.    B.  

  C.    D.  

SPRAWDZANIE ODPOWIEDZI

59

http://trajektoria.com/


Projekt „E-laboratorium matematyczne - małymi krokami do wielkich sukcesów” współ�nansowany ze środków Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego

LEKCJE E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

Elitmat Nauczyciel 
wyloguj 

Strona główna   NARZĘDZIA POMOCNICZE

Aktualnie pracujesz z klasą: 

-- wybierz klasę --

Materiały » BelferBOX » Moje Lekcje  

 

Przekształcenia wykresu funkcji

Autor: Dariusz Kulma

Omawiając temat przekształceń wykresu funkcji, możemy mówić o przekształceniach równoległych wzdłuż osi OX lub osi OY oraz o symetrii

względem osi OX lub osi OY.

PRZESUNIĘCIA RÓWNOLEGŁE WZDŁUŻ POSZCZEGÓLNYCH OSI

60

http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/logout.php
http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/materialy.php
http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/ustawienia.php
http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/materialy.php
http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/belferbox.php
http://laboratoriummatematyczne.pl/ln/moje_lekcje.php


Projekt „E-laboratorium matematyczne - małymi krokami do wielkich sukcesów” współ�nansowany ze środków Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego

LEKCJE E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

Przesunięcie równoległe funkcji ‐ wstęp 1

 

Wykonajmy dwa zadania dotyczące przekształceń wzdłuż osi.

Przesunięcie równoległe funkcji ‐ zadanie z przykładami

Przesunięcie równoległe funkcji ‐ zadanie z przykładami 2

 

SYMETRIA OSIOWA WZGLĘDEM POSZCZEGÓLNYCH OSI
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TEST
[#32] Przekształcenia wykresu funkcji

Zadanie 1 (1 pkt.) Funkcję   przekształcono w symetrii względem osi   . Otrzymano funkcję   , której wzór ma postać:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 2 (1 pkt.) Wykres funkcji   przesunięto i otrzymano wykres funkcji   , której wzór ma postać:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 3 (1 pkt.) Wykres funkcji   przekształcono i otrzymano wykres funkcji   . Wynika z tego, że:

f(x) = x − 2 OX g(x)

g(x) = x − 2 g(x) = 2 − x g(x) = −x − 2 g(x) = x + 2

f(x) g(x)

g(x) = f(x) + 8 g(x) = f(x + 8) g(x) = f(x − 8) g(x) = f(x) − 8

f(x) g(x)
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odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 4 (1 pkt.) Jeśli wykres funkcji   zostanie najpierw przesunięty o   jednostek w dół, a potem o   jednostki w prawo, to funkcja
po przesunięciu będzie miała postać:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 5 (1 pkt.) Wykres funkcji   przekształcono i otrzymano wykres funkcji   . Wynika z tego, że:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 6 (1 pkt.) Wykres funkcji   został przekształcony w symetrii względem osi   . Funkcja   , która powstała w wyniku tego
przekształcenia ma postać:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 7 (1 pkt.) Wykres funkcji   , której największa wartość wynosi   , a najmniejsza   , przekształcono w symetrii względem osi   i

otrzymano wykres funkcji   . Wynika z tego, że:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A. najmniejsza wartość funkcji   wynosi   ,     B. największa wartość funkcji   wynosi   ,  

  C. najmniejsza wartość funkcji   wynosi   ,     D. największa wartość funkcji   wynosi   ,  

Zadanie 8 (1 pkt.) Wykres funkcji   otrzymano w wyniku przekształcenia funkcji   względem:

g(x) = f(x) + 2 g(x) = f(x) − 2 g(x) = −f(x − 2) g(x) = −f(x + 2)

y = f(x) 7 4

y = f(x + 4) + 7 y = f(x − 4) − 7 y = f(x + 4) − 7 y = f(x − 4) + 7

f(x) g(x)

g(x) = −f(−x) g(x) = f(−x) g(x) = −f(x) g(x) = f(x − 1)

f(−x) OX g(x)

g(x) = −f(−x) g(x) = −f(x) g(x) = f(x) g(x) = f(−x) + 1

f(x) 6 −6 OY

g(x)

g(x) 6 g(x) −6

g(x) −6 g(x) 0

g(x) f(x)
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LEKCJE E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

Elitmat Nauczyciel 
wyloguj 

Strona główna   NARZĘDZIA POMOCNICZE

Aktualnie pracujesz z klasą: 

-- wybierz klasę --

Materiały » BelferBOX » Moje Lekcje  

 

Funkcja liniowa

Autor: Dariusz Kulma

Na początek szybkie powtórzenie najważniejszych zagadnień dotyczących funkcji liniowej. Należy zwrócić szczególną uwagę na współczynniki

a i b występujące we wzorze funkcji.
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SZKICOWANIE WYKRESU FUNKCJI LINIOWEJ

Aby narysować wykres funkcji liniowej, wystarczy znaleźć dwa różne punkty należące do wykresu i przeprowadzić przez nie prostą. W

szczególności można znaleźć przecięcia z osiami układu współrzędnych: z osią OX (miejsce zerowe) oraz z osią OY.

Jak narysować funkcję liniową

Jak szybko narysować funkcję liniową

 

Mając dany wykres funkcji liniowej, możemy również, wyznaczając punkty przecięcia z osiami OX i OY, odczytać wzór danej funkcji.

Przypomnijmy, jak to zrobić.

Znajdowanie wzoru funkcji liniowej na podstawie wykresu

 

WŁASNOŚCI FUNKCJI LINIOWEJ

Ze wzoru funkcji liniowej również możemy odczytywać jej własności, podobnie jak w przypadku dowolnej funkcji.
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Funkcja liniowa i jej własności ‐ zadanie z przykładami

 

Wykonajmy teraz dwa zadania związane ze współczynnikami funkcji liniowej.

 

 

 

PROSTE PROSTOPADŁE I RÓWNOLEGŁE

Należy zwrócić uwagę na wspólczynniki kierunkowe we wzorach prostych, które są równoległe lub prostopadłe.
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Prosta równoległa do danej przechodząca przez wybrany punkt

Prosta prostopadła do danej przechodząca przez wybrany punkt

TEST

Zróbmy test podsumowujący wiadomości o funkcji liniowej.

Moje Testy #33 - Funkcja liniowa...
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Elitmat Nauczyciel 
wyloguj 

Strona główna   NARZĘDZIA POMOCNICZE

Aktualnie pracujesz z klasą: 

-- wybierz klasę --

Materiały » BelferBOX » Moje Testy  

 

TEST
[#33] Funkcja liniowa

Zadanie 1 (1 pkt.) Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji liniowej   . Wynika z tego, że:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.   i      B.   i      C.   i      D.   i   

Zadanie 2 (1 pkt.) Funkcja liniowa   :
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A. jest rosnąca i jej wykres przechodzi przez punkt   ,     B. jest malejąca i jej wykres przechodzi przez punkt   ,  

  C. jest rosnąca i jej wykres przechodzi przez punkt   ,     D. jest malejąca i jej wykres przechodzi przez punkt   .  

Zadanie 3 (1 pkt.) Miejscem zerowym funkcji liniowej określonej wzorem   jest liczba:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 4 (1 pkt.) Jeśli prosta o równaniu   przecina w układzie współrzędnych oś   w punkcie   , to wartość   wynosi:

y = ax + b

a < 0 b < 0 a > 0 b < 0 a < 0 b > 0 a > 0 b > 0

y = −3x − 2

(0;  2) (0; −2)

(0; −2) (0;  2)

f(x) = − x +2√ 8√

2 2 2√ −2 2√ 4

y = −2x + k + 3 OY (0;  4) k

Loading [MathJax]/extensions/MathMenu.js
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odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 5 (1 pkt.) Wzór funkcji liniowej przedstawionej na rysunku ma postać:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 6 (1 pkt.) Miejscem zerowym funkcji liniowej jest   , a współczynnik kierunkowy ma wartość   . Wynika z tego, że wzór funkcji ma

postać:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 7 (1 pkt.) Funkcja   jest stała, jeśli:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 8 (1 pkt.) Funkcja   jest ujemna, jeśli:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 9 (1 pkt.) Funkcja   jest malejąca, jeśli:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.      C.      D.   

Zadanie 10 (1 pkt.) Funkcja   jest dodatnia, jeśli:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.      B.   

  C.      D.   

k = 1 k = 3 k = −
4
3

k =
4
3

y = 3x − 2 y = −2x + 3 y = 1 x − 3
1
2

y = 1 x + 3
1
2

−8
1
2

y = x − 8
1
2

y = −8x +
1
2

y = x − 4
1
2

y = x + 4
1
2

y = (8 + )x + 2m3

m = 2 m = −2 m = 8√ m = 0

y = 3x + 9

x ∈ (−∞ ; 3) x ∈ (3 ; ∞) x ∈ (−∞ ; −3) x ∈ (−3 ; ∞)

y = (27 − )x +m3 2√

m = −3 m = 1 m = 2 m = 27

y = 5x − 4

x ∈ ( ;  ∞)5
4

x ∈ (5;  ∞)

x ∈ (−∞;   − 4) x ∈ ( ;  ∞)4
5
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Aktualnie pracujesz z klasą: 

-- wybierz klasę --

Materiały » BelferBOX » Moje Lekcje  

 

Funkcja kwadratowa

Autor: Dariusz Kulma

Na początek powtórzmy najważniejsze zagadnienia dotyczące funkcji kwadratowej. 

 

 

Loading [MathJax]/extensions/MathZoom.js
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ZAMIANA POSTACI OGÓLNEJ FUNKCJI KWADRATOWEJ NA POSTAĆ
ILOCZYNOWĄ LUB KANONICZNĄ

Przypomnijmy, w jaki sposób zamieniamy postać ogólną funkcji kwadratowej na postać iloczynową lub kanoniczną. Wykorzystamy dwie

plansze poniżej, rozwiązując kolejne przykłady.

Zamiana postaci ogólnej funkcji kwadratowej na postać iloczynową

Zamiana postaci ogólnej funkcji kwadratowej na postać kanoniczną

 

SZKICOWANIE WYKRESU FUNKCJI KWADRATOWEJ

Przypomnijmy, jak rysujemy parabolę, czyli wykres funkcji kwadratowej.

Szkicowanie wykresu funkcji kwadratowej

 

WŁASNOŚCI FUNKCJI KWADRATOWEJ

Przy określaniu własności funkcji kwadratowej wykorzystamy wiadomości dotyczące odczytywania własności dowolnej funkcji z wykresu funkcji.

Własności funkcji kwadratowej na podstawie wykresu ‐ przykłady
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TEST

Moje Testy #34 - Funkcja kwadratowa...
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LEKCJE E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

Elitmat Nauczyciel 
wyloguj 

Strona główna
  NARZĘ DZIA POMOCNICZE

Aktualnie pracujesz z klasą: 

-- wybierz klasę --

Materiały  » BelferBOX  » Moje Testy   

 

TEST
[#34] Funkcja kwadratowa

Zadanie 1 (1 pkt.) Wierzchołek funkcji  ma współrzędne:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 2 (1 pkt.) Jeżeli funkcję  przesunięto o  w prawo, to jej wzór będzie miał postać:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 3 (1 pkt.) Funkcja  przecina oś  w punkcie  . Wynika z tego, że:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 4 (1 pkt.) Osią symetrii paraboli o wzorze  jest prosta:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 5 (1 pkt.) Dana jest funkcja  . Prawdą jest, że:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 6 (1 pkt.) Zbiór wartości funkcji  określony jest przedziałem:
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odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 7 (1 pkt.) Miejscami zerowymi funkcji  są:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 8 (1 pkt.) Dana jest funkcja  . Funkcja jest malejąca w przedziale:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 9 (1 pkt.) Zbiór wartości funkcji  określony jest przedziałem:

odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 10 (1 pkt.) Dana jest funkcja  . Funkcja jest malejąca w przedziale:
odpowiedź >>>     kratka >>> 

  A.    B.    C.    D.  

Zadanie 11 (2 pkt.) Zapisz wzór funkcji  w postaci iloczynowej.
pokaż odpowiedź >>>     kratka >>> 

Zadanie 12 (2 pkt.) Naszkicuj wykres funkcji  oraz określ:
a. miejsca zerowe, o ile istnieją,
b. zbiór wartości funkcji.
pokaż odpowiedź >>>     kratka >>> 

SPRAWDZANIE ODPOWIEDZI
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Elitmat Nauczyciel 
wyloguj 

Strona główna
  NARZĘ DZIA POMOCNICZE

Aktualnie pracujesz z klasą: 

-- wybierz klasę --

Materiały  » BelferBOX  » Moje Lekcje   

 

Równania i nierówności liniowe

Autor: Dariusz Kulma

RÓWNANIA LINIOWE

Zaczynamy od powtórzenia równań liniowych, czyli równań pierwszego stopnia z jedną niewiadomą .

Biorąc pod uwagę zbiór rozwiązań możemy wyróżnić równania:

- oznaczone  (mają jedno rozwiązanie)
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- niezonaczone  (mają nieskończenie wiele rozwiązań)

- sprzeczne  (nie mają rozwiązań)

Przypomnijmy poszczególne rodzaje równań:
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