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ZADANIA DUPLIKATY_1

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 1.A

1.A.5. Dane sg zbiory A ={2,4,6,10,14,19} oraz B= {2, 5, 7,10, 14, 25}. Prawdziwg zaleznoscig jest:
A. A\B=1{4,5,6,10,19} C. B\A={5,7,25}

B.B\A=0 D. A n B=1{2,10,25}
Odp.: C

1.A.6. Dane sgzbiory M ={d, e, f,g}i N ={d, f, g}, wiec:

A. M\ N = {e} B. M n N=1{f,g} C.MnN=l{e f g} D. N\M = {e}
Odp.: A

1.A.7. Dane sg zbiory:
G — zbidr liczb naturalnych nieparzystych mniejszych od 16
H — zbiér liczb naturalnych podzielnych przez 3, mniejszych od 21
Wynika z tego, ze:

A. H=1{3,6,9,12,15,18, 21} C.GNnH={3,912,18}

B.GUH={1,3,56,9,12,15,18} D. GNH={3,9,15}
Odp.:D

1.A.8. Dane sy zbiory A={3,4},B=1{4,5,6}iC=1{5,6,7,8,9}. Wynika z tego, ze zbiér (A U B)\ C réwny jest:

A. B B. C C. A D. A\B
Odp.:C

1.A.9. Dane sg zbiory A i B takie, ze A N B = B. Prawdziwa jest zalezno$¢:

A. A\B=0 B.AUB=A CAUB=B D.ANB=A

Odp.:B

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY.1.B

1.B.4. Dany jest zbiér A ={—4;(—2)%6,/2;4m1;12,(7);15}. W zbiorze A sa:
A. dwie liczby catkowite C. trzy liczby wymierne

B. trzy liczby naturalne D. dwie liczby naturalne

Odp.:D
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1.B.5. Liczbg odwrotng do 5% jest liczba:

4 5 29

A. —5§ B. 5 C. 29 D. 5
Odp.:C
1.B.6. Liczba przeciwna do liczby /5 — 3 jest liczba:

1
: .—/5— . —/5+ /5 +

AT 5 B.—v/5-3 c —/5+3 D. /5 +3
Odp.:C
1.B.7. Dany jest zbiér liczb A ={0,(4);0,(5);1,(1)}. Suma elementéw tego zbioru nie jest liczba:

A. wymierng B. niewymierng C. catkowita D. naturalng
Odp.: B
1.B.8. Suma danej liczby catkowitej i przeciwnej do niej nie moze by¢ liczba:

A. catkowitg C. nieparzystg dodatnig

B. wymierng D. naturalng
Odp.:C
ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY.1.C
1.C.5. Liczba 732 nie dzieli sie przez:

A 4 B.3 C. 9 D. 6
Odp.:C
1.C.6. Dane sg liczby 90 i 45. Prawda nie jest, ze:

A. NWW(90,45) =90 C. 2NWD(90, 45) = NWW(90, 45)

B. NWD(90, 45) = 45 D. NWD(90, 45) = 15
Odp.:D

1.C.7. W zbiorze B=1{1, 2,3, 4...20} jest:

A. 9 liczb ztozonych B. 10 liczb ztozonych C. 11 liczb ztozonych

Odp.: C

1.C.8. Dane sg liczby a = 78, b = 150. Najwiekszym wspdlnym dzielnikiem (NWD) jest liczba:

A. 12 B. 6 C. 21

Odp.: B

D. 12 liczb ztozonych
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matematyczne
1.C.9. Liczby 4 i 19 sg jednoczesnie dzielnikami liczby:

A. 76 B. 48 C. 54 D. 67

Odp.: A

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 1.1.

1.1.2. Liczba 0,(59) jest réwna:

59 59 59 59
A. 99 B. 700 C. 999 D. 30

Odp.: A

1.1.3. Liczba % jest rowna:

A. 0,(25) B. 0,2(5) C. 2,(5) D. 0,(9)

Odp.B
. . ., a _ 48 . . . ,

1.1.4. Dana jest zaleznos¢ 7¢ = 5c¢ - Wynika z tego, ze liczba a jest réwna:

A.3 B. 4 C. 16 D. 5
Odp.: A
1.1.5. Dana jest liczba 19,(2448). Pietnastg cyfrg rozwiniecia dziesietnego tej liczby jest cyfra:

A. 2 B. 4 C. 8 D. 9
Odp.:B
1.1.6. Jezelia = %, b= % ic= %, to prawdziwa bedzie zaleznosé:

A.a>b>c B.b<c<a C.c<a<b D.a<c<b
Odp.:B
1.1.7. Dana jest liczba 4,7258258258. .. Dtugos¢ okresu tej liczby wynosi:

A 3 B. 4 C.2 D. 1

Odp.: A

1.1.8. Dany jest zbior liczb {25—3, %; %; %} Jezeli zamienimy podane utamki zwykte na utamki dziesietne, to otrzymamy:
A. jeden utamek okresowy C. jeden utamek skonczony

B. trzy utamki skoriczone D. 4 utamki okresowe
Odp.: C

1.1.9. Liczba 0,56565656... jest réwna:
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19 56 28 56
A. 33 B. 100 C. 50 D. 99

Odp.:D

1.1.10. Liczba % jest réwna:

8 144 288 173
A g B. 154 C. 307 D. 185

Odp.: C
1.1.11. Liczba % jest réwna:

A. 9,93 B. 9,(93) C. 915y D. 9,9(3)

Odp.:D

1.1.01 (2pkt)
Zamieri utamek okresowy 0,(72) na utamek zwykly.

1.1.D2 (2pkt)
Zamienr utamek 77 na utamek okresowy.

1.1.D3 (4pkt)
Zamien utamek 0,74444. .. na utamek zwykty.

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 1.2.

2
1.2.2. Liczbg odwrotng do liczby a =— 0,75 : (— 1%) + % jest liczba:
22 7 108 3

A. 54 B. ~108 - T3 D. —157

Odp.:D
2
St +2

1.2.3. Jeteli x = *5— to:

A. x>2 B. x>1 C.x<l1 D. x<0
Odp.:B
1.2.4. Liczha5+5 : 5—5-5 jest rowna:

A. —19 B. 0 C. —15 D. 10

Odp.: A

1.2.5. Danesgliczby: a = 82 (—8)+ 83 orazb =(—2) -2 : (—2). Wynika z tego, ze:

A.a=b B.b<a C.b>a D.3b=aqa

Odp.: B
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1.2.6. Kwadrat liczby 0,5 — % + % - % jest réwny:
25 5 1 1
A. 394 B. 57 C. 144 D. 17

Odp.:C

1.2.7. Liczba 12 nie jest wynikiem dziafania:

A.—12+12-12 : 12+12 C.12 :12-12
2 . J—
B. 12 +121212 12 D.12-12-12 : 12?
Odp.: B

1.2.8. Autobus, ktory zuzywa 8,5 | benzyny na 100 km pokonat droge 360 km. Koszt przejazdu tej trasy wynosi 159,12 zt. Litr
benzyny kosztuje:

A. 5,20 zt B. 3,06 zt C. 8,50 zt D. 5,40 zt
Odp.: A

1.2.9. Turysta na pokonanie drogi z Warszawy do Zakopanego potrzebowat 4 dni, jadgc rowerem kazdego dnia 8 godzin ze
Srednig predkoscig 13,5 kTm Dtugosc tej trasy to:

A. 432 km B. 458 km C. 366 km D. 512 km
Odp.: A

1.2.10. Darek zakupit karton czekoladek w cenie 1,45 zt za jedng czekoladke. Oprécz niego po 2 czekoladki zjadto jeszcze 5
kolegdw, a 3 oddat babci. Caty karton kosztowat:

A. 18,85 zt B. 14,50 zt C. 17,40 D. 21,75 zt
Odp.:D

1.2.11. Sportowiec przygotowujacy sie do zawoddw trzy razy w tygodniu biega 6 km z predkoscig 12 kTm jezdzi rowerem 24,
3 km z predkoscig 5 ¢ i spedza na sitowni 1, 5 godziny. Jednodniowy trening zajmuje mu:

A. 320 minut B. 201 minut C. 315 minut D. 405 minut
Odp.:B

1.2.D1 (2pkt)
. . Lo (1 12 625
Oblicz wartos¢ wyrazenia (5 + 3 ) v/ 2096 -

1.2.D2 (2pkt) . o
Oblicz wartos¢ wyrazenia + .
7+7 8+8

1.2.D3 (5pkt)
Odlegtosé na mapie miedzy miastem A, a miastem B w skali 1 : 3 000 000 wynosi 12,3 cm. Kolarz przejechat trase z miasta A
do B w 9 godzin. Oblicz Srednig predkosé kolarza.
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ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 1.3.

1.3.8. Liczba 1 s/ <;>2 jest réwna:
Y256 5
4 S
At B.5 C.4 D. g
Odp.:D
1.3.9. Liczba 6./243 +3./27 jest réwna:
A. 45,3 B. 3,216 C. 63,3 D. —3/3
Odp.:C
1.3.10. Liczba 53/6 jest réwna:
A. 3750 B. ¥/30 C. ¥150 D. ¥90
Odp.: A
1.3.11. Jedliayb —c=2/2 (/3 +3,/2),gdziea, b, c € C, to:
A.c<b=<a B.a>b>c Cc<a<hb D. b>a=>c
Odp.:C
1.3.12. Dane sg liczby b = 23/243, c = ¥/6561 . Prawda jest, ze:
A.3c=b B.b<c C.b=c D. b>c
Odp.:B
1.3.13. Liczba /325 jest réwna:
A. 13,/5 B. —15,2 C. 4./15 D. 5/13
Odp.:D
1.3.14. Liczba 3 jest réwna:
/6
/6 /3 /6 /18
A2 B2 36 D12~
Odp.: A
1.3.15. Liczba (2 — /3 )(2% : 2./3) jest réwna:
1 4.3 -6 3 _
A. 3 B. = 3> C 7 D. —/3
Odp.:B
4200 — 76
1.3.16. lloraz 400~ 76 jest rowny:
4/12
3
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A. 4 B. 3 C. 12 D. 5
Odp.: B
1.3.17. Dane sg liczby a = «/ﬁ, b=3%216ic= \/872 Wynika z tego, ze:

A.b<c<a B.a=b=c C.20=c21% D.a<c=b
Odp.:C
1.3.D1 (2pkt)
oblicz /3/1.33L /3.2

1.3.D2 (2pkt)

/20

Usun niewymiernos$¢ z mianownika utamka /32

1.3.D3 (4pkt)
Zapisz wyrazenie 2(y/3 —2)+4(2—2./3)+3(4—3,/3) wpostaci a,/3 + b, gdziea, b € C.

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 1.4.

1.4.4. Wyrazenie 9% : 812- 3% mozna zapisa¢ jako:

A. 32 B. % c. 9° D. 3°

Odp.:D

=5 43

1.4.5. Liczba % jest rowna:

27 27 20 S
A.H B.ﬁ C.427 D- 127
Odp.: C
1.4.6. lloczyn (49%-3432) 2 jest réwny:
1 28 6 1\
A ks B. 7 C. 49 D. (%)
Odp.: A

1.4.7. lloczyn 363 - 216% jest réwny:

A. 18° B. 2%%.318 c.6’ D. 62

Odp.:B

ES
2

1.4.8. lloraz (12%)? : 14472 jest réwny:

A. 1442 B. 122 C. 126 D. 144*
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Odp.: C

_1
1.4.9. lloczyn 64 2 - ¥/5127 jest rowny:

A. 8 B. 87 c. 8 D. 8%
Odp.: A
1.4.10. Liczba (%)4- 1673 - 4° jest réwna:

a ()" B. 161 c. 43 D. 2°°

Odp.:D

3
1.4.11. Liczba (4%) -23 jest réwna:

A. 63 B. 4,5° c. 2° D. 93
Odp.:D

1.4.12. Liczba 12 - 512+ 5 - 512+ 8 - 512 jest réwna:

A. 14° B. 5 C. 125%2 D. 8%

Odp.: B

3
4

1
1.4.13. Liczba /3 - 9% : 273 jest réwna:

1 —1 2 3 —2

A (3) B. 3 c.3° D. 3
Odp.: A
14D1(20kt) 8. (1) .q,1557
Zapisz wyrazenie 4 162 w postaci jednej potegi.
1.4.D2 (2pkt) 3 9
Upros¢ wyrazenie 273 - g7
1.4.D3 (4pkt) 4/1671 . (l)’z
Oblicz wartos$¢ wyrazenia 2—86 wykorzytujgc odpowiednie twierdzenia.

643 1 (2/2)

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 1.5.
1.5.13. Liczba 4,6 - 10 * jest réwna:

A. 0,0046 B. 4000 C. 4600 D. 0,00046
Odp.:D
1.5.14. Liczba 3,5-10°- 0,2 - 10™* jest réwna:

A.7-10° B. 700 C.3,7-10° D. 7-10 18
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Odp.: B

1.5.15. Jeden tydzien trwa:

A. 6,048 - 10° sekund B. 60,48 - 10° sekund C. 6,48 - 10° sekund D. 8,64 10* sekund
Odp.: A

1.5.16. Liczba 0,00000768 w notacji wyktadniczej, to:

A. 7,68 - 10° B. 7,68-10’ C.7,68-10°° D. 0,768 -10°
Odp.:C

1.5.17. Jeden hektar jest rowny:

A. 0,1-108cm? B. 10 °cm? C. 108cm? D. 10°cm?
Odp.:C

1.5.18. Samochdd przewozi towar o masie 0,3 - 10° kg. Pocigg towarowy przewozi towar o masie 5,7 - 10° kg. Towar
przewozony przez pociag jest ciezszy od towaru przewozonego przez samochdd:

A. 1900 razy B. 190 razy C. 850 razy D. 1950 razy
Odp.: A

1.5.19. Dane sa liczby x = 0,5 - 108, y = 0,01 - 10*° i z = 0,005 - 10’ . Prawdziwa zalezno$¢ przedstawia réwnanie:

A. x=y2

B. 2x=y C..2z=y D. x =100z
Odp.: B

1.5.20. Liczbe 3 - 10*—9-10%+2-10° mozna zapisa¢ nastepujaco:

A.2,21-10* B. 4-10° C.2,21-10° D. 4,1-10°
Odp.: C

1.5.21. Liczba (5,4 - 10'3) : (0,6 - 107) nalezy do przedziatu:

A. (104 10°) B. (10°,10°) c. (10° 107) D. (107,10%)
Odp.: C

1.5.22. Jezelia = 0,072 i b = 0,0000016, to:

A.a-b=1152-10" C.a-b=1152-10%
B. 5 =4,510 D. , =4,5-10
Odp.:C
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Powierzchnia administracyjna wojewddztwa mazowieckiego wynosi 35 558,47 km?. Wyraz tg wielko$¢ w centymetrach
kwadratowych i zapisz jg w notacji wyktadniczej.

1.5.D2 (2pkt)
Powierzchnia Puszczy Biatowiejskiej wynosi 150 582 hektary. Zapisz powierzchnie puszczy w metrach kwadratowych w postaci
notacji wyktadnicze;.

1.5.D3 (4pkt)
Predkos$¢ dzwieku w powietrzu wynosi 340,3 m/s. Oblicz odlegto$¢ jakg dzwiek pokona w czasie jednej doby i zapisz te wielkos¢
w notacji wyktadnicze;.

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 1.6.

1.6.6. Liczbalogs62,5 + logs 2 jest rowna:

A. log;64,5 B. logs1 C.3 D. logs3
Odp.: C
1.6.7. Liczbalog,5 +log, 12% jest réwna:

A 3 B. 4 C. logh D. log3
Odp.: A
1.6.8. lloczyn 5log % 27 jest rowny:

A. 15 B. 5log9 C. —15 D. 151
Odp.:C

. 1 . ,
1.6.9. Liczba Iogsm jest réwna:

A. 36 B. —3 1 1

c- 3 D- 36

Odp.:B
1.6.10. Suma log;,1 + 5log, 5184 jest réwna:

A. 72 B. 10 C. 12 D. 25
Odp.:B
1.6.11. Liczba log /327 —log 3 /3 jest réwna:

A 4 B. 3 C.s D. 6
Odp.: C
1.6.12. Wyrazenie log (x + 5) = 3 jest prawdziwe dla:

A.1,210° B. 130 C. /120 D. 15
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Odp.: A

1.6.13. Liczba 2 logs4 — 4log 2 jest rowna:

A.5 B. 0 C. -2 D.1
Odp.:B

1.6.14. Jedli wyrazenie 2log,4 = x + 5, to:

A. x=0 B. x=6 C.x=4 D. x=—3
Odp.:D

1.6.15. Liczba log /; 343 jest rowna:

AT B. 4 C. 10 D. 6

Odp.:D

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 1.D.

1.D.3. Liczba |3 —|5—9||— 2|2 — 6] jest réwna:

A. —7 B. 8 C. -5 D. —9
Odp.: A

1.D.4. Liczba | /3 —2|+[3/3 — 7] jest réwna:

A. 4,/3—5 B.5+2,/3 C.—4,/3+9 D. 5—2/3
Odp.: C
1.D.5. Liczba spetniajaca réwnanie | x| = 54/5 — 9 jest:

A.—5/5-9 B.5/5+9 C.9-5/5 D. 9.5
Odp.:C

1.D.6. Liczba |4 —|3 — 8| jest liczba:

A. —7 B. 5 C.—1 D. 1
Odp.:D

1.D.7. Jezeli | x| =—/4, to:

A . x=2 B. x

Il
Q

C.x€ER D. x=—2
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1.6.D1(2pkt)
Oblicz log, (log,64)+ log, (log527).

1.6.D2 (2pkt) 10
Oblicz log, (Iog 12 +log 83§> .

1.6.D3 (4pkt)
Oblicz log;,316 — log;,64 + logs,128.

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 1.7.

1.7.7. Liczbe 12,4857 przyblizono liczbg 13. Btgd wzgledny przyblizenia jest:

A. mniejszy niz 2% B. wiekszy niz 4% C. mniejszy niz 4% E. wiekszy niz 5%
Odp.:B

1.7.8. Przyblizeniem liczby 7,425927 do czesci tysiecznych jest liczba:

A. 7,43 B. 7,426 C. 7,4259 D. 7,425
Odp.:B

1.7.9. Liczbe 9,75842 przyblizono do liczby 9,76. Btgd bezwzgledny tego przyblizenia wynosi:

A. 0,00158 B. 0,0076 C. —0,00158 D. 0,0842
Odp.: A

1.7.10. Przyblizenie liczby z niedomiarem to:

19 4 3 12

A. 23 = 0,83 B. 15 = 0,27 C. 7= 0,4 D. 53 = 0,23
Odp.: C
1.7.11. Liczbe 63,9452 przyblizono do liczby 64. Bfad wzgledny tego przyblizenia wynosi okofo:

A. 9% B.9-10°% C.910'% D.9-10%%
Odp.:D
1.7.12. Przyblizenie liczby 45 2014 z doktadnoscig do tysiecy wynosi:

A. 452 tysigce B. 46 tysiecy C. 45,2 tysigce D. 46,2 tysigce
Odp.:A
1.7.13. Liczbe % przyblizono liczbg z dokfadnoscig do 2 - 1074 Btad wzgledny przyblizenia wynosi:

A. 0,64% B. 99,36% C. 25% D. 4,5%
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1.7.14. Przyblizenie dziesietne liczby /26 z doktadnoscig do catosci jest rowne 5. Liczba, ktéra jest btedem wzglednym
przyblizenia tej liczby, to:

A V265 B _5—/26 C 2,13 =5 D 5—2,/13
" /26 ' 5 V13 " /26

Odp.: A
1.7.15. Wartoé¢ 1,21 - 10 jest réwnowazna liczbie:

A.0,11%-107° B. 0,11%-107° C. 0,00121-10°° D. 0,012°-107*
Odp.: A
1.7.16. Liczba 9 jest przyblizeniem liczby 8,62. Btad wzgledny nalezy do przedziatu:

A. (0,1;0,2) B. (0,03;0,05) C. (0,06;0,07) D. (0,08;0,09)
Odp.:B
1.7.D1 (2pkt)

Liczba 18 jest przyblizeniem z niedomiarem liczby x. Btgd bezwzgledny tego przyblizenia wynosi 0,423. Wyznacz liczbe x.

1.7.D2 (2pkt)
Liczbe 5,42572 przyblizono do liczby 5. Oblicz bfgd wzgledny tego przyblizenia, podajac wynik w procentach.

1.7.D3 (4pkt)
Podaj przyblizenie dziesietne liczby % z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku. Oblicz btgd wzgledny tego przyblizenia.

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 1.8.

1.8.7. Na rysunku zaznaczono przedziat:

Zbidr ten mozna zapisac nastepujgco:
% W%_ A. (4;6) U (6;9) C. (49)
4 6 9

B. (4;6) U {9} D. (4;9)

Odp.:C

1.8.8. Liczb pierwszych nalezacych do przedziatu <—3%; 15> jest:

A. 10 B. 9 C.7 D. 6
Odp.:D
1.8.9. Dane sg zbiory A =(—2;5)i B =(0;8). Wynika z tego, ze:
A. A\B=(-2;0) B.B\A=02 C.AUB=(—2;8) D. AnB=(5;8)

Odp.: A
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1.8.10. Jedli zbiér K = (—8;4)iL =(—12,6),to K N L réwne jest przedziatowi:

A. (—12,8) B. (—8;6) C.(—8:4) D. (—8;4)
Odp.: C

1.8.11. Liczba elementéw zbioru € N (—3;10) wynosi:

A.7 B. 14 C. 13 D. 10
Odp.:C

1.8.12. Jesli zbiér E={2,6,10,14,15} i zbidér F={5,6,7,13,14,16},to F\ E liczy:
A. cztery elementy B. pie¢ elementéw C. trzy elementy D. sze$¢ elementdw
Odp.: A
1.8.13. Zbiér R\ (4;10) réwny jest:
A. (—oo;4) U (10; + o0) C. (—o0;4) U (10;+ o0)
B. (—o0;4) U (10; + o) D. (—oo0; 4) U (10; + o0)
Odp.: A
1.8.14. Prawdziwa zalezno$¢ miedzy zbiorami liczb catkowitych (C), wymiernych (W), niewymiernych (NW ) i rzeczywistych
(R) to:

A.R\C=W B. R\W=NW CWwWucCc=R D.NWuC=W
Odp.:B

1.8.15. Jesli D\ M ={4,5} iM n D ={9,10}, to zbiér M U D moze liczy¢:
A. dwa elementy C. co najmniej 4 elementy

B. trzy elementy D. cztery elementy

Odp.: C

1.8.16. Jedli A =(3;9) i B =(9; + o), to zhiér R\ (A U B) jest réwny:

A.{0,1,2,3} B. (—o0;9) C. (—o0;3) D. (—oc;3)
Odp.: C

1.8.D1 (2pkt)
Dane sg zbiory A = (—o0;4) i B =(3;12) U{20}. Zaznacz je na osi liczbowej.

1.8.D2 (2pkt)
Zbiér R\ (3;9) zapisz w postaci sumy przedziatéw i zaznacz go na osi liczbowe;j.

1.8.D3 (4pkt)
Zaznacz na osi liczbowej przedziaty A = (—5; 8), B =(4;15),C=(—o0; 2) iokre$l A\ (B U C).
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ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 1.9.

1.9.17. Cena oranzady w sklepie A wynosi 2 zt, a w sklepie B 1,80 zt. W sklepie B cena jest nizsza od ceny w sklepie A o:

A. 90% B. 30% C. 20% D. 10%
Odp.:D

1.9.18. Telewizor kosztuje 6273 zt brutto. Podatek VAT w wysokosci 23% zawarty w cenie telewizora wynosi:

A. 1442,79 z B. B. 1506,27 zt C. 1173z D. 5100 zt
Odp.:C

1.9.19. Motocykl po obnizce kosztuje 12 513 zt. Jego cena poczatkowa wynosita 14 550 zt. Wynika z tego, ze cene motocyklu
obnizono o:

A. 14% B. 16% C. 20% D. 12%
Odp.:A

1.9.20. Pan Marek kupit samochdd na raty, ktéry kosztowat 21 600 zt. £tgczna suma trzech pierwszych rat wynosi 3240 zt
stanowi 15% catkowitej ceny samochodu. Aby sptaci¢ caty samochdd, Pan Marek potrzebuje:

A. 12 rat B. 40 rat C. 20rat D. 15rat
Odp.: C

1.9.21. Aparat kosztowat 4200 zt. Sprzedawca obnizyt cene najpierw o 20%, a potem podwyzszyt o 35%. Cena aparatu po
przecenach wynosi:

A. 4600 zt B. 4536 z C. 2550,50 zt D. 1800,50 zt
Odp.: B
1.9.22. Cene telefonu obnizono najpierw 0 15%, a potem znowu o 15%. Wynika z tego, ze cene telefonu obnizono o:

A. 30% B. 22,5% C. 27,75% D. 40%
Odp.:C
1.9.23. Po obnizce o0 25% koszulka kosztuje 40,50 zt. Cena poczatkowa koszulki wynosita:

A. 54 7 B. 65,50 zt C. 50,63 zt D. 56 zt
Odp.: A
1.9.24. Na wycieczke klasowgq pojechato 64% ucznidw catej klasy, co stanowi 16 oséb. Klasa ta liczy:

A. 30 ucznidw B. 24 ucznidw C. 16 ucznidow D. 25 ucznidow
Odp.; D
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1.9.25. Na trzyletnig lokate o oprocentowaniu rocznym 7% wptacono 50 000 zt. Po tym czasie zysk z lokaty wynosit:

A. 61252,15 zt B. 11 252,15 zt C. 12 000 zt D. 10 500 zt
Odp.: B

1.9.26. Cena towaru bez podatku VAT jest réwna 215 zt. Towar ten wraz z podatkiem VAT w wysokosci 23% kosztuje:

A. 49,45 7 B. 165,55 zt C. 146,54 D. 264,45 zt

Odp.:D

1.9.D1 (2pkt)
Ludnos¢ Warszawy stanowi ogétem 1 715 517 oséb (wedtug Gtéwnego Urzedu Statystycznego w 2012 r.). Oblicz, jaki procent
ogotu stanowia kobiety, jesli wiadomo, ze mezczyzn jest 786 888.

1.9.D2 (2pkt)
W sklepie rower kosztuje 620 zt. Oblicz, jakg kwote podatku VAT zawiera cena roweru, jesli podatek ten jest rdwny 23%.

1.9.D3 (4pkt)
Oblicz zysk z lokaty dwuletniej o oprocentowaniu rocznym 6%, jesli wiadomo, ze kapitalizacja odsetek jest pdtroczna, a uloko-
wana kwota wynosi 35 000 zt.
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NIESTANDARDOWE_1

ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.1

1.1.2
Liczba 0,1(3) jest rowna:
2 13 12 13
A. 15 B. 90 C. 97 D. 100
1.13
Liczba % réwna jest:
A.0,1(2) B.0,11(2) C.0,1(12) D.0,1(122)
1.14
. . ,,2a _ 15 . o
Dana jest zaleznosé 13 — 65 . Wtedy liczba a jest rowna:
A5 B.2,5 C.1,5 D.43

1.1.5
Setng cyfra rozwiniecia dziesietnego liczby 1871 jest cyfra:

A.0 B. 4 C.5 D.9

1.1.6
Jes’Iia=é bzliczitosuma a+b+cijest:
7 10 14 Jest:

A.réwna 1 B. wieksza od 2 C. mniejsza od 2 D. réwna %

1.1.7
Dana jest liczba 0,2142857142857... Dtugos¢ okresu tej liczby wynosi:

A7 B.5 C.6 D.13

1.1.8
Dany jest zbidr {0'(2 ); %; 0,(7); %} Suma elementéw tego zbioru nie jest liczba:

A. wymierng, B. niewymierng, C. catkowity, D. naturalna.
1.1.9
Liczba 1,02323... jest réwna:

1013 1013 1013 1013

A- 1000 B-“900 C-“990 D. “599
1.1.10
Dane sg dodatnie cyfry parzyste A, B. Utamek % mozna skréci¢ zawsze przez:

A.4 B.6 C.9 D. 8
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1.1.11
Dany jest utamek niewtasciwy %, gdzie 2a > b > ai a # 0. Po wytgczeniu catosci utamek ten ma postac:
A1k @ B.29 b c1y p.129-b
1.1.N1 (2pkt)
Zamieri utamek 0,1(25) na utamek zwykty.
1.1.N2
- 107
Zamien utamek 990 na utamek okresowy.
1.1.N3 (4pkt)
Zamien utamek 2,3(10) na utamek zwykty
ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.A
1.A.5
Dane sg zbiory A ={1,2,3,a,b,c} iB=1{3,4,5,b,c, d}. Wynika z tego, ze zbiér A \ B ma:
A. wiecej elementdw niz zbiér B\ A C. tyle samo elementéw co zbiér B\ A
B. mniej elementdw niz zbidr B\ A D. cztery elementy
1.A.6
Prawdziwa zaleznos¢, to:
A.R\N=W B.R\C=N C.C\N=C, D.NuUC=C
1.A.7
Dane sg zbiory:
A - zbiodr liczb naturalnych mniejszych od 10
B - zbidr liczb catkowitych wiekszych od —5, a mniejszych od 7
Wynika z tego, ze:
A.ANB<B\A B.AnB>A\B CANnB>AUB D.ANB=A\B
1.A.8 3 1
Dane sa zbiory A ={—3;8;—2;1,3} i 8={~2,3;43;— 5,8} zbiér A U B zawiera doktadnie:
A. piec liczb wymiernych, C. siedem liczb wymiernych,
B. sze$¢ liczb wymiernych, D. cztery liczby catkowite.
1.A9
Dane sg zbiory A i B takie, ze A\ B = @. Wtedy jest prawdg, ze:
A.B\A=0 B.AUB=A CAUB=B D.ANnB=8B8B

ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.2
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1.2.2
Liczba % : % : % + % - % jest réwna:
1 B.1 3 1
A- 2 c- 2 D- 4
1.23
4 1
Jesliy = 3 1o
2¥7+5
1 1 1
A.y<j B.y>§ C.y<z D.y>1
1.24
Ktdre z wyrazen jest réwne sumie % + %?
ab a+b ad + bc ad + bc
A cd B-cd € ed D.-"c3d
Odp.C
1.2.5

Dane sg liczby a =— 22+ 23— 2% i b =— 23— 2% + 2. Wtedy a + b ma wartos¢:

A.2° B. —2*% C.2-(=22+23-2%) D. —2°

1.2.6
U S S SR
Kwadrat liczby &+ 6 — 7 jestrowny:
49 7 49 49
A- 3600 B- 50 C- 500 D. 60

1.2.7
Wynikiem dziatania (1 +(1—1)-1) : 1+1-1 jest liczba:

A. pierwsza B. nieparzysta C. ujemna D. zero

1.2.8
Wihasciciel restauracji zuzywa miesiecznie 35 kg maki, ptacac za 1 kg 3,27 zt. Koszt roczny zuzytej maki w restauracji wynosi:

A.1373 zt B. 1373,40 zt C.1144,50 zt D. 1247,21 z

1.29
Tomek biegat codziennie przez tydzien pot godziny. Pierwszego dnia przebiegt 1,5 kilometra, a kazdy nastepny o 500 metréw
wiecej. Srednia predkosc z jaka Tomek biegat w ciggu tygodnia wynosi:

A.5,5 kM B.6 K™ C.48*m D.6,5 k™

1.2.10
Cztery zbiorniki koncentratu o pojemnosci 120 litréw rozlano do opakowan o pojemnosci 400 ml. Liczba opakowan z koncen-
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tratu jest réwna:

A. 120 sztuk B. 4800 sztuk C. 960 sztuk D. 1200 sztuk

1.2.11

Paulina, Gosia i Kasia zbieraty grzyby. Paulina uzbierata 2,5 kg grzybdw, Gosia 450 dag, a Kasia 3500 g. Wynika z tego, ze Kasia
i Paulina zebraty razem:

A. o potowe grzybdéw wiecej od Gosi, C. o czwartg czesé grzybow wiecej od Gosi,
B. o trzecig czes¢ grzybow wiecej od Gosi, D. tyle samo grzybow co Gosia.
1.2.N1 (2pkt)

oblicz /239 : 25 +,/6,25 : 0,5,

1.2.N2 (2pkt)

Oblicz [ 3 + /7,84 ]2 15,

1.2.N3 (4pkt)
Uporzadkuj rosnaco liczby a, b, c, d jedli:

3
a=(/11,56 +%)2, p=332 . (2%)2, c=(%+%—%)2 : \/%, d=—(,/049 5= +43.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.B

1.B4
Dany jest zbior {A =— 2%; 3,(2);8,4; m%11;2/5; —3./256 } W zbiorze A sa:
A. trzy liczby catkowite, C. trzy liczby niewymierne,
B.dwie liczby niewymierne, D. cztery liczby niewymierne.
1.B.5
Liczbg odwrotng do liczby a%, gdzie a # 0; b # 0; ¢ # 0 jest liczba:
ab c actb c
A ¢ B. 3b C~7¢ D.-ac+b
1.B.6
Liczba przeciwna do (1 — +/2)? jest:
A —1 B.3—2/2 c.2/2-3 D.1
Odp.C
1.B.7

Dany jest zbiér X = {2; —5; 7%; 7%0,(6);/576;3/7; ﬁ4}. Liczb wymiernych jest:
A.5 B.6 C.4 D.7

Odp.B
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1.B.8
Przeciwng odwrotnoscig liczby przeciwnej d —% jest liczba:
5 B.—1 7 _5
A. 7 '4 C. 5 D- 7
ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.C
1.C5
Liczba 486 nie dzieli sie przez:
A.6 B.9 C.18 D. 4
1.C.6
Danesaliczoy k=a-b-corazl=b-c-d, gdzie a,b,c,d € C. Mozna stwierdzi¢, ze zawsze:
A.NWW(k;I)=a-b-c-d C.NWD(k;l)=b-c
B.NWW(k;)=b-c D.NWW(k;l)<a-b-c-d
1.C.7
NWD(35;b)=5,a NWD(b; 20) = 20. Wynika z tego, ze liczba b moze by¢ réwna:
A.15 B. 10 C. 80 D. 30
1.C.8
Dane s liczby a = 22, b = 55i ¢ = 30. NWW(a, b, ¢) réwna jest:
A.110 B. 660 C. 330 D. 990
1.C.9
Najwiekszym wspdlnym dzielnikiem liczb 156 i 260 jest liczba:
A.13 B. 24 C. 26 D. 52
ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.3
1.3.8
. v50 —/18 . . )
Liczba 7\/5 jest réwna:
A.2/2 B.2 C.4 D. /10 —/6
Odp.B
139

Jezelix=2.,2 iy=2—./2,to0 xy rdwne jest:
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A4y2 -4 B.4—2
Odp. A
1.3.10
Liczbe /80 mozna przedstawic¢ w postaci:
A.16,/5 B.5/4
Odp.C
1.3.11

8 . .
Jezeliliczbe zapiszemy w postaci 2%, to x jest rowne:
4.2

A.l B.—1
Odp.B

1.3.12

Dane sg liczby a = 3%/729 i b = 9¥/81 . Prawda jest, ze:

A.a>b B.a<b

1.3.13
Liczba 4/ a®b jest réwna wyrazeniu:

A.byJa B.avb

1.3.14
Liczba % jest réwna:

A./3 B.2/3

1.3.15
Liczba (5 —+/5)(5+5,/5) jest réwna:

A.5./20 B. 50 +20./5

1.3.16
y1700+28 .,
lloraz —3 99278 jest rowny:

10
A. 12 B.

o|un

13.17

C.—4

o0
N

C.50+30,/5

Dane s liczby a =/ /81, b =+/¥729, ¢ = 3/243 . Wynika z tego, ze:

A.a=b=c B.a<b<c

1.3.N1 (2pkt)

C.a<c<b

D.4—2./2

D.a=3b

D.20.5

D.c<a<b
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Zapisz liczbe (4 —2/2 )(6 +4,/2) wpostaci a/2 + b, gdziea, b € C.

1.3.N2 (2pkt)

. 10 169 3/2744
Oblicz \/v 196 'V 2197

1.3.N3 (4pkt)

Zapisz wyrazenie 2 /150 + 3./96 —4./294 w postaci a/b + ¢, gdzie a, b, ¢ € C.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.D

1.D.3
Liczba |5 —6|+|2 — 4| jest réwna:

Al B. 2

Odp. C

1.D.4
Liczba [2—4|—|5—7]jest:

A. dodatnia B. ujemna

Odp. C

1.D.5
Wyrazenie || x |+ 2 | dla x < 0 jest réwne:

A x+2 B.x—2

Odp.C

1.D.6
Rozwigzaniem réwnania | 2x + 4 | = 6 jest liczba:

A 2 B. 4

Odp.D

1.D.7
Rozwigzaniem réwnania || x |— 1| = 1 nie jest:

A.0 B. 2

Odp.D

C.3

C. rébwna zero

C.—x+2
C.—6
C.—2

D. nieparzysta

D.—x—2
D.—5
D.1
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ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.4

144
4 Q2

Liczba 2 48 jest réwna:

A. 2% B.4* c.g
145 o 3/33
Liczba o1 jest réwna:

(7)

A.—1 4 _,1
Odp.D
1.4.6
Liczba 23 : 273 jest réwna:

Al B. 64 C.32
Odp.B
1.4.7
Liczba 23 - 4% - 871 jest réwna:

A.8 B. 16 C.—4
Odp.B
14.8

.. 1 42 5 . , .
Wyrazenie 727 97%-(y/3) jest réwne:
1 1 1

A. 9 B. 27 C. 81
Odp.B
1.4.9

;. . .(—05_ 3 —og)Z. ,
Wartos¢ wyrazenia\7 > : 75-7 ~ jest rowna:

AT B.0,7 C.J7
Odp.D
1.4.10

. . 2 (1

Dana jest liczba x = 63 (?) . Wtedy:

A. x=7? B.x=7" C.x=3%7?

BANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

D.2°°

D.1

D.0

D.x=3-7
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Odp. A
1.4.11
Liczba (/16 - 472)? jest réwna:

A. 4% B. 4% c.4°8 D.4 %
Odp.B

14.12

84
Liczba 5% + 5% - 5% + 5% 4 % + 5% jest réwna:

A. 5% B. 5% c.5% D. 5%
1.4.13
lloczyn 97° - 38 jest réwny:

A.37* B.37° c.9? D.97°
Odp.C
1.4.N1 (2pkt)

-3 (1. 3
257%.(2) 10,2

Oblicz wartosé wyrazenia =
125

1.4.N2 (2pkt)
512%.75°

Upros¢ wyrazenie ——< 5
proscwy 1255525

1.4.N3 (4pkt)

2\2
(?»/625 ~5§) c2571
1 .
J/125-52 : 0,27t

Oblicz

ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.5

1.5.13
Liczba 16,4 -10~* jest réwna:

A.0,0164 B. 0,00164 C.0,164 D. 164 000

Odp.B

1.5.14
Liczba 6 - 10%-0,8 - 1073 jest réwna:
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A. 48 -10° B. 4,8-10° C.0,48-10°° D. 4,8 -10*
Odp.B

1.5.15
Pie¢ dni trwa:

A. 6,048 - 10% minut B. 0,072 - 10° minut C. 8,64 - 10* sekund D. 0,72 - 10° sekund
Odp.B

1.5.16
Liczba 0,00000000000156 zapisana w notacji wykfadniczej, to:

A.1,56- 102 B.15,6-10 ! C.156-10 % D.1,56-10 *?
Odp.D

1.5.17
150 hektaréw jest rowne:

A.15-10%m? B. 150 - 108 m? C.1,5-10°m? D.1,5-10%m?
Odp.C
1.5.18
Masa Jowisza wynosi okoto 1,8986 - 10?7 kg, a masa Ziemi okoto 5,97 - 104 kg. Jowisz jest ciezszy od Ziemi:

A. ok. 31 razy B. ok. 318 razy C.320razy D. 32 razy
Odp.B
1.5.19
Dane s3 liczby 1 bilion = 102, 1 trylion = 108, 1 kwadrylion = 10?*. Prawdziwa zaleznoscig nie jest:

A. tysigc trylionéw = bilion kwadrylionéw C. milion biliondw = trylion

B. kwadrat tryliona = bilion kwadrylionéw D. kwadrylion bilionéw = trylion tryliorow
Odp. A
1.5.20
Liczbe 3 - 108+ 5 - 10° — 4 - 10* mozna zapisa¢ nastepujaco:

A. 3,54 -10° B. 3,54 10° C. 3,46 - 10° D. 3,46 10°
Odp.C
1.5.21

Liczba (8,4 - 10'2) : (0,12 - 10*) nalezy do przedziatu:
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A. (10%10°) B. (10%10?) c. (10*10°) D. (10'%10"%)
Odp.B
1.5.22
Jeéli k = 0,0024, a | = 0,0000384, to:

A k-1=9,216-10" B. § =0,16-107° C. % =0,16 D. % =0,016
Odp.D
1.5. N1 (2pkt)

Jeden pikometr rowny jest 10~ metra. Wyraz wzrost cztowieka o wyskosci 180 cm w pikometrach i zapisz wynik w postaci
notacji wykfadnicze;.

1.5.N2 (2pkt)

Pojemnoé¢ jeziora Sniardwy wynosi okoto 0,66 km?. Wyraz pojemnos¢ jeziora w litrach i zapisz wynik w postaci notacji
wyktadnicze;.

1.5.N3 (4pkt)
Jeden cal jest réwny 2,54 cm. Wyraz dtugo$¢ réwnika (40076 km) w calach i zapisz wynik w postaci notacji wyktadniczej.
ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.6

1.6.6
Liczba log 20 + log 5 rowna jest:

A.100 B. 10 C.2 D. -2
Odp. C
1.6.7
Liczba log, 25 — 2 log, 10 jest réwna:
25 _
A.2 B. log, C.2log, T3 D. —2
Odp.D
1.6.8
Liczba log 8 jest réwna:
A.log4 log2 B log 16 C.log2 +log4 D.log2 —log4
* log2
Odp.C

1.6.9
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Liczba Iog% 16 jest rowna:

A.—4 _1 1 D. 4
B- 4 Cl 4

Odp. A
1.6.10
Liczba log 1000 — log, 16 jest réwna:

Al B.—1 C.0 D.3
Odp.B
1.6.11
Liczba log4 + log5 — log 2 jest réwna:

A.10 B.2 C.1 D.0
Odp.C
1.6.12
Wyrazenie log, (2x + 4) jest okreslone dla wszystkich liczb x spetniajacych warunek:

A x<—2 B.x>—2 C.x<2 D.x>2
Odp.B
1.6.13
Liczba 5 + log, 10 jest rowna:

A.log,50 B. log, 15 C.10 D. log,320
1.6.14
Gdy log, 8 = 3 wtedy:

A.x=4 B.x=2 C.x=—2 D.x=—4
Odp.B
1.6.15
lloczyn 4 - Iog%32 jest rowny:

A.20 B. 10 C.9 D.—20

Odp.D

1.6.N1 (2 pkt)
Oblicz log; (log216) — logq (log,343)
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1.6.N2 (2pkt)

. 2\
Oblicz logg (Iog 15+ log 666§>

1.6.N3 (4pkt)
Oblicz log,,9 + logg, 27 — log4243

ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.7

1.7.7

Liczbe +/5 przyblizono liczbg 2. Btad wzgledny przyblizenia jest:

A. wiekszy niz 10% B. wiekszy niz 12%

Odp. A

1.7.8
Prawidtowym przyblizeniem liczby 14,9754 nie jest:

A. 15 B. 14,976

Odp.B

1.7.9

C. mniejszy niz 10%

C. 14,98

Liczbe 5,5387 przyblizono do liczby 6. Btagd bezwzgledny tego przyblizenia wynosi:

A. 46,13 B. —0,4613

Odp.C

1.7.10
Przyblizenie liczby 77 z nadmiarem, to:

A.3,14 B. 3,142
Odp.B

1.7.11

C.0,4613

C. 3,141

Liczbe 4,60854 przyblizono do liczby 5. Btagd wzgledny tego przyblizenia wynosi okoto:

A. 8% B. 9%

Odp.D

1.7.12
Przyblizenie liczby 459 545 z doktadnoscig do setek wynosi:

A. 459500 B. 450 000

Odp. A

C.9,5%

C. 459600

D. mniejszy niz 5%

D. 14,975

D. 4,613

D. 3,14159

D. 8,5%

D. 459 550
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1.7.13
Liczbe % przyblizono liczbg 1. Btad wzgledny przyblizenia wynosi ok:
A. 40% B. 25% C.45% D.32%

Odp. A

1.7.14

Przyblizenie dziesietne liczby /42 z doktadnoscig do catosci jest rwne 6. Liczba, ktdra nie jest btedem wzglednym przyblizenia
tej liczby, to:

A 42 —6./42 B V42 —6 C 7—4/42 D 6,42 —42
’ 42 /a2 ’ 7 ’ 42

Odp.D
1.7.15
Wartos¢ 9,42 - 10~ jest réwnowazna liczbie:

A.0,0942-1073 B. 0,0942 - 102 C.94,2-10°° D. 0,000942 - 10~ *°
Odp.B
1.7.16
Liczba 7 jest przyblizeniem liczby 6,6. Btagd wzgledny nalezy do przedziatu:

A.(0,01;0,02) B. (0,03;0,05) c. (0,06; 0,08) D. (0,08;0,09)

1.7.N1 (2pkt)
Liczba x jest przyblizeniem z nadmiarem liczby 8. Btgd wzgledny tego przyblizenia wynosi 0,652. Wyznacz liczbe x.

1.7.N2 (2pkt)
Liczbe 11,5582 przyblizono do liczby 12. Oblicz btad wzgledny tego przyblizenia, podajgc wynik w procentach.

1.7.N3 (4pkt)
Podaj przyblizenie dziesietne liczby %—g zdoktadnoscig do trzeciego miejsca po przecinku. Oblicz btgd wzgledny tego przyblizenia.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.8

1.8.7
Na rysunku zaznaczono przedziat:

Zbidr ten mozna zapisac nastepujaco:

% / A.(—5;0) U {2} C.(=5;0)\{2}

-5 0 2 B.(—5;0)u {2} D. (—5;0)

Odp.B
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1.8.8
Liczb dwycyfrowych nieparzystych nalezgcych do przedziatu (—11; 23) jest:

A.10 B. 6 C.9 D.7
Odp.D

1.8.9
Dane sg zbiory K =(—9; —2) U (5;12) i L =(—2; 5). Nie jest prawda, ze:

A.KuL=(—9;12) B.KNL=(—2;5) CKnL=g D.K\L=K
Odp.B
1.8.10
Jedli zbior B =(4;18)i D =(9;12) U {20}, to B N D réwne jest przedziatowi:

A.(4;18) B. (9;12) u {20} C.(9;12) D. (4;18) u {20}
Odp.C
1.8.11

Liczba elementow zbioru N N <—%; %) WYnosi:

A.5 B. 4 C.3 D. 2
Odp.B

1.8.12
Jesli zbior A ={22; 23,24 2°; 2%} i zbior B = {4%; 42; 43; 4%} to zbidr B\ A liczy:

A. dwa elementy, B. trzy elementy, C. pie¢ elementow, D. jeden element.
Odp.D

1.8.13
Dany jest zbior A =(7;12) U {15} wtedy zbidr R \ A wynosi:
A.(—o0;7) U (12;15) U (15;+ o0) C.(—o0;7) U (12;15) U (15;+ o0)

B.(—o0;7) U (12;15) D.(7;15) U {15}
Odp.

1.8.14
Prawdziwg zaleznoscig miedzy zbiorami liczb naturalnych (N), catkowitych (C), wymiernych (W) oraz rzeczywistych (R) jest:
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AL.CUN=C BW=CUN CW\C=N D.R\N=C
Odp.D
1.8.15
JesiAnB={5;7}i A={2;5;6;12},to zbiér A U B moze liczy¢:
A. szes¢ elementodw, C. co najmniej pie¢ elementow,
B. pie¢ elementow, D. co najmniej szes¢ elementdw.
Odp.C
1.8.16
Jedli zbiér A = (18;25) i zbiér B = (20; + o0 ), to zbiér R\ (A N B) jest réwny:
A. (—oc;20) C. (—o0;20) U (25;+ o0)
B. (—00;20) U (25; + o0) D. (20; + o0)
Odp.B
1.8.N1 (2pkt)

Dane s3 zbiory A =(—5;0) U (4;6)i B =(1;5) U {7}. Zaznacz je na osi liczbowe;j.

1.8.N2 (2pkt)
Zbiér N N (—oo; /7 ) zapisz w najprostszej postaci i zaznacz go na osi liczbowej.

1.8.N3 (4pkt)
Zaznacz na osi liczbowej przedziaty A =(—9; —2) U (3;7),B=(3;9),C=(—o0;3)iokresl AN BN C.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 1.9

1.9.17
Gdy od 17% liczby 21 odejmiemy 21% liczby 17, to otrzymamy:
A.0 B. 105 C.3,57 D. 4
Odp. A
1.9.18

Jesli cena spodni bez podatku VAT jest rdwna 140 zt, to wraz z podatkiem VAT w wysokosci 23% spodnie kosztuja:

A.172,20 zt B. 140,23 C.163 zt D. 113,82 zt

Odp. A

1.9.19
20% pewnej liczby jest 0 10 mniejsze od tej liczby. T3 liczba jest:
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A.12,5 B. 25 C.20 D. 10

Odp. A

1.9.20
Po obnizce o 10% telefon kosztuje 675 zt. Cena poczgtkowa telefonu wynosita:

A. 742,50 zt B. 607,50 zt C. 700 zt D. 750 zt

Odp.D

1.9.21

Cene roweru obnizono o0 30%, a po miesigcu nowg cene obnizono o dalsze 10%. W wyniku obu obnizek cena roweru zmniejszyta
sie o:

A.40 % B. 60 % C.37% D.63 %

Odp.C

1.9.22

Cene telefonu obnizo 0 30%, a nastepnie nowa cene podniesiono o0 20%. W wyniku obu tych zmian cena telefonu zmniejszyta
sie w stosunku do pierwotnej o:

A.15% B.50 % C.10% D.16 %

Odp.D

1.9.23
Pierwsza rata, ktdra stanowi 12% ceny komputera, jest réwna 288 zt. Komputer kosztuje:

A.3272,72 zt B. 3200 zt C. 2400 zt D. 2800 zt

Odp.C

1.9.24
Jezeli liczba 78 jest o 50% wieksza od liczby c, to:

A.c =139 B.c =48 C.c=52 D.c=60

Odp. C

1.9.25
Na dwuletnig lokate o pétrocznej kapitalizacji wptacono 20 tysiecy ztotych. Oprocentowanie roczne lokaty wynosi 8%. Odsetki
z tej lokaty wynosza:

A.7209,78 zt B.23397,17 z C.3328z D. 3397,17 zt

Odp.D
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matematyczne

1.9.26
23% podatek VAT zawarty w cenie tabletu wynosi 414 zt. Cena netto tabletu wynosi:

A. 1800 zt B. 2214 zt C. 1386zt D. 1704,78 zt

Odp. A

1.9.N1 (2pkt)

Odtwarzacz MP3 przed 20% obnizka kosztowat 170 zt. Po pewnym czasie znowu jego cena zostata obnizona o 10%. lle kosztuje
odtwarzacz MP3 po obnizkach?

1.9.N2 (2pkt)

W wyborach zwycieskie ugrupowanie zdobyto 43% wszystkich gtoséw, a partia, ktéra zajeta drugie miejsce, 29% wszystkich
gtosow. O ile procent gtosdw mniej uzyskato ugrupowanie, ktdre zajeto drugie miejsce?

1.9.N3 (4pkt)

Gosia wpfacita do banku 9 500 zt na jednoroczng lokate o pétrocznej kapitalizacji odsetek. Po zakonczeniu lokaty zysk wynosit
383,80 zt. Oblicz roczne oprocentowanie lokaty.
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ZADANIA DUPLIKATY_2

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 2.A.

2.A.6. Dane sa wyrazenia a = 4x — 2 i b = 3x*> — 2x. lloczyn liczb a i b jest rowny:
4x—2
" 3x%—2x

Odp.:B

B. 12x3 — 14x%> — 4x C. x*—2x—2 D. 7x*

.. X%+ y . .
2.A.7. Wyrazenie xy2 dla x=61iy=—2 wynosi:

Odp.:C

2.A.8. Wyrazenie 3c?d*+ 12cd®e — 15¢% d? e wynosi:
A. 3cd?(cd?® + 4de — 5ce) C. 3cd*(cd + 4e — 5c%€)
B. cd? (3cd® + 4de — 15¢%€°) D. 3cd®(cd + 4e — 5¢%€®)

Odp.: A

2.A.9. Kwadrat ilorazu sumy liczb a i b oraz réznicy liczb c i d, to:

AL B. (a+ b} (c—d c. (€39 . (9£L Y

Odp.:D

2.A.10. Dany jest wielomian G(x) = x> + 2x? oraz W(x) = 4x> — 5x + 2. Wyrazenie W(x)+ G(x) — 5 ma postac:
A. x>+ 6x>—5x—3 C. x*+3x>—6x—5
B. x> —5x*+2x—3 D. 2x*+ 2x* —5x—3

Odp.: A

MATURA - ZADANIA TESTOWE D.2.1.
2.1.15. Wielomian 9x*> — 196 jest réwny:
A. 9(x—14)(x+14) C. (3x+14)
B. (3x—14)(3x+ 14) D. (3x—14)
Odp.:B

2.1.16. Kwadrat liczby 4 —3/5 jest réwny:
A. 61—24,/5 B. 45+ 24,/5 C.29+24.,/5 D. 61—12,5

Odp.: A

2.1.17. Wyrazenie 49x> — 70x + 25 jest réwne:
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A. (7x—5)(7x+5) B. (7x—5) C. (7x+5) D. 7x(7x—10)+ 25
Odp.: B

2.1.18. Liczba ﬁ jest réwna:

A 2Y1374 B. /14 —2 c 28> p. A/1d-2
5 10 5
Odp.: A
2.1.19. Wartos$¢ wyrazenia (2x + 4y ¥ — (x+y) dla x = 4 i y = 3 mozna zapisa¢ jako:
A.3-10%+9-10 B. 3,93 10° C. 20> —49 D. 126

Odp.:B

2.1.20. Wyrazenie (9a + 2b ) jest rowne:
A. (9a+2b)(9a —2b) C. 81a°+ 18ab + 4b?

B. 18a%+ 11ab + 4b* D. 81a* + 36ab + 4b°

Odp.:D

2.1.21. Jezeli dla pewnych liczb ¢ i d zachodza réwnosci ¢ — d?> = 354 i c — d = 59, to dla tych liczb ¢ i d warto$¢ wyrazenia
¢+ d jest réwna:

A. 295 B. /18 C. 6 D. 95
Odp.: C

2.1.22. Liczba (v/5 — 5) jest réwna:

A. 25 B.10(3—/5) C. 25,/5 D. 5—10,/5
Odp.:B

2.1.23. Liczba (/6 — 4)* + 4(5+2/6 ) jest réwna:
A. 24 B. 6,6 C.42/6 D. 42

Odp.:D

2.1.24. Wyrazenie a + % dla a € R, moze by¢ réwne:

5 3
A 15 B. 7 C.O D. 2

N[

Odp.:D

2.1.D1 (2pkt)
Doprowadz do najprostszej postaci wyrazenie (3x —2)* — 2(x —2)(x+2) + 5.

2.1.D2 (2pkt)
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Wykonaj dziatania 2(4x*> +5)(x + 2> — 5(x —3)(x + 3).
2.1.D3 (4pkt)

Zwin wyrazenie 3W(x) — G(x), gdzie W(x) = 10x*> — 10x + 6 oraz G(x) = 5x*> + 9 do wzoru skréconego mnozenia.

MATURA - ZADANIA

2.B.12. Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba 5”72 + 5" %3 + 574 jest podzielna przez 775.

2.B.13. Wykaz, ze suma kwadratdéw trzech kolejnych liczb catkowitych powiekszona o jeden jest podzielna przez 3.
2.B.14. Wykaz, ze liczba 312 — 1 jest podzielna przez 104.

2.B.15. Wykaz, ze suma 74+ 7P+ 7%+ 7"+ 78+ 7° jest podzielna przez 8.

2.B.16. Wykaz, ze iloczyn 12 - 18 - 30 - 36 - 42 - 54 - 216 jest podzielny przez 6*1.

2.B.17. Wykaz, ze liczba CCC + CC + C jest podzielna przez 41, wiedzac, ze C oznacza dowolng cyfre.

2.B.18. Wykaz, ze wyrazenie n +5 = h ; 3 jest prawdziwe dlan € R,.

2)°

a+
2.B.19. Wykaz, ze wyrazenie (T > 2a + 1 jest prawdziwe dla kazdego a € R.

L . x+);(
2.B.20. Wykaz, ze jezelix >0iy >0, to 3 —y=0.

2.B.21. Wykaz, ze dla kazdej liczby @ € R, prawdziwa jest nieréwnos¢ a(1—2ya)+ 20> > o,
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ZADANIA NIESTANDARDOWE_2

ZADANIA NIESTANDARDOWE 2.A

2.A.6
Dane sg wyrazenia a = 4x+ 7 i b = 3x — 5. lloczyn liczb a i b jest réwny:

A.12x* +x—35 B.12x*—x—35 C. gf; D. 123 + 21x + 35
Odp. A

2.A.7
Wyrazenie x> y? + yx® dla x = 5i y = — 4 ma wartos$¢ réwna:

A.2,1-10° B.1,9 10 C. 2100 D.—1,9 103
Odp.B
2.A.8
Wyrazenie 12a°b3 — 9a*b? + 6a°b> mozna zapisac jako:

A.3ab(4a’b*—3a*b+ 6a°b?) C.3a’b?*(4b—3a*+2a*b)

B. a’b*(12b —9a* — 6a*b) D.3a’b3(4 —3a% + 2a%)
Odp. C
2.A.9
Kwadrat réznicy iloczynu liczb a i b oraz liczby c to:

a 2 ab

A. (3— ) B. (ab)*—¢ C.(ab—c) D. (T)
Odp.C
2.A.10
Dany jest wielomian W(x) = 4x* — 2x — 1 oraz G(x) = 3x* + 7. Wyrazenie W(x) + 4G(x) ma postac:

A. —16x* —2x+27 B.16x° — 2x* + 28 C.—8x*—2x+6 D. 16x* — 2x + 27
Odp.D

ZADANIA NIESTANDARDOWE 2.1

2.1.15
Wielomian 49x% — 196 jest rowny:

A. (7x—14Y B. 49(x*—4) C.7(x*+2) D.7(x—14)(x+ 14)

Odp.B
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2.1.16
Kwadrat liczby 6 —3./5 jest rowny:
A.—9 B.81+ 18,5 C.81 D.81—36,/5
Odp.D
2.1.17

Wyrazenie 16x* + 56x + 49 jest rowne:

A.(4x—7)(4x+7) B. (4x+7) C. 4x(4x+ 14)+ 49 D. (4x—7)
Odp.B
2.1.18
Liczba - jest réwna:

2,/5—-5

A.—3(24/5 +15) B.—3(24/5+5) C.2/5+5 D.—3(2y/5—5)
Odp.B
2.1.19

Wartos¢ wyrazenia (3x — 2y )* — (x — 4y)(x + 4y) dla x = — 3 i y = 4 wynosi:
A. 408 B. 104 C. 248 D. 536

Odp.D

2.1.20
Wyrazenie (5a — E’>b)2 jest réwne:

A. 250> — 9b° B. 250% + 30ab + 9b* C.5a—15ab+3b D. 25a* — 30ab + 9b>
Odp.D

2.1.21

Jesli dla pewnych liczb ¢ i d zachodza réwnoéci ¢ — d* = 15ic—d = /5, to dla tych liczb ¢ i d wartoé¢ wyrazenia ¢ + d jest
réwna:

A.15—./5 B. 10 c.3/5 D. 15,5
Odp.C
2.1.22
Liczba (2 + /7 )* jest réwna:

A.7+4/11 B.11+4.,/7 C.4+11/7 D.11—-4.7
Odp.B
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2.1.23
Liczba (2 —v/2 > —2(4,2 —1)-3(4,/2 + 1) jest réwna:
A.—180—4,2 B.—45(4+.,2) C.4(—45+.2) D.180—4,2
Odp. A
2.1.24

a’+b®
Wyrazenie = o dlaag € R_ib € R, moze by¢ réwne:

1 2 1
A.0O B. > C. lg D. ZE

Odp.D
ZADANIA OTWARTE

2.1.N1 (2pkt)
Doprowadz do najprostszej postaci wyrazenie (6x +5)° — 2(x+2)— 5x — 2.

2.1.N2 (2pkt)
Wykonaj dziafania: (%x2 - 5)(6xy +9)+(3x+ 2y —3(x—y)(x+y).

2.1.N3 (4pkt)
Oblicz warto$¢ wyrazenia %(4x— 3y +3(—3x—2)(3x—2)—12y+3dlax=2iy=—1.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 2.B

2.B.12
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba 2" "2 + 2" "3 + 2" "4 jest podzielna przez 56.

2.B.13
Wykaz, ze suma kwadratéw czterech kolejnych liczb catkowitych jest podzielna przez 2.

2.B.14
Wykaz, ze liczba 58—1 jest podzielna przez 624.

2.B.15
Wykaz, ze suma 32 + 3%+ 3%+ 3° + 35+ 37 jest podzielna przez 4.

2.B.16
Wykaz, zeiloczyn 6-9-12-15-27-30- 81 jest podzielny przez 313,

2.B.17
Wykaz, ze liczba ABCABC, gdzie A, B, C sa cyframi, jest podzielna przez 1001.
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2.8.18 72

Wykaz, ze wyrazenie 6§ =3P % jest prawdziwe dla p € R.

=

2.B.19 9

L gy X 1(,.4 : . .
Wykaz, ze wyrazenie — 3 2 = ?(4 + §x> — 1 jest prawdziwe dla kazdego x € R\ {0}.
2.B.20

Wykaz, ze jesli x > 0, to nieréwnos¢ % +3=4/ % jest prawdziwa.

2.B.21*

Wykaz, ze dla kazdej liczby a € R, prawdziwa jest nieréwnos¢ v/a + 4—@ >1.
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ZADANIA DUPLIKATY 3.1

3.1.3
Rozwigzaniem réwnania —3z° + 42 + 9 = —6 jest liczba:
1
A. — B.3 C.1 D. -3
3
Odp. B
3.14

Liczb 5 jest rozwigzaniem réwnania 3x + 2a = 7 . Wtedy:

A.a =2 B.a =3 C.a=-4 D.a =4

3.1.5
T —5
Dany jest zbiér B = {—7; —6; —5; 0; 2; 3} oraz nieréwno$¢ z + 4 > B Liczb nalezacych do

zbioru B spetniajgcych nieréwnos¢ jest:
A.5 B. 6 C.2 D.4

Odp.D

3.1.6
Liczba spetniajaca nieréwnosé z° — 9z < 0 jest:

A.0 B.3 Cc.—3 D. 2

Odp.D

3.1.7

Liczba 52 — 42 jest rozwigzaniem réwnania:

A B.z2 —9=0

T 9
"9 T

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

E KAPITAL LUDZKI @ ELITMAT |laboratorium EUROPEJSKI

CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJA! matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY

42



N ) ,
laboraterium  BANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO
C.z2+27=0 D.z2 =9

Odp. A

3.1.D1
r(xr—4) 6x—-5 =z

7 4 2

1
Sprawdz, czy liczba ) jest rozwigzaniem réwnania

ZADANIA NIESTANDARDOWE 3.1

3.1.3

Rozwigzaniem réwnania —3z? — 2z + 3 = —18 moze by¢ liczba:
A.3 B.2 — c.1 D. -3

Odp.D

3.14
Liczba 3 jest rozwigzaniem réwnania 3x — a = 7 . Wtedy:

A.a=—2 B.a=3 C.a=-3 D.a =2
Odp.D
3.15

4 — 3 z+3

Dany jest zbior B = {—2; 5%, /B; log, 8; m} oraz nieréwnos¢ 5 > I Liczb nalezgcych
do zbioru B spetniajgcych nierdwnos¢ jest:

A. 2 B.3 C.4 D.5
Odp. B
3.1.6
Liczba spetniajaca nieréwnosé z° + 3z < 0 jest:

Al B. —1 c.3 D.0
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Odp. B

3.1.7

Liczba 62 — 7° jest rozwigzaniem réwnania:

T+ 7
A.z? =13 B. =-3
2
T 6 3
C_—:— D.$_13:0
7 T
Odp. B
3.1.N1

Sprawds, czy liczba (— log, 32) spetnia nieréwnoéé (z + 3)* — 4z > 2 — (5 — z)(5 + ) .

ZADANIA DUPLIKATY 3.A

3.A.11

Rozwiazani . .z 2x+m 1 ¢ liczb
OozZwlgzaniem rownania — — — — — — jest liczpba:
2 3 4 '8 132

A.6 B. —12 C.5 D.12

Odp. B

3.A.12

Suma trzech liczb wynosi 51 . Druga liczba jest cztery razy wieksza od pierwszej, a trzecia liczba jest o
dziewie¢ mniejsza od pierwszej liczby. Najmniejsza z liczb jest wiec réwna:

A.l B. 40 c.9 D. 10
Odp. A
3.A.13
Rozwigzaniem réwnania 31/3z — /27 = 4+/27x — 5+/3 jest liczba:
A. ztozona, B. parzysta, C. niewymierna, D. wymierna.
Odp.D
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matematyczne

3.A.14
2x —v/3)(2 3 1—-14
Rozwigzaniem réwnania (22 \/—)3( G \/_) = z( 5 z) + 222 jest liczba:
A. —6 B.4 C.—2 D.6
Odp. A
3.A.15

Réwnanie 6 — 3(x — 5) = 2(x — 2) + 4z jest réwnaniem:

A. tozsamosciowym, B. sprzecznym,

C. oznaczonym, D. nieoznaczonym.
Odp. C
3.A.16

20 — 3 _ 1—-3x

Rozwigzaniem réwnania 1 — jest liczba:

2 4
A. niewymierna, B. ztozona,
C. podzielna przez 4, D. ujemna.
Odp. B
3.A.17

Rozwigzaniem réwnania 3z(z + 2) — 5z 4+ 2 = z(x — 2) + 22° — 1 jest:
A.3 B. -1 C.2 D.1

Odp. B

3.A.18
Rozwigzanie réwnania 2z(x + 1) + 24 = 22 — 4(x + 3) nalezy do przedziatu:

A. (—o0; —6) B. (0; 4)
C. (—4; o0) D. (—6; 00)
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matematyczne

Odp.D

3.A.19
Rozwigzaniem réwnania (3 — z) + 9 = 3 — z(z + 2) jest liczba:

o ot

1
A.lg B.—1,2 Cc.—1.5 D.

Odp. B

3.A.20
Stosunek dtugosci bokéw prostokata wynosi 6 : 8, a jego obwdd jest rowny 168 . Najwiekszy wspdlny

dzielnik dtugosci bokéw tego prostokata, to:
A.6 B.8 C.12 D. 18

Odp. C

ZADANIA NIESTANDARDOWE 3.A

3.A.11
Rozwi ) . ~3x 4x bz 1 ¢ liczb
aniem rownania — — — + — = — jest liczba:

ozwigzaniem réwnani 1 3 5 S j

A 3 B L
) .

C 2 D L
"3 2

Odp. B

3.A.12

Suma trzech liczb wynosi 108 . Druga liczba jest potowa pierwszej liczby, a trzecia liczba jest trzy razy
wieksza od pierwszej liczby. Najmniejsza z liczb jest wiec réwna:

A.24 B. 36 C.72 D.12

Odp. A

3.A.13
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matematyczne

Rozwigzaniem réwnania 5+/5 + /125 = 44/125z — 84/ jest liczba:

B. catkowita,

A. podzielna przez 10,
D. naturalna.

C. wymierna,

Odp. C

3.A.14
3(z — v2)(z + v2) — % = z(z — 3) jest liczba:

Rozwigzaniem réwnania

A > B E
"6 "6
C 5 D L
4 2

Odp. A

3.A.15

Tz
Réwnanie 4(z + 3) = -5 2 jest rownaniem:

B. oznaczonym,

A. nieoznaczonym,
D. tozsamosciowym.

C. sprzecznym,

Odp. B
3.A.16
o : r+2 3z+1 o
Rozwigzaniem réwnania 2 — 3 =—5 - 1 jest liczba:
A. ujemna, B. naturalna, C. niewymierna, D. pierwsza.
Odp. B
3.A.17
8z2 + 2z
Rozwigzaniem réwnania 4z(z — 4) — 3z + 2 = —5 = 3 jest:
A L B 3
T4 4
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D.4

N

Odp. C

3.A.18

Rozwigzanie réwnania (3 — 5z) + 8 = —3z? 4 (4 — 2z) nalezy do przedziatu:
A. (—o0; 8) B. (—8; 00)
C.(—8; 0) D. (8; o0)

Odp. B

3.A.19

Rozwiazaniem réwnania 2(2 — ) + 5 = 3 — z° + 4(z — 3) jest liczba:

1 -1
A | = e
(7) 5.7
c.7° D. 71

Odp. A

3.A.20

Stosunek dtugosci bokow prostokgta wynosi 7 : 8, a jego obwdd jest rowny 132 . Réznica dtugosci boku
i dtugosci krétszego boku tego prostokata wynosi:

A.0,44

B.4
2 22
Cc.4-— D. —
5 6
Odp. C

ZADANIA DUPLIKATY 3.2

3.2.5

Uktad rédwnan {
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matematyczne
B. nie ma rozwigzan,

A. ma dwa rozwigzania,
C. ma nieskoriczenie wiele rozwigzan, D. ma jedno rozwigzanie.

Odp. B
3.2.6
o . . . =< +4
Rozwigzanie graficzne uktadu réwnan 2
Yy=—x
X
D. hy
1
\ o
-\o 1 2 3 4 5 B %
=g
4
A.A B.B C.C D.D
Odp. B
3.2.7
Na rysunku przedstawiono graficznie rozwigzanie uktadu réwnan:
by

Uktad ten ma postac:

. UNIA EUROPEJSKA [IEENERES
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A.{m—|—5y:—4

4dr — 2y = -3

B 5z — 4y = —3

N2z2+y=—-4

c 4 — by = —3

Nz+2y=-4

b 4 — by = —4

lz+2y=-3
Odp. C
3.2.8

Danesgprostek: y=4x —9il: y= —2x + 3. Proste te przecinajg sie w punkcie o wspotrzednych:

A.(—2; —1) B.(—2; 1) C.(2; 1) D. (2;

Odp.D

3.2.9

Uktad réwnan { y=2z-5 bedzie nieoznaczony dla:
y=ax+b

A.a=-2ib=5 B.a=2ib=5
Ca=2ib=-5 D.a=—-2ib= -5

Odp. C

3.2.D1

2¢ — by = —bH

Rozwiaz graficznie uktad réwnan { Sz 42y —21

ZADANIA NIESTANDARDOWE 3.2

3.2.5

Ukfad réwnard { 1
5
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A. ma jedno rozwigzanie,

B. ma nieskoriczenie wiele rozwigzan,
C. ma dwa rozwigzania,

D. nie ma rozwigzan.

Odp. A

3.2.6

1

Rozwigzanie graficzne uktadu réwnan

2 3
2 3x
A.l B. 1l c.u D. IV
Odp. A
3.2.7

Na rysunku przedstawiono graficznie rozwigzanie uktadu réwnan:

Uktad ten ma postac:

-13-12-11-10 -9 -8 -7 -6
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matematyczne

e 2u=—4
lz+4y=-16
B —4dx — 2y = -2
\z+4y=-16
clT— 2y =—4
"\ z+4y =16
—2r—-y=4
x4+ 4y =—16
Odp. A
3.2.8
5)
Danesgprostek: y=x+5il: y=— 1 x — 4 . Proste te przecinajg sie w punkcie o wspétrzednych:
A.(—4; —1) B.(4; 1) C.(4; —1) D. (—4; 1)
Odp.D
3.2.9
- _ 1.
Ukfad réwnan { y=73? V3 bedzie sprzeczny dla:
y=—azx+b
1 1
A.azilb:—\/g B.a:—ilb:\/g
1 1
c.a:§ib:\/§ D.a:—Eib:—\/g
Odp. C
3.2.N1
Rozwiaz graficznie uktad réwnan —Sr-y=-1
we Tz 43y=-T"

ZADANIA DUPLIKATY 3.3

3.3.6
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Do zbioru rozwigzar nieréwnosci (4 — 2)z — 3 > 4a? 4 3(x + 1) nalezy liczba:
A.2 B. -1 c.0 D. -2

Odp.D

3.3.7
Zbiorem rozwigzan nieréwnosci (22 — 3)(3z + 2) > 6z(x — 2) — 3z jest przedziat:

Az cR

B.x € E'oo
. 5

C.x e —<>O'E
. ' E

D.z €0
Odp. B
3.3.8
Nierd S¢ 3 > + = < > +4 5

ierowno$¢dr — -+ — — < — z——):

4 2 4 4

A. ma nieskoriczenie wiele rozwigzan, B. ma tylko jedno rozwigzanie,

C. ma dwa rozwigzania, D. nie ma rozwigzan.
Odp.D
3.3.9

) 2z 1 5

Najmniejszg liczba catkowitg spetniajacg nierdwnosé 3 12 < ) jest:

A.0 B. -1 c.1 D.2
Odp. C
3.3.10

2z +3 _5—:13 < 3z —3
4 6 8

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci jest przedziat:
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A. (—o0; —1) B. (—o0; 1)
C. (—o0; —1) D. (1; oo
Odp. A
3.3.11
xr b 3z
Najwieksza liczbg catkowita spetniajaca nieréwnos¢ 3 + 5 > > + 2 jest:
A. 1l B.3 c.4 D. -1
Odp. B
3.3.12
Przedziat (30; o0) jest zbiorem rozwigzan nieréwnosci:
3z — 5 -5
A, “"2 > 10z B.2>5
_ x
c_4m 5>5m D.5($+5)Zg
Odp. B
3.3.13
Liczba 3 nie spetnia nieréwnosci:
2 T — 2
A (z+1)" <16 B. <3
Cztl<5(1-z) 0.2 "2 4
Odp. C
3.3.14
: o4 bz 3w . :
Zbiorem rozwigzan nieréwnosci 3 + > + e > 110 jest przedziat:
A. (—o0; —24) B. (24; o0)
C. (24; o) D. (—oo; 24)
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Odp. C

3.3.15
Zbiorem rozwigzan nieréwnosci 4/3x — x < 6 jest przedziat:

A.z € (—00; v/3) B.z € (—o0; 3¢/3—3)
C.z € (—oo; 3/3+3) D.z € (3v/3+ 3; o0)
Odp. C
3.3.D1

7T—x —bx +6

Rozwigz nieréwnosé 1 < 5

3.3.D2

(z —3)° DG 3(z +2)*

Rozwigz nieréwnosé 6 = 2

3.3.03
Znajdz najmniejsza liczbe catkowitg spetniajaca nieréwnosé = < 1/2x + /8 .
ZADANIA NIESTANDARDOWE 3.3

3.3.6
Do zbioru rozwigzan nieréwnosci (4z — 5)x + 3 > (2z — 2)(2x + 4) nie nalezy liczba:

Al B.0 C.—4 D.4
Odp.D
3.3.7
Zbiorem rozwigzan nieréwnosci 3z(z — 2) — 4x > (z + 3)(3z — 7) jest przedziat:
3
A. (—oo; -1 Z) B.zcl
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3

C.|—o0; 1 1 D.x € R
Odp. C
3.3.8
Nierd Je - +3 1 <4 > + >

ieréwnos$é¢ ¢ — — T — = z— — —

4 2 4 8

A. ma jedno rozwigzanie, B. ma tylko rozwigzania ujemne,

C. nie ma rozwigzan, D. ma nieskonczenie wiele rozwigzan.
Odp. C
3.3.9

L : 22 1 5 :

Najmniejszg liczba catkowita spetniajacy nierdwnosé 3 < ) T jest przedziat:

A.—2 B. -1 c.0 D.1
Odp. C
3.3.10

: o 2=3x 2z -3 : :
Zbiorem rozwigzan nieréwnosci 2 + 1 > 5z jest przedziat:

Odp. A

3.3.11
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Najwieksza liczbg catkowita spetniajaca nieréwnos¢ e +

A. -5 B. -3

Odp. B

3.3.12

BANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

Przedziat (—10; 00) jest zbiorem nieréwnosci:

1
ATl g

Cz—3<4(x—2)

Odp. A

3.3.13
Liczba log, 16 spetnia nieréwnos¢:

3z — 4
A. <2
3

C.2(x—5)>x—6

Odp. B

3.3.14
T

3z 1<9:v 1 iest:
3 =3 jest:
C.—2 D. —4
4z —3
° -5
xXr
D.— <3
3 XL
2
|
5 _
p. 2% 0

2

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci

3.3.15

log, 81 i

< 6 jest dziat:
Tog, 16 + log; 9 jest przedzia

B. (3; 00)
D. (—o0; —2)

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci 1/7x — & < 6 jest przedziat:
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A. (74 1; 00) B. (—o0; v/7+1)
C.(—o0; /7T —1) D. (+/7 —1; 00)

Odp. B

3.3.N1

Rozwigz nieréwnosé

3.3.N2
2z —2)°  6(x—1)(z+1)

Rozwigz nieréwnosé 3 > 9

+4.

3.3.N3
Znajdz najwiekszg liczbe catkowitg spetniajacg nieréwnosé /3 + = > +/3x

ZADANIA DUPLIKATY 3.B

3.B.13
N~ o Jy=—z+6 :
Rozwigzaniem ukfadu réwnan y— 1 jest para liczb:
-2
Ax=4iy=2 B.x =—4iy=2
Crxr=2iy=4 D.x=—-2iy=—-4
Odp. A
3.B.14
. . .  Jde+y=2 . .
Rozwigzaniem uktadu réwnan 3 . jest para liczb (z, y) takich, ze:
T—y=
Az >0iy>0 B.z <0iy>0
Cx<0iy<O D.z>0iy <0
Odp.D
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3.B.15

Rozwigzaniem ukfadu réwnan —T 45y = — jest para liczb:
20 — 3y =6

Az=0iy=3 B.z=3iy=0
Cx=-3iy=0 D.z=3iy= -3

Odp. B

3.8.16

Uktad rownari § V2% T V8y=3v2.
T+2y=3

A. ma doktadnie dwa rozwigzania,

B. nie ma rozwigzan,
C. ma nieskoriczenie wiele rozwigzan,

D. ma tylko jedno rozwigzanie.
Odp. C

3.B.17

Uktad réwnan { 3z + 2y :3_5 jest sprzeczny, jesli wartosé a jest réwna:
ar —y =

A. 1l B.—1 1
2 ) 2
C 2 D 2
"3 "3
Odp. B
3.B.18

Dane jest réwnanie 5z — ) y — 2 = 0. Réwnanie, z ktérym nie tworzy ono uktadu nieoznaczonego, to:

1
A 10z —y—4=0 B.—5z+ Sy+2=0

C.-b—y=-4 D. -10z+y=—4
3.B.19
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Réznica dwdch liczb wynosi 5, a ich podwojona suma 8 . Te liczby to:

1 1 1.1
Ad—i—— B.—4—i—
2 2 2 2
1 1 1.1
C.4—-i—— D.4—i—
2 2 2 2
Odp. A
3.B.20

W sklepie wystawiono suszarke i lokéwke do wtoséw w cenie 240 zt za komplet. W promocji obnizono
cene suszarki 0 10% , a lokdwki 0 15% . Cena pakietu po obnizkach wynosita 211 zt. Cena poczatkowa
suszarki to:

A. 100 zt B. 108 zt C.120 zt D. 140 zt

Odp. D

3.B.21

Klub matematyczny liczby 25 0séb. Na obéz pojechato 50% dziewczat i 80% chtopcéw z tego klubu -
tacznie 17 oséb. Jezeli x - oznacza liczbe dziewczat, a y - liczbe chtopcdw, to przedstawiong sytuacje
mozna opisaé uktadem réwnan w postaci:

A x+y=25
" 50z + 80y = 17
z+y=17

"10,52 +0,8y =25 —17

c r+y=25

"1 0,5z +0,8y =17

b x+y=17

" 50z + 80y = 25
Odp. C
3.B.22

N . Wynika z tego, ze:

Dany jest uktad réwnan { ]?fk_—l— 2_l _ 3

A3k+1=-0 B. ! le0 C21-k=3 D.E+1l=—-4
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N
laboratorium
matematyczne

Odp. A

ZADANIA NIESTANDARDOWE 3.B

3.B.13

Rozwigzaniem ukfadu réwnan Sz —dy =5 jest para liczb:
dxr +y = 32

Ax=—-Tiy=—4 Bz =T7iy=4
Cz=—-Tiy=4 Dz=Tiy=—4

Odp. B

3.B.14
Rozwigzaniem uktadu réwnan { 2_:U3;Liyy::28 jest para liczb (z, y) takich, ze:
B.z<0iy>0

Az>0iy<O0
D.z>0iy>0

Cx<0iy<O0

Odp. B

3.B.15
Rozwigzaniem ukfadu réwnan { :?;$+_938/y::1;)0 jest para liczb:

B.z=6iy=—1

Az=—-6iy=1
Dz=—-6iy=—1

Cx=6iy=1

Odp. C

3.B.16

—3x =4
Ukfad réwnard { I jgy: 11

A. ma doktadnie dwa rozwigzania, B. nie ma rozwigzan,
D. ma nieskonczenie wiele rozwigzan.

C. ma jedno rozwigzanie,
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3.B.17
Uktad réwnan { aa;—i——g: 2: —15 9 nie ma rozwigzan, jesli a jest réwna:
—2
A. log, 81 5 (l)
2
1\ 2

C. <§> D. log, 16
Odp. B
3.B.18

Dane jest réwnanie /3 + /27y — 64/3 = 0. Réwanie, z ktérym tworzy ono uktad nieoznaczony, to:

A.§+y—2=0 B.z —3y+6=0
C.3z+9y—6=0 D. 27z + /3y —64/3 =0
Odp. A

3.8.19

Suma dwdéch liczb wynosi 12 , a trzecia czes¢ ich réznicy 2 . Te liczby to:
A.9i3 B.8i4 C.12i2 D.7i5

Odp. A

3.B.20
W sklepie wystawiono konsole do gier i zestaw trzech gier w cenie 2240 zt za komplet. W promogji

obnizono cene konsoli 0 30% , a zestaw trzech gier o0 10% . Cena pakietu po obnizkach wynosita 1616 zt.
Cena poczatkowa jednej gry to:

A. 100 zt B. 80 zt C.216 zt D. 72 zt

Odp. B

3.B.21
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Klasa IIC liczby 28 oséb. Do kina wybrato sie 60% dziewczat i 50% chtopcéw tej klasy - tacznie 15 oséb.
Jedli x - oznacza liczbe dziewczat, a ¥ - liczbe chtopcéw, to przedstawiong sytuacje mozna opisaé uktadem
réwnan postaci:

A T +y=28
"10,6z+ 0,5y =28 — 15

z+y=28
"10,6z+ 0,5y =15

c r+y=28
" | 60z + 50y = 15

rx+y=15
"1 0,6z + 0,5y =28

Odp. B

3.B.22

k—3l=6

Dany jest uktad réwnan { % 41— —16

. Wynika z tego, ze:

k+1
B. — =
2

Ak>1 -5 C.2k=1 D.k—1=2

Odp. B

ZADANIA DUPLIKATY 3.4

3.4.11
Rozwigzaniem réwnania z(2z + 9) = —z sg liczby:

A.10i0 B.—5i0 C.—Hi2 D.—5i5

Odp. B

3.4.12
Réwnanie 422 — 22 +9 =5z — 2 :

A. ma jedno rozwigzanie, B. ma nieskoriczenie wiele rozwigzan,
C. ma dwa rozwigzania, D. nie ma rozwigzan.

Odp.D
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matematyczne

3.4.13
Pierwiastkiem réwnania 92° — 3 = 0 s3:

B. liczby, z ktérych jedna jest catkowita,

A. liczby, z ktérych jedna jest wymierna,
D. dwie liczby niewymierne.

C. dwie liczby wymierne,

Odp.D

3.4.14
Suma pierwiastkéw réwnania 5z° — 14z + 9 = 0 wynosi:

4 2
A.2 - B.4—
5 5
4 5
C.—2— D. —
5 14
Odp. A
3.4.15
Réwnanie 22 — bz + 9 ma jedno rozwigzanie. Jest to mozliwe dla:
A.b=—4 B.b=3 C.b=6 D.b=-9
Odp. C
3.4.16

Rozwigzanie réwnania 2z(x — 4) = x? — 4z — 4 nalezy do przedziatu:

A. (2; ) B. (—o0; 2)
C. (—2; o0) D. (—oo0; —2)
Odp. C
3.4.17
Potowa kwadratu liczby naturalnej jest rowna podwojonej roznicy tej liczby oraz liczby 1 . Liczba ta jest
réwna:
A.2 B.1 c.4 D. -2
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matematyczne

Odp. A

3.4.18

Pierwiastki 1 i €3 réwnania /5(2z — 9)(z + 1) = 0 spetnia warunek:

N
I 1132—7
1 1 7

C.—+— ==
Iy i) 2

Odp.D

3.4.19

Réwnanie 3z* + log, 8 = 0 :

A. ma dwa rozwigzania, w tym jedno ujemne,
C. ma dwa rozwigzania,

Odp. B

3.4.20

1
Liczby 3 i — 5 sg rozwigzaniami réwnania:

A.2(z — 3) <m—%) —0

C.222 — 5 —3=0

Odp. C

3.4.21
Rozwiaz réwnanie 3z(z — 4) = 4(x — 5) .

3.4.22

1 1 1
B.—+ — ==
I i) 2
1 1 3
D. —+ —=_
L1 i) 2

B. nie ma rozwigzan,
D. ma jedno rozwigzanie.

®
8
[\
|
I
I
=

D.z°+3z—-5=0

Jeden bok prostokata jest o 3 krotszy od drugiego boku. Oblicz dtugosci bokéw tego prostokata, wiedzac,

ze jego pole wynosi 10 .
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3.4.23
Suma kwadratéw trzech kolejnych bokéw naturalnych wynosi 50 . Znajdz te liczby.

3.4.24
) km
Biegacz pokonuje trase z punktu A do punktu B o dtugosci 36 km w pewnym czasie. Gdyby biegt o 3T

szybciej, to przebiegtby ten sam dystans w czasie o 1 godzine krotszym. Oblicz srednig predkos¢ biegacza.

3.4.25

Chodnik w ksztatcie prostokata ma powierzchnie 14m? . Gdyby zmniejszy¢ diugoéé chodnika o0 5 m, a
zwiekszyc¢ szerokos¢ o 5 m to okazatoby sie, ze pole powierzchni tego chodnika nie zmienitoby sie. Oblicz
wymiary chodnika.

3.4.26
Miasta C'i D oddalone s3 od siebie o0 800 km. Z miasta C' wyjechat pocigg osobowy, a z miasta D pociag
ekspresowy. Pociaggi minety sie w potowie drogi. Oblicz srednie predkosci obu pociggdw, wiedzgac, ze

km
pocigg osobowy wyjechat o godzine wczesniej, i ze jego srednia predkos¢ jest o 2OT mniejsza niz

Srednia predkos¢ pociggu ekspresowego.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 3.4

3.4.11
Rozwigzaniem réwnania 2z(x — 4) = 9z sa liczby:

1 1 1
A —8=i8 = B. —8 =i
82|82 82|0
1
C.[tex 24/314/3 D.8§i0
Odp. D
3.4.12

Réwnanie 522 — 22 + 6 = 3 — 4z :

A. ma jedno rozwigzanie, B. nie ma rozwigzan,
C. ma dwa rozwigzania, D. ma nieskoiczenie wiele rozwigzan.
Odp. B
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3.4.13

Pierwiastkami réwnania 4z2 — 12 = 0 sq:

A. liczby, z ktérych jedna jest wymierna, B. liczby, z ktérych jedna jest cakowita,
C. dwie liczby wymierne, D. dwie liczby niewymierne.

Odp.D

3.4.14

Suma pierwiastkow rownania \/gzcz — /2162 = 0 wynosi:
A. 216 B. —6 C./6 D. 6

Odp.D

3.4.15
Réwnanie 2 — bz + 3 = 0 ma jedno rozwigzanie. Jest to mozliwe dla:

A.2+/3 B.+/3
C.—/3 D. ?

Odp. A

3.4.16
Rozwiazanie réwnania z(z + 4) = —8(x + 2) + 4z nalezy do przedziatu:

A. (—o0; —2) B. (—4; c0)
C. (4; 00) D. (—oo; —4)
Odp. A
3.4.17

Trzecia cze$¢ kwadratu liczby naturalnej jest réwna réznicy dwukrotnosci tej liczby oraz liczby 3 . Liczba ta
jest réwna:

A. -3 B. 6 c.3 D.4

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

E KAPITAt LUDZKI @ ELITMAT | laboratorium EUROPEJSKI

CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJAI W FIRMA EDUKACYJNO -WYDAWNICZA matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY

67




> ) .
laboraterium - B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

matematyczne

Odp. C

3.4.18
Pierwiastki 1 i 2 rownania 4(z — 3)(z + 2) = 0 spetniajg warunek:

1 1 1 1 1 1
A —+ — == B. —+— =—=
Ty T9 2 T T2
c L, 11 S
Iy $2_3 L1 $2_5
Odp. B
3.4.19

Réwnanie /3z 4 log, 4 = 0 :

A. ma dwa rozwigzania, w tym jedno ujemne, B. ma dwa rozwigzania,
C. nie ma rozwigzan, D. ma jedno rozwigzanie.
Odp. C
3.4.20

Liczby 1 i4 s3 rozwigzaniami réwnania:

A2(x—1)(x+4)=0 B.z +4=0
C.z?—5x+4=0 D.22+4zx+5=0
Odp. C

3.4.21

Rozwiaz réwnanie (z — 2)(z + 2) = —z(x — 3) — 4.

3.4.22
Jeden bok prostokata jest o 6 dtuzszy od drugiego boku. Oblicz dtugos¢ bokow tego prostokata, wiedzac,
ze jego pole wynosi 55 .

3.4.23
Suma kwadratéw dwdch kolejnych liczb naturalnych wynosi 154 . Znajdz te liczby.
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3.4.24

km
Biegacz pokonuje trase z punktu A do punktu B o dtugosci 36 km w pewnym czasie. Gdyby biegt o 3T

szybciej, to przebiegtby ten sam dystans w czasie o 2 godziny krétszym. Oblicz $rednig predkos$¢ biegacza.

3.4.25

Trawnik w ksztatcie prostokata miat powierzchnie 40 m? . Gdyby zwiekszy¢ dtugos¢ trawnika o 3 m, a
zmniejszy¢ szeroko$¢ o 3 m, to okazatoby sie, ze pole powierzchni tego trawnika nie zmienitoby sie. Oblicz
wymiary trawnika.

3.4.26
Odlegto$¢ miedzy miastami X i Y wynosi 750 km . Pocigg ekspresowy wyjezdza z miasta X w kierunku
miasta Y , a pocigg osobowy z miasta Y do miasta X . Pocigg osobowy wyruszyt w trase o dwie godziny

km
wczesniej niz pocigg ekspresowy i jechat ze srednig predkoscia o 50T mniejszg niz drugi pociag. Oblicz

Srednie predkosci obu pociggéw jesli wiadomo, ze pociggi te minety sie w potowie drogi.

ZADANIA DUPLIKATY 3.5

3.5.5
Zbiorem rozwiazan nieréwnosci —z> — bz < 0 jest:

A. (—o0; —5) U (0; 00) B. (—5; 0)

C.(0; 5) D. (—oo; 0) U (5; o0)
Odp. A
3.5.6

Nieréwnoéé 3z + 9 > 0 jest spetniona:

A. dla kazdej liczby rzeczywistej, B. tylko dla liczb naturalnych,
C. tylko dla liczb dodatnich, D. tylko dla liczb ujemnych.
Odp. A
3.5.7

Do zbioru rozwigzari nieréwnosci (z 4+ 3)(1 — ) > 0 nalezy liczba:
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Al B.3 c.0 D. -3

Odp. C

3.5.8
Przedziat (—3; 0) jest rozwigzaniem nieréwnosci:

Az —32>0 B.—z(z+3)>0
C.2z° —6<0 D.3z(z —1) >0
Odp. B
3.5.9

Nieréwnoséé > +1> 0 jest spetniona dla wszystkich liczb rzeczywistych, jesli:

Al<0 B.l=20 C.l<0 D.l >0

Odp.D

3.5.10
Nieréwnosé¢ 5z — kz + 2 < 0 nie ma rozwiazan, jeéli:

(-v20; v10)
B.k€<\/_\/_>

(-

(-

A kc

C.ke (—2y10; 24/10)
D.ke (—2v20; 2v/10)
Odp.D
3.5.11

Dana jest nieréwnos¢ —22 +32>0. Rozwigzanie nieréwnosci przedstawia zbidr:
. 1.

/ \ X S “, X

0 3 -3 0

B — x A E— x

0 3 =3 0

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

E KAPITAL LUDZKI (@ ELITMAT Iaboratorum o Rores

CZLOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJA! W/ FIRMA EDUKACYJNO-WYDAWNICZA matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY

70



> . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

Al B. Il C. 1 D. IV

Odp. A

3.5.12

Dana jest nieréwnos¢ —42% + 6 < 0. Do zbioru rozwigzan tej nieréwnosci nie nalezy liczba:

A.+/3 B.2
C. ﬁ D. Q
2 2
Odp.D
3.5.13

Dziedzing funkgji f() = v/ 3z — 4z jest przedziat:

Odp.D

3.5.14

Liczb catkowitych, ktére spetniaja nieréwnosé 2 — 4z — 9 < 0, jest doktadnie:

A. trzy, B. pieg, C. sze$¢, D. siedem.

Odp.D

3.5.15

2
N 5
Rozwigz nieréwnos¢ > + 4z + 5 >0.
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3.5.16

3
Rozwigz nieréwnosé 1 22 -2 —-4>0.

3.5.17

2
Rozwigz nierénos¢ — 3 > —3c4+6>0.

3.5.18
vVz2 —16
vV3x2 —bx + 2

Wyznacz dziedzine funkcji y =

ZADANIA NIESTANDARDOWE 3.5

3.5.5

Zbiorem rozwiazan nieréwnoséci —3z2 + 9z > 0 jest:

A. (—o0; —3) U (0; o0) B.(—3; 0)
C. (—o0; 0) U (3; o0) D. (0; 3)
Odp.D
3.5.6

Nieréwnos¢ 4z + 6 > 0 jest spetniona:

A. tylko dla liczb naturalnych, B. tylko dla liczb ujemnych,
C. dla kazdej liczby rzeczywistej, D. tylko dla liczb dodatnich.
Odp. C
3.5.7

Do zbioru rozwigzari nieréwnosci (6 — z)(7 + ) < 0 nie nalezy liczba:

A. -8 B.7 C.6 D. 8

Odp. C
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3.5.8
Przedziat (—oo; 0) U (5; 00) jest rozwigzaniem nieréwnosci:

A.2(z* — 52) >0 B.2z% + 10z < 0
C.—xz(2z —5)>0 D.2(x —5) >0
Odp.D
3.5.9

Nieréwnosé \/5:1:2 — [ > 0 jest spetniona dla wszystkich liczb rzeczywistych, jesli:

Al>0 B.I<O0 c.l=0 D.l <0

Odp.D

3.5.10
Nieréwnos¢ 2k* — kz + 2 < 0 nie ma rozwigzan, jesli:

A.ke(—4 4) B.k e (—2; 2)
C.ke(—4; 4) D.ke (—2; 2)
Odp. C
3.5.11

Dana jest nieréwnoéé 5z — 10z < 0 . Rozwigzanie nieréwnosci przedstawia zbior:

3 0 0 2
Il V.
I I X I I X
0 2 =3 0
A.l B. Il C. D. IV
Odp.
3.5.12

Dana jest nieréwnoé¢ —2z° + 8 < 0 . Do zbioru rozwiazan tej nieréwnosci nie nalezy liczba:
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1\ L

A.—| — B.mw
()

C.log 100 D. /2

Odp.D

3.5.13
Dziedzing funkcji ‘ Missing close brace| jest przedziat:

Odp.D

3.5.14

1
Liczb catkowitych, ktdre spetniaja nierownos¢ 5 22 — 3z — 8 < 0 jest doktadnie:

A. dziesieg, B. jedenascie, C. dwanascie, D. trzynascie.

Odp. B

3.5.15
Rozwiaz nieréwnoé¢ —z% — 22 +2 >0 .

3.5.16
Rozwigz nieréwnosé¢ —5z? — 9z — 4 < 0.

3.5.17
Rozwigz nieréwnosé¢ 3z — 2z — 8 > 0.
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3.5.18

Wyznacz dziedzine funkcji y =

ZADANIA DUPLIKATY 3.6

3.6.2

BANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

V36 — 22
Va2 +5r—6

4
Rozwigzaniem réwnania —d 4+ — = 0 jest liczba:

A 4
T
c_ 7
T4
Odp. B
3.6.3

343

Rozwigzaniem réwnania (z* — 3)® = 27 moze by¢ liczba:

A. —/6

Odp. A

3.6.4

Liczba 4 jest rozwigzaniem réwnania:

A3+ 2 =61
3
T
C.— —4=14
8
Odp. C
3.6.5
Jezeliz® = —512 , to:
A.x = -8

R 4
"7
5 7
"4
B.6 C.3 D. -3
B.4z° — 54 =0
D.3z° —64 =10
B.z =28
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C.z=+/8 D.z = +/8

Odp. A
3.6.6
Roswiazaniem réwnania £ & = i
ozwigzaniem rownania — + — — —— jest liczba:
2 3 "12 4
A. pierwsza, B. parzysta, C. nieparzysta, D. naturalna.
Odp. B

ZADANIA NIESTANDARDOWE 3.6

3.6.2

3
Rozwigzaniem réwnania 3+ 729 = 0 jest liczba:

A—g BZ
7 9
c.2 D.— 1
7 9
Odp.D
3.6.3

Jednym z rozwigzan réwnania (w2 — 4)3 = 125 jest liczba:

A. -3 B.0 C.2 D.1

Odp. A

3.6.4
Liczba {7§jest rozwigzaniem réwnania:

A. 223 = log, 64 B.z? =9
3
T 1
Co =3 D.9— 2’ =
5 3 9—2"=3
Odp. A
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3.6.5
Jezeli z° = 216 , to:

A.x = —6 B.x = 36 Cx=26
Odp. C
3.6.6
Romminzaniom rownania & 84 _ &

ozwigzaniem réwnania — + — = — jest liczba:

2 6 12 2

A. wymierna, B. catkowita, C. naturalna,

Odp.D

ZADANIA DUPLIKATY 3.7

3.7.5

4
Rozwigzaniem réwnania 2z(z — 3) (§ x — 5) = 0 s3 liczby:

D. niewymierna.

3 3
A.0, 3’3Z B. —3, 0’3Z
1
c.0,3,6 D. 0, 3,35
Odp. A
3.7.6
Réwnanie 22° + 4z = 0 :
A. ma trzy rozwigzania, B. ma dwa rozwigzania,
C. ma jedno rozwigzanie, D. nie ma rozwigzan.
Odp. C
3.7.7

Liczba {—\/3; 2; \/3} s rozwigzaniami réwnania:
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A.2(z2—-3)=0 B.4(z* — 3)(z — 2)(z> +1) =0
C.2(x—3)(z+3)=0 D.2z(z® —3)+2=0

Odp.

3.7.8

Réwnanie 3z° — 6z° — 42 -8 =0

A. nie ma rozwigzan, B. ma jedno rozwigzanie,
C. ma dwa rozwigzania, D. ma trzy rozwigzania.
Odp.
3.7.9

Suma pierwiastkdw réwnania 2% +32% — 5z =0 wynosi:

A 5 B >
2 "2
C ’ D 3
"2 "2

Odp. A

3.7.10

Rozwigzaniami réwnania 2z(z® — 512)(z* + 2)(z® + 8) = 0 s liczby:

A.-2 0, 8 B. -8, 0, 2
c.—2,0, 2,8 D. -2, 0, 2
Odp. A
3.7.11

Rownanie (z° — 2)(z® — 36)(z* + 1) = 0 ma:

A. piec rozwigzan, B. trzy rozwiazania,
C. cztery rozwigzania, D. siedem rozwigzan.
Odp. B
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3.7.12
Rozwigz réwnanie 22° —102° = 0.

3.7.13
Rozwiaz rownanie (3z + 9)(z* — 10) = 0.

3.7.14
Rozwigz réwnanie 5z — 12522 = 0.

3.7.15
Rozwiaz réwnanie 6z° — 1522 — 2252 = 0.

3.7.16
Rozwigz réwnanie 2z° + 622 — 12z — 36 =0 .

3.7.17

1
Rozwigz réwnanie (z — 1) <§ x® — 12z + 54) (% +4)(z> — 1728) = 0.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 3.7

3.7.5
Rozwigzaniami réwnania 3z(z + +/2)(z — 5) = 0 sa liczby:

A.—+/2,0, 5 B.0, v2, 5
C.—5, 0, v/2 D. —+/2, 0, —5

Odp. A

3.7.6

Réwnanie 3z° — 6z = 0 :

A. nie ma rozwigzan, B. ma jedno rozwigzanie,
C. ma dwa rozwigzania, D. ma trzy rozwigzania.
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Odp.D

3.7.7
Liczby {log 10, logs 27, log, 4} sg rozwigzaniami réwnania:

Ad(z—1)(z—2)(z—3)=0 B.(z2 —1)(z+3)=0
C.(z2+2)(z—1)(z+3)=0 D.2z(x — 1)(z — 2)(z —3) =0
Odp. A

3.7.8

Réwnanie z° + 62> — 3z — 18 = 0:

A. ma trzy rozwigzania, B. ma dwa rozwigzania,
C. ma jedno rozwigzanie, D. nie ma rozwigzan.
Odp. A
3.7.9

9
Suma pierwiastkow rownania 5 23 + 62 — 62 = 0 wynosi:

1 1
A.l— B.—1—
3 3
C 1 D 5
5 !
Odp. B
3.7.10

Rozwigzaniami réwnania 3z (z® + 27)(z® + 4)(z* — 1331) = 0 s3 liczby:

A.—11,0, 3 B.3, 0, 11
c.-3,0, —-11 D. -3, 0, 11
Odp.D
3.7.11
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Réwnanie (2° — 64)(z? + 2)(z® + 8) = 0 ma:

A. siedem rozwigzan, B. dwa rozwigzania,
C. cztery rozwigzania, D. trzy rozwigzania.
Odp.D
3.7.12

Rozwiaz réwnanie 42 — 24z = 0.

3.7.13
Rozwiaz réwnanie (6z + 12)(z* — 8) = 0.

3.7.14
Rozwigz réwnanie 7z* — 3432 =0 .

3.7.15
Rozwiaz réwnanie 5z® — 1422 — 48z = 0.

3.7.16
Rozwigz réwnanie 3z° — 1222 4 242 — 96 = 0

3.7.17

1
Rozwigz réwnanie 2 (:c — 5) (—z® + 3z +4)(z* —729) = 0.

ZADANIA DUPLIKATY 3.C

3.C.10
.3 3 . . _ .
Wyrazenie — — —— , gdziex # 0 iz # —2, jest réwne wyrazeniu:
T + 2
A.3 0 c.0 D 6
. B. E . . ZE(:B n 2)
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Odp.D

3.C.11
z? — 16

Wyrazenie ——— , gdzie  # 4, jest réwne wyrazeniu:
3x — 12

1 x
— B.— +2
A.3a:—i—4 4+

c:v—|—4 Da:—|—4
"3 T2

Odp. C

b
Jedli w\/ﬁ =3 5 gdziex # —/2ix # /2, to prawda jest, ze:
m _

Ab=z—+/2 B.b=2a’—4/2

C.b=1z(z++2) D.b==x
Odp. C
3.C.13
Dziedzing wyrazenia 5 jest zbior:

w _

A.z € R\{-5; 0}

B.z € R\{0; 5}

C.z € R\{-3; 0; 5}

D.z € R\{0; 5; 3}
Odp. B
3.C.14

. 1 2 3 . . . .
Wyrazenie — — + , gdzie z # {—4; 0; 4}, jest rowne wyrazeniu:
z x—4 z+4
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2x B 2
T2 4 4 " 3x
T 20 — 4
C. — D. — —
4 x2 — 4z
Odp.
3.C.15

Samochdd przejechat trase z miasta A do miasta C', jadac przez miasto B . Odlegtos¢ z miasta B do
miasta C' jest dwa razy dtuzsza niz z miasta A do miasta B . Dtuzszy odcinek samochdd przejechat ze

km km
$rednig predkoscia GOT , a krotszy ze $rednig predkoscia QOT . Oblicz $rednig predkos¢ samochodu

na tej trasie.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 3.C

3.C.10
4
Wyrazenie — + —— , gdziex # 0 iz #= —3, jest rbwne wyrazeniu:
z T+3
4z — 16 g 2 + 16
" z(z + 3) z+3
4(2z + 3) 4
C.—————— D. —
x? + 3z T
Odp. C
3.C.11
z? —
Wyrazenie m , gdzie x # —3, jest rwne wyrazeniu:
A z+3 8 1 1
"T12 1277
1 z 1
C.—z—12 D. — + —
1" 371
Odp. B
3.C.12
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matematyczne
Jezeli 2e b dziex # —v/2ix # /2t dg jest to, 7
ezeli = , gdziex # — i o prawda jest to, ze:
2z — 2 22 _9 g p a)
A.b = 2z(y/2x + 2) B.b = z(y/2z — 2)
C.b=2x*—4 D.b = z(v/2z + 2)
Odp.D
3.C.13
Dziedzing wyrazenia 5 jest zbior:
- — 4z
A.z € R\{0, 4, 5}
B.z € R\{—4, 0}
c.z € R\{—4, 0, 5}
D.z € R\{0, 4}
Odp.D
3.C.14
Worasenia 2 4 1 mesz {22 02} s
yrazenie - 329 3290 , gdzie T 300 3 , jest rowne wyrazeniu:
—622 — 8 4z° — 9z
e B. ——
923 — 4x 8x3 — 3
x —62% — 8
C. — D. ———  —
6 923 — 4
Odp. A
3.C.15

Zatadowany towarem samochdd ciezarowy przemierza odlegtos¢ z miasta X do miasta Z , jadac przez
miasto Y . Odlegtos¢ z miasta X do miasta Y jest dwa razy mniejsza niz z miasta Y do miasta Z . Dtuzszy

km
odcinek samochdéd ciezarowy przejechat ze Srednig predkoscia GOT , @ krétszy ze Srednig predkoscia

m
50— . Oblicz srednig predkos¢ samochodu ciezarowego na tej trasie.
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ZADANIA DUPLIKATY 3.8

3.85
1 z+5

Rozwigzanie réwnania — = — =% "
x - +3

A. jest utamkiem, ktéry tworza liczby ztozone,
B. jest wieksze niz 5

C. jest utamkiem, ktéry jest okresowy,
D. nalezy do przedziatu (—2; 0) .

Odp. B
3.8.6
R o 22% —4x 0
6wnanie ——— =0
5 — 3

A. ma dwa rozwigzania, w tym jedno jest liczbg pierwszg,
B. ma trzy rozwigzania,

C. ma jedno rozwigzanie, ktére jest liczbg ujemna,

D. nie ma rozwigzania.

Odp. A

3.8.7
(z2 — 16)(x — 5)
x+4

Rozwigzaniami réwnania = 0 sa liczby:

A. ktérych suma wynosi 9,
B. ktdre sg parzyste,
C. ktére sg podzielne przez 3,

D. ktérych najwiekszy wspdlny dzielnik to 5 .

Odp. A
3.8.8
o, z+1l o
Rozwigzaniem réwnania 1 = 3 jest liczba 3 . Wtedy:
A.a=3 B.a= -1 Ca=1 D.a=2

Odp.D
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3.8.9
o x(z—5)
Rownanie —
e+ a
A.a =5 B.a— —5
Odp.D
3.8.10
) 22% + 32
Réwnanie ——— =0
z—4

A. ma doktadnie trzy rozwiazania,
C. ma doktadnie jedno rozwigzanie,

Odp.D

3.8.11

Réwnanie (a: _ 6) (m + 7) = 0 ma:
(x — 7)(z + 6)

A. doktadnie cztery rozwigzania,
C. dokfadnie dwa rozwiazania,

Odp. C

3.8.12
r+13
z+5

Rozwigzaniem réwnania

A. -5 B. -9

Odp. C

3.8.13
2 — 9z

(x+9)(xz—9) =0:

Réwnanie

A. nie ma rozwigzan,
C. ma doktadnie dwa rozwigzania,

BANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

= 0 ma jedno rozwiazanie, gdy:

B. ma doktadnie dwa rozwiazania,
D. nie ma rozwigzan.

B. doktadnie trzy rozwigzania,
D. doktadnie jedno rozwigzanie.

— jest liczba:

5

C.5 D.9

B. ma doktadnie jedno rozwigzanie,
D. ma doktadnie cztery rozwigzania.
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Odp. B

3.8.14
(z —a)(z —b)
(x+a)(z+0b)

Réwnanie = 0 w zaleznosci od parametrow a i b, gdziea > 0ib > 0:

A. ma cztery rozwigzania, B. ma dwa rozwigzania,
C. ma jedno rozwigzanie, D. nie ma rozwigzan.

Odp. B

3.8.15
2z — 8
+ 12

Rozwigz réwnanie

=x+2,dlax # —12.

3.8.16

333—6_.'3—3
4 2

Rozwiaz réwnanie

3.8.17
x® — 4z

Z -0,
z—+/5

Rozwiaz réwnanie

ZADANIA NIESTANDARDOWE 3.8

3.8.5

) ) ) 2 2x +5
Rozwigzaniem réwnania — = jest:
z 22 _

A. liczba, ktérej kwadrat wynosi 4,

B. liczba, ktérej najwiekszy dzielnik to 4,
C. liczba niewymierna,

D. liczba, ktéra nalezy do przedziatu (0; 15)

Odp. A

3.8.6
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RE 8z — 6z 0
nanie ——— =0
dwnanie ———

A. ma trzy rozwigzania,

B. ma dwa rozwigzania, w tym jedno jest utamkiem z rozwinieciem dziesietnym skoriczonym,

C. nie ma rozwigzania,

D. ma dwa rozwigzania, w tym jedno jest utamkiem z rozwinieciem dziesietnym nieskoriczonym.

Odp. B

3.8.7
(22 — 25)(z — 6)

Rozwigzaniem réwnania = 0 sa liczby:
x4+ 7

A. ktére sg nieparzyste, B. ktérych iloczyn wynosi —150 ,

C. ktére sg podzielne przez 5, D. naturalne.
Odp. B
3.8.8
Rozwiazaniem réwnania 22— — % jet liczba — — . Wed

ozwigzaniem réwnania = — jest liczba — — . Wtedy:

2 5 1’ 12 Y

A.a =2 B.a=5 C.a=3 D.a=—4
Odp. C
3.8.9

o z(9- ) . N
Réwnanie ———— = 0 ma jedno rozwigzanie, gdy:

a — x?

A.a = —81 B.a=9 C.a=281 D.a=—9
Odp. C
3.8.10

. 3227
Réwnanie ——— =0

x4+ 5

A. ma dwa rozwigzania, ktére sg wzgledem siebie przeciwne,
B. nie ma rozwigzan,

C. ma dwa rozwigzania, ktére sg wzgledem siebie odwrotne,
D. ma doktadnie jedno rozwigzanie.
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Odp. A

3.8.11

. (z+8)(z+9)
Réwnanie = 0 ma:
(z —9y(z — 8)

A. doktadnie jedno rozwigzanie, B. doktadnie trzy rozwigzania,
C. dokfadnie cztery rozwigzania, D. doktadnie dwa rozwigzania.

Odp.D

3.8.12

o r+14 N
Rozwigzaniem réwnania = — jest liczba:
z—06 12

A. 17 B. —54 C.27 D. 54

Odp. B

3.8.13
222 — 16z _
(x —8)(z+8)

Réwnanie

0:
A. ma doktadnie cztery rozwigzania, B. ma doktadnie dwa rozwigzania,
C. ma doktadnie jedno rozwigzanie, D. nie ma rozwigzan.

Odp. C

3.8.14
(x —a)(z +0b)
(x+a)(x—0)

Réwnanie

A. ma dwa rozwigzania, B. ma jedno rozwigzanie,
C. nie ma rozwigzan, D. ma cztery rozwigzania.

Odp. A

3.8.15

6x — 16
Rozwiaz réwnanie $—2 =z+9,dlaz #2.
m J—
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3.8.16
4ac—7_5$—2
3 6

Rozwigz réwnanie

3.8.17
L 2 — b
Rozwigz rownanie ——= = 0.

z— 7
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ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.1

4.1.6
Graf, ktdry przedstawia funkcje, to:

A. X Y B X Y
C. X Y D X Y
e 3
Odp.B
4.1.7
Dana jest funkcja okreslona za pomoca tabeli:
X -3 -1 1 a 5
fix)| =5 | =3 | -1 1 3
Liczba a moze by¢ liczbg réwna:
A. 1l B. —3 C.5 D. 3
Odp.D
4.1.8

Graf przedstawia pewng funkgcje:

X Y

Wynika z tego, ze dziedzina zawiera:

A. 4 elementy, C. 6 elementow,

B. 5 elementodw, D. 8 elementéw.
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Odp. B

4.1.9
Zdanie, ktore jest opisem funkgiji, to:

BANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

A. Kazdemu cztowiekowi przyporzadkowany jest rozmiar buta.

B. Kazdemu wojewddztwu w Polsce przyporzadkowany jest znajdujacy sie w nim park narodowy.

C. Kazdemu panstwu przyporzgdowane sg kraje z nim sgsiadujace.

D. Kazdemu nauczycielowi przyporzgdkowana jest klasa, w ktorej uczy.

Odp. A

4.1.10
Wykresem funkgji jest:

Odp. B

4.1.11 5
Dziedzing funkgji f(x) = 43): g jest zbior:

A. R\ {4} B. R\{5}

Odp.D

4.1.12
Dziedzing funkcji y = ﬁ jest zbior:

A. x € (16 ;0) B. x < (—o0;53)

¢ rR\{3} D. R\{1%}

C. x € (5%;00) D. x € R\{S%}
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Odp.C

4.1.13

Funkcje f(x), ktéra kazdej liczbie rzeczywistej przyporzadkuije jej odwrotnosé podniesiong do kwadratu i pomniejszong dwa
razy, mozna zapisa¢ wzorem:

1\ 1V 1Y (lf
X
A fo0=(3) -2 B 1) = o) ¢ f0=(3-2) D. fx)=-%
Odp.D
4.1.14
Wzdr, ktdry nie przedstawia funkgji, to:
2

A.y—1=2x B.%=x+1 C.y?zx—z D.yzsxgi
Odp.C
4.1.15 -
Dana jest funkcja y = % Do dziedziny funkgcji nalezy liczba:

A. —4 B.1 C. -5 D. -1

Odp.D
ZADANIA OTWARTE DUPLIKATY 4.1

4.1.D1 (2pkt)
Dana jest funkcja f(x) = 2x, gdzie x € {—4;— 2;0; 4; 6 }. Podaj opis stowny tego przyporzadkowania.

4.1.02 (2pkt)
Dana jest funkcja f(x) = 4X2_ 3 ,gdzie x € {—2; 4;6;9}. Narysuj graf funkgji f.

4.1.D3 (4pkt)
Narysuj wykres funkgji f, ktéra kazdej liczbie ze zbioru x € {—3; — 1; 0; 2;3} przyporzadkowuje jej kwadrat.

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.2

4.2.5

Dana jest funkcja przedstawiona na wykresie:

by

¥ -6 -5 -4 -3 -2 -1 \Q\'-/'c 3 4 5 6§ T B x
-

Argument, dla ktérego wartos¢ funkcji wynosi —1, to:

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI (U | laboratorium EUROPEISKI
,ﬁ CZEOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJA! > ﬁh’lmm'ﬂ':!: matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY 93




> . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

A. 2 B.0 c.1 D. -2
Odp.C
4.2.6
. . x>+ 2x . Y
Dana jest funkcja f(x) = e Prawdziwa jest zaleznos¢:
A. f(1)=f(-1) B. f(2)>£(0) C. f(=2)>f(4) D. f(3) <f(5)
Odp.B

4.2.7

Dana jest funkcja f(x) = 6x + 5. Warto$¢ funkcji wynosi —49, jesli argument jest rowny:

A.7 B. =7 C. 8 D. -9
Odp.D

4.2.8

Dana jest funkcja o wzorze f(x) = %x — 2, zaleznosci miedzy argumentami a wartosciami tej funkcji przedstawiono w tabeli:

X =5 0 10

f(x) | =3 | —2 a

Prawdziwa jest zaleznosc:
A. f(a) =10 B. f(a)=2x—2 C. f(10)=1a—2 D. f(10)=a

Odp.D

4.29
Dany jest wykres funkcji f(x):

by

4 3 2 1\6- l/? 3 4 5 x
=

Funkcja ta przyjmuje wartos¢ 1 dla:
A. 2 argumentow, C. 6 argumentow,

B. 4 argumentow, D. nieskonczenie wielu argumentéw.
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Odp.D
4.2.10
Dana jest funkcja okre$lona wzorem f(x) = — 3x + 7. Warto$¢ funkcji wynosi —2, jesli argument jest réwny:

A.5 B. 9 C. -4 D. 3
Odp.D
4.2.11
Wartos¢ 16 funkcja f(x) = 2x* + 3 osiaga dla:

A. jednego argumentu, C. trzech argumentdw,

B. dwdch argumentow, D. argument rownego @
Odp.B
4.2.12

2x

Dana jest funkcja opisana wzorem f(x) = X+ W tabeli przedstawiono zaleznos¢ miedzy argumentami a wartosciami tej
funkgiji:

X -1 b C

f(x) a 0 1

Prawdziwa jest zaleznosc:

A.—2a=c+b B.b=a+c C.atb+2c<0 D.2b+2a=c
Odp.B
4.2.13
Dana jest funkcja f(x) taka, ze f(2) = % i f(3) = 4. Funkcja ma wzdr:
1 7x—13
A ) =% C. fx) =25
5x+9 3x+2
B. f(x)=2X¢ D. f(x) =75
Odp.C
4.2.14
Funkcja f(x) = 2x*+ 1 przyjmuije dla argumentdéw catkowitych wartosci, ktére sg zawsze liczbami:
A. parzystymi, B. niewymiernymi, C. nieparzystymi, D. ztozonymi.
Odp. C

ZADANIA OTWARTE DUPLIKATY 4.2

4.2.15 (2pkt)
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Wyznacz dziedzine funkcji f(x)= % +3.

4.2.16 (2pkt)
Oblicz, dla jakiego argumentu warto$¢ funkcji f(x) = g);—:rg jest réwna 2.

4.2.17 (2pkt)
Punkt A(5;2) nalezy do wykresu funkcji f(x) = 3)?_:32 . Oblicz wartosé a.

4.2.18 (4pkt)

Wyznacz dziedzine funkcji f(x) = >

2x 4o
Jx+a)(x+3) 4

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.3

4.3.6
Dziedzing funkcji f przedstawionej na rysunku ponizej jest przedziat:

y

A. (—3;3) B. (—5;8) C. (—3;4) D. (—6;6)
Odp.D

4.3.7
Zbiorem wartosci funkcji f przedstawionej na rysunku ponizej jest przedziat:

y

A. (—3;6) B. (—3;4) C.(—6;6) D. (—3;4)
Odp.B
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438
Na podstawie wykresu funkcji f mozna stwierdzi¢, ze:

y

A. f(=2) > f(4) B. f(=5) <f(4) C. f(2) <f(4) D. f(=2) <£(0)

Odp. A

4.3.9
Funkcja f przedstawiona na rysunku ponizej w przedziale (0; 6) jest:

¥

A. rosnaca, B. malejaca, C. stata, D. niemonotoniczna.
Odp.D
4.3.10
Dziedzing funkcji f przedstawionej na rysunku ponizej jest przedziat:

by
5 3 — 1 k4 H] T H H B by
A. (—6;8) C.(—6;8)
B. (—6;8)\{—4;—2;0;2;4;6} D. (—6;8)\{—4;—2;0;2;4;6}

Odp.C

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI (U | laboratorium EUROPEISKI
ﬁ CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJA! > ﬁh’lmmﬂ:!: matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY 97




> . ;
laboraterium - B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

matematyczne

43.11
Na podstawie ponizszego wykresu funkcji f mozna stwierdzié, ze wartos¢ funkgcji, ktérej argumenty nigdy nie osiggajg,to:

by

Odp.D

4.3.12
Funkcja f przedstawiona na rysunku ponizej posiada:

by

A. nieskoriczenie wiele miejsc zerowych

B. miejsca zerowe w postaci parzystych argumentow

C. wiecej niz 8 miejsc zerowych

D. miejsca zerowe, w postaci argumentow, ktdre sg liczbami pierwszymi

Odp.B

4.3.13
Funkcja f przedstawiona na rysunku ponizej przyjmuje wartosci dodatnie:

A. dla argumentow z catej dziedziny
B. dla argumentdéw oprécz {—6; — 4; —2;0;2;4;6}
C. dla przedziatu (—6; 8)

D. dla przedziatu (0; 2)
Odp.B
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43.14
Najwiekszg wartosc¢ funkcja f przedstawiona na rysunku ponizej osigga dla argumentu:

¥

Odp.B

4.3.15
Dziedzing funkcji f przedstawionej na rysunku obok jest przedziat:

A.(—6;,—1) U (1;5) B. (—6;5) U {1} C. (—6;5) D. (—6;5)

Odp.C

ZADANIA OTWARTE DUPLIKATY 4.3

4.3.16 (2pkt)
Na podstawie wykresu funkcji f okresl:

¥

a. dziedzine funkgji,

b. najwiekszg i najmniejszg wartosc.
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4.3.17 (2pkt)
Na podstawie wykresu funkcji f okresl:

y

a. maksymalne przedziaty monotonicznosci,
b. zbidr wartosci funkcji.

4.3.18 (2pkt)
Na podstawie wykresu funkcji f okresl:

a. dziedzine funkgji,

b. zbiér wartosci funkcji,

C. miejsca zerowe,

d. przedziat, w ktérym funkcja jest ujemna,
e. maksymalne przedziaty monotonicznosci.

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.4

44.8
Dana jest funkcja y = f(x), ktdrg przesunieto o 4 jednostki w prawo. Wzdr tej funkcji ma postac:

A y=fx)—4 B. y=f(x—4) C.y=f(x+4)

Odp.B

4.4.9

D.y=f(x)+4

Funkcja y = f(x) zostata przesunieta w taki sposodb, ze wzdr tej funkcji po przesunieciu ma posta¢ y = f(x) + 5. Wynika z

tego, ze wykres funkcji zostat przesuniety o 5 jednostek:
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A. w lewo, B. w prawo, C. w gére, D. wdét.

Odp.C

4.4.10
Funkcje f(x) = x> + 2 przeksztatcono w symetrii wzgledem osi OY . Otrzymano funkcje g (x), ktérej wzér ma postac:

A gx)=—x3+2 B.g(x) =x>+2 C.glx)=—x>—2 D.glx)=x3—2
Odp. A

4411
Wykres funkgcji f(x) przesunieto i otrzymano wykres funkcji g (x), ktérej wzér ma postac:

A. g(x) =flx+3) B. g(x) =flx—3) C. gx) =f(x)+3 D. g(x) =f(x)—3
Odp. A

4.4.12
Wykres funkgcji f(x) przesunieto i otrzymano wykres funkcji g (x), ktérej wzér ma postaé:

by

1%

gix)

A. g(x) =f(x+5) B. g(x) =f(x) +5 C.glx)=f(x)—5 D. g(x) = flx—5)

Odp.B
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4.4.13

Jesli wykres funkcji y = f(x) zostanie najpierw przesuniety o 6 jednostek w dét, a potem o 2 jednostki w lewo, to funkcja po
przesunieciu bedzie miata posta¢:

A.y=f(x—2)—6 B.y=f(x+6)—2 Cy=f(x+2)—6 D.y=f(x+2)+6
Odp. C

4.4.14.

Wykres funkgji f(x) przeksztatcono i otrzymano wykres funkcji g (x). Wynika z tego, ze:
y

1

A. g(x) =f(=x) B. g(x) = flx) C. glx)=—flx) D. g(x) == f(=x)

Odp. A

4.4.15

Wykres funkcji f(x) zostat przeksztatcony w symetrii wzgledem osi OX. Funkcja g (x), ktéra powstata w wyniku tego
przeksztatcenia ma postac:

A. g(x) =f(=x) B. g(x) =—f(—x) Cglx)=flx)+1 D. g(x) =—f(x)
Odp.D

4.4.16

Wykres funkcji f(x), ktorej najwieksza warto$¢ wynosi 4, a najmniejsza -1, przeksztatcono w symetrii wzgledem osi OX i
otrzymano wykres funkgji g (x). Wynika z tego, ze:

A. najmniejsza wartos¢ funkgji g (x) wynosi -1,
B. najmniejsza wartos¢ funkcji g (x) wynosi -4,
C. najwieksza wartos¢ funkcji g (x) wynosi 4,

D. najmniejsza wartos¢ funkcji g (x) wynosi 1.

Odp. B

4.4.17
Wykres funkgji g (x) otrzymano w wyniku przeksztatcenia funkcji f(x) wzgledem:
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A. punktu (0; 0), B. osi OY, C. osi OX, D. prostej x =—y.

Odp. C

ZADANIA OTWARTE DUPLIKATY 4.4

4.4.01 (2pkt)

Wykres funkgji f, ktdry znajduje sie ponizej, przesun o 4 jednostki w lewo, a nastepnie o 3 jednostki w dot i podaj wzor funk-
Cji po przesunieciu.

5

y

4.4.D2 (2pkt)

Miejscem zerowym pewnej funkgji f jest liczba 5. Znajdz miejsce zerowe funkcji g, jesli g(x) =— f(x)

4.4.D3 (4pkt)

Wykres funkgji f, ktdry znajduje sie ponizej, przeksztat¢ w symetrii wzgledem osi OX.

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.5
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4.5.2
Prosta nie jest wykresem funkgcji:

A x+y=2 B XY 4 C. x(x+1)=2 D. y=5x+2

Odp.C

453
Funkcja liniowa y = 2x — 1 nie przechodzi przez nastepujacg ¢wiartk uktadu wspétrzednych:

Al B. Il c.m D. IV

Odp.B

4.5.4
Prosta o wzorze y =— 4x + 3 nie przechodzi przez nastepujaca ¢wiartke uktadu wspétrzednych:

Al B. Il c. D. IV

Odp.C

4.5.5
Prosta o wzorze y = 2x — 7 przechodzi jednoczesnie przez punkty:

A. (2;3),(4;5) C.(=7,0),(=5—2)

B. (1;1), (—2;2) D. (—7;21),(—5;— 17)
Odp.D

4.5.6
Proste o wzorach y = 2x+ 3 i y = 4x + 3 przecinajg sie w punkcie:

A (—1;2) B. (0;3) C. A(2;5) D. (—2;—3)

Odp.B

ZADANIA OTWARTE DUPLIKATY 4.5

4.5.D1 (2pkt)
Narysuj wykres funkcji f(x) = 4x + 1, a nastepnie okresl:

a. przedziat, w ktérym funkcja jest dodatnia,
b. przedziat, w ktérym funkcja jest ujemna.
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ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.5
ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.A

4.A.7
Zosia za 5 kg Sliwek zaptacita 8, 50 zt. Za 12 kg sliwek trzeba zaptaci¢:

A. 20,40 B. 20, 60 zt C.21z D. 17 z
Odp. A

4.A.8
Radek potrzebuje 6 butelek soku jabtkowego, aby napetni¢ 4 dzbanki. Aby napetni¢ 6 dzbankéw, Radek potrzebuje:

A. 12 butelek soku jabtkowego, C. 15 butelek soku jabtkowego,

B. 9 butelek soku jabtkowego, D. 7 butelek soku jabtkowego.

Odp.B

4.A.9
Fryzjer w ciggu 4 godzin obstuguje $rednio 6 klientéw. W ciggu 1 h 20 minut obstuzy fgcznie:

A. 4 klientéw, B. 5 klientow, C. 2 klientow, D. 3 klientow.
Odp. C

4.A.10
Aby upiec 3 ciasta potrzeba 2 kg maki. 24 kg maki wystarczy, aby upiec:

A. 15 ciast, B. 18 ciast, C. 36 ciast, D. 22 ciasta.
Odp.C

4.A.11
Marcin, wychodzac z psem na spacer, w ciggu pot godziny pokonuje 420 m. W ciggu 10 minut pokonuje wiec:

A. 0,12 km B. 0,15 km C. 0,1 km D. 0,14 km
Odp.D
ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.6

4.6.5
W2z6r funkcji liniowej przedstawionej na rysunku ma postac:
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y

o
5\“’2:x
)
2
;\

D.y=4x+3

D.y=4x—2

A y=—3x—3 B.y=9x+3 C.y=4x—3
Odp. A
4.6.6
Miejscem zerowym funkgji liniowej jest 2, a wspdtczynnik kierunkowy ma wartosc 2. Wynika z tego, ze wzoér funkcji ma
postac:
A.y=2x—2 B.y=2x—4 Cy=2x+2
Odp.B
4.6.7

Wz6r funkcji przedstawionej na wykresie ma postac:

/7- N 5 4 3 2 -1 [) 1 2 3 4 x
-1

A.y=2xt+6 B.y=3x—1 C.y=%x+3

Odp. C

4.6.8

D.y=3x—6

Dane s3 funkcje f(x) oraz g (x), ktérych miejscem zerowym jest poczatek uktadu wspétrzednych, oraz f(1) = g(6). Warunek

taki spetnia para funkcji:

A. f(x) =8x;g(x) = x C. fix) =x;g(x) = 3x

B. f0) =3xg(x) =3 D. f) =3%g0) =%

Odp.D

4.6.9
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Miejscem zerowym funkgcji przechodzacej przez punkty A(— 2;2) i B(0; 6) jest:

A. —6 B. 2 C. -3 D. 0
Odp. C
ZADANIA OTWARTE DUPLIKATY 4.6

4.6.D1 (2pkt)
Podaj 4 punkty o obu wspétrzednych catkowitych, przez ktére przechodzi wykres funkgji f(x) =—%x +2.

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.7

4.7.7
Funkcja y = (8 + m3) x + 2 jest stata, jesli:

Am=2 B.m=-2 c.m=.,8 D.m=0
Odp. B

4.7.8
Funkcja y = 3x + 9 jest ujemna, jesli:

A. x € (—o0;3) B. x € (3; ) C. x € (—o0;—3) D. x € (—3; )
Odp. C

4.7.9

Pole tréjkata ograniczonego prostg y =— 2x + 4 oraz osiami uktadu wspotrzednych wynosi:

A. 6 2 B. 4 j2 C. 8 D. 22
Odp. B

4.7.10
Dany jest zbidr prostych f(x) =—3, g(x) = 3x+ 2, h(x) =— 2 + x. Prawda jest, ze wszystkie funkcje:

A. s3 monotoniczne, C. majg miejsca zerowe,

B. przecingjgos OY dlay <0, D. dla argumentu 2 przyjmujg te samg wartosc.

Odp. A

4.7.11
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Dane s funkcje liniowe f(x) = (5 —a)x — 2 oraz g (x) =— 3ax + 4. Funkcje maja to samo miejsce zerowe, jesli:

A,a:% B.a=2 Ca=-2

Odp.B

4.7.12
Wykres funkcji y = 3x — 4 nie przechodzi przez ¢wiartke:

Al B. Il C. 1

Odp.B

4.7.13
Jeslia <0ib=0,toprosta y = ax + b przechodzi przez éwiartki:

A. LI B. I, I C. L
Odp.D

4.7.14
Funkcja y = %x — 5+ a przecina 0s OX w x = 2, jesli:

A.a=2 B.a=3 C.a=—2
Odp.D

4.7.15
Funkcja y = (—6m — %)x jest rosnaca, gdy:

A. m> 45 B.m<—Zc C.om=—>L

Odp.B

4.7.16
Prosta y = 7 — 2x przyjmuje wartosci ujemne wtedy, gdy:

A. x € (3,5;) B. x € (-oo; %) C. x € (—3,5; )

Odp. A

ZADANIA OTWARTE DUPLIKATY 4.7

D. I, IV

D. m>—E

D. x € (-oo;—

7

7)

2
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4.7.D1 (2pkt)
Narysuj wykres funkcji y = %x + 1, a nastepnie okresl:

a. przedziat, w ktérym funkcja jest dodatnia,
b. przedziat, w ktérym funkcja jest ujemna.

4.7.D2 (2pkt)
Wyznacz wzér funkcji liniowej, jesli jej wykres przechodzi przez punkty A (4; 3) i B(8; 0).

4.7.D3 (4pkt)
Narysuj wykres funkcji y = — %x =+ 1, a nastepnie okresl:

a. miejsca zerowe,

b. monotonicznosé,

C. przedziat, w ktorym funkcja jest dodatnia,
d. przedziat, w ktérym funkcja jest ujemna.

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.8

483

lloczyn wspdtczynnikdw funkcji kwadratowej o wzorze y = %xz + 3x+ 2 jest liczba:

A. niewymierng, B. ztozong, C. pierwsza, D. ujemna.
Odp.C

4.8.4
O wykresie funkcji f(x) = 4x> mozna powiedzie¢, ze:

A. jest malejacy w przedziale (— oc; 0),
B. nie ma wartosci najmniejszej,
C. jest rosngcy w przedziale (— oo; 0),

D. jest malejacy w przedziale (0; o).

Odp. A

4.8.5
Przedziat (—oo; 0) jest zbiorem wartosci funkcji:
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A y=(0,125—5)x Cy=(/5-v2)x

B. y = (log39 — 4)x* D. y = (log,16 —1)x*
Odp.B

4.8.6
Dane s funkcje f(x) = 4x% i g(x) = 3x*. Prawda jest, ze:

A. f(=1)>4g(2) B. f(3) <g(1) C. f(4)=9g(5) D. f(0) = g(0)
Odp.D

4.8.7
Dane s3 funkcje f(x) = 4x% i g(x) =— 4x*. Funkgcja f(x) jest obrazem funkgji g (x) wzgledem:

A. prostej y = x+ 1, B. osi OX, C. osi OY, D. prostej y =— x.
Odp.B
ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.9

4.9.3.
Do funkeji o wzorze f(x) =— 3x*+ 3x — ¢ nalezy punkt A(2; — 9). Wynika z tego, ze:

A.c=—3 B. c

I
N)

C.c=3 D. c

Il
(=}

Odp.C

4.9.4.
Dana jest funkcja y = x*+bx+c przechodzgca przez poczatek uktadu wspédtrzednych oraz punkt (— 1; 6). Wynika z tego, ze:

A.b=0,c=—5 B. b=—5,c=0 C.b=5,c=0 D.b=0,c=5

Odp.B
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4.9.5.
Dany jest wykres funkcji kwadratowe;j:

-1+

gy

W2z6r funkcji przedstawionej na wykresie ma postac¢:

Ay =—2+2x B. y =—2x* — 4x C.y=4ax"+2x D.y=2¢—4

Odp.B
4.9.6.
Dany jest wykres funkcji kwadratowej f(x) = ax* + bx + c:

Wy:/nika z tego, ze:
A.a=3,b=2.c=—4 Ca=2b=3,c=—4
B.a=—4,b=3,c=2 D.a=2,b=—4,c=3
Odp.D

4.9.7.

Wierzchotek paraboli pewnej funkeji kwadatowej f(x) = ax® + bx + ¢ lezy w punkcie (—1; 8). Jezeli wiadomo, ze jedno
miejsce zerowe tej funkcji wynosi —3, to mozna stwierdzic, ze:

A. wspotczynnik ¢ ma tylko dwa dzielniki,
B. wspdtczynniki a, b, ¢ sg liczbami parzystymi,
C. drugie miejsce zerowe wynosi 3,

D. ramiona paraboli skierowane sg do gory.
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Odp B.
ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.10

4.10.17.
Wierzchotek funkgji f(x) = 3x% + 2 ma wspdtrzedne:

A. (0;2) B. (—2;0) C. (1;2) D. (0;—2)
Odp. A

4.10.18.
Jezeli funkcje y =— 6x° przesunieto o 4 w prawo, to jej wzér bedzie miat postaé:

A y=—6(x—4)2 B.y=6(x—4)? Cy=—6xX+4 D. y=—6(x+4)?
Odp. A

4.10.19.
Funkcje y = 3x? przesunieto o 2 jednostki w lewo, a nastepnie o 4 jednostki w dét. Wzor funkgji po przesunieciu ma postac:

A.y=3(x+2)2+4 B.y=3(x—2)2—4 C.y=3(x+2)?%—14 D.y=3(x—2)%+4
Odp.C

4.10.20.
Funkcja y Z—%xz + 2x + ¢ przecina o OY w punkcie (0; — 1). Wynika z tego, ze:

A.c=2 B.c=—1 c,cz_% D.c=1

Odp.B

4.10.21.
Osig symetrii paraboli 0 wzorze y = x> + 2x — 3 jest prosta:

A.x=0 B.x=1 C.x=2 D.x=—1
Odp.D

4.10.22.
Dana jest funkcja f(x) = (x — 3)? + 2. Prawda jest, ze:
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A. f(3)> f(2) B. f(1) <f(4) C. f(0) = f(6) D. f(5)<f(2)
Odp.C

4.10.23. ,
Zbidr wartosci funkcji f(x) = (x - %) + 4 okreslony jest przedziatem:

A. (—o0,4) B. (4, ) C.(—oo,—4) D. (—4, )
Odp.B

4.10.24.
Miejscami zerowymi funkgji f(x) = x*> — 4x — 5 s3:

A.x;=5x,=1 B.x;=1,x,=—5 Cx=—4x=1 D.x;=—1,x,=5
Odp.D

4.10.25.
Doktadnie jedno miejsce zerowe posiada funkcja o wzorze:

A.y=16x*—8x+1 B. y=5x>+2x+2 A.y=8x*+5x—3 B.y=9x*+6x+4
Odp. A

4.10.26.
Dana jest funkcja f(x) = (x — 1)2 — 3. Funkcja jest malejaca w przedziale:

A. x €(1;0) B. x € (3; ) C. x € (—o0;1) D. x € (—o0;—1)

Odp.C

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.11

4.11.3.
Zbidr wartosci funkcji y = x*> — 9 w przedziale x € (—3;2), to przedziat:

A.y €(=9;0) B.y € (=5;0) C.ye(—o0;—9) D.y € (—9;)
Odp. A

4.11.4.
Najmniejsza wartoéé funkgji y = x*> + 2x — 5 w przedziale x € (—4;1) ma warto$¢:
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Odp.D

4.11.5.
Najwieksza wartoscig funkgji f(x) =— 2x> — 8x — 3 okreslonej na zbiorze x € (—3;5) jest:

A. -3 B. 3 C.5 D. 0O
Odp. C

4.11.6.

Najwiekszg wartoscig funkcji f(x) =— 2x°> + 4x w przedziale x € (—1; c¢) jest liczba 2. Wynika z tego, ze ¢ nie moze by¢
liczba:

Odp. A

4.11.7.
Najmniejsza wartos¢ funkgji f(x) = x> + 5x + 6 okreslonej na zbiorze x € (—4; 2) istnieje dla argumentu réwnego:

A. —4 B. -1 C.2 D. —2,5

Odp.D

ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.12

4.12.4.

Jednogodzinny bilet na basen kosztuje 9 zt. Za kazdg nastepng rozpoczetg minute, ktdra nie jest wliczona w bilet trzeba
zaptacié 15 groszy. Jesli x oznacza ilo$¢é minut przebywania na basenie, to koszt k korzystania z basenu mozna wyrazi¢
wzorem:

A. k=15x+9 B. k=0,15x+9 C. k=0,15x—9 D. k=—0,15x+9
Odp. B

4.12.5.
Predko$¢ pociagu miedzy stacjg A i stacjg B mozna wyrazi¢ wzorem v(t) =— t* + 30t, gdzie t oznacza czas przejazdu
w minutach. Maksymalng predkos¢ pociag osiggnie po:
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A. 30 minutach, B. 15 minutach, C. 10 minutach, D. 20 minucie.
Odp. B

4.12.6.

W zbiorniku ciezaréwki miesci sie 400 litrdw paliwa. Ciezardwka spala 25 litréw paliwa na kazde 100 kilometréw. Jesli d
oznacza ilos¢ paliwa w zbiorniku, liczbe przejechanych kilometréw oznaczymy jako s, to prawdziwa jest zaleznosc:

A. d =0,25s — 400 B. d = 2,55+ 400 C. d=—0,25s+400 D. d =—2,5s5+ 400
Odp.C

4.12.7.

Pracowania fotograficzna wykonujgca odbitki zdje¢ oszacowata wielkos¢ sprzedazy s (w sztukach) w zaleznosci od ceny x (w
ztotych) za sztuke. Zaleznosé te przedstawiono w tabeli:

X 30 26 20 16
s 50 70 100 120

Zaleznos¢ wielkosci s od x mozna przedstawi¢ wzorem:

A. s =—30x+50 B. s =30x+ 50 C. s=—2x+100 D. s =—5x+ 200
Odp.D

4.12.8.

Menadzer zespotu muzycznego zauwazyt, ze przy cenie 15 zt za ptyte tego zespotu, ptyte kupito 210 oséb. Kazde podniesie-
nie ptyty o pie¢ ztotych powoduje, ze liczba kupujgcych zmniejsza sie 0 30 oséb. Przychdd p ze sprzedazy ptyt przy cenie x
mozna wyrazi¢ wzorem:

A. p = 300x*> — 6x B. p =— 6x%+ 300x C. p=6x*>+300 D. p=x*—300x+6

Odp. B
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ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.13

4.13.3.
Na wykresie przedstawiono funkcje o wzorze:

A-yz—% B-yz—% C-VZ% D-VZ%
Odp. B
4.134.
O funkcji f(x) = % wiadomo, ze przechodzi przez punkt (2; 10). Wynika z tego, ze:
A.a=—10 B.a=14 C.a=—12 A.a=20
Odp.D
4.13.5.
Funkcja y = % przechodzi przez ¢wiartki:
AL B. I, IV C. L D. llI, IV
Odp.C
4.13.6.
Funkcje g (x) otrzymano po przesunieciu o 5 jednostek w prawo funkgji f(x) = % Prawda jest, ze:
A.g(x)zxi’_—5 B.g(x)=%+5 C.g(x)Z%—S D.g(X)ZXES
Odp.D
4.13.7.
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W przedziale x € (0; oo) nie jest malejgca funkcja:

A._Xy=_4 B.y:% c.y—%zo D.y:—%
Odp.D
ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.14
4.14.2.
Funkcja wyktadnicza przechodzaca przez punkt (2; 25) ma postac:
A. f(x) =—5% B. f(x) =—4* C. f(x) =5" A. f(x) =2¥
Odp. C
4.14.3.
Funkcje f(x) =2%ig(x) =— 2" sa:
A. jednoczesnie malejace, C. symetryczne wzgledem osi OY,
B. symetryczne wzgledem punktu (0; 0), A. symetryczne wzgledem osi OX.
Odp.D
4.14.4.

Na wykresie przedstawiono funkcje f(x) = a*. Prawda jest, ze do wykresu tej funkcji nie nalezy punkt:

A. (0;1) B. (2;14) C. (l. ﬁ) D. (3;21)

Odp.D

4.14.5.
Jedno miejsce zerowe ma funkcja:
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A. fx)=3"—2 B. f(x)=3""?2 C. flx)=3"+1 D. f(x) =3*"1
Odp. A

4.14.6.
Do wykresu funkcji wyktadniczej nalezy punkt (3; 4). Wynika z tego, ze wzdr tej funkcji moze miec postac:

A y=3¥4" B.y=—¥4" Cy=¥4~" D.y=%¥4"
Odp. A
ZADANIA TESTOWE DUPLIKATY 4.15

4.15.4.

Pewna higroskopijna czgstka ma mase 120 g . Czastka pochtaniajac wode, zwieksza swojg mase o 5% w ciggu godziny. Wzér
wyrazajgcy mase m tej czastki po uptywie t godzin ma postac:

A. m= 105" 120g B. m=5"'120g C. m=1,05"-120g D. m =0,95"-120g
Odp. C

4.15.5.
Zysk pewnej firmy w ciggu pierwszych szesciu lat jej istnienia wzrosta 0 30% rocznie. Firma ta podwoita swoje zyski:

A. po czwartym roku istnienia,
B. po trzecim roku istnienia,
C. w czasie drugiego roku istnienia,

D. w czasie pigtetrzeciego roku istnienia.

Odp.D

4.15.6.

Wartos¢ kapitatu K, zainwestowanego w lokate terminowa po t latach mozna wyrazi¢ wzorem K = K|, - 1,02%. Warto$¢
kapitatu potroi sie po:

A. 12 latach, B. 20 latach, C. 45 latach, D. 56 latach.
Odp.D

4.15.7.
Przyrost naturalny indiafiskiego plemienia mozna wyrazi¢ wzorem funkgji f(t) = 1,012, gdzie t oznacza czas w latach. Jesli
plemie liczy obecnie 300 osdb, to za dziesiec lat jego liczba zwiekszy sie o:
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A. 22 osoby, B. 38 osdb, C. 50 osdb, D. 62 osoby.
Odp.B

4.15.8.
409

t
Zmiane wielkosci kapitatu na lokacie mozna wyrazi¢ wzorem k (t) = (W) , gdzie t oznacza czas w latach. Wynika z tego, ze
oprocentowanie roczne tej lokaty wynosi:

A. 2% B. 102,25% C.0,2% D. 2,25%

Odp.D

ZADANIA OTWARTE

4.8.D1. (2pkt)

Narysuj wykres funkcji y = (1%>x2 oraz okresl:
a. zbidér wartosci funkgji,

b. maksymalne przedziaty monotonicznosci.

Odp:

a. ZW ={0; o0)
b.dla x € (—oo; 0) funkcja jest malejgca
dla x € {0; o) funkcja jest rosnaca

4.9.D1 (2pkt)
Wyznacz wzér funkcji kwadratowej przechodzacej przez punkty A(6; —5), B(4; —7),C(0;1).

Odp: y=%x2—4x+1
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4.10.01(2pkt)
Zapisz wzor funkgji f(x) = 3(x —2)(x+4) w postaci kanoniczniej.

Odp: f(x)=3(x+1y—27

4.10.D2 (2pkt)

Naszkicuj wykres funkgji f(x) =—2(x+1)(x — 3) oraz:
a. okresl zbior wartosci funkcji,

b. sprawdz czy punkt (2; 6) nalezy do wykresu funkcji.

y

3 2 I1 o 1 2 \ 40X

Odp

a. ZW = (—oc; 8)
b. punkt (2; 6) nalezy do wykresu funkgiji.

4.10.D3 (4pkt)

Naszkicuj wykres funkgji f(x) = 2(x— 1) + 1 oraz:
a. okresl maksymalne przedziaty monotonicznosci,
b. podaj przedziat, w ktérym funkcja jest dodatnia,
c. okresl o$ symetrii,

d. okresl zbiér wartosci funkcji.

Odp:
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a.dla x € (—oo; 1) funkcja jest malejaca
dla x € (1; 0o) funkgja jest rosnaca

b. dla x € R funkcja jest dodatnia
c.x=1

d. ZW=(1;00)

4.11.D1 (2pkt)
Oblicz kwadrat sumy liczb bedacych najmniejsza i najwieksza wartoscia funkgji f(x) = x> — 2x — 3 w przedziale x € (—2;3).

odp. [5+(—a2]=1

4.13.D1 (2pkt)

W pewnym zakfadzie krawieckim 10 krawcowych jest w stanie uszy¢ 15 sukienek w 8 dni. Oblicz, ile krawcowych potrzeba, aby
uszy¢ tyle samo sukienek w 5 dni.

Odp. 16 krawcowych

4.14.D1 (2pkt)

.. . 1\l .
Naszkicuj wykres funkcji f(x) = <7) — 4. Okre$l:
a. zbidér wartosci funkgji,

b. przedziat, w ktérym funkcja jest dodatnia,
c. miejsce zerowe (o ile istnieje).

Odp.

a. ZW = (—4; )
b.dla x € (—oc; — 3) funkcja jest dodatnia
C.x,=—3

4.15.D1. (2pkt)

W ramach badan naukowych udato sie wyhodowac 15 sztuk pewnych pierwotniakdw, ktorych liczba zwieksza sie trzy razy
w ciggu tygodnia. Liczbe pierwotniakdw oznaczamy jako P, a liczbe tygodni jako t.

a. Zapisz wzor na liczbe pierwotniakdw P w zaleznosci od czasu t.

b. Oblicz, ile bedzie pierwotniakéw po 4 tygodniach.

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI (U | laboratorium EUROPEISKI
ﬁ CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJA! > ﬁh’lmm'ﬁ':!: matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY 121




> . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

Odp:
a.P(t)=3"15
b. 1215
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matematyczne

ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.1

4.1.6
Graf, ktdry nie przedstawia funkcji, to:

A.

X Y
¢ 3
.
C. X Y D. X 1%
i
e >0

Odp. A

4.1.7
Dana jest funkcja okreslona za pomoca tabeli:

X —6 a -2 0

fx) | 2 4 8 12

Liczba a nie moze by¢ liczbg réwna:

A 2 B. 4 C. 12 D. —2

Odp.D

4.1.8
Na grafie przedstawiono pewng funkcje. Wynika z tego, ze:

X y A. elementow przeciwdziedziny jest tyle samo, co elementéw zbioru wartosci,
B. elementdw dziedziny jest wiecej niz elementdw przeciwdziedziny,
C. elementdéw dziedziny jest mniej niz elementéw przeciwdziedziny,

D. liczba elementdw dziedziny nie jest réwna liczbie elementéw zbioru wartosci.
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Odp. A

4.1.9
Zdanie, ktore nie jest opisem funkgiji, to:

A. Kazdemu mieszkaniu przyporzgdkowany jest jego numer.
B. Kazdemu cztowiekowi przyporzadkowany jest numer telefonu.
C. Kazdemu czworokatowi przyporzadkowany jest jego obwdd.

D. Kazdemu zwierzeciu przyporzgdkowana jest jego waga.

Odp. B
4.1.10
Wykresem funkgji nie jest:
A. B :
AN
c. D.
odp. B
4.1.11

Dziedzing funkgji f(x) = 4X2_7X12 jest zbidr:

A. R\ {4} B. R\{3} C. R\{-3} D. R\ {12}
Odp.B
4.1.12
- . X—2 .
Dziedzing funkcji y = ——5— jest:
A. x € (—2;0) B. x € (—o0;2) C. x € (2; ) D. x € (—o0;—2)
Odp.C
4.1.13

Funkcja f(x), ktdra kazdej liczbie rzeczywistej przyporzadkowuje sume liczb x oraz 4 podniesiong do kwadratu pomniejszong
0 2, mozna zapisa¢ wzorem:

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI (U | laboratorium EUROPEISKI
»E CZEOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJA! > ﬁh’llm'ﬂ':!: matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY 124




> . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

+4Y

A. f(x)Z(XT) C f(x)=(x+2P—2

B fi = (252 D. f(x)=(x+4) =2
Odp.D
4.1.14
W?z6r, ktéry nie przedstawia funkgii, to:

2
— -2

A.Xy2=3 B.xzy_5 C.yzx—g7 D.y=5x—6
Odp.B
4.1.15
Dana jest funkcja f(x) = % Do dziedziny funkcji nalezy liczba:

A. —3 B. 2 C.1 D. 3
Odp.D

ZADANIA OTWARTE NIESTANDARDOWE 4.1

4.1.N1 (2pkt)
Dana jest funkcja f(x) = x> — 1, gdzie x € {—4; —2;0;2;5}. Podaj opis tego przyporzadkowania.

4.1.N2 (2pkt)
Dana jest funkcja f(x)=— %x + 2, gdzie x € {—6;—4;0;2; 4}. Narysuj graf funkgji f.

4.1.N3 (4pkt)
Narysuj wykres funkgji f, ktdra kazdej liczbie ze zbioru x € {4;9;16; 36; 81} przyporzadkowuije jej pierwiastek kwadratowy.
ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.2

4.2.5

Dana jest funkcja f(x) przedstawiona na wykresie:

by
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Wartos¢ funkgji dla argumentu 1 wynosi:

A. -3 B. —2 c.0 D. 1
Odp.D
4.2.6
Dana jest funkcja f(x) = — x> + 2x. Prawdziwa jest zaleznos¢:

A. f(=1)>f(1) B. f(=2)=£(2) C. f(=1)>f(0) D. f(—3)=f(1)
Odp. A
4.2.7
Dana jest funkcja f(x) = — 3x + 4. Warto$¢ funkcji wynosi 10, jesli argument jest réwny:

A.5 B. 8 C. =5 D. =2
Odp.D
4.2.8

Dana jest funkcja o wzorze f(x)=%x—4. Zaleznosci miedzy argumentami a wartosciami tej funkcji przedstawiono
w tabeli:

X —6 a 9

fix)| —6 | —4 | —1

Prawdziwa jest zaleznosc:

A f(—4)=a B.—4=3a—4 C fx)=3a—4 D. fla)= 43—
Odp.B
4.29
Dany jest wykres funkgiji:

y
5 5 3 Y 2 ] ‘{c 1 H 3 \ 8 7

Funkcja ta przyjmuje wartosc¢ 2 dla:

A. 2 argumentow, C. nieskoniczenie wielu argumentéw,

B. 10 argumentdw, D. 3 argumentow.
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Odp.C
4.2.10
Dana jest funkcja okreslona wzorem f(x) = — %x + 2. Wartos¢ funkcji wynosi —2, jesli argument jest rowny:
A. =5 B. —2 C.5 D. 3
Odp.C
4.2.11
Warto$¢ —216 funkcja f(x) = — x> osiaga dla:
A. dwdch argumentow, C. argumentu rownego 9,
B. jednego argumentu, D. argumentu rownego —216.
Odp.B
4.2.12
5x

Dana jest funkcja opisana wzorem f(x) = 3x+2- W tabeli przedstawiono zalezno$¢ miedzy argumentami a wartosciami tej
funkgiji:

f(x) a 1

Nw

Prawdziwa jest zaleznos¢:

A 9tb g c. 30.5€ > 10
B.a—b+tc=7 D.2a+b+c=7
Odp.D
4.2.13
Dana jest funkcja f(x) taka, ze f(0)=4i f(—4)=—3.Funkcja f(x) ma wzor:
A. f(x)=2x+4 B. f(x)=4x+% C. f(x):4x—% D. f(X)Z%X+4
Odp.D
4.2.14

Funkcja f(x) = 3x* przyjmuije dla argumentéw catkowitych wartosci, ktére sg zawsze liczbami:

A. parzystymi, B. nieparzystymi, C. pierwszymi, D. nieujemnymi.

Odp.D
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ZADANIA OTWARTE NIESTANDARDOWE 4.2

4.2.15
Wyznacz dziedzine funkgji f(x) = 3);4;24 +/2x—5.

4.2.16

Oblicz, dla jakiego argumentu warto$¢ funkgji f(x) = % jest réwna 1.

4.2.17 1

a
Punkt A(0; 2) nalezy do wykresu funkcji f(x)= 3)(2—_1 Oblicz warto$¢ a.

4.2.18
2— 4(x—2
Wyznacz dziedzine funkgji f(x) = \/68);T122 + ( 3 ).

ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.3

4.3.6

Dziedzing funkgji f przedstawionej na rysunku ponizej jest przedziat:

¥

A. (—2;6) B. (—6; ) C. (—2;6) D. (—6;0)

43.7
Zbiorem wartosci funkcji f przedstawionej na rysunku ponizej jest przedziat:

¥

A. (6; ) B. (—2;6) C. (—2;6) D. (—6; )
Odp.C
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4.3.8

Na podstawie wykresu funkcji f przedstawionej na rysunku ponizej mozna stwierdzi¢, ze:

¥

A. f(=3)=1(4) B. f(0) =f(—6) C. f(6) =f(—6) D. f(=3)=f(2)
Odp. A
4.3.9

Funkcja f przedstawiona na rysunku ponizej, jest malejgca w przedziale:

¥

A. x €(—4;0) B. x € (—6;0) C.xe(—4,—-3) D. x € (0;0)
Odp. A

4.3.10
Dziedzing funkcji f przedstawionej na rysunku ponizej jest przedziat:

k)

A. (—4;6)\{0;4} B. (—4:6) C. (—4;6)\{0;4} D. (—4;6)

Odp. A
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4.3.11

Zbidér wartosci funkcji f przedstawionej na rysunku ponizej skfada sie z:

A. wszystkich liczb nalezgcych do przedziatu (—2;2)\{0},
B. pieciu elementdw,
C. wszystkich liczb nalezacych do przedziatu (—2;2),

D. siedmiu elementdw.

Odp.C

4.3.12
Funkcja f przedstawiona na rysunku ponizej posiada:

A. cztery miejsca zerowe,

B. trzy miejsca zerowe, D. nieskonczenie wiele miejsc zerowych.

Odp.B

4.3.13

Funkcja f przedstawiona na rysunku ponizej przyjmuje wartosci ujemne dla:

A. dwdch mozliwie najdtuzszych przedziatéw liczbowych,
B. trzech mozliwie najdtuzszych przedziatéw liczbowych,
C. czterech mozliwie najdtuzszych przedziatéw liczbowych,

D. pieciu mozliwie najdtuzszych przedziatéw liczbowych.
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Odp.B

4.3.14
Najwiekszg wartosc¢ funkcja f przedstawiona na rysunku ponizej osigga dla argumentu:

3 5 = 3 2 C] z I3 P&\ F x
—— o
2

A —3 B.O C.5 D. —6

4.3.15
Dziedzing funkcji f przedstawionej na rysunku ponizej jest suma przedziatow:

¥

R a1 K H 1) 5 ] 7 T ox
O ——— ]
2

A. (—5;—4)U(-3;7) C.{(—3;—1)U(1;5)

B. (—5;1)U(1;7) D. (=5;—4)U(=3;7)

Odp. A

ZADANIA OTWARTE NIESTANDARDOWE 4.3

4.3.16
Na podstawie wykresu funkcji f okresl:

a. dziedzine funkgji,
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b. najwiekszg i najmniejszg wartosc funkcji.

4.3.17
Na podstawie wykresu funkcji f okresl:

¥

a. maksymalne przedziaty monotonicznosci
b. zbiér wartosci funkg;ji

4.3.18
Na podstawie wykresu funkcji f okresl:

¥

a. dziedzine funkgji,

b zbidér wartosci funkgiji,

C. miejsca zerowe,

d. przedziat, w ktérym funkcja jest ujemna,
e. przedziaty monotonicznosci.

ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.4

448
Dana jest funkcja y = f(x), ktdrg przesunieto o 6 jednostki w dot. Wzor tej funkcji ma postac:

A.y=f(x—6) B.y=f(x)—6 Cy=fx)+6 D. y=f(x+6)
Odp.B

449
Funkcja y = f(x) zostata przesunieta w taki sposodb, ze wzdr funkcji po przesunieciu ma postac y = f(x + 5). Wynika z tego, ze
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wykres funkcji zostat przesuniety o 5 jednostek:

A. w gore, B. w ddt, C. w lewo, D. w prawo.
Odp. C

4.4.10
Funkcje f(x) = x — 2 przeksztatcono w symetrii wzgledem osi OX. Otrzymano funkcje g(x), ktorej wzér ma postacé:

A.g(x)=x—2 B.g(x)=2—x C.gx)=—x—2 D.g(x)=x+2
Odp. B

44.11
Wykres funkcji y = f(x) przesunieto i otrzymano wykres funkcji g (x), ktérej wzér ma postac:

¥

A. g(x)=f(x)+8 B. g(x) =f(x+8) C. g(x)=f(x—8) D. g(x) =f(x) —8

44.12
Wykres funkgcji f(x) przesunieto i otrzymano wykres funkcji g (x), ktérej wzér ma postaé:

by

A. g(x) =flx)+2 B. g(x) =flx)—2 C.glx)=flx—2) D. g(x) = f(x+2)
Odp. A

4.4.13

Jesli wykres funkgcji y = f(x) zostanie najpierw przesuniety o 7 jednostek w dot, a potem o 4 jednostki w prawo, to funkcja po
przesunieciu bedzie miata postac:

A.y=f(x+4)+7 B.y=f(x—4)—7 Cy=f(x+4)—7 D.y=f(x—4)+7
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Odp.B
4.4.14
Wykres funkgji f(x) przeksztatcono i otrzymano wykres funkgji g (x). Wynika z tego, ze:
A. g(x) =—f(=x) B. g(x) =f(—x) C. g(x)=—flx) D. g(x) = f(x—1)
Odp. C
4.4.15

Wykres funkgji f(— x) zostat przeksztatcony w symetrii wzgledem osi OX. Funkcja g (x), ktéra powstata w wyniku tego
przeksztatcenia ma postac:

A. g(x) =—f(=x) C. g(x) =f(x)
B. g(x) =—f(x) D.g(x) =f(=x)+1

Odp. A

4.4.16

Wykeres funkgji f(x), ktorej najwieksza wartos¢ wynosi 6, a najmniejsza -6, przeksztatcono w symetrii wzgledem osi OY i
otrzymano wykres funkgcji g (x). Wynika z tego, ze:

A. A. najmniejsza wartos¢ funkcji g (x) wynosi 6,
B. B. najwieksza wartos¢ funkcji g (x) wynosi -6,
C. C. najmniejsza wartosc funkcji g (x) wynosi -6,

D. D. najwieksza wartos¢ funkcji g (x) wynosi 0.

Odp. C

4.4.17
Wykres funkgji g (x) otrzymano w wyniku przeksztatcenia funkcji f(x) wzgledem:

v

A. prostej y = 2x, B. osi OX, C. osi OY, D. punktu (0; 0).
Odp. B
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ZADANIA OTWARTE NIESTANDARDOWE 4.4

4.4.N1 (2pkt)

Wykres funkcji f, ktéry znajduje sie ponizej, przesun o 3 jednostki w prawo, a nastepnie o 2 jednostki w gére i podaj wzér
funkcji po przesunieciu.

¥

4.4.N2 (2pkt)
Miejscem zerowym pewnej funkgji jest /3 . Znajdz miejsce zerowe funkgji g, jesli g (x) = f(— x).

4.4.N3 (4pkt)
Wykres funkgji f, ktdry znajduje sie ponizej, przeksztat¢ W symetrii wzgledem osi OY .

¥

I 5 2 K1 o 1 2 3 H 1 [ \ 1 x
-1
2

ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.5

4.5.2
Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji liniowej y = ax + b. Wynika z tego, ze:

A.a<0ib<oO B.a>0ib<O0 C.a<0ib>0 D.a>0ib>0

Odp. A
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45.3
Punkt A(0; 3) nalezy do wykresu funkgiji liniowej f(x) = (p + 1)x + p — 5. Wynika z tego, ze:

A.p=1 B.p=-1 C.p=5 D.p=28
Odp.D

4.5.4
Funkcja liniowa y =—3x — 2:

A. jest rosnaca i jej wykres przechodzi przez punkt (0; 2),
B. jest malejaca i jej wykres przechodzi przez punkt (0; — 2),
C. jest rosngca i jej wykres przechodzi przez punkt (0; — 2),

D. jest malejaca i jej wykres przechodzi przez punkt (0; 2).

Odp.B

4.5.5
Miejscem zerowym funkgji liniowej okre$lonej wzorem f(x) =—/2 x + /8 jest liczba:

A. 2 B.2/2 C.—2/2 D. 4
Odp. A

4.5.6
Jesli prosta o rdwnaniu y =— 2x + k + 3 przecina w ukfadzie wspétrzednych o$ OY w punkcie (0; 4), to warto$¢ k wynosi:

A k=1 B. k=3 c.k:—% D_k:%

Odp. A
ZADANIA OTWARTE NIESTANDARDOWE 4.5

4.5.N1 (2pkt)
Narysuj wykres funkcji f(x) =—%x + 4, a nastepnie okresl:
a. monotonicznosé,

b. przez jakie éwiartki uktadu wspétrzednych przechodzi.

ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.A

4.A.7
Basia za 4 kilogramy ziemniakow zaptacita 6,40 zt. Kilogram ziemniakéw kosztuje:
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A. 2zt B. 1,60 zt C. 2,40z D. 1,80 zt
Odp.B

4.A.8

Catkowity zysk ze sprzedazy biletéw na seans filmowy wynosi 42 211 zt. Wiedzac, ze do kina wybrato sie 3 247 osdb, koszt
pieciu biletéw to:

A. 70zt B. 85zt C. 65z D. 50 zt
Odp.C
4.A.9
Wyrzezbienie aniotka z drewna zajmuje rzezbiarzowi srednio 1,5 godziny. W ciggu 12 godzin rzezbiarz stworzy:
A. 10 aniotkdw, B. 5 aniotkdw, C. 7 aniotkdw, D. 8 aniotkdw.
Odp.D
4.A.10

Wojtek do ogrodzenia dziatki potrzebuje 53 m? siatki, ktérej 3 m2 kosztuje 37, 50 zt. Wojtek zapfacit za siatke:

A. 600, 50 zt B. 670 zt C. 700 zt D. 662, 50 zt
Odp.D
4.A.11
Jesli rowerzysta Srednio w ciggu 3 godzin pokonuje 57 kilometréw, to trase 76 kilometréw pokona w czasie:

A. 5 godzin, B. 4 godzin, C. 6 godzin, D. 8 godzin.
Odp.B

ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.6

4.6.5
Wz6r funkgji liniowej przedstawionej na rysunku ma postac:

y

A y=3x—2 B.y=—2x+3 Cy=13x—3 D.y=13x+3
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Odp.D

4.6.6
Miejscem zerowym funkgcji liniowej jest —8, a wspdtczynnik kierunkowy ma warto$¢ % Wynika z tego, ze wzdr funkcji ma
postacé:

Ay=2x—8 B.y=—8+7% Cy=3x-4 D.y=3x+4

Odp.D

4.6.7
Wzdr funkcji przedstawionej na wykresie ma postac:

y

Odp. A

4.6.8

Dane sg funkcje f(x) oraz g (x), ktérych miejscem zerowym jest poczatek uktadu wspétrzednych, a f(4) = g(%) Warunek
taki spetnia para funkgiji:

A. flx)= %x; glx) = %X C. flx)= %x; g(x) = 2x

B. f(x) = 4x;g(x) = 3x D. f(x) = %x; g(x) = 4x

Odp.C

4.6.9
Miejscem zerowym funkcji przechodzacej przez punkty A(—4; 4) i B(— 12; 2) jest:

A. x=38 B. x=0 C. x=—10 D. x=—20
Odp.D

ZADANIA OTWARTE NIESTANDARDOWE 4.6

4.6.N1 (2pkt)
Podaj 3 punkty o obu wspdtrzednych catkowitych, przez ktére przechodzi wykres funkgji f(x) = 0,4x + 4.
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ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.7

4.7.7
Funkcja y = (27 — m®)x+ /2 jest malejaca, jesli:

A.m=—3 B.m=1 Cm=2 D. m=27
Odp.D

4.7.8
Funkcja y = 5x — 4 jest dodatnia, jesli:

A x e (55) B. x € (5; ) C. x € (—o0;—4) D. x & (2;00)
Odp.D
4.7.9
Pole trdjkata ograniczonego prostymi y = %x +2iy =—%x + 2 oraz osig OX wynosi:
A. 20 j2 B. 5 j2 C.10/? D. 15 j
Odp. C

4.7.10
Dany jest zbidr prostych f(x) =x+4,g(x) =6x—2,h(x) = 2x+ % Nie jest prawdg, ze wszystkie funkcje:

A. przecinajg sie w tym samym punkcie,
B. sg monotoniczne,
C. majg miejsca zerowe,

D. dla argumentu 2 przyjmujg rézne wartosci.

Odp. A

4.7.11
Dane s3 funkcje liniowe f(x) = <% + 3)x =+ 4 oraz g(x) = (3a + 4) x — 2. Funkcje majg to samo miejsce zerowe, jesli:

22

__ 22 _4 14 13
A.a= 13 B.a—3

C.GZE D.a=ﬁ

Odp. A

4.7.12
Wykres funkgcji y = %x + 3 nie przechodzi przez ¢wiartke:

A IV B. Il c. D. |
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Odp. A

4.7.13
Jezelia > 0ib >0, to prosta y = ax + b przechodzi przez éwiartki:

A. LIV B. 1, 11,1 C. 1,0, v D. I, 1
Odp.B

4.7.14
Funkcja y =— (a +1)x+ a — 5 przecinao$ OX w x =— 1, jedli:

A.a=—1 B.a=—2 Ca=2 D.a=3
Odp. C
4.7.15
o 3\ .
Funkcja y = (6m _Z>X jest stata, gdy:
. 2 : 8
Odp.D

ZADANIA OTWARTE NIESTANDARDOWE 4.7

4.7.N1 (2pkt)
Narysuj wykres funkcji y =— 2x — 5, a nastepnie okresl:

a. przedziat, w ktérym funkcja jest dodatnia,
b. przedziat, w ktérym funkcja jest ujemna.

4.7.N2 (2pkt)
Wyznacz wzor funkgji liniowej, jesli jej wykres przechodzi przez punkty A(— 1;4) i B(5; — 2).

4.7.N3 (4pkt)

Narysuj wykres funkcji y = 2x — 3, a nastepnie okresl:
a. miejsce zerowe,

b. monotonicznos¢,

c. przedziat, w ktorym funkcja jest dodatnia,

d. przedziat, w ktérym funkcja jest ujemna.
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ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.8

4.8.3

Suma wspétczynnikéw funkcji kwadratowej o wzorze y =—%x2 +3x— % jest liczba:

A. przeciwng do wspotczynnika a, C. odwrotng do wspodtczynnika a,
B. odwrotng do wspodtczynnika c, A. przeciwng do wspodtczynnika b.
Odp. A
4.8.4
O wykresie funkcji f(x) = % mozna powiedzied, ze:

A. przedziat (—oo; 0) jest zbiorem wartosci,
B. nie ma wartosci najmniejszej,
C. jest rosngcy w przedziale (— oc; 0),

D. jest obrazem funkgji f(x) Z—%xz .

Odp.D
4.8.5
Przedziat {0; o) jest zbiorem wartosci funkgji:
A.y=(logs1)x’ C. y = (4'98:3)2
B. y =—(log,2%)x* D. y =(log,4— Iog28)x2
Odp.C

4.8.6
Dane sg funkcje f(x) = %xz ig(x)= 3x2. Prawda jest, ze:

A f3)=g(1) B. f(3)>a(-3) C. f(2)>g(4) D. f(=3)=g(2)

Odp. A

4.8.7

Dane sg funkcje f(x) :_%XZ ig(x)= %xz. Funkcje te sg symetryczne wzgledem:

A. prostej y =—x, B. osi OX, C. osi OY, D. prostej y = x.

Odp. B
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ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.9
4.9.3.
Do funkeji o wzorze f(x) = 3x% + 3x + ¢ nalezy punkt A(— 2;1). Wynika z tego, ze:

A.c=1 A.c=—2 B.c=—9 C.c=—5
Odp.D

494,
Dana jest funkcja y = x> + bx + ¢ przechodzaca przez poczatek uktadu wspdtrzednych oraz punkt (2; 6). Wynika z tego, ze:

A.b=—1,c=0 B.b=1,c=0 C.b=0c=1 D.b=0,c=—1
Odp.B

4.9.5.

Dany jest wykres funkcji kwadratowe;j:

=

Wz6r funkcji przedstawionej na wykresie ma postac:

A.y=3x>+2x+1 B.y=x*—2x+4 C.y=2x*+2x—4 D.y=4x*+2x—2
Odp.C

4.9.6.
Dany jest wykres funkcji kwadratowej f(x) = ax* + bx + c:

¥

—

Wynika z tego, ze:
A.a=1,b=4,c=0 Ca=0b=—4,c=1
B.a=—1,b=0,c=4 D.a=—1,b=4,c=0
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Odp. B

4.9.7.

Wierzchotek paraboli pewnej funkgji kwadratowej f(x) = ax® + bx + ¢ lezy w punkcie (1; — 4). Jezeli wiadomo, ze jedno
miejsce zerowe tej funkcji wynosi —1, mozna stwierdzi¢, ze:

A. wspdtczynnik c jest liczbg nieparzysta,
B. drugie miejsce zerowe wynosi 1,
C. ramiona paraboli skierowane sg do dotu,

D. suma miejsc zerowych wynosi 0.

Odp. A

ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.10

4.10.17.
Wierzchotek funkcji f(x) =— 5x%*+3 ma wspoétrzedne:
A. (—5;2) B. (0;3) C. (—3;0) D. (3;0)
Odp.B
4.10.18.
Jezeli funkcje y = ax? przesunieto o 3 jednostki w lewo, to jej wzdr bedzie miat postac:
A.y=4(x+3)> B.y=4(x—3)% C.y=—4a(x+3)? D.y=4x*+3
Odp. A
4.10.19.

Funkcje y =— x? przesunieto o 3 jednostki w gére, a nastepnie o 2 jednostki w prawo. Wzdr funkcji po przesunieciu ma
postacé:

A.y=—(x—3)2+2 C.y=—(x+3)%-2
B.y=—(x—2)>+3 D.y=—(x+2)>—3
Odp.B
4.10.20.

Funkcja y = lx2 — x + ¢ przecina 0§ OY w punkcie (0; — 2). Wynika z tego, ze:
4

A.c=3 B.c=—1 C.c=—2 D.D.c=2

Odp.C
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4.10.21.
Osig symetrii paraboli o wzorze y = 2 —2x—1 jest prosta:

A.X:2 B.X:% C-XZO
Odp.D
4.10.22.
Dana jest funkcja f(x) = (x +4)? — 3. Prawda jest, ze:

A. f(=6)> f(—4) B. f(=2)<f(=3) C. f(=5 =71
Odp. A
4.10.23. ,
Zbidér wartosci funkcji f(x) = (x + %) — 2 okreslony jest przedziatem:

A. (—2; ) B. (—o0;2) C.(—oo,—2)
Odp. A
4.10.24.

Miejscami zerowymi funkgji f(x) =— 2x* — 3x sa:

Odp.D

4.10.25.
Doktadnie jedno miejsce zerowe posiada funkcja o wzorze:

A y=x*—4x—2 B.y=—%x2—3x—2 C.y=9x*+12x+4
Odp. C

4.10.26.
Dana jest funkcja f(x) = (x — 2)2 — 4. Funkgja jest malejaca w przedziale:

A. x € (—o0;—2) B. x € (—o0;2) C. x € (2; )
Odp.B
ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.11

4.11.3.
Zbidr wartosci funkeji y =— x* + 1 w przedziale x € (—3;2), to przedziat:

O

o

O

1) <f(=4)

(2,00)

.y=4x2—8x+1

. x €(—2;00)
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A.y € (—o0;—3) B.y €(—3;1) C.ye(-8;1) D.yc(—8—3)
Odp.C

4.11.4.
Najwiekszg wartoscig funkcji y =— x> +x—3w przedziale x € (—2;0) jest:

A. —9 B. 0 C.—1 D. =3
Odp.D

4.11.5.
Najmniejsza wartoscia funkcji f(x) = x> + 2x — 5 okreslonej na zbiorze x € (—3; 4) jest:

A.—4 B. =5 C. -6 D. —7
Odp.C

4.11.6.
Najmniejszag wartoscig funkgcji y =— x> —6x W przedziale x € (—3;c) jest liczba 0. Wynika z tego, ze ¢ moze byé liczba:

A. 0 B. —1 C.2 D. 4
Odp. A

4.11.7.
Najwiekszg wartos¢ funkcji f(x) =— x> —4x—2 okreélonej na zbiorze x € (—3; 1) istnieje dla argumentu réwnego:

A —2 B. —3 C.1 D. 0O

Odp. A

ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.12

4.12.4.

Pottoragodzinny bilet na lodowisko kosztuje 10 zt. Za kazdg nastepng rozpoczetg minute, ktéra nie jest wliczona w cene biletu
trzeba zaptacic 10 groszy. Jesli x oznacza ilo$¢ minut przebywania na lodowisku, to koszt k korzystania z lodowiska mozna
wyrazi¢ wzorem:

A. k=10x+10 B. k=0,1x—10 C. k=—0,1x+10 D. k=0,1x+10
Odp.D

4.12.5.

Predko$¢ samochodu miedzy miastem A i miastem B mozna wyrazi¢ wzorem v (t) =— t* + 20t, gdzie t oznacza czas prze-
jazdu w minutach. Maksymalng predko$¢ samochdd osiggnie po:
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A. 5 minutach, B. 10 minutach, C. 15 minutach, D. 20 minutach.
Odp. B

4.12.6.

W zbiorniku motocykla miesci sie 17 litréw paliwa. Motocykl spala 4,8 litrow paliwa na kazde 100 kilometrow. Jesli d oznacza
ilos¢ paliwa w zbiorniku,, a liczbe przejechanych kilometréw oznaczymy jako s, to prawdziwa jest zaleznos¢:

A. d=—0,048s+ 17 B. d=10,48s+ 17 C.d=—0,48s+17 D. d =0,048s — 17
Odp. A

4.12.7.

Drukarnia drukujaca ksigzki oszacowata miesieczng wielkos¢ sprzedazy s (w sztukach) w zaleznosci od ceny x (w ztotych) za
sztuke. Zalezno$c te przedstawiono w tabeli:

X 8 12 16 24
s 1000 |800 600 200

Zaleznos¢ wielkosci s od x mozna przedstawi¢ wzorem:

A. s =— 8x+ 1000 B. s =—8x+ 1400 C. s =—50x+ 1400 D. s =—25x+ 1000
Odp. C

4.12.8.

Wiasciciel teatru zauwazyt, ze przy cenie 30 zt za bilet na spektakl przychodzi Srednio 120 oséb. Kazde podniesienie ceny biletu
o piec ztotych powoduje, ze liczba gosci zmniejsza sie 0 20 0sdb. Przychdd p ze sprzedazy biletdow przy cenie x mozna wyrazi¢
wzorem:

A. p=—x*+4x+240 B. p = 4x% + 240x C. p = 240x* — 4x D. p =— 4x*+ 240x

Odp.D
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matematyczne

ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.13

4.13.3.
Na wykresie przedstawiono funkcje o wzorze:

¥

Ay=% ﬂ- C.yz—% A.yZ%
Odp.C
4.13.4.
O funkdji f(x) = % wiadomo, ze przechodzi przez punkt (4; — 6). Wynika z tego, ze:

Aa:_% B.a=—12 C.a=—24 D. a =24
Odp.C
4.13.5. 1
Funkcja y = % przechodzi przez ¢wiartki:

ALl B. 11, 1ll C. I, IV D. I, IV
Odp. A
4.13.6.
Funkcje g (x) otrzymano po przesunieciu o 5 jednostek w dét funkgji f(x) :_%_ Prawda jest, ze:

A g)=—2c B.g() = f5 C o) =—=—5 D. g(x) =—~+5
Odp.C
4.13.7.

W przedziale x € (0; o) nie jest rosngca funkgja:
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1 2 3 3

A xy=—% B.y=—% C.xy~|—z—0 D.yZ%
Odp.D
ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.14
4.14.2.
Funkcja wyktadnicza przechodzaca przez punkt (3; —27) ma postac:

A. f(x) =—3* B. f(x) =2* C. f(x) =9* D. f(x) = 3"
Odp. A
4.14.3.

. X : 1y

Funkcje f(x) =77 ig(x) =—<7> s3:

A. symetryczne wzgledem prostej y =— x, C. symetryczne wzgledem osi OY,

B. jednoczesnie rosnace, D. symetryczne wzgledem osi OX.
Odp. B
4.14.4.
Na wykresie ponizej przedstawiono funkcje f(x) = a*. Prawda jest, ze do wykresu tej funkcji nalezy punkt:

: ¥ :

A. (2;5) B. (2;25) C. (3;75) . (%;10)
Odp. B
4.14.5.
Jedno miejsce zerowe ma funkcja:

A. f(x) =31 B. f(x) =3*+1 C. f(x)=3*"1 D. f(x)=3"—1
Odp.D
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4.14.6.
Do wykresu funkcji wyktadniczej nalezy punkt (3; — 6). Wynika z tego, ze wzdr tej funkcji ma postaé:
A y=36" B.y=—%6" Cy=3¥6" D.y=3%3"
Odp.B

ZADANIA TESTOWE NIESTANDARDOWE 4.15

4.15.4.
Drozdze majg mase 150 g . Po uptywie godziny zwiekszajg swojg mase o 25%. Wzdr wyrazajgcy mase m tych drozdy po
uptywie t godzin ma postac:

A. m=2,5"-150g B. m = 125"-150g C. m=1,25" 150g D. m=0,25"-150g
Odp.C

4.15.5.

Zysk pewnej firmy w ciggu pierwszych dwunastu lat jej istnienia wzrastat o 15% rocznie. Zyski firmy zwiekszg sie czterokrot-
nie:

A. po széstym roku istnienia,
B. w czasie siodmego roku istnienia,
C. w czasie dziewigtego roku istnienia,

D. w czasie jedenastego roku istnienia.

Odp.D

4.15.6.

Warto$¢ kapitatu Ko zainwestowanego w lokate terminowa po t latach mozna wyrazié¢ wzorem K = Ko - 1,08". Warto$¢
kapitatu zwiekszy sie pieciokrotnie po:

A. 21 latach, B. 18 latach, C. 15 latach, D. 10 latach.

Odp.C

4.15.7.

Przyrost naturalny pewnego plemienia wystepujgcego w strefie lasow réwnikowych mozna wyrazi¢ wzorem funkgji
f(t) = 1,017, gdzie t oznacza czas w latach. Jedli plemie liczy obecnie 400 oséb, to za szeé¢ lat jego liczba zwiekszy sie o:

A. 50 osdb, B. 442 osoby, C. 42 osoby, D. 55 osdb.
Odp.C

4.15.8.
t
Zmiane wielkosci kapitatu na lokacie terminowej mozna wyrazi¢ wzorem k (t) = m) , gdzie t oznacza czas w latach.
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Wynika z tego, ze oprocentowanie roczne tej lokaty wynosi:

A. 0,45% B. 4,25% C. 0,4% D. 4,5%

Odp.D

ZADANIA OTWARTE

4.8.N1 (2pkt)

Narysuj wykres funkcji y = — %xz oraz okresl:
a. zbiér wartosci funkgii,

b. jak skierowane sg ramiona paraboli.

Odp.:

a. ZW = (—oc;0)
b. ramiona paraboli skierowane sg do dotu.

4.9.N1. (2pkt)

Wyznacz wspdtczynniki funkeji kwadratowej f(x) = ax* + bx + ¢, jeéli wiadomo, ze wykres funkcji przechodzi przez punkty
A(—3;1)iB(2;6), awierzchotkiem paraboli bedgcej wykresem funkgji f jest punkt (—1;—3).

Odp.a=1,b=2,c=—2

4.10.N1 (2pkt)

Zapisz wzor funkgji f(x) = 4x* — 6x — 4 w postaci iloczynowe;j.
1

Odp: f(x) = 4<x + 7>(x -2)

4.10.N2 (2pkt)

Naszkicuj wykres funkgji f(x) = (x+ 1)’ + 1 oraz okresl:
a. miejsca zerowe, o ile istnieja,

b. zbiér wartosci funkcji.
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Odp

a. funkcja nie posiada miejsc zerowych
b. ZW = (1; o)

4.10.N3 (4pkt)

Naszkicuj wykres funkgji f(x) = x> — 4x + 3 oraz:

a. okresl zbidr wartosci funkgji,

b. podaj przedziat, w ktérym funkcja jest ujemna,

c. okre$l maksymalne przedziaty monotoniczosci,

d. sprawdz, czy punkt (4;4) nalezy do wykresu funkgji.

Odp:

a. ZW=(—1; )

b.dla x € (1; 3) funkcja jest ujemna

c.dla x € (—oc;2) funkcja jest malejgca

dla x € (2; 00) funkcja jest rosnaca

d. punkt (4; 4) nie nalezy do wykresu funkcji

4.11.N1 (2pkt)
Oblicz odwrotnos¢ ilorazu liczb bedacych najmniejszg i najwieksza wartoscia funkcji f(x) = 4x> + 6x — 2 w przedziale
x € (=3;—2).
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2 16
Odp. 16—~ 2 =8
4.12.N1 (2pkt)

Szybkos¢ kolarza biorgcego udziat w zawodach wyrazong w metrach na minute mozna opisa¢ wzorem v(t)=—0, 01t +1,4t,
gdzie t oznacza czas liczony od rozpoczecia wyscigu podany w minutach. Oblicz:

a. Jaka byta szybkos¢ kolarza w 70 minucie?
b. w jakim czasie kolarz pokonat dystans?

Odp.

a.v(70)=49 %
b. 140 minut

4.13.N1 (2pkt)

W pewnej cukierni 8 cukiernikow jest w stanie stworzyé 36 ciast w 4 dni. Oblicz, ilu cukiernikdw potrzeba, aby stworzy¢ tyle
samo ciast w 2 dni.

Odp. 12 cukiernikéw

4.14.N1 (2pkt)

Naszkicuj wykres funkcji f(x) =— (4 "2+ 2. Okredl:

a. miejsce zerowe (o ile istnieje),

b. zbidr wartosci funkcji,

c. sprawd?, czy punkty A(—1; —2) i B(4; — 5) nalezg do wykresu funkgji

Odp.
_ 3
a. Xy =— 2
b. ZW = (—o0;2)
c. punkt A(—1; — 2) nalezy do wykresu funkcji; punkt B(4; — 5) nie nalezy do wykresu funkcji

4.15.N1. (2pkt)

W ramach badan naukowych udato sie wyhodowac 5 sztuk pewnych parzydetkowcdw, ktérych liczba zwieksza sie cztery razy
w ciggu tygodnia. Liczbe parzydetkowcdw oznaczamy jako D, a liczbe tygodni jako t.
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a. Zapisz wzor na liczbe parzydetkowcdw D w zaleznosci od czasu t.
b. Oblicz, po jakim czasie liczba parzydetkowcow przekroczy liczbe 1200 sztuk.

Odp:
a.D(t)=4"5
b. po 4 tygodniach
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ZADANIA DUPLIKATY 5.1

5.1.11.
Cigg (b, )jest okreslony wzorem b, = /3n + 19 dla n = 1. Wéwczas:

A. b;s =381 B. b;s = /46 C.bs=8 D. b, =16
Odp.C
5.1.12.

o , (=3 ,

Dany jest cigg (b,,) okreslony wzorem b, = —p~— dla n = 1. Wowczas:

A b;=1 B. b; =243 C.by=-1 D. by =729
Odp.B
5.1.13.

Ciag (b,,) jest okreslony wzorem b, = %n — 5. Liczba wyrazdw tego ciggu mniejszych od 50 jest réwna:

A. 83 B. 50 C. 8 D. 82
Odp.D

5.1.14.

Dany jest cigg (b,,) okreslony wzorem b, =— 3n? — 2n. Wyraz o wartosci — 16 jest:

A. dziewigtym wyrazem tego ciaggu, C. drugim wyrazem tego ciagu,

B. széstym wyrazem tego ciaggu, D. pierwszym wyrazem tego ciggu.
Odp. C

5.1.15.
Ciag (b, )okreslony wzorem b, = 3n — 17:

A. nie jest monotoniczny, C. jest malejacy,
B. jest staty, D. jest rosnacy.
Odp.D
5.1.16.

Dany jest cigg (b,), gdzie b,y, = 120i b,y, = 128. Wynika z tego, ze cigg (b,) moze by¢ okreslony wzorem:

A. b, =2n—128 B. b, = 4n— 688 C. b, =n+50 D. b, = 3n—202
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Odp.B
5.1.17.

Dany jest cigg (b,,) okreslony wzorem b, = 3n2; 1 . Prawda jest, ze wyraz b,, _; ma wartosc:

2n—3 3n 6n+4 3n—2
A1 B. =3 Con—1 D.5p=1

Odp.D

5.1.18.
Dany jest cigg (b,,) okreslony wzorem a,, = (—3)". Niech x = by, y = b,, z= b;. Wtedy prawdg jest, ze:

Ay<z=<x B.x<z<y C.z<x<y D. x<y<z

5.1.19.

Dany jest cigg okre$lony wzorem b = (n + 3)(4 — n). Wyznacz wszytkie dodatnie wyrazy tego ciggu.
Odp. ab, =12,b, =10,b;=6

5.1.20.

Wykaz, ze cigg (b,,) okreslony wzorem b, = 5n — 4 jest ronacy.

Odp.b,,,=5(n+1)—4=5n+5—-4=5n+1
b,,,—b,=5n+1—(5n—4)=51+1-51+4=5>0
Zatem ciag (b,,) jest rosngcy.

ZADANIA DUPLIKATY 5.2.

5.2.15.

W ciggu arytmetycznym (b,,) okreslonym wzorem b, =—n +4 dla n = 1 rdznica ciagu jest rowna:

Al B.4 c.—4 D. -1
Odp.D

5.2.16.

W ciggu arytmetycznym trzeci wyraz jest réwny 5, a jedenasty 21. Rdznica tego ciggu to:

A. 18 B. 2 C. —18 D. —2
Odp.B
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5.2.17.
W ciggu arytmetycznym (b,,) dane sg: b, = 12 i b, = 47. Wtedy wyraz b, jest réwny:

A.7 B. 35 C. 15 D.5
Odp.D

5.2.18.
Cigg (18;13; x — 6) jest arytmetyczny. Wtedy:

A. x=14 B. x=—-2 C.x=8 D. x=—6
Odp. A
5.2.19.
Cigg arytmetyczny (b,,), okreslony wzorem b, = %n — 5, jest:

A. nierosnacy, B. malejacy, C. staty, D. rosnacy.
Odp.D
5.2.20.
Dany jest cigg arytmetyczny (x +4; x + 5; x + 6). Wynika z tego, ze:

A.x<EQ B. x=10 C.x=0 D. x €R
Odp.D
5.2.21.

. . . , 1\ 3 . .
Nieskonczony cigg geometryczny (b,,) jest okreslony wzorem b, = 4 - (7) ,dlan= 1. lloraz tego ciggu wynosi:
1 1

A.2 B. > C. T D. —2
Odp.B
5.2.22.

W rosngcym ciggu geometrycznym (b,,) dane sg: b; = 4 i by = 64. Wtedy b, rowny jest:
A. 4096 B. 1024 C. 256 D. 128

Odp. A

5.2.23.
Cigg (2x — 1; x — 2; x) jest geometryczny. Wtedy x moze byé réwny:
A. —4 B. —2 C.3 D. -1
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Odp. A

5.2.24.

Dany jest rosnacy cigg geometrczny <%, b, ) Woéwczas:

vjw  wjn

Al B. —
Odp. A

5.2.25.
Dane sg kolejne wyrazy ciggu arytmetycznego 3x + 3; 3x; x + 5. Oblicz x.

Odp. x=14

5.2.26.
Wyraz, ze dla kazdego m cigg (2m + 2;5m + 4; 8m + 6) jest arytmetyczny.

Odp 5m+4—2m—2=8m+6—5m—4
3m+2=3m+2
0=0

meR

5.2.27.

Liczby 256, x, 16 s odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim wyrazem malejgcgo ciggu geometrycznego. Oblicz szdsty
wyraz tego ciggu.

Odp. ag = %

5.2.28.
Ciag (12, x, 24) jest arytmetyczny, a cigg (y, X, 6, z) jest geometryczny. Oblicz x, y, z.

Odp. x=18,y=54,z=2

5.2.29.
Cigg (a +2; 0+ 4;9) jest arytmetyczny, a ciag (a, b, 12, ¢) jest rosngcym ciggiem geometrycznym. Oblicz a, b, c.

Odp.a=3,b=6,c=24
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ZADANIA DUPLIKATY 5.3.

5.3.8.

Dany jest cigg arytmetyczny (b,,) okreslony wzorem b, = 3n + 5. Suma dwunastu poczatkowych wyrazéw tego ciggu
WYynosi:

A. 300 B. 294 C. —300 D. —294
Odp.C

5.3.9.

W ciggu arytmetycznym (b,,), okreslonym dla n = 1, dane sg dwa wyrazy: a; = 17 i a5 = 21. Suma pigciu poczatkowych
wyrazéw tego ciggu jest réwna:

A. 64 B. 72 C. 58 D. 85

Odp.D
5.3.10.

Liczby 9, 13,17 w podanej kolejnosci sg pierwszym, drugim i trzecim wyrazem ciggu arytmetycznego (b,,). Suma dziesigciu
poczatkowych wyrazéw tego ciggu wynosi:

A. 45 B. 270 C. 155 D. 239
Odp.B

5.3.11.

Suma szesciu poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego wynosi 81, a szosty wyraz tego ciggu ma warto$¢ 21. Wtedy:

A. b, =9 B. b, =4 C.b,=6 D. b, =3
Odp. C

5.3.12.

W ciggu arytmetycznym b, = 2 oraz b,, = 46. Wowczas suma S, dwunastu poczatkowych wyrazow ciggu jest réwna:

A. 128 B. 282 C. 288 D. 158
Odp. C

5.3.13.
Suma dziewieciu poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego (b,)), w ktérym: b; = 11i bs = 19, wynosi:

A. 171 B. 152 C. 167 D. 181

Odp. A
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5.3.14.

Siédmy wyraz ciggu arytmetycznego jest réwny 13, a suma siedmiu poczatkowych wyrazéw tego ciggu jest rowna 49. Oblicz
pierwszy wyraz tego ciggu.

Odp.a; =1

5.3.15.

Pierwszy wyraz ciggu arytmetycznego jest rowny 7, a pigty wyraz tego ciggu jest réwny 15. Oblicz sume czternastu
poczatkowych wyrazéw tego ciggu.

Odp. S;, = 280

5.3.16.

Liczby 4, 8,12, 16, ... sg kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego. Oblicz sume dwudziestu pieciu pierwszych wyrazéw tego
ciagu.

Odp. S,s = 1300

5.3.17.

Dany jest cigg arytnetyczny o wzorze b, = — 6n + 2. Wykaz, ze suma S,, tego ciggu wynosi S, = — (3n*+n)dlan=>o0.

Odp. b,=—6n+2=b,=—4

b,+b —4— —Ep—
Sn=—12 np="4 §n+2~n= 63 2 n=—(3n%+n)
ZADANIA DUPLIKATY 5.4

5.4.7.

W ciggu geometrcznym (b ), okreslonymdla n = 1, wyraz b, = 3, natomiast iloraz g = 2. Suma siedmiu poczagtkowych
wyrazéw tego ciggu jest réwna:

A. 426 B. 381 C. 256 D. 121
Odp.B

5.4.8.

Dany jest cigg geometryczny (b,,) okreslony wzorem b, = 3""1. Suma szesciu poczatkowych wyrazéw tego ciggu wynosi:

A. 3276 B. 4224 C. 2152 D. 3456
Odp. A

5.4.9.

Liczby 1, 4, 16w podanej kolejnosci sg pierwszym, drugim i trzecim wyrazem ciggu geometrycznego (b,,). Suma szesciu
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poczatkowych wyrazéw tego ciggu wynosi:

A. —1365 B. 975 C. 1365 D. —975
Odp.C

5.4.10.
Suma2+4+8+...+ 256 wynosi:

A. —510 B. 270 C. 510 D. —256
Odp.C

5.4.11.
n
Dany jest cigg geometryczny (b,,) okreslony wzorem b, = (%) . Suma pieciu poczatkowych wyrazéw tego ciggu wynosi:
81 121 121 121
A 223 B. 243 C 81 D. =243

Odp.B

5.4.12.
Dany jest skoriczony cigg geometryczny (b,,), w ktérym b; = 3, g =—2in = 9. Wynika z tego, ze:

A. Sy =171 B. Sy = 513 C. Sg=—513 D. Sg=—171
Odp.B

5.4.13.

Boki czworokata sg kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego o ilorazie % Wyznacz dtugosci bokdw tego czworokata,
wiedzac, ze jego obwdd réwny jest 406.

Odp. 16, 40, 100, 250

5.4.14.

Dane sg kwadraty K, K, K5, ... Kwadrat K; ma boki o dtugosci s. Kwadrat K, ma bok o potowe mniejszy od K, kwadrat K,
ma bok o potowe mniejszy od K, itd. Oblicz pole kwadratu K.

S2 .2
Odp. PKs = F j

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI (U | laboratorium EUROPEISKI
ﬁ CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJA! > ﬁh’lmm'ﬁ':!: matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY 160




> . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

ZADANIA NIESTANDARDOWE_5
ZADANIA NIESTANDARDOWE 5.1

5.1.11.
Ciag (c,)jest okreslony wzorem c,, = v/4n + 2 dla n = 1. Wéwczas:

A.c,=9 B.c, =32 C.c,=2/18 D.c,=9/2
Odp.B
5.1.12.
Dany jest cigg (c,) okreslony wzorem ¢, = (n_—z)ln dla n = 1. Wéwczas:
__1 _1 _ 1 _ 1
A'C3__E B.C3—§ C.C3——Z D.C3—E
Odp. A
5.1.13.
Cigg (c,) jest okreslony wzorem ¢, = %n — 6. Liczba wyrazéw tego ciggu mniejszych od 70 jest réwna:
A. 189 B. 10 C. 70 D. 190
Odp. A
5.1.14.
Dany jest cigg (c,) okreslony wzorem ¢, = 2n+5n. Wyraz o wartosci 18 jest:
A. dziewigtym wyrazem tego ciggu, C. trzecim wyrazem tego ciggu,
B. pigtym wyrazem tego ciggu, D. drugim wyrazem tego ciggu.
Odp.D
5.1.15.
Ciag (¢, )okreslony wzorem ¢, = — %n +3:
A. jest staty, C. jest rosnacy,
B. jest malejacy, D. nie jest monotoniczny.
Odp.B
5.1.16.
Dany jest cigg (c,), gdzie ¢;,5 = 2251 ¢;35 = 275. Wynika z tego, ze ciag (c,,) moze by¢ okreslony wzorem:
A. c,=—3n+100 B. ¢, = 5n—400 C.c,=4n—200 D. ¢, = n+400
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matematyczne

Odp.B
5.1.17.

. . . _2n+1 . . e
Dany jest cigg (c,) okreslony wzorem ¢, = n—2 - Prawda jest, ze wyraz ¢, , , ma wartosc:

2n—2 3 3n+2 5

Odp.D
5.1.18.

n
Dany jest cigg (c,) okreslony wzorem ¢, = (—%) .Niech x = ¢5,y = ¢,, = ¢5. Wtedy prawda jest, ze:

A y<z<x B. z<y<x C.x<y<z D. x<z<y
Odp.D

5.1.19.

Dany jest ciag okreslony wzorem ¢, = (n —5)(n + 3). Wyznacz wszystkie ujemne wyrazy tego ciagu.
Odp.c; =—16,¢c,=—15,c5=—12,¢, =—7

5.1.20.

Wykaz, ze cigg (c,) okreslony wzorem c,, = — 2n + 7 jest malejacy.

Cpyg=—2(n+1)+7=—2n—2+7=—2n+5

Odp.
Cpy1—Cp=—2n+5—(—2n+7)=—2+5+21—-7=—2<0

Zatem cigg (¢, ) jest malejacy.
ZADANIA NIESTANDARDOWE 5.2.

5.2.15.

W ciggu arytmetycznym (c,,) okre$lonym wzorem ¢, = %n — 1 dla n = 1 rdzinica ciagu jest réwna:

1 1
A. 5 B. 2 C. =2 D. >
Odp.D
5.2.16.
W ciggu arytmetycznym trzeci wyraz jest réwny —2, a siédmy 6. RdZnica tego ciggu to:
A. —4 B. 2 C.6 D. 4

Odp.B
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5.2.17.
W ciggu arytmetycznym (¢, ) dane sg: c; = 17 i c¢qg = 29. Wtedy wyraz ¢, jest rowny:

A. 13 B.5 C.9 D. 12
Odp. A

5.2.18.
Ciagg (36; 28; x + 6) jest arytmetyczny. Wtedy:

A x=21 B. x=14 C. x=12 D. x=16
Odp.B
5.2.19.
Cigg arytmetyczny (c,,), okreslony wzorem ¢, = %n —5, jest:

A. staty, B. rosnacy, C. nierosnacy, D. malejacy.
Odp.B
5.2.20.
Dany jest cigg arytmetyczny (x + 5; x + 3; x + 1). Wynika z tego, ze:

A. x €R B. x=0 Cxego D. x=1
Odp. A
5.2.21.

n—2
Nieskoriczony cigg geometryczny (c,,) jest okreslony wzorem ¢, = 2 - (%) ,dlan= 1. lloraz tego ciggu wynosi:

1
A. 371 B. 3¢ C. 372 D. 32

Odp. A

5.2.22.

W malejgcym ciggu geometrycznym (c,) dane sg: ¢; = 24 i c; = 6. Wtedy ¢ rowny jest:

1 3 3
A. 5 B. 3 C. > D. 7
Odp.C
5.2.23.
Ciag (x +1; x — 3; 2x) jest geometryczny. Wtedy x moze byé réwny:
A —1 B. —4 C. -5 D. -9
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matematyczne
Odp.D
5.2.24,
. . . 8 2 .
Dany jest malejacy cigg geometrczny <§, c, §>. Wowczas:
Ac=—% Bc=% C.c=—% Dc=%
Odp.B
5.2.25.

Dane sg kolejne wyrazy ciggu arytmetycznego x — 5; 4x; x + 3. Oblicz x.
Odp. x=— %

5.2.26.
Wykaz, ze nie istnieje parametr m, dla ktérego cigg (2m — 1; 3m + 4; 4m — 6) jest arytmetyczny.

2m—1+4m—6

Odp 3m+4= p)
em+8=2m—1+4m—6
em+8=6m—7
me g

5.2.27.

Liczby 144, x, 6 s3 odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim wyrazem malejgcego ciggu geometrycznego. Oblicz szésty wyraz
tego ciggu.

Odp. ag = %

5.2.28.
Ciag (8, x, 28) jest arytmetyczny, a ciag (y, x, 12, z) jest geometryczny. Oblicz x, y, z.

Odp. x=18,y=27,z=8

5.2.29.
Cigg (a+2; a+5;17) jest arytnetyczny, a ciag (a, b, 36, ¢) jest rosngcym ciggiem geometrycznym. Oblicz a, b, c.

Odp.a=9,b=18,c =72
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ZADANIA NIESTANDARDOWE 5.3.

5.3.8.

Dany jest cigg arytmetyczny (c,, ) okredlony wzorem ¢, = — 4n + 2. Suma o$miu poczatkowych wyrazéw tego ciggu wynosi:
A. 2’ B. 2° c. -2/ D. —2°

Odp.C

5.3.9.

W ciggu arytmetycznym (c, ), okreslonymdla n = 1, dane sg dwa wyrazy: ¢, = 24 i ¢ = 30. Suma szesciu poczatkowych
wyrazow tego ciggu jest réwna:

A. 128 B. 135 C. 155 D. 180
Odp.B

5.3.10.

Liczby 8, 6, 4 w podanej kolejnosci s pierwszym, drugim i trzecim wyrazem ciggu arytmetycznego (¢, ). Suma dziesigciu
poczatkowych wyrazéw tego ciggu wynosi:

A. —100 B. 20 C. —20 D. —10
Odp.D

5.3.11.

Suma szesciu poczgtkowych wyrazow ciggu arytmetycznego wynosi —15, a szosty wyraz tego ciggu ma wartos¢ —15.
Wtedy:

A.c;=0 B.c;, =10 Cc=5 D.c;=—5
Odp.B

5.3.12.

W ciggu arytmetycznym ¢; = 3 oraz c¢g = 17. Wowczas suma Sg osmiu poczatkowych wyrazow ciggu jest réwna:

A. 120 B. 20 C. 80 D. 90
Odp.C

5.3.13.

Suma dziesieciu poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego (¢, ), w ktérym: ¢ = 13 i ¢s = 21, wynosi:

A.19-10 B.1,9-10 C.0,19-10° D. 1,910 2

Odp. A
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5.3.14.

Pigty wyraz ciggu arytmetycznego jest rowny 8, a suma pieciu poczatkowych wyrazéw tego ciggu jest rowna 0. Oblicz pier-
Wszy wyraz tego ciggu.

Odp.a; =—8

5.3.15.

Pierwszy wyraz ciggu arytmetycznego jest rowny —3, a szdsty wyraz tego ciggu jest rdwny 2. Oblicz sume jedenastu
poczatkowych wyrazéw tego ciggu.

Odp. S;; = 22

5.3.16.

Liczby —8, — 5, — 2, ... s3 kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego. Oblicz sume dwudziestu pierwszych wyrazéw tego
ciagu.

Odp. S,, = 410
5.3.17.
2 _
Dany jest cigg arytmetyczny o wzorze ¢, = %n — 2. Wykaz, ze suma S, tego ciggu wynosi S, = L a /n dlan=1.
Odp. ¢, = %n —2=0q =—%
3.1 1 7
g _Gate _TytonT2 9N Ty _n’-7n
n= 2 N=T 2 n=-—5 n=""3

ZADANIE NIESTANDARDOWE 5.4
5.4.7.
W ciggu geometrcznym (c,), okreslonymdla n = 1, wyraz ¢; = 4, natomiast iloraz ¢ = — 1. Suma pigtnastu poczatkowych
wyrazow tego ciggu jest réwna:

A. 4 B. 15 C. —15 D. -4
Odp. A
5.4.8.

Dany jest cigg geometryczny (c,) okreslony wzorem ¢, = 4" Suma czterech poczatkowych wyrazow tego ciggu wynosi:

A. 1494 B. 1360 C. 945 D. 2620
Odp.B

5.4.9.
Liczby 5, 10, 20 w podanej kolejnosci sg pierwszym, drugim i trzecim wyrazem ciggu geometrycznego (c,,). Suma pigciu
poczatkowych wyrazoéw tego ciggu wynosi:
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A. 200 B. —155 C. —200 D. 155
Odp.D

5.4.10.
Suma3+6+12+...+ 192 wynosi:

A. —381 B. 213 C. —213 D. 381
Odp.D

5.4.11.

n
Dany jest cigg geometryczny (c,) okreslony wzorem ¢, = (%) . Suma czterech poczatkowych wyrazéw tego ciggu wynosi:

65 130 195 130

A-27 - T8l €54 D-"g1
Odp.D
5.4.12.

Dany jest skoriczony cigg geometryczny (c,,), w ktérym ¢; =5, g = % i n = 8. Wynika z tego, ze:

A. Sg=10,5 B. S¢ = 10,2 C. Sg=—10,2 D. S =10,4
Odp.B

5.4.13.

Boki czworokata sg kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego o ilorazie % Wyznacz dtugosci bokow tego czworokata,
wiedzac, ze jego obwdd rowny jest 175.

Odp. 27, 36, 48, 64

5.4.14.

Dane sg kwadraty K, K,, K3, ... Kwadrat K; ma boki o dtugosci g. Kwadrat K, ma bok o potowe mniejszy od K, kwadrat K;
ma bok o potowe mniejszy od K, itd. Oblicz pole kwadratu K 5.

2

g .
Odp. PK13 = ﬁ J2
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ZADANIA DUPLIKATY_6

ZADANIA DUPLIKATY 6.1

6.1.6.
W tréjkacie prostokgtnym dane sg dtugosci bokdéw i katéw (zobacz rysunek). Wynika z tego, ze:
_5 -3
A. cosa = i C. tga = i . 20
4 5
B. cosa =3 D.tge =73 =~ I
16
Odp.C
6.1.7.
Dany jest trdjkat prostokatny o bokach dtugosci 24, 45, 51. Cosinus najmniejszego kata jest rdwny:
24 24 45 45
AT B- 45 C 51 D- 24
Odp.C
V8

6.1.8.
Dany jest trdjkat prostokatny (zobacz rysunek). Tangens kata ostrego @ jest réwny:
2/6 V24
3 3
/15 o, V15
. 5 - ‘\I‘

B—

3

A

Odp.D
6.1.9.
W tréjkacie prostokatnym ABC odcinek AB jest przeciwprostokatng i | AB|= 29 oraz | BC | = 21. Wéwczas sinus kata ABC
jest réwny:
21 21 29 20
A-29 B.-20 ¢ 20 D29
Odp.D
6.1.10.
Dany jest trdjkat prostokatny (zobacz rysunek). Kgt ma wartos¢:
A. 85° C. 45° V6
B. 30 60 Y s
3v2
Odp.B
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6.1.11.
Dany jest trdjkat prostokatny (zobacz rysunek), gdzie cosa = @ Wynika z tego, ze: A
A.|AC|=4/3 C.|AC|=2/3
B.|AC|=6 D. |AC|=10
Odp.C
6.1.12.
Wartosé tg 120° wynosi:
A. /3 B. —1 C.—/3 D. @
Odp.C
6.1.13.
Warto$¢ sin 150° wynosi:
1 V2 /3
A. 5 B 5 C.1 D. )
Odp. A
6.1.14.
Liczba sin 135° jest réwna liczbie:
A. tg 30° B. sin 60° C. cos 45° D. cos 30°
Odp.C
6.1.15.
Jezeli @ = 45°, to wyrazenie sin @ + cos @ ma wartosc:
A.0 B. /2 c.1 D. —2/2
Odp.B
ZADANIA OTWARTE

6.1.16. (2PKT)

Dany jest trojkat prostokatny (zobacz rysunek). Wyznacz wartosci katéw a i 5. V3

Odp. @ = 45°, B = 45°
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6.1.17. (2PKT)

. ., .. 150°
Oblicz wartoé¢ wyrazenia =222
Y 2tg? 135°
Odp. _T3

6.1.18. (2PKT)
Oblicz wartos¢ wyrazenia sin 150° - tg 45° —sin45° - tg 150°.

+
Odp. 3 6£

6.1.19. (4PKT)

Dany jest trojkat ABC, gdzie ramie AC tworzy z podstawg AB kat 45°, a ramie BC tworzy z podstawg kat 30°. Oblicz pole i
obwdd tréjkata, wiedzac, ze wyskos¢ opadajgca na podstawe ma dtugosé 10.

P=5(10+10,3)
Ob=30+10,2 +10,/3

Odp

ZADANIA DUPLIKATY 6.2

6.2.6.
lezelib =1tg72°, to:

N[

-1
A b>33 B. b < log,16 cb>(g) D.b<y2
Odp.B

6.2.7.
Dany jest trdjkat prostokatny ABC (zobacz rysunek). Przyblizona do 0,1 dtugosc¢ przeciwprostokatnej AC wynosi:

A. 45,1 C. 39,5
B. 44,6 D. 44,7
0 | '7
A ) °B

Odp.D
6.2.8.
Jezelia = cos55° i b = tg 55°, to:

A.a<b B.a>b C.5=2b D.a=b
Odp. A
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6.2.9.

Prawdg jest, ze:

A. cos43° =tg43° B. sin57° = cos43° C. sin24° = cos66° D. sin66° = tg 24°
Odp. C
6.2.10.
Dana jest prostokatna dziatka (zobacz rysunek). Przekgtna dziatki ma w przyblizeniu dtugosé:
A. 28 metrow, C. 15,25 metra,
d
B. 8,22 metra, D. 25 metrow. 14,34 em
-:\\u |'IE35"
Odp.D
6.2.11.
L . . S h e ‘s . . 4cosf+2sina N
Jezeli @ i /5 s katami ostrymioraz @ i 5 = 90°, to warto$¢ wyrazenia 3sina + 3 cos 3 WYnosi:
A2 B. 3 C1 D.0
Odp.C
ZADANIA DUPLIKATY 6.3

6.3.4.

Przyprostokatne tréjkata prostokgtnego majg odpowiednio dtugosci 7 i 8. Najmniejszy kat ma w przyblizeniu miare:

A. 49° B. 42° C. 41° D. 48°
Odp.C

6.3.5.

Jezeli cosa = 0,8, to:

A. a € (36°37°) B. @ € (54°;55°) C. a € (53°;54°) D. @ €(21°;22°)
Odp. A

6.3.6.
Dane sg wartosci tg @ = 1,6003, cos 5 = 0,2924, siny = 0,7431. Wynika z tego, ze:

A y<pB<a B.a+y<§p Ca<p<y D.a>fB—y

Odp.D
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6.3.7.

Murarz opart drabine o dtugosci 4 metrow o Sciane. Gorny kraniec drabiny siegnat na wysokosci 290 cm. Kat, pod jakim nachy-
lona jest drabina do podtoza wynosi okoto:

A. 46° B. 30° C. 36° D. 47°
Odp. A

6.3.8.
Dany jest tréjkat prostokatny o bokach 5, 12, 13. Najmniejszy kat ma wartos¢ okoto:

A. 23° B. 69° C. 82° D. 22°
Odp. A

6.3.9.
Dany jest prostokat o bokach 5i 15. Kgt miedzy przekatng prostokata a najdtuzszym bokiem jest réwny okoto:

A 71° B. 19° C. 21° D. 20°
Odp.B

6.3.10.

Dany jest tréjkat prostokatny ABC o przyprostokatnych | AB|= 6,|BC|= 14 (zobacz rysunek).
Kat @ ma miare okoto:

A. 66° C. 68°
B. 67° D. 23°
Odp.B
ZADANIA DUPLIKATY 8.4
6.4.7. , ,
Jezeli kat @ jest ostry, to wyrazenie 1 il:osc,ga' ~1 c_ozlznaa jest réwne:
A.0 B. 1 C.2 D. 2sin’a
Odp. A
6.4.8.

C _4 L . . 3sina@—4cosc . . .
Jezeli @ jest katem ostrym oraz tg @ = ¢, to wartos¢ wyrazenia 3sina — 8 cos ¢ Jest rowna:

2 3 2
A. -7 B. vy C. Vi D.

oo
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Odp.C
6.4.9.

sin®49° + cos?49° — cos 60°
sin290°

Wartos¢ wyrazenia jest réwna:

1 1 1
A. 5 B. vy C. 5 D. 3
Odp.C

6.4.10.
cos?65° +sin?65 — 3
sin’18° + cos?18° + 1

Wartos¢ wyrazenia jest réowna:

A —1 B.0O C.1 D. 2

Odp. A

6.4.11.

Kat @ jest katem ostrym oraz sin 29° = cos «. Wtedy miara kata @ wynosi:

A. 29° B. 71° C. 42° D. 61°

Odp.D

6.4.12.

cosa , sina L, . . ,
+ o — 3. Wartos¢ wyrazenia sin & cos & jest rowna:

Kat « jest katem ostrym i

sina = COs

A % B. % C. % D. —%
Odp. A
6.4.13.
Wyrazenie % jest réwne:

A. cos80° B. 25in 180° C. tg 80° D. —ﬁ
Odp.D
6.4.14.
Katy ostre w tréjkacie prostokgtnym majg miary: @ = 35° i 8 = 55°. Wtedy W réwna sie:

A.2 B. -1 C.1 D.0
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6.4.15.

Wyrazenie /4 tg 50°tg 40° jest réwne:

A V2 B.1 C. 5 D.2
Odp.D
6.4.16.
Dana jest liczba @ = cos 110° cos 70° — sin 70° sin 110°. Wtedy a>:
A —1 B. —4 C.9 D. 1
Odp. A
ZADANIA DUPLIKATY 6.5
6.5.8.
Kat « jest katem ostrym i cosa = % Wtedy:
A.Sind:% B.tga/Z% C.Sind:% D. cosa/Z%
Odp.C
6.5.9.
Kat « jest katem ostrym i cosa = %—g Wtedy:
A.sinQZ%oraztga=§ C.sina/Z%oraztga/Z%
B.sina/=2750raztga'=§—2 D.sina/=%oraztga/=%
Odp.D
6.5.10.
Dany jest kat ostry @ i cosa = % Warto$¢ wyrazenia sina — 1 jest réwna:
25 9 25 79
A. 81 B. 13 - 781 D. 81
Odp.C
6.5.11.
Jezeli kat a jest katem ostrymitg a = %, to ﬁ% réwna sie:
A. 1,75 B. 2,75 C. 2,25 D. 3,05
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Odp.D

6.5.12.

Kat a jest katem ostrymi sina = % Wtedy cos @ jest rowny:

A 25 B Y40 ¢ i p. 430
Odp.B
ZADANIA OTWARTE
6.5.13.

Kat a jest katem ostrym oraz sina = % Oblicz wartos$¢ wyrazenia 1 j—lzgsa Z?rfg .

Odp. % = 1%

6.5.14.

2 o tgiat2
Kat « jest katem ostrym oraz sina = % Oblicz wartos¢ wyrazenia gf

Odp. %
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NIESTANDARDOWE_6

ZADANIA NIESTANDARDOWE 6.1

6.1.6.
W tréjkacie prostokatnym dane sg dtugosci bokdw (zobacz rysunek). Wynika z tego, ze:
A tga = % C. tga = % 9 2
B -3 -5 i y
-Cosa =g D. cosa =7 D (o
12
Odp. C
6.1.7.
Dany jest tréjkat prostokatny o bokach dtugosci 9, 40, 41. Tangens najmniejszego kata jest rowny:
9 40 40 9
A. 1 B. a1 C. 9 D. 20
Odp.D
6.1.8.
Dany jest tréjkat prostokatny (zobacz rysunek). Tangens kata ostrego « jest réwny:
A v/ 66 C V11
© 12 2
B, Y11 o, Y11
) 12
Odp.B
6.1.9.

W trojkacie prostokgtnym ABC odcinek AB jest przeciwprostokatng i | AB|= 20 oraz | BC | = 12. Wéwczas sinus kata
ABC jest rowny:

4 3 5 3
A. 5 B. vy C. vy D 3
Odp. A
6.1.10.
Dany jest tréjkat prostokatny (zobacz rysunek). Miara kata @ ma wartos¢:
A. 25° C. 45° 8v3
B. 60° D. 30°
Odp.D
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6.1.11.

Dany jest tréjkat prostokatny (zobacz rysunek), gdzie cosa = @ Wynika z tego, ze: A

A.|AC|=18/2
B. |AC|=9/2
Odp.D
6.1.12.

Wartos¢ tg 150° wynosi:

A. @ B. /3
Odp. C
6.1.13.

Wartos¢ sin 135° wynosi:

A. 1l B. —@
Odp.B
6.1.14.
Liczba sin 120° jest réwna liczbie:

A. cos30° B. tg 60°
Odp. A
6.1.15.

Jezeli @ = 0°, to wyrazenie sin @ + cos @ ma wartosc:

A 2 B.1

Odp.B

ZADANIA OTWARTE

6.1.16.

C.|AC|=3
D.|AC|=9

WG

o

C. cos45°

Dany jest tréjkat prostokatny (zobacz rysunek). Wyznacz miary katéw « i 5.

Odp. @ =30°, 8 =60°

V2
T2

. cos 60°
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6.1.17.

. y .. 3tg’120°
Oblicz wartosé wyrazenia B

2 cos?135°"

Odp.9
6.1.18.
Oblicz wartos$é wyrazenia tg 135° cos 60° + tg 60° cos 135°.

odp. #

6.1.19.

Dany jest tréjkat ABC, gdzie ramie AC tworzy z podstawg AB kat 30°, a ramie BC tworzy z podstawa kat 45°. Oblicz
pole i obwdd trdjkata, wiedzac, ze wysokosé opadajgca na podstawe ma dtugosc 9.

Odp. 0=9(3+2 +3)

_81,/3+81 ,
P=""5—"]

ZADANIA DUPLIKATY 6.2

6.2.6.
Jezeli c = tg 53°, to:

A.c>1327-102 B. ¢ > 7986102 C.c>7896-103 D. ¢>1327-103
Odp.D

6.2.7.

Dany jest tréjkat prostokagtny ABC (zobacz rysunek). Przyblizona do 0,1 dtugos¢
przeciwprostokatnej AC wynosi:

A. 48,9 C. 52,8
5:;\.

B. 34,2 D. 34,1 A 58
Odp.B
6.2.8.
Jezelia = cos39° i b =sin84°, to:

A.a<ib B.a=bh C.2a>b D.a> b
Odp. C
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6.2.9.

Prawda jest, ze:

A. cos43° =tg4a7° B. sin47° = cos43° C. sin47° = cos53° D. sin24° = tg 23°
Odp.B
6.2.10.
Dana jest prostokatna dziatka (zobacz rysunek). Przekatna dziatki ma w przyblizeniu dtugos¢:
d
A. 65,3 metra, C. 80 metréw, 4200 cm
B. 66 metrow, D. 69,5 metra. B (40
Odp. A
6.2.11. 8
T . . . ane ‘s . . sina+2cos .y
Jezeli @ i B sg katami ostrymi oraz @ i 8 = 90°, to wartos¢ wyrazenia dcosB+2sina WYNosi:
A 27t B. % C.2 D.37!
Odp. A
ZADANIA DUPLIKATY 6.3
6.3.4.
Przyprostokatne trdjkata prostokatnego majg odpowiednio dtugosci 13 i 17. Najmniejszy kat ma w przyblizeniu miare:
A. 42° B. 37° C. 28° D. 53°
Odp. B
6.3.5.
lezelitg @ = 0,6, to:
A. o € (31°32°) B. @ € (32°;33°) C. @ € (59°;60°) D. @ € (25°;26°)
Odp. A
6.3.6.
Dane sg wartosci sin@ = 0,3907, cos 8 = 0,9336,tg ¥ = 0,9657. Wynika z tego, ze:
Aa<pB<y B.a+p <2y Ca+p <y D.A<y<a
Odp.B
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6.3.7.

Murarz opart drabine o dtugosci 6 metrow o Sciane. Gérny kraniec drabiny siegnat na wysokosci 410 cm. Kat, pod jakim
nachylona jest drabina do podfoza wynosi okoto:

A. 52° B. 49° C. 29° D. 43°
Odp.D

6.3.8.
Dany jest tréjkat prostokatny o bokach 8, 15, 17. Najmniejszy kat ma wartos¢ okoto:

A. 28° B. 34° C. 78° D. 62°
Odp. A

6.3.9.
Dany jest prostokat o bokach 4 i 16. Kgt miedzy przekatng prostokata a najdtuzszym bokiem jest réwny okoto:

A. 15° B. 13° C. 75° D. 14°
Odp.D

6.3.10.

Dany jest trojkat prostokatny ABC o przyprostokgtnych | AB|= 2,|BC|= 17 (zobacz rysunek).
Kat @ ma miare okoto:

A. 83° C. 8°
B. 82° D.7°
Odp. A
ZADANIA DUPLIKATY 6.4

6.4.7.

ein2 .2
Jezeli kat « jest katem ostrym, to wyrazenie l1-sine | sin“g

3cos’a  cosla—1

jest rowne:

1 2
Al B. 0O C. 1§ D. —3
Odp.D
6.4.8.
Jezeli a jest katem ostrym oraz tg @ = %, to wartos$¢ wyrazenia ISOSSI?nCé_"'34CCOOSSaC/Z jest rowna:
A.0 B. % C. % D. —%
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Odp.D

6.4.9.

i .. c0s’73°+sin’73° +1g 60°
Wartos¢ wyrazenia

jest réwna:

cos20°
A. 0 B 1y Y3 c1-Y2 D.1+/3
2 3 2
Odp.D
6.4.10.
Wartos¢ wyrazenia 1§23'1g 67" +2 jest réwna:
¥ sin?15° + cos?15° '

A. -3 B.1 C.—2 D.3
Odp.D
6.4.11.
Kat « jest katem ostrym oraz sin @ = cos 36°. Wtedy miara kata @ wynosi:

A. 24° B. 54° C. 58° D. 63°
Odp. B
6.4.12.
Kat @ jest katem ostrym i g(')nscé + (;?nsg = 5. Wartos$¢ wyrazenia sin @ cos @ jest réwna:

A. 0,25 B. 0,75 C.0,2 D. 0,5
Odp. C
6.4.13.
Wyrazenie % jest rowne:

A. tg 20° B. —sin20° C. cos?40° D. tg120°
Odp. A
6.4.14.

g

Katy ostre w trojkacie prostokgtnym majg miary: @ = 75° i f = 15°. Wtedy cosfiniasma réwna sie:

A. 1l B. 2 C.0 D. -2

Odp. A
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6.4.15.
Wyrazenie ,/ %tg 25°tg 65° jest rowne:
1 J3

A. 3 B.9 C. 3
Odp. C
6.4.16.
Dana jest liczba a = sin 80° sin 100° + cos 100° cos 80°. Wtedy a>:

A. 1l B.0 C.2
Odp.B
ZADANIA NIESTANDARDOWE 6.5
6.5.8.
Kat @ jest katem ostrym i sina = % Wiedy:

A. cosa/Z% B. COSQZ% C. COSCZ:%
Odp.C
6.5.9.
Kat « jest katem ostrym i cosa = 2—(‘1) Wtedy:

A.sina=4§T1oraztga'=49f0 C.sinafzz%oraztga’zl%1

B. sina/zl%oraztga=49f0

Odp. B

6.5.10.

Dany jest kat ostry @ i sina = % Wartoé¢ wyrazenia cos?@ — 1 jest réwna:

5 9 9

Ag - T64 Cex

Odp.B

6.5.11.

Jezeli kat @ jest katem ostrym i tg @ = %, to 13'_4_2% réwna sie:
A. 17 B. 22 c 1

D. sinazz%oraztga/Z%

D. 4

- 20
D. sina = 21

55

D. 59
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Odp.D
6.5.12.
Kat @ jest katem ostrym i sina = % Wtedy cos @ jest rowny:
V11 5/11 36
A. T B. 11 C. H
Odp. A
ZADANIA OTWARTE
6.5.13
Kat a jest katem ostrym oraz sina = @ Oblicz warto$¢ wyrazenia Z(i)r?g +7 —|S-|2<§Zs z
6.5.14. "
v tgcat+1
Kat a jest katem ostrym oraz cos @ = TS Oblicz warto$¢ wyrazenia gf
S
Odp. 13
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ZADANIA DUPLIKATY 7.A

7.A.16

Korzystajac z danych przedstawionych na rysunku, mozna stwierdzi¢, ze kat & ma miare:

A.72° B.67°
C.15° D. 42°

q
o>

Odp. B

7.A.17
Srodek okregu wpisanego w tréjkat lezy na przecieciu:

A. dwusiecznych,

B. prostych zawierajgcych wysokosci,
C. $rodkowych,

D. symetralnych.
Odp.D

7.A.18

Kat wewnetrzny pietnastokrotna foremnego wynosi:

A.138°

B. 2340°
C. 204° D. 156°
Odp.D
7.A.19
Liczba przekatnych dwunastokata foremnego wynosi:
A. 54 B. 63 C.72 D. 81
Odp. A
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7.A.20
W tréjkacie jeden z katéw ma miare 35° . Z pozostatych dwdch katéw tego trojkata jeden jest o 65°
mniejszy od drugiego. Miary pozostatych katéw to:

A.65°i80° B.40°i105°
C.55°i90° D. 45° i 100°
Odp. B
7.A.21

Suma katéw osmiokata foremnego wynosi:

A. 1080° B. 2160°
C. 540° D. 1210°
Odp. A
7.A.22

W tréjkacie rownoramiennym podstawa ma dtugos¢ 24 , a ramie ma dtugos¢ 13 . Wysoko$¢é opuszczona
na podstawe ma dtugosé:

A.\/7 B.5 C.9 D. 24/15

Odp. B

7.A.23
Obwadd prostokata jest rowny 60 . Jezeli stosunek dtugosci jego bokdw jest rowny 6 : 4, to krotszy bok
tego prostokata jest réwny:

A.3 B. 10 C.12 D. 18

Odp. C

7.A.24
Dany jest szesciokat foremny, ktdrego krétsza przekatna ma dtugosé 8+/3 . Pole tego szesciokata jest

rowne:

A.64+/3 B.964/3 C.164/3 D. 64

Odp. B
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7.A.25

Dany jest trapez réwnoramienny (zobacz rysunek), w ktérym | BC| = |AD| = |DC| = 20, a wysoko$¢
trapezu jest réwna 12 . Dtugo$¢ | AB| wynosi:

A. 20 B. 52 K C
C. 32 D. 64
A B
Odp. B
7.A.26
Stosunek katéw pieciokata wypuktego wynosi2 : 5 : 6 : 8 : 9. Oblicz katy tego pieciokata.
7.A.27
Dwie proste przeciety sie w punkcie S . Oblicz i 8, postugujgc sie danymi z rysunku.
Odp. a = 15°
B = 35°
ZADANIA NIESTANDARDOWE 7.A
7.A.16
Korzystajac z danych przedstawionych na rysunku, mozna stwierdzi¢, ze kat a ma miare:
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4
>

A. 36° B. 72° C.26° D. 82°

Odp.D

7.A.17
Srodek ciezkosci tréjkata lezy na przecieciu:

A. Srodkowych, B. dwusiecznych,

C. symetralnych, D. prostych zawierajgcych wysokosci.
Odp. A
7.A.18

Kat wewnetrzny dwudziestokagta foremnego ma miare:
A.184° B. 240° C.162° D. 196°

Odp. C

7.A.19
Liczba przekatnych pietnastokata foremnego wynosi:

A. 180 B. 45 C.85 D. 90

Odp.D

7.A.20
W tréjkacie jeden z katéw ma miare 40° . Z pozostatych dwdch katéw tego trojkata jeden jest o 20°
wiekszy od drugiego. Miary pozostatych katdw to:
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A.20°i40° B. 60° i 80°
C.40°i60° D. 80° i 100°
Odp. B
7.A.21

Suma katdéw dziesieciokata foremnego wynosi:

A. 1420° B. 1440°
C. 1200° D. 1620°
Odp. B
7.A.22

W tréjkacie rownoramiennym podstawa ma dtugosé 80 , a ramie ma dtugosc 41 . Wysoko$¢é opuszczona
na podstawe ma dtugos¢:

A.12 B. 33 C.+/31 D.9

Odp.D

7.A.23
Obwdd prostokata jest rowny 120 . Jezeli stosunek dtugosci jego bokéw jest rowny 3 : 2, to dtuzszy bok
tego prostokata jest réwny:

A.24 B. 42 C.60 D. 36

Odp.D

7.A.24
Dany jest sze$ciokat foremny, ktdrego krétsza przekatna ma dtugosé 64/3 . Pole tego szesciokata jest
réwne:

A. 216 B. 544/3 C.9/3 D.27+/3

Odp. B

7.A.25
Dany jest trapez réwnoramienny (zobacz rysunek), w ktérym |BC| = |AD| = |DC| = 17, a wysoko$¢
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trapezu jest réwna 8 . Dtugo$¢ | AB| wynosi:

D C

A. 30 B. 42 C.32 D. 47

Odp.D

7.A.26
Stosunek katéw pieciokata wypuktego wynosi2 : 4 : 6 : 7 : 8. Oblicz katy tego pieciokata.

7.A.27
Dwie proste przeciety sie w punkcie S . Oblicz i 3, postugujgc sie danymi z rysunku.

203

Odp. a = 30°
8= 40°

ZADANIA DUPLIKATY 7.1

7.1.12

W okrag o $rodku O wpisano tréjkat réwnoboczny ABC' (zobacz rysunek). Miara kata srodkowego ADB
jest réwna:
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A.170° B. 90° C. 60° D. 120°

Odp. C
7.1.13

: 6 L :
Kat wpisany oparty na 15 dtugosci okregu ma miare:

A. 144° B. 102° C.94° D. 72°

Odp.D

7.1.14
Punkt S jest $rodkiem okregu. Kat wpisany a ma miare:

A. 180° B. 65° C.60° D. 260°

Odp. B

7.1.15
Okrag o srodku O zostat podzielony punktami na osiem réwnych tukéw. Miara kata wpisanego AGD
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zaznaczonego na rysunku wynosi:

A.135°
C. 120°

B. 70°
D.67,5°

Odp.D

7.1.16

5
Kat srodkowy oparty na 2 dtugosci okregu ma miare:

A.120° B. 150° C.30° D. 75°

Odp. B

7.1.17

Punkty M, N, O lezg na okregu o $rodku .S (zobacz rysunek). Miara zaznaczonego kata wpisanego
MNO jest réwna:

A.95° B. 150° C.190° D. 85°

Odp.D
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7.1.18
Punkt S jest $rodkiem okregu. Kat wpisany C'BA ma miare:

A. 250° B. 85° C.125° D. 95°

Odp. C

7.1.19
Punkt S jest Srodkiem okregu. Kat a zaznaczony na rysunku ma miare:

A.110° B. 150° C.75° D. 80°

Odp. C

7.1.20
Punkt .S jest $rodkiem okregu. Kat a zaznaczony na rysunku ma miare:
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A. 130° B. 60° C.30° D. 150°

Odp. A

7.1.21

Suma katéw: srodkowego i wpisanego opartych na tym samym tuku wynosi 243° . Miara kata wpisanego
jest réwna:

A.81° B. 94° C.162° D. 243°

Odp. A

7.1.22
Punkt S jest $rodkiem okregu. Prawdg jest, ze:

AvY<fB<a B.A<yv<a
Ca<pB<ny D.a <3<y
Odp. B
7.1.23

Oblicz miary katéw: srodkowego i wpisanego opartych na 20 dtugosci okregu.
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7.1.24

Dany jest trojkat ABC wpisany w okrag o $rodku w punkcie O . Miara kata ABC jest réwna 50° (zobacz
rysunek). Oblicz miare kata v zaznaczonego na rysunku.

Odp. o = 40°

ZADANIA NIESTANDARDOWE 7.1

7.1.12
W okrag o $rodku S wpisano tréjkat rownoboczny ABC' (zobacz rysunek). Miara kata srodkowego ASC

jest réwna:
C
@

A.160° B. 60° C.30° D. 120°

Odp.D

7.1.13
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7
Kat wpisany oparty na 0 dtugosci okregu ma miare:

A. 126° B. 252° C.130° D. 142°

Odp. A

7.1.14
Punkt S jest $rodkiem okregu. Kat wpisany a ma miare:

A. 80° B. 260° C.50° D. 140°

Odp. C

7.1.15

Okrag o $rodku O zostat podzielony punktami na osiem réwnych tukéw. Miara kata wpisanego DG FE
zaznaczonego na rysunku wynosi:

A.55° B. 45° C.22,5° D. 30°
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Odp. C
7.1.16
, 2 . .
Kat srodkowy oparty na 9 dtugosci okregu ma miare:
A. 40° B. 120° C.100° D. 80°

Odp.D

7.1.17

Punkty P, ), R lezg na okregu o srodku S (zobacz rysunek). Miara zaznaczonego kata wpisanego PQR
jest réwna:

2\

R
T
A. 150° B. 105° C.90° D. 75°
Odp. B
7.1.18

Punkt O jest srodkiem okregu. Kat wpisany BAD ma miare:
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B

WA

A.120° B. 60° C.150° D. 240°

Odp. A

7.1.19
Punkt S jest srodkiem okregu. Kat a zaznaczony na rysunku ma miare:

/N

A.130° B. 100° C.50° D. 65°

Odp. C

7.1.20
Punkt S jest srodkiem okregu. Kat o zaznaczony na rysunku ma miare:

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

E KAPITAt LUDZKI @ EL,I‘TITW\FWI'T |laboratorium EUROPEJSKI

CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJA! matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY

197



> . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

g

N\

Ve

A.70° B. 60° C.180° D. 110°

Odp.D

7.1.21

Suma katéw: srodkowego i wpisanego opartych na tym samym tuku wynosi 282° . Miara kata wpisanego
jest réwna:

A.188° B. 94° C.124° D. 206°

Odp. B

7.1.22
Punkt S jest srodkiem okregu. Prawdg jest, ze:

Aa<y<p By<fB<a
C.B<la<y D.A<y<
Odp.D
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7.1.23

35
Oblicz miary katéw: srodkowego i wpisanego opartych na o) dtugosci okregu.

7.1.24

Dany jest trojkat K LM wpisany w okrag o $rodku w punkcie S . Miara kata K LM jest réwna 25°
(zobacz rysunek). Oblicz miare kata a: zaznaczonego na rysunku.

Odp. a = 65°

ZADANIA DUPLIKATY 7.B
7.B.14

Punkty A, B, C lezace na okregu o $rodku O sg wierzchotkami tréjkgta réwnobocznego. Miara
zaznaczonego na rysunku kata OC'A jest réwna:

C
0
A B

A. 30° B. 60° C.15° D. 50°

Odp. A

7.B.15
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Promieri okregu opisanego na kwadracie wynosi 84/2 . Pole kwadratu jest réwne:

A. 64 B. 128 C. 256 D. 32

Odp. C

7.B.16
Okrag opisany na tréjkacie rownobocznym ma promien 8 . Wtedy obwdd tego tréjkata ma dtugosc:

A.24 B.12/3 C.8/3 D.24./3

Odp.D

7.B.17
Na tréjkacie prostokatnym, ktérego przyprostokatne majg dtugosci 5 i 12, opisano okrag. Promien tego
okregu jest réwny:

A.13 B.6,5 C.7,5 D. 15

Odp. B

7.B.18
Promieri okregu wpisanego w tréjkat réwnoboczny wynosi 6+/3 . Dtugosé boku tego tréjkata wynosi:

A.12 B.184/3 C.361/3 D. 36

Odp.D

7.B.19
Dtugos¢ boku tréjkata réwnobocznego wynosi 16+/3 . Promien okregu wpisanego w ten trojkat jest
réwny:

A.8 B. 6 C.12 D. 16

Odp. A

7.B.20
W szesciokat foremny wpisano okrag o promieniu 94/3 . Obwdd tego szesciokata wynosi:
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A. 108 B.54./3 C.27 D. 135

Odp. A

7.B.21
Dany jest okrag o $rodku O , w ktdéry wpisano trojkat EF'G (zobacz rysunek). Miara kata o wynosi:

A.110° B.70° C.35° D. 30°

Odp.D

7.B.22
W tréjkat prostokatny o przyprostokatnych 5 i 12 wpisano okrgg. Obwdd tego okregu wynosi:

A. 307 B.4m C. 167 D. 8x

Odp. B

7.B.23
Srodek okregu wpisanego w tréjkat lezy na przecieciu:

A. srrodkowych, B. dwusiecznych, C. wysokosci, D. symetralnych.

Odp. B

7.B.24
Dany jest trojkat o przyprostokatnych 7 i 24 . Oblicz $rednice okregu wpisanego w ten trojkat.
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Odp. 6

7.B.25
Dany jest czworokagt K LM N wpisany w okrag o $srodku .S (zobacz rysunek). Oblicz miary katéw tego
czworokata.

7.B.26
Pole kota opisanego na szesciokacie foremnym wynosi 127 . Oblicz pole kota wpisanego w ten szesciokat

7.B.27
W tréjkat prostokatny A BC wpisano okrag, ktdry jest styczny do przeciwprostokgtnej AB w punkcie K .
Oblicz promien okregu, jesli wiadomo, ze |AK| = 21i|KB| =4.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 7.B
7.B.14

Punkty A, B, C lezace na okregu o $rodku O sg wierzchotkami tréjkgta réwnobocznego. Miara
zaznaczonego na rysunku kata OBC jest réwna:

A.15° B. 30° C.60° D. 50°
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Odp. B

7.B.15

Promien okregu opisanego na kwadracie wynosi 7+/2 . Pole kwadratu jest réwne:

A. 343 B. 200 C. 392 D. 196

Odp.D

7.B.16

Okrag opisany na trojkgcie rownobocznym ma promien 4 . Wtedy obwdd tego tréjkata ma dtugosc:

A.124/3 B.161/3 C.16 D. 43

Odp. A

7.B.17

Na trojkacie prostokgtnym, ktérego przyprostokatne majg dtugosci 8 i 15, opisano okrag. Promien tego
okregu jest réwny:

A. 17 B. 8,5 C.15 D.9,5

Odp. B

7.B.18

Promieri okregu wpisanego w tréjkat réwnoboczny wynosi 8+/3 . Dtugosé boku tego tréjkata wynosi:

A.24./3 B. 48 C.18y/3 D. 48+/3

Odp. B

7.B.19
Dtugosé boku tréjkata réwnobocznego wynosi 124/3 . Promien okregu wpisanego w ten trojkat jest

réwny:

A.6 B.9 C.18 D.12

Odp. A
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7.B.20

W szesciokat foremny wpisano okrag o promieniu 64/3 . Obwdd tego szeiciokata wynosi:

A.18+/3 B. 72 C.36 D. 36+/3

Odp. B

7.B.21
Dany jest okrag o $rodku O , w ktdry wpisano tréjkat EF'G (zobacz rysunek). Miara kata a wynosi:

G

A
)

A.50° B. 25° C.35° D. 40°

E

Odp. C

7.B.22
W trojkat prostokatny o przyprostokatnych 20 i 21 wpisano okrgg. Obwdd tego okregu wynosi:

A. 107w B. 127w C.24m D. 67

Odp. B

7.B.23
Srodek okregu opisanego na tréjkacie znajduje sie na zewnatrz tego tréjkata, gdy jest o:

A. ostrokatny, B. prostokatny, C. réwnoboczny, D. rozwartokatny.

Odp.D

7.B.24
Dany jest trojkat o przyprostokatnych 11 i 60 . Oblicz Srednice okregu wpisanego w ten tréjkat.
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7.B.25

Dany jest czworokgt K LM N wpisany w okrag o srodku .S (zobacz rysunek). Oblicz miary katéw tego
czworokata.

W \

‘ |
K
7.B.26

Pole kota wpisanego w szesciokat foremny wynosi 187 . Oblicz pole kota opisanego na tym szesciokacie.

Odp. 71°, 90°, 90°, 109°

7.B.27

W tréjkat prostokatny A BC wpisano okrag, ktéry jest styczny do przeciwprostokgtnej AB w punkcie K .
Oblicz promien okregu, jesli wiadomo, ze |AK| = 15i |KB| = 14.

ZADANIA DUPLIKATY 7.2

7.2.8

Dany jest okrag o $rodku w punkcie S . Prosta k jest styczng do okregu w punkcie A . Postugujac sie
danymi z rysunku, mozna stwierdzi¢, ze:

A.a = 25° B.a = 35°
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C.a = 40° D. o = 60°

Odp. B

7.2.9

Dany jest okrag o $rodku S i prosta k styczna do okregu w punkcie P . Postugujgc sie danymi z rysunku,
mozna stwierdzié, ze:

k
4 A
5
A.a =60°, 8 =120° B.a = 60°, 8= 30°
C.a=140°, =380 D.a = 120°, B = 60°
Odp. A
7.2.10

Dane sg okrag o $rodku w punkcie A i promieniu 7 oraz prosta k potozona w odlegtosci d od $rodka
okregu. Prosta k bedzie styczna do okregu, jesli:

A.r>d B.r <d c.r<d D.r=d

Odp.D

7.2.11

Z punktu K poprowadzono styczne do okregu o $rodku O . Postugujac sie danymi z rysunku oraz wiedzgc,
7e |AK| = 124/3, moina stwierdzi¢, ze pole czworokata AK BO jest réwne:
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A. 144 B. 288+/3 C. 288 D. 1444/3

Odp.D

7.2.12

Dane s3 dwa okregi: pierwszy — o $rodku w punkcie A i promieniu 5 i drugi — o $rodku w punkcie B'i
promieniu 10 . Okregi sg styczne zewnetrznie. Wynika z tego, ze odlegto$¢ | AB| wynosi:

A.5 B.15
C. wiecej niz 15 D. mniej niz 15

Odp. B

7.2.13

Prosta [ jest styczna do okregu o $rodku O (zobacz rysunek). Kat & ma warto$é:

A. 160° B. 40° C. 20°
D. 80°

Odp. C

ZADANIA NIESTANDARDOWE 7.2

7.2.8

Dany jest okrag o $rodku w punkcie S . Prosta k jest styczng do okregu w punkcie A . Postugujac sie
danymi z rysunku, mozna stwierdzi¢, ze:
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A.a = 45° B.a = 60°
C.a = 55° D.a = 35°
Odp. C
7.2.9

Dany jest okrag o $rodku S i prosta k styczna do okregu w punkcie P . Postugujac sie danymi z rysunku,
mozna stwierdzié, ze:

A.a = 80°, B =20°
C.a = 60°, 8= 100°

B.a = 40°, 8 = 80°
D.a = 80°, B = 40°

Odp. B

7.2.10

Dane sg okrag o $rodku w punkcie A i promieniu 7 oraz prosta k potozona w odlegtosci d od $rodka
okregu. Prosta k bedzie styczna do okregu, jesli:

A.r<d B.r<d c.r>d D.r=4d
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Odp. A

7.2.11

Z punktu K poprowadzono styczne do okregu o srodku O . Postugujac sie danymi z rysunku oraz wiedzac,
7e |AK| = 10+/3, mozna stwierdzi¢, ze pole czworokata AK BO jest réwne:

A.1004/3 B. 200

c. 100° D. 200/3
Odp. A
7.2.12

Dane s3 dwa okregi: pierwszy — o $rodku w punkcie A i promieniu 12 i drugi — o $rodku w punkcie B i
promieniu 8 . Okregi sa roztaczne wewnetrznie. Wynika z tego, ze odlegto$¢ | AB| wynosi:

A. wiecej niz 4 B. 20 c.4 D. mniej niz4

Odp.D

7.2.13

Prosta [ jest styczna do okregu o $rodku O (zobacz rysunek). Kat & ma wartosé:

A. 50° B. 60° c.30° D. 40°

Odp. B
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ZADANIA DUPLIKATY 7.C

7.C.6

Dany jest sze$ciokat foremny ABC DEF (zobacz rysunek). Trojkatem przystajgcym do tréjkgta DF A
jest trojkat:

E D
F C
A B
A. ACE B. BCD C. DBF D. ABD
Odp.D
7.C.7

Przedstawione na rysunku tréjkaty sg przystajace na mocy cechy:

4,76 4,76
A. bok - bok - bok B. bok - kat - bok C. kat - bok - kat D. kat - kat
Odp. C
7.C.8

Figury, ktdre nie muszg by¢ przystajace to:

A. dwie pdfproste,
B. dwa okregi o tych samych promieniach,
C. dwa tréjkaty prostokatne,

D. dwa szesciokaty foremne o boku tej samej dtugosci.

Odp. C

7.C.9

Kwadrat podzielono przekatnymi. W ten sposdb powstaty tréjkaty przystajace, ktérych wierzchotkiem jest
srodek przekatnych. Takich tréjkatow jest:
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A. sze$é B. cztery C.dwa D. trzy

Odp. B

7.C.10
Dane sg tréjkaty przystajgce ABC' i DEF', gdzie
|AB| = |BC| =8, |£ABC| = |£DFE| = 120°, |EF| = /3 . Wynika z tego, ze:

A |AC| = 24 B.|DE| =3 C.|DF| =3 D.|DF| = /3

Odp. B

7.C.11

Na bokach DC'i AD kwadratu ABC D zbudowano tréjkaty rownoboczne (zobacz rysunek). Wykaz, ze
trojkat BS R jest rownoboczny.

Odp. Boki BR, RS, SB s3réwne, bo s podstawami tréjkatéw réwnoramiennych o tych samych bokach i kacie pomiedzy bokami réwnym 150°
.Katy BRS i BSR maja 60° , poniewaz 60° — 15° + 15° = 60° oraz kat RBS takze ma 60° : 90° — (15° + 15°) = 60° .

Zatem tréjkat BSR jest trojkatem réwnobocznym.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 7.C

7.C.6

Dany jest szesciokat foremny ABC DEF (zobacz rysunek). Tréjkatem przystajgcym do tréjkgta BPF
jest tréjkat:
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o
LN,

£

A B
A. ABP B. EPC C.EPD D. DFA
Odp. B
7.C.7
Przedstawione na rysunku tréjkaty sg przystajace na mocy cechy:
C F. 3 E
4 5
A 3 B D
A. bok - bok - bok B. bok - kat - bok C. kat - bok - kat D. kat - kat
Odp. A
7.C.8

Figury, ktére nie muszg by¢ przystajace to:

A. dwa punkty,

B. dwa kota o tych samych polach,

C. dwa osmiokaty foremne o boku tej samej dtugosci,
D. dwa trdéjkaty rGwnoramienne.

Odp.D

7.C.9
Kwadrat podzielono przekatnymi. W ten sposdb powstaty tréjkaty przystajace, ktérych jednym z bokéw
jest przekatna. Takich tréjkatéw jest:

A. sze$é B. cztery C.dwa D. trzy

Odp. B
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7.C.10

Dane s3 trojkaty przystajace ABC i DEF', gdzie |AB| = |BC| =9, |£ZABC| = |/DFE| = 120° .
Wynika z tego, ze:

A.|AC| =27 B.|DF| =3
C.|AC| =9 D.|DF| =243
Odp.D
7.C.11

Na bokach kwadratu ABC'D zbudowano tréjkaty rdwnoboczne (zobacz rysunek). Wykaz,ze tréjkat
PQRS jest kwadratem.

P

Odp. Boki PQ, QR, RS iSP saréwne, bo sg podstawami tréjkgtéw réwnoramiennych o tych samych bokach i kacie pomiedzy bokami réwnym
150° . Natomiast kat pomiedzy dwoma sgsiednimi bokami jest katem prostym: 60° + 15° 4+ 15° = 90°

ZADANIA DUPLIKATY 7.D

7.D.6
Proste DE i GH sa rownolegte. Odcinek  ma dtugos¢ (zobacz rysunek):

A.5 B. 6 c.3 D. 10

Odp. A

7.D.7
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Odcinki KL i M N sg réownolegte. Korzystajac z danych na rysunku odcinek OK bedzie wynosit:

N
L
8
6
0 K4 M
A.12 B. 8 c.10 D. 6

Odp. A

7.D.8

Ramiona kata przecieto prostymi rownolegtymi k, [, m . Prawdg jest, ze:

k | m

8_4—"
%}/

10 X y
A.5y =4z B.4y = 5z Cx+2=y Dy+2==z
Odp. A
7.D.9

Odcinki KL i NO s3 réwnolegte. Dtugosci odcinkéw M N, NO, KL s3 odpowiednio réwne 3, 6i18 .
Dtugos¢ odcinka KN jest réwna:

A.9 B. 6 c.3 D.4

Odp. B
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7.D.10
Cien wiezowca ma dtugos¢ 90 metrdw, a cien cztowieka o wysokosci 180 centymetréw ma dtugosé¢ 12
decymetréw. Wysokos¢ wiezowca wynosi:

A.115m B.135m C.90m D. 100 m

Odp. B

7.D.11

Ramiona kata przecieto dwiema réwnolegtymi prostymi kil (zobacz rysunek). Dtugo$¢ odcinka x jest
wiec rowna:

A. 6 B.5,75 C.6,25 D. 6,5

Odp. C

7.D.12

Oblicz brakujace dtugosci z, y, 2z, wiedzac, ze proste a, b, ¢ sg réwnolegte.

Odp.z=5,y=7,2=20

ZADANIA NIESTANDARDOWE 7.D

7.D.6

Proste DE i GH sg réwnolegte. Wielko$¢ & ma dtugo$é¢ (zobacz rysunek):
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A.5 B.1 C.2 D. 10

Odp. B

7.D.7
Odcinki KL i M N sa rownolegte. Korzystajgc z danych na rysunku odcinek K M bedzie wynosit:

N
L
10
8
0 16 K M
A. 10 B.8& c.4 D.6

Odp. C

7.D.8

Ramiona kata przecieto prostymi rownolegtymi k, [, m . Prawdg jest, ze:

k I m
64—
12—
%/
x 10 y
A.5y = 3z B.3y = 5z Cx+2=y Dy+2==z

Odp. A

7.D.9

Odcinki KL i NO sa réwnolegte. Dtugosci odcinkéw KN, NO, KL s3 odpowiednio réwne 6, 7i14 .
Dtugos¢ odcinka K M jest rowna:

K 14 L
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A. 12 B.7 c.14 D.6

Odp. A

7.D.10
Wysokos¢ wiezowca ma dtugosé 80 metrdéw, a cien cztowieka o wysokosci 160 centymetréow ma dtugosé
10 decymetréw. Cier wiezowca wynosi:

A.45 m B.55 m C.40 m D.50 m

Odp.D

7.D.11

Ramiona kata przecieto dwiema réwnolegtymi prostymi k i [ (zobacz rysunek). Dtugosé odcinka x jest
wiec rowna:

A.9 B.12 Cc.7 D. 10

Odp. B

7.D.12

Oblicz brakujgce dtugosci z, y, z, wiedzac, ze proste a, b, c s rownolegte.

Odp.z =10, y =20, z =30

ZADANIA DUPLIKATY 7.E

7.E.10

Figura F} jest podobna do figury F (zobacz rysunek). Skala podobieristwa wynosi:
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Fy

A.1,5 B.

Wl o

C.2 D. /2

Odp. A

7.E.11
Na rysunku przedstawiono prostokaty Fy, Fb, F3, Fy.W5srdd tych prostokgtow:

]

F3
A. dwa sg podobne, B. trzy sg podobne,
C. cztery sg podobne, D. nie ma podobnych.
Odp. B
7.E.12
Figurami podobnymi sg zawsze dwa:
A. romby, B. trapezy, C. deltoidy, D. proste.

Odp.D
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7.E.13

Czworokat A’ B'C' D’ o polu powierzchni 240 jest podobny do czworokagta ABC'D o polu 48 . Skala
podobienstwa wynosi:

A.5

C.v/b

o

&l ©

Odp. C

7.E.14
Pole powierzchni pieciokata P wynosi 36 . Zwiekszono czterokrotnie dtugos¢ kazdego boku pieciokata i
otrzymano pieciokat .S . Pole powstatego pieciokata wynosi:

A.6 B.4 C.2 D. 576

Odp. D

7.E.15
Odlegto$¢ na mapie wskali 1 : 40 000 miedzy miastem A a miastem B wynosi 12 cm. Rzeczywista
odlegtos¢ miedzy tymi miastami wynosi:

A. 48 km B. 4,8 km C.40 km D. 4 km
Odp. B
7.E.16
Dane s3 tréjkaty podobne ABC i A’ B'C’ (zobacz rysunek). Pole tréjkata A’ B'C’ wynosi 104 , a

BC
stosunek | - l = 2. Pole tréjkata ABC wynosi:
|B'C"|

A. 26 B.416 C. 208 D. 52
Odp. B
7.E.17

Dany jest trojkat ABC podobny do tréjkata KX LM . Postugujac sie danymi z rysunku, oblicz dtugosé
bokéw z iy .
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C
M
y‘:lz
16 y K 8 L
A 6 B

Odp.z =24, y=3

7.E.18

Dany jest prostokat P o dtugosciach bokéw a i b oraz prostokat P’ podobny do prostokata P w skali
k=2,5.0blicz:

a. pole prostokata P oraz prostokata P’
b. o ile procent pole prostokata P’ jest wieksze od pola prostokata P .

7.E.19
Trapezy rownoramienne 17 i T sg podobne (zobacz rysunek). Pole trapezu T5 wynosi 288 . Oblicz
dtugosé¢ z, vy, 2.

Ty
20 x

Odp.z =60, y=2—, 2=38

ZADANIA NIESTANDARDOWE 7.E

7.E.10
Figura F jest podobna do figury F} (zobacz rysunek). Skala podobieristwa wynosi:
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A.0,5 B,? C.2 D. 2

Odp. B

7.E.11
Na rysunku przedstawiono cztery okregi F', Fy, F3, Fy.Wsrdd tych okregow:

O,

A. dwa sg podobne, B. trzy sg podobne,
C. cztery sg podobne, D. nie ma podobnych.
Odp. C
7.E.12

Figurami podobnymi sg zawsze dwa:

A. punkty, B. rownolegtoboki,

C. trojkaty prostokatne, D. tréjkaty réwnoramienne.
Odp. A
7.E.13

kwaadrat A’ B'C' D' o polu powierzchni 138 jest podobny do kwadratu ABCD o obwodzie 4/46 .
Skala podobienstwa wynosi:

A.3

w

C.v/3

o

| w|
w%
o

Odp. C
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7.E.14

Pole powierzchni pieciokata foremnego P wynosi 25 . Zwiekszono pieciokrotnie obwdd pieciokata i

otrzymano pieciokat S . Pole powstatego pieciokata wynosi:
A.5 B. 625 C.v/5 D. 25

Odp. B

7.E.15
Odlegto$é w rzeczywistoéci miedzy miastem A a miastem B wynosi 6 km. Odlegto$¢ miedzy tymi
miastami na mapie w skali 1 : 30 000 wynosi:

A.2cm B.20 cm C.6cm D.0,6 cm
Odp. B
7.E.16
Dane s3 tréjkaty podobne ABC i A’ B'C’ (zobacz rysunek). Pole tréjkata A’ B'C’ wynosi 99 , a

bwoddABC
stosunek o w — |, = 3. Pole tréjkata ABC wynosi:
lobwdd A" B'C' |

A. 33 B.11 C. 297 D. 991
Odp.D
7.E.17

Dany jest trojkat ABC podobny do tréjkata K LM . Postugujac sie danymi z rysunku, oblicz dtugosé

boku y oraz wielko$¢ x .

C

M

y‘ :10
18 X+ 2 K = L
A 6 B

8
Odp. z = 20, 5, y:§
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matematyczne

7.E.18

Dany jest prostokat P o dtugosciach bokéw 2a i b oraz prostokat P’ podobny do prostokata P w skali
k=1,6.0blicz:

a. pole prostokata P oraz prostokata P’
b. o ile procent pole prostokata P’ jest wieksze od pola prostokata P .

7.E.19
Trapezy réwnoramienne 17 i T sg podobne (zobacz rysunek). Pole trapezu T wynosi 72 . Oblicz dtugosé
z, Y, Z.

30

- 4
1
T

Odp.z =60, y=10, z =12

ZADANIA DUPLIKATY 7.3

7.3.9
Trojkat o bokach 8, 10, 13 jest podobny do tréjkata o bokach:

A. 40, 45, 60 B. 80, 100, 120
c.2v2, V10, VI3 D. 32, 40, 52

Odp.D

7.3.10
Tréjkat ABC jest podobny do tréjkata A’ B'C’ . Postugujac sie danymi z rysunku, mozna stwierdzié, ze:

[

Az=13, y=11 B.z =15, y=11

2 2
C.$:15,y:11§ D.mzllg,y:15
Odp. C
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7.3.11

Odcinki BC' i DE s réwnolegte. Dtugoséci AB, BC'i DE s odpowiednio réwne 7, 612 . Diugo$é¢
odcinka BD jest réwna:

E
S 12
6
A 7 B D
A. 14 B.7 C.13 D.6
Odp. B
7.3.12
JezeliAB || CDi|AB| =10, |AC| = 6, |CD| = 12, to dtugos¢ odcinka AE wynosi:
D
B
12
10
E A6 C
A.|AE| =12 B.|AE| =30 C.|AE| =20 D.|AE| =18
Odp. B
7.3.13

W trapezie ABCD , gdzie AB || CD oraz |AB| > | DC| poprowadzono przekatne, ktére przeciety sie
w punkcie S . Tréjkgtami podobnymi sg tréjkaty:

A. ABSiBSC B.DSCiASD
C.CSDiASB D. ASDiBSC
Odp. C
7.3.14

Obwdd tréjkata K LM wynosi 105, a obwdd tréjkata PQ R, podobnego do K LM , wynosi 70 . Pole
trojkata K LM jest wieksze od pola tréjkata PQR :

A.1,5 raza B. 2 razy C.2,2b raza D. 2,5 raza
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Odp. C

7.3.15
Tréjkat ABC jest podobny do tréjkata A’ B'C” . Jesli |AB| = 14, |BC| = 16, |AC| = 18, a obwdd
trojkata A’ B'C” wynosi 240 , to skala podobieristwa jest réwna:

A 1 B.5 C.25 D 1

‘E . . T
Odp. B
7.3.16

W tréjkacie prostokatnym ABC' poprowadzono wysoko$é AD (zobacz rysunek). Wiedzac, ze |AD| = 8i
|DC| = 12, oblicz pole tréjkata ABC'.

C
12
D
8
A B

Odp. P =29 %
7.3.17
Dany jest trojkat prostokatny ABC', gdzie wysokosé |CD| = h . Wysoko$¢ C'D podzielita

|BC| - |AD|

przeciwprostokatng AB na dwa odcinki. Wykaz, ze h = AC]

7.3.18
Dany jest trapez rownoramienny ABCD , gdzie AB || CDi|AB| > |CD] . Pole powierzchni tego

trapezu wynosi 70 . Ramiona trapezu przedtuzono tak, aby przeciety sie w punkcie O . Wiedzgc, ze
|AD| = 3|DO| oraz |AB| = 28, oblicz obwéd i pole tréjkata ABC'.
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7.3.19

Dany jest trapez ABCD , gdzie AB || CD . W trapezie poprowadzono przekatne przecinajace sie¢ w
punkcie K . Wiedzac, ze |AB| = 16, |CD| = 12, oraz pole tréjkgta CDK réwne jest 18 , wykaz, ze
trojkaty AK D i BKC' majg réwne pola o wartosci 24 .

Odp. Tréjkaty AK D i BKC maja réwne pola, poniewaz pola tréjkatéw ABC' i ABD maja te same pola (s3 to tréjkaty o tej samej podstawie
AB i takiej samej wysokosci) oraz w ich sktad wchodzi tréjkat ABK . Wysokos¢ tréjkata DCK (padajaca na DC') wynosi 3 , a wysoko$é w
tréjkacie ABC' (padajaca na AB ) wynosi 4 . tatwo pokazaé, ze cate pole catego trapezu to 98 ,a pola tréjkatow ABK i DCK wynosza
odpowiednio: 18 i 32 . Zatem szukane pola tréjkatéw wynosza po 24

ZADANIA NIESTANDARDOWE 7.3

7.3.9
Trojkat o bokach 4/10, /11, 4/13 jest podobny do tréjkata o bokach:

A.10, 11, 13 B.2v/10, 3v11, 413
c./40, /44, /52 D. 100, 121, 169

Odp. C

7.3.10
Tréjkat ABC jest podobny do tréjkata A’ B'C’ . Postuguijac sie danymi z rysunku, mozna stwierdzi¢, ze:

&
6 9
Am y B’
Az =14, y=10 B.z =11, y=10
C.x=11,5, y=9,4 D.z=9,2, y=11,25

Odp.D
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7.3.11
Odcinki BC' i DE sg réwnolegte. Dtugosci AD, BC' i DE s odpowiednio réwne 18, 610 . Dtugo$é¢
odcinka BD jest réwna:

E
S 10
6
A B D
18
A.9 B.5 C.7,2 D.7
Odp. C
7.3.12
JezeliAB || CDi|AB| =8, |EC| =20, |CD| = 14, to dtugos¢ odcinka AE wynosi:
D
B
14
8
E A C
20
A.|AE| = 10 B.|AE| = 12
C.|AE| = 11% D. |AE| = 11
Odp.
7.3.13

W trapezie ABCD , gdzie AB || CD oraz |AB| > |DC| poprowadzono przekatne, ktére przeciety sig
w punkcie S . Tréjkgtami podobnymi sg tréjkaty:

A.ABSiASD B. DSAi BSC
c.CSDiBSC D. ASDiCSD
Odp. B
7.3.14
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Obwdd tréjkata K LM wynosi 404/2 , a obwéd tréjkata PQR , podobnego do K LM , wynosi 164/2 .
Pole trojkata K LM jest wieksze od pola tréjkata PQR :

A.+/2 raza, B. 2,5 raza,

C. 6,25 raza, D. 2, 25 raza,

Odp. C

7.3.15

Trojkat ABC jest podobny do tréjkata A' B'C” . Jeéli |AB| = 44/3, |BC| = 6+/3, |[AC| = 8V/3 ,a
obwdd trojkata A’ B'C’ wynosi 270 , to skala podobieristwa jest réwna:

1
A —— B. 53
543 V3
1
C.75 D. —
75
Odp. B
7.3.16

W tréjkacie prostokatnym ABC' poprowadzono wysoko$é AD (zobacz rysunek). Wiedzac, ze |AD| = 8i
|DC| = 16, oblicz pole tréjkatéw ABD i ABC'.

C

12

Odp. Pagp = 16, Pygc = 80

7.3.17
Dany jest trojkat prostokatny ABC', gdzie wysokosé |C'D| = h . Wysoko$¢ C'D podzielita
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|BC| - |AC|

przeciwprostokatng AB na dwa odcinki. Wykaz, ze h = AB|

7.3.18
Dany jest trapez rownoramienny ABCD , gdzie AB || CDi|AB| > |CD] . Pole powierzchni tego

trapezu wynosi 56 . Ramiona trapezu przedtuzono tak, aby przeciety sie w punkcie O . Wiedzac, ze
|DO| = 3|AD| oraz|AB| = 16, oblicz obwéd i pole trojkata ABO .

7.3.19

Dany jest trapez ABCD , gdzie AB || CD . W trapezie poprowadzono przekgtne przecinajgce sie w
punkcie K . Wiedzac, ze |AB| = 24, |CD| = 16, oraz pole tréjkatéw AK D i BKC maja réwne pola
o wartosci 36 oblicz pole tréjkgta CDK .

Odp. PCDK =24

ZADANIA DUPLIKATY 7.4

7.4.23
Wysoko$¢ rombu o boku dtugosci 10 i kacie ostrym 45° ma dtugo$é:

A.5 B. 10 C.5/2 D.2\/5

Odp. C

7.4.24

Dtuzszy bok prostokgta ma dtugoé¢ 12 . Kat miedzy przekatng prostokata i tym bokiem ma miare 30° .
Krétszy bok prostokagta ma dtugosé:

A.4 B.12 C.4/3 D. 6

Odp. C
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7.4.25
Pole czworokata EF'G H (zobacz rysunek) wynosi:

A. 54 B.24 + 304/3
C.40+/3 D. 30 + 244/3

Odp.D

7.4.26

W trapezie prostokatnym podstawy majg dtugosci 3 i 5 , a ramie nachylone jest do podstawy pod katem
60° . Pole tego trapezu wynosi:

A.8 B.16 C.164/3 D. 8¢/3

Odp.D

7.4.27

W réwnolegtoboku o polu 24 jeden bok jest trzy razy wiekszy od drugiego, a kat miedzy tymi bokami
wynosi 150° . Dtugo$é¢ dtuzszego boku jest réwna:

A. 4 B.4+/3 C.124/3 D. 12

Odp.D

7.4.28
Dany jest trojkat rownoramienny ABC', w ktérym |AC| = |BC| = 8 oraz |£/BCA| = 45° . Wysokos¢
| AD| ma dtugosé¢:

A. 42 B.8+/2 C.4 D.8+/3

Odp. A
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7.4.29

Dany jest trojkat réwnoramienny, w ktérym ramie ma dtugos¢ 10, a kat miedzy ramionami wynosi 120° .
Oblicz pole i obwéd tréjkata.

7.4.30
W tréjkacie rownoramiennym EF'G dane s3: |EG| = |FG| = 12i|£ZEGF| = 45° (zobacz rysunek).
Oblicz wysoko$¢ F'H trojkata oraz jego pole.

Odp. FH = 64/2, P = 364/2

7.4.31
Dany jest romb, ktdrego kat ostry ma miare 30° , a pole jest réwne 18 . Oblicz obwdd tego rombu.

7.4.32
W prostokacie ABC D punkt K lezy na boku AB w taki sposéb, ze |AK| = 3| K B|, a punkt L jest
$rodkiem boku BC' (zobacz rysunek). Wiedzac, ze |AD| = z i |CD| = y, wykaz, ze

5

Ppgr = 16 Papcp -

Odp. Pole tréjkata DK I, mozna obliczy¢ jako rdznice pola prostokata i sumy trzech pdl tréjkatéw prostokgtnych.

1 1 3 11 5
Pypcp = zy, Pgpr = 6 Y Prep = 1% Pygp = 3 zatem Papgr = =y — YT W
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7.4.33
Przekatne réwnolegtoboku o dtugosciach 12 i 16 przecinaja sie pod kgtem 150° . Oblicz pole
réwnolegtoboku.

7.4.34
Dany jest trapez réownoramienny ABCD , gdzie AB || CD i |AB| > |CD]| , a wysoko$¢ o dtugosci 6

tworzy z ramieniem kat 30° . Oblicz pole trapezu, wiedzac, ze przekgtna AC jest prostopadta do ramienia

BC'.

7.4.35
Pole réwnolegtoboku o kacie ostrym 30° wynosi 40 . Oblicz dtugo$¢ bokéw réwnolegtoboku, wiedzac, ze
jego obwdd ma dtugosé 36 .

ZADANIA NIESTANDARDOWE 7.4

7.4.23
Wysoko$¢ rombu o obwodzie 36 i kacie ostrym 150° ma dtugosé:

A.94/3 B.4,5 C.4,53 D. 364/3
Odp. B
7.4.24

Dtuzszy bok prostokata jest o 2 wiekszy od boku krétszego. Kat miedzy przekatng prostokata i krétszym
bokiem ma miare 60° . Krétszy bok prostokata ma dtugosé:

A.4/3—1 B. 4 C.v/3+1 D.8
Odp. C

7.4.25
Pole czworokata EF'G H (zobacz rysunek) o obwodzie 50 wynosi:
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A. 40 + 60+/2 B. 60 + 404/2
C.40 + 60+/3 D. 60 + 40+/3
Odp. B
7.4.26

W trapezie prostokatnym podstawy majg dtugosci 4 i 5 , a ramie nachylone jest do podstawy pod katem
150° . Pole tego trapezu wynosi:

A.5 B.1,5
3
C. 5 V3 D.5+/3
Odp. C
7.4.27

W réwnolegtoboku o polu 244/3 jeden bok jest cztery razy wiekszy od drugiego, a kat miedzy tymi
bokami wynosi 120° . Obwdd réwnolegtoboku jest réwny:
A. 20 B.2v/3 c.12 D.20/3

Odp.D

7.4.28

Dany jest trojkat rownoramienny ABC', w ktérym |AC| = |BC| oraz |£/BCA| = 30° . Wysokos¢ | AD|
ma dtugos¢ 8 . Ramie tego trojkata ma dtugosc:

A. 843 B.16 C.8 D. 8y/2

Odp. B
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7.4.29

Dany jest trojkat rownoramienny, w ktéorym podstawa ma dtugos¢ 12, a kgt miedzy ramionami wynosi
120° . Oblicz pole i obwdd trdjkata.

7.4.30

W tréjkacie réwnoramiennym EF'G dane sa: |[EG| = |FG| = 10i |ZEGF| = 30° (zobacz rysunek).

Oblicz wysokos$é F'H trojkata oraz jego pole i obwdd.

7.4.31
Dany jest romb, ktérego kat ostry ma miare 120° , a pole jest réwne 184/3 . Oblicz obwdd tego rombu.

7.4.32
W prostokacie ABC'D punkt K lezy na boku AB w taki sposéb, ze | K B| = 3|AK]|, a punkt L w taki

sposéb, ze | LB| = 2|CL| (zobacz rysunek). Wiedzac, ze |AD| = z i |CD| = y, wykaz, ze

5
Ppgr = D) Pypep .
D C
L
A o B

Odp. Pole tréjkata DK L mozna obliczy¢ jako rdznice pola prostokata i sumy trzech pdl tréjkatéw prostokgtnych.

1 1 1
Pypep = zy, Pxkpr = 5 2y, Prop = - @y, Pagp = 3 zatem PApgr, = 2y — =5 TY Ty

8 3 1277 12

7.4.33
5
Przekatne réwnolegtoboku o dtugosciach 22 , a ich stosunek 3 przecinaja sie pod katem 150° . Oblicz

pole réwnolegtoboku.
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Odp. P =30

7.4.34
Dany jest trapez réwnoramienny ABCD , gdzie AB || CD i|AB| > |CD| , a wysokos¢ o dtugosci 64/3

. Ramie tworzy z krétszg podstawa kat 120° . Oblicz pole trapezu, wiedzac, ze przekagtna AC jest
prostopadta do ramienia BC .

7.4.35

Pole réwnolegtoboku o kacie ostrym 45° wynosi 204/2 . Oblicz dtugoéé bokéw réwnolegtoboku, wiedzac,
ze jego obwdd ma dtugosc 32 .
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ZADANIA DUPLIKATY_8

ZADANIA DUPLIKATY 8.1

8.1.6.

Dana jest prosta o réwnaniu 3x + 5y — 9 = 0. Prosta ta w postaci kierunkowej ma réwnanie:

A.5y=3x+9 B.y=—3x+9 Cy=—2x+18 D.y=—3x+3
Odp.C
8.1.7.
Prosta o réwnaniu 3x + 4y — 6 = 0 przecina 0$ OY w punkcie:

A. (0;—6) B. (0;1,5) C. (0;6) D. (0;—2)
Odp.B
8.1.8.

Wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez punkty (6;3) i (—4; — 1) jest rowny:

a3 5. 2 ¢ -2 0.3
Odp.B
8.1.9.
Rownanie protej przechodzacej przez punkty (4;1) i (—2;3) ma postaé:

A. —3x—y=—7 B. —x—3y=—7 C.x+7y=-—3 D. —=7x—3y=—
Odp. B
8.1.10.
Dane sg punkty P(4; —2) i Q(—7; — 2). Prosta przechodzaca przez te punkty ma réwnanie:

A.y=—2x B. x=—2 Cy=—x+2 D.y=-—2
Odp.D
8.1.11.

Prosta przechodzgca przez punkt K(4; 3) oraz poczatek uktadu wspdétrzednych przechodzi réwniez przez punkt:
A (-2-13) B. (—13;—2) ¢ (13:2) p. (-2;13)

Odp. A
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8.1.12.
Prosta przechodzi przez punkt C(2p; 3p) i D(3p; 5p), gdzie p # 0. Wspdtczynnik kierunkowy tej prostej jest liczba:

A. niewymierng, C. podzielng przez 3,
B. ktdrej kwadrat to liczba 4, D. ujemna.

Odp.B

ZADANIA DUPLIKATY 8.2

8.2.3.
Prosta y = — %x — 4 jest prostopadta do prostej:

Ay=3x+2 B.y=3x—4 Cy=—3x+2 D.y=—3x+8

Odp. A

8.24.

Prosta 2x — %y — 3 = 0 nie jest réwnolegta do prostej:

N

y—>=0 D. 8x—2y—24=0

N[

A.3x—2y—2=0 B.4x—y—6=0 C. x—
Odp. A

8.2.5.

Dana jest prosta k o réwnaniu y = (p +2)x — 2 oraz prosta / o réwnaniuy = (3p — 1)x + % Proste k i / bedg réwnolegte
wtedy, gdy:

1 1 2
B.pzlj C.p:—lj D.p:—§

w|N

A.p=
Odp.B

8.2.6.
Dana jest prosta k : y =(a—2)x+ /3 orazprostal : y = %x + 2a. Proste k i | bedg prostopadte wtedy, gdy:

2 —_2 — 11 _3
A.a—3 B. a = 3 C.a—l3 D.a—4
Odp. A
8.2.7.
Danesgproste: k : y=4x—5, /| x+4y=5, m : y=—%x+4, n : x— 4y = 3. Prawda nie jest, ze:
A l|lm B. kL] C.n|l D. kL m
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Odp.C

8.2.8.
Wspodtczynnik kierunkowy prostej réwnolegtej do prostej o réwnaniu y = 5x — % jest réwny:

1 1

A. -5 B. =5 C. 3 D. 5
Odp.D
8.2.9.
Prosta o réwnaniu y = %x + 5 jest prostopadta do prostej o réwnaniu y = 3x — 4. Wtedy:
A.mz—% B.m=—4 Cm=4 D.mZ%
Odp. B
8.2.10.
Réwnanie prostej rownolegtej do prostej o réwnaniu —3x + 2y + 6 = 0 to:
A.yZ%x B.y=%x+2 C.y=—%x—3 D.yz—%x—z
ZADANIA DUPLIKATY 8.3

8.3.6.

Prosta k ma rownanie y = x — 3. Wskaz réwnanie prostej / rownolegtej do prostej k przechodzacej przez punkt
(—2;—10):

A.y=—x+8 B.y=x+6 Cy=—x+2 D.y=x—8
Odp.D

8.3.7.

Réwnanie prostej rownolegtej do prostej o wzorze y = 4x —% przechodzacej przez poczatek uktadu wsporzednych ma
postac:

A.yZ%X B.y=4x+% C.y=4x D.y=%x—4
Odp. C

8.3.8.
Prosta y = %x — 5 nie jest prostopadta:

A y=—15x—3 B.y:—l%x+5 C.y=%x+5 D. y=—1,5x

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI (U | laboratorium EUROPEISKI
,ﬁ CZEOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJA! > ﬁh’lmm'ﬂ':!: matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY 238




> . ;
laboraterium - B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

matematyczne

Odp.C

8.3.9.
Dane sg punkty M(—6; —6) i N(12; 0). Wspdtczynnik kierunkowy prostej MN jest réwny:

D.a=—-3

W

A.a=§ B.a=3 C.a=—
Odp. A

8.3.10.

Prosta / o rdwnaniu y = (4m — 4)x — 3 jest réwnolegta do prostej k o réwaniu y = m?x + 4. Wynika z tego, ze:

A.m=4 B.m=2 Cm=-—-2 D.m=—4
Odp.B

8.3.11.
Prosta k o réwnaniu y = (%pz + p)X + p jest prostopadta do prostej y = 2x. Wartos¢ p jest rowna:

A S B. 1 C.2 D. -1
Odp.D

8.3.12.

Danesgproste p : y=(m?+1)x+morazq : y= %x — m. Prawda jest, ze istnieje taki parametr m, dla ktérego

proste:

A. sg prostopadte,
B. sg réwnolegte i nie majg punktéw wspdlnych,
C. sg réwnolegte i majg punkty wspdine,

D. przecinajg sie w jednym punkcie pod katem innym niz 90°.
Odp.D
ZADANIA OTWARTE

8.3.13.
Znajdz réwnanie prostej prostopadtejdo y = %x + 2 przechodzacej przez punkt N(—6;12).

8.3.14.

Znajdz réwnanie prostej rownolegtej do prostej x — 2y — 6 = 0 przechodzacej przez punkt 5(4;6).
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8.4.4.
Danesgprosteg : y = %x+ 3orazh : —2x+y+5=0.Punkt przeciecia prostych lezy w éwiartce:

A. IV B. 1l C. D. |
Odp.D

8.4.5.

Dany jest trdjkat zawarty miedzy prostymi k, | oraz osig OY,gdziek : y=3x—4il 1 y=— %x + 5. Pole tego trojkata jest
réwne:

A. 18 B. 9 C. 10 D. 20

Odp.B

8.4.6.

Proste o réwnaniach y = 2mx + 2n oraz y = mx — 2n + 2 przecinaja sie w punkcie P(1; 2). Wynika z tego, ze:

Wl

A.m=’:’>in=1 D.m=%in=

w|
o]
3
I

!

w|
S
I
w
(@]
3
I
w|
=
I
w

Odp.D

8.4.7.

Danesgprostea :y=—x,b :y=x+2ic : y=—1.Punkty przeciecia prostych sg wierzchotkami trdjkata. Wynika z tego,
ze:

A. argumenty wszystkich wierzchotkdw sg liczbami ujemnymi,
B. wszystkie wierzchotki lezg w | ¢wiartce uktadu wspdtrzednych,
C. wierzchotki trojkata lezg w I, 111§ IV éwiartce uktadu wspétrzednych,

D. w ¢wiartce lll uktadu wspétrzednychznajduja sie dwa wierzchofki.
Odp.C

8.4.8.

Dane sg proste k : x+3y—6 =0 oraz /| : 2x— 5y — 1 = 0. Punktem przeciecia prostych k i I jest punkt S(Iog a’; Vb —1).
Wynika z tego, ze:

Il
S

A.a>b B. a C.a<b D. ab =15

Odp. A

8.4.9.

Danesgprosteoréwnaniachp : y=3x—4,r . y=—2x+6iq : y =(a—1)x— 3a.0kres, dla jakiego paametru a proste
te przecinajg sie w jednym punkcie.

Odp.a=—4

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI (U | laboratorium EUROPEISKI
ﬁ CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJA! > ﬁh’lmm'ﬁ':!: matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY 240




> . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

8.4.10.

Dany jest trojkat ABC, gdzie A(10;0), B(2;—4) i C(3;4). Wysoko$¢ wychodzaca z wierzchotka C przecina podstawe AB
w punkcie D. Oblicz wspdtrzedne punktu D.

Odp. D(6; —2)

ZADANIA DUPLIKATY 8.5

8.5.7.
Punkt S(S; %) jest $rodkiem odcinka AB, w ktérym B(9; 2). Punkt A ma wspbtrzedne:

A. A(1;—1) B. A(12;23) C. A(-1;1) D. A(5;—1)
Odp. A

8.5.8.
Srodkiem odcinka AB, gdzie A(—1;2) i B(5; — 3), jest punkt P o wspétrzednych:

A. (4;—1) B. (2—3) C. (6;2) D. (—1;—2)

Odp.B

8.5.9.
Punkt 5(0,5; 5) jest $rodkiem odcinka AB, gdzie A(a;6) i B(3;6 + a). Wtedy:

A.a=2 B.a=4 C.a=-—2 D.a=-1
Odp.C

8.5.10.
Dany jest prostokat ABCD, w ktérym A(—3;2) i C(5; — 2). Punkt przeciecia przekatnych prostokgta ma wspétrzedne:

A. (—1;0) B. (0;—1) c. (0;1) D. (1;0)
Odp.D

8.5.11.
Srodkiem odcinka AB, gdzie A(/3 +2; /5 —1)iB(4—3,/3;3,/5 + 3), jest punkt o wspdtrzednych:

A.(3—V3;2,/5+1) B.(3—3/3;4/5+1) c.(1+3;2/5—-1) D. (3+3/3;/5+2)

Odp. A
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8.5.12.

Wyznacz réwnanie symetralnej odcinka o koricach P(1;3) i O(—5; —1).

ZADANIA DUPLIKATY 8.6.

8.6.9.
Dane sg punkty A(1;1) i B(—3;4). Dlugo$¢ odcinka AB wynosi:

A. 55 B. 5 C.3,/2 D. 10
Odp.B

8.6.10.
Punkty K(3;2) i L(—4; 3) sg wierzchotkami tréjkgta rownobocznego KLM. Obwéd tego tréjkata jest rowny:

A. 15 B. 205 C.12/3 D. 15,2
Odp.D

8.6.11.
Punkty B(7; —3) i D(1; 3) sg przeciwlegtymi wierzchotkami kwadratu ABCD. Pole tego kwadratu jest réwne:

A. 24 B. 18 C. 12 D. 36
Odp.D

8.6.12.
Obwdéd rombu o boku AB, gdzie A(1;0) i B(5;2), wynosi:

A.2,/5 B. 8,/5 C. 45 D. 40
Odp.B

8.6.13.
Trojkat ABC, gdzie A(—3;0), B(2;2), C(—1;4), jest trojkatem:

A. rozwartokgtnym, B. prostokatnym, C. réwnoramiennym, D. ostrokgtnym.
Odp.D

8.6.14

Oblicz pole trojkata IK, wiedzac, ze podstawa I/ o dtugosci 12.,/2 zawiera sie w prostej o réwnaniu x+y—3 =0,
a wierzchotek ma wspdtrzedne K(6; 3).
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Odp. 36 j?

8.6.15.
Oblicz pole rombu ABCD, gdzie A(0;2),B(3;5)iC(5;2).

Odp: 15 j2

8.6.16.
Oblicz pole tréjkata ABC, gdzie A(—2;3), B(3; — 1), a punkt C lezy na przecieciu prostych y = —x+ 11 iy = 5x — 25.

ZADANIA DUPLIKATY 8.7.

8.7.5.
Punkt A(197; — 215) przeksztatcono w symetrii wzgledem osi OX i otrzymano punkt B, wspétrzedne tego punktu to:

A. (—197;215) B. (197; — 215) C. (197;215) D. (—197; —215)
Odp.C

8.7.6.

Srodek okregu lezy w punkcie S(—5;2). Okrag ten przeksztatcono symetrycznie wzgledem poczatku uktadu wspdtrzednych
otrzymano okrag o srodku P. Punkt P ma:

A. (—5;—2) B. (5;—2) C. (5;2) D. (—2;5)
Odp.C

8.7.7.

Punkt K(3000;1050) przeksztatcono w symetrii osiowej wzgledem osi OY i otrzymano punkt L. Nastepnie punkt L
przeksztatcono w symertii srodkowej wzgledem punktu (0;0) i otrzymano punkt M. Wynika z tego, ze punkt M ma
wspotrzedne:

A. (3000; — 1050) B. (3000;1050) C. (—3000;1050) D. (—3000; — 1050)
Odp. A

8.7.8.
Punkty A(—3;12)i A'(5 + a; 15b — 3) sg symetryczne wzgledem osi OY. Wynika z tego, ze:

Ala=2,b=—-1 B.a=0,b=3 Ca=—-1b=2 D.a=—2,b=1

Odp.D
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8.7.9.

Okrag o $rodku A(—3;4) i promien o dtugosci 6 przeksztatcono w symetrii osiowej wzgledem osi QY. Otrzymano okrag
o $rodku A’. Odlegto$é miedzy srodkami tych okregédw wynosi:

A. 8 B. —8 C.6 D. 12
Odp.C

8.7.10.

Punkt A(—3;4) przeksztatcono symetrycznie wzgledem osi OX,otrzymujac punkt B. Punkt B przeksztatcono symetrycznie
wzgledem osi OY, otrzymujac punkt C. Obwdd tréjkata ABC wynosi:

A. 10 B. 12 C.24 D. 26
Odp.C

8.7.11.

Punkt K(—3;5) przeksztatcono symetrycznie wzgledem osi OX oraz OY, a takze w symetrii wzgledem punktu (0;0),
otrzymujac odpowiednio punkty L, M i N. Przekagtna czworokata KLNM ma dtugosc¢:

A. 4./34 B. 2./34 C. 34,2 D. 12,2

Odp.B

8.7.12.

Odcinek AB, gdzie A(0;1)iB(2;0),przeksztatcono jednocze$nie w symetrii osiowej wzgledem osi OX i OY ,a takze w symetrii
wzgledem punktu (0; 0). Czworokat utworzony z odcinka AB oraz uzyskanych odcinkdw nie jest:

A. rombem, B. deltoidem, C. trapezem, D. prostokgtem.
Odp.D

8.7.13.

Okrag o $rodku w punkcie P(2; 3) i promieniu r = 3 przeksztatcono w symetrii wzgledem osi OX, otrzymujac okrag o $rodku
w punkcie P’. Okregi o $rodkach P i P’:

A. przecinajg sie w dwdch punktach, C. sg styczne zewnetrznie,

B. sg styczne wewnetrznie, D. s3 roztaczne.
Odp. C

8.7.14.

Kwadrat ABCD, gdzie A(—1;2),B(4;2),C(4;—3),D(—1;—3), przeksztatlcono w symetrii $rodkowej wzgledem punktu
(0;0). Pole figury ztozonej z kwadratu ABCD oraz kwadratu otrzymanego po przeksztalceniu wynosi:

A. 50 B. 42 C. 58 D. 24

Odp.B

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI (U | laboratorium EUROPEISKI
E CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJA! > ﬁhllmmlﬁ':!: matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY 244




> . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

ZADANIA DUPLIKATY OTWARTE

8.1.D1 (2PKT)
Wyznacz wzér prostej w postaci ogdlnej przechodzacej przez punkty: K(6;3)i L(4; —3).
Odp.3x—y—15=0

8.1.D2 (2PKT)
Oblicz wspdtczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez punkt A(60; 40) oraz przez poczatek uktadu wspétrzednych.

Odp.G:%

8.1.D3 (2PKT)
Oblicz wspdtczynnik kierunkowy prostej przechodzgcej przez punkt: A(4;2m) i B(2m; 4), gdzie m # %

Odp.a=—-1

8.2.D1 (2PKT)

Dana jest prosta k o réwnaniu y = (%p - 3)x + 3 oraz prosta / o réwnaniu y = (% + p)x — 4. Oblicz, dla jakiego parame-
tru p proste te bedg rownolegte.

Odp.p=2

8.2.D2 (2PKT)

Danajestprostap : y = %x —2orazprostao : y=(a—3)x+4.0blicz, dla jakiego paramaetru a proste te bedg
prostopadte.

13
Odp.a =17

8.7.D1 (2PKT)

Znajdz réwnanie prostej k : y = 3x + 4 w symetrii wzgledem poczatku uktadu wspdtrzednych.
Odp.y=3x—4

8.7.D2 (2PKT)

Znajdz réwnanie prostej s : y = — %x + 2 w symetrii wzgledem osi OX.
Odp.y = %x -2

8.7.D3 (2PKT)
Dany jest trojkat ABC, gdzie A(—4;3), B(—6;—1) i C(—1; — 3). Znajdz obraz tego tréjkata po przeksztatceniu w symettrii
osiowej wzgledem osi OY .

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI (U | laboratorium EUROPEISKI
ﬁ CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJA! > ﬁh’lmm'ﬁ':!: matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY 245




> . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

ZADANIA NIESTANDARDOWE_8

NIESTANDARDOWE 8.1

8.1.6.

Dana jest prosta o rdwnaniu x + 2y + 2 = 0. Prosta ta w postaci kierunkowej ma rownanie:

A 2y=—x—2 B.y=2x—2 Cy=—3x—2 D.y=—3x-1
Odp.D
8.1.7.
Prosta o réwnaniu 2x + y + 4 = 0 przecina o$ OY w punkcie:
A. (0;—4) B. (0;2) C.(0;—2) D. (0;4)
Odp. A
8.1.8.

Wspdtczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez punkty (—3;2)i(1; 4) jest réwny:

1 5 1

A. 5 B. 2 C. > D. 5
Odp. A
8.1.9.
Réwnanie protej przechodzacej przez punkty (—7;2)i(3; —2) ma postac:

A.dx+y—4=0 B. x+5y—4=0 C.5x+2y—4=0 D. 2x+5y+4=0
Odp.D
8.1.10.
Dane s3 punkty P(2; —3) i Q(4; — 3). Prosta przechodzaca przez te punkty ma réwnanie:

A.y=x—3 B.y=-3 C.x=-3 D. y=—3x
Odp.B
8.1.11.

Prosta przechodzaca przez punkt (—4; 2) oraz poczatek uktadu wspétrzednych przechodzi réwniez przez punkt:

A. (3;4) B. (—5;1) C.(=315) D.(3;3)

Odp. C
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8.1.12.
Prosta przechodzi przez punkt K(4p; p) i L(p; 2p), gdzie p # 0. Wspdtczynnik kierunkowy tej prostej jest liczba:

A. wymierng, C. pierwsza,

B. parzysta, D. dodatnia.

Odp. A

ZADANIA NIESTANDARDOWE 8.2

8.2.3.
Prosta x — 3y — 5 = 0 jest prostopadta do prostej:

A.5x+y+1=0 B.x+y—3=0 C.3x+y=—9 D. x+3y=5

Odp.C

8.24.

Prosta x + y + 4 = 0 nie jest réwnolegta do prostej:

A x+y+7=0 B.x+y+1=0 C.xty—3=0 D.x=y=0
Odp.D

8.2.5.

Dana jest prosta k o rownaniu y = (%p + 2)x — 2 oraz prosta | o réwnaniu y = (2p — 1)x + 6. Proste k i | beda rowno-legte
wtedy, gdy:

A.pZ% B.p=2 Cp=-—1 D.pz—%
Odp. B

8.2.6.
Dana jest prosta k : y = (%a - 3)x +9orazprostal : y=(3a—7)x— 3.Proste k i | bedg réwnolegte wtedy, gdy:
_8 -3 — 16 1
A.a—5 B.a—6 C.a—9 D.a—3
Odp.C

8.2.7.
Danesgproste: k : 2x—y—5=0,/ : x+2y—2=0,m : 2x—y+2=0,n : x+2y—9 = 0. Prawda jest, ze:

A.lLln B.mj|l C.k|n D. kLI

Odp.D
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8.2.8.

Wspotczynnik kierunkowy prostej rownolegtej do prostej o réwnaniu y = (log,2)x — 2 jest réwny:

A S B. 2 c -4 D. 1
Odp. A

8.2.9.

Prosta o réwnaniu y = %x =+ 5 jest prostopadta do prostej o rownaniu y = 23—0x — 1. Wtedy:

-5 -3 -_3 -3
A.ITI—3 B.m_zo C.m_ 5 D.m_4
Odp.C
8.2.10.
Réwnanie prostej rownolegtej do prostej o réwnaniu 3x —4y — 11 = 0 to:
A. y=—0,3x B. y=10,75x C. y=0,25x D. y=—0,75x

Odp.B

ZADANIA NIESTANDARDOWE 8.3

8.3.6.

Prosta k ma réwnanie y = 6x — 15. Wskaz rownanie prostej / rdwnolegtej do prostej k przechodzacej przez punkt (1;2):

A y=—6x+8 B.y=2(3x—2) C.y=6x—5 D.y=6x+15
Odp.B

8.3.7.

Réwnanie prostej rownolegtej do prostej o wzorze y = %x — 6 przechodzacej przez poczatek uktadu wspdrzednych ma postadé:

A.y=—%x B.y=%x+2 C.y=%x D.y=%x
Odp. C

8.3.8.

Prosta y = %x - % nie jest prostopadta do proste;j:

1 2 2
A.y=—1,5x B.y=—17x+2 C.y=—§x D.y=—1,5x+§
Odp.C
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matematyczne

8.3.9.
Dane sg punkty A(4;2) i B(—1;— 2). Wspdtczynnik kierunkowy prostej AB jest rowny:

Ul

A.azz B.a=0,8 C.a=§ D.a=
Odp.B

8.3.10.

Prosta / o réwnaniu y = m?x+3 jest réwnolegta do prostej k o rowaniu y = 4(m — 1)x — 3. Wynika z tego, ze:

A.m=2 B.m=0 C.m=4 D.m=-—2
Odp. A

8.3.11.
Prosta k o réwnaniu y = (Zp2 + %p)x + 2 jest prostopadta do prostej —9x. Wartos¢ p jest réwna:

1 1 1 1
A. 4 B. 3 C. -5 D. 3
Odp.B
8.3.12.
Danesgprostep @ y=— %x+ morazq @ y= (2m?+3)x—m. Prawdg jest, ze istnieje taki parametr m, dla ktérego proste:

A. przecinaja sie w jednym punkcie pod katem innym niz 90°,
B. sg prostopadte,
C. sg rownolegte i majg punkty wspdline,

D. sg réwnolegte i nie majg punktéw wspdlnych.
Odp. A
ZADANIA OTWARTE

8.3.13.
Znajdz réwnanie prostej prostopadtej do y = %x — 12 przechodzacej przez punkt (—2; 4).

Odp. y=—%x+3%

8.3.14.
Znajdz rownanie prostej réwnolegtej do prostej —5x — 7y =— 19 przechodzacej przez punkt S(—35;55).

Odp. —5x— 7y =— 210
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ZDANIA NIESTANDARDOWE 8.4

8.4.4.
Dane sg proste e : y = %x —5oraz f . 4x+ 3y +2 = 0. Punkt przeciecia prostych lezy w ¢wiartce:

A. | B. Il C. 1l D. IV
Odp.D

8.4.5.

Dany jest trojkat zawarty miedzy prostymi k, | oraz osig OY, gdzie k : y=—x+5i/: y=x—1. Pole tego tréjkata jest
réwne:

A.9 B. 6 C. 20 D. 18

Odp. A

8.4.6.

Proste o réwnaniach y = 3mx + 2n + 1 oraz y = mx + 4n przecinajg sie w punkcie P(2; 3). Wynika z tego, ze:

Am=-sin=15 C.m=-07in=—0,1

M -1 . _ 7

B.m=0,7in=0,1 D.m= 10 1" =10
Odp. A
8.4.7.

Danesgprostea : y=1, b :y=—x+9, c:y=x—1. Punkty przeciecia prostych sg wierzchotkami tréjkata. Wynika z
tego, ze:

A. A. argumenty wszystkich wierzchotkdw sg liczbami dodatnimi,
B. B. wszystkie wierzchotki lezg w Il ¢wiartce uktadu wspétrzednych,
C. C. w Il ¢wiartce uktadu wspétrzednych znajduje sie jeden z wierzchotkow,

D. D. kazdy z wierzchotkdw trdjkata lezy w innej ¢wiartce uktadu wspdtrzednych.

Odp. A

8.4.8.
Dane sg proste k : 4x+ 7y =2 oraz | : —x+ 2y = 7. Punktem przeciecia prostych k i / jest punkt S(1 — a; 2b). Wynika z
tego, ze:

A.a<b A.a=b A.a—b=0 A.4b=a
Odp.D

8.4.9.

Dane sg proste o réwnaniach p : y = —%x, r:2x—5y=—33iq:y=(5—a)x+7a. Okredl, dla jakiego parametru a
proste te przecinajg sie w jednym punkcie.
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Odp.a =3

8.4.10.

Dany jest tréjkat ABC, gdzie A(—4;3),B(3;—4) i C(7;4). Wysoko$¢ wychodzaca z wierzchotka C przecina podstawe AB w
punkcie D. Oblicz wspdtrzedne punktu D.

Odp. D(1;—2)

ZADANIA NIESTANDARDOWE 8.5

8.5.7.
Punkt S(—1,5; 3) jest srodkiem odcinka AB, w ktérym A(—6; 4). Punkt B ma wspdtrzedne:

A. B(3;2) B. B(—7,5;7) C. B(2;3) D. B(3;1)
Odp. A

8.5.8.
Srodkiem odcinka AB, gdzie A(—8;2) i B(2;0), jest punkt S o wspétrzednych:

A. (10;2) B. (—6;0) C. (—3;1) D. (4;2)

Odp.C

8.5.9.
Punkt S(—8; 1) jest srodkiem odcinka AB, gdzie A(5a; —3)iB(8+a;5). Wtedy:

A.a=2 B.a=5 C.a=—2 D.a=—4
Odp.D

8.5.10.
Dany jest prostokat ABCD, w ktérym A(—2;1) i C(—4;5). Punkt przeciecia przekatnych prostokgta ma wspétrzedne:

A. (—6;6) B. (—3;3) C. (1;1) D. (3;—3)
Odp.B
8.5.11.
Srodkiem odcinka AB, gdzie A(v/3 +3;2.,/7 +2)iB(3/3 —3;4.,/7 +4), jest punkt o wspétrzednych:
A. (23 +3;3/7 +3) B. (24/3;3/7 +3) C. (V/3;4/7) D. (44/3;6/7 +6)
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matematyczne

Odp.B

8.5.12.

Wyznacz réwnanie symetralnej odcinka o koricach P(1;5) i O(5; — 3).

1 1
Odp. y=35Xx—%

ZADANIA NIESTANDARDOWE 8.6.

8.6.9.
Dane sg punkty A(3;4) i B(11;2). Dtugoé¢ odcinka AB wynosi:
A. 4./17 B. v/69 C. v17 D. 2,17
Odp.D
8.6.10.
Punkty K(4; —2) i L(6; 2) sa wierzchotkami tréjkata rdwnobocznego KLM. Obwdd tego trdjkata jest réwny:
A. 6.5 B. 105 c.2/5 D.5/6
Odp. A
8.6.11.

Punkty B(—3; 4) i D(3; — 2) sg przeciwlegtymi wierzchotkami kwadratu ABCD. Pole tego kwadratu jest réwne:
A. 6 B. 36 C. 72 D. 42

Odp.B

8.6.12.
Obwdd rombu o boku AB, gdzie A(7;5) i B(—1;1), wynosi:

A. 4.5 B. 16,5 C. 80 D. 40
Odp.B

8.6.13.
Trojkat ABC, gdzie A(7;4), B(7;—3),C(12; 4), jest trojkgtem:

A. rozwartokatnym, B. réwnoramiennym, C. prostokgtnym, D. réwnobocznym.

dp.C
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8.6.14

Oblicz pole tréjkata EFG, wiedzac, ze podstawa EF o dtugosci 10/5 zawiera sie w prostej o réwnaniu x+2y—3 =0,
a wierzchotek ma wspétrzedne G(4;2).

Odp. P =25 j2

8.6.15.
Oblicz pole rombu, gdzie A(6;4),B(12;6)iC(9;9).

Odp: P =24 j?

8.6.16.
Oblicz pole tréjkata ABC, gdzie A(3;1), B(—7;5), a punkt C lezy na przecieciu prostych y = x+4 iy =—x+12.

Odp: P =37 j?

ZADANIA NIESTADARDOWE 8.7.

8.7.5.
Punkt K(—1506; — 2492) przeksztatcono w symetrii wzgledem osi OX i otrzymano punkt L. Wspétrzedne tego punktu to:

A. (1506;2492) B. (—1506;2492) C. (1506; —2492) D. (—1506; —2492)
Odp.B

8.7.6.

Srodek okregu lezy w punkcie S(—10;12). Okrag ten przeksztatcono symetrycznie wzgledem poczatku uktadu wspdtrzednych
i otrzymano okrag o srodku P. Punkt ten ma wspotrzedne:

A. (10;12) B. (12; — 10) C. (—10;—12) D. (10; —12)
Odp.D

8.7.7.

Punkt K(—912;420) przeksztatcono w symetrii osiowej wzgledem osi OY i otrzymano punkt L. Nastepnie punkt L
przeksztatcono w symertii wzgledem punktu (0; 0) i otrzymano punkt M. Wynika z tego, ze punkt M ma wspdtrzedne:

A. (912;420) B. (912; —420) C. (—912; — 420) D. (—912; 420)
Odp. C

8.7.8.
Punkty A(—3; —10) i A'(5a — 8; 2b) sg symetryczne wzgledem osi OX. Wynika z tego, ze:
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Odp.D

8.7.9.

Okrag o $rodku A(5; — 4) i promieniu o dtugosci 7 przeksztatcono w symetrii osiowej wzgledem osi OX. Otrzymano okrag o
$rodku A". Odlegto$¢ miedzy srodkami tych okregéw wynosi:

A.8 B. 10 C. —8 D. 12
Odp. A

8.7.10.

Punkt A(2;2) przeksztatcono symetrycznie wzgledem osi OY ,otrzymujgc punkt B. Punkt B przeksztatcono symetrycznie
wzgledem osi OX, otrzymujac punkt C. Obwdd tréjkata ABC wynosi:

A.8 B.2(2+/2) C. 2(5+/13) D. 10,/13
Odp.B

8.7.11.

Punkt K(5; 10) przeksztatcono symetrycznie wzgledem osi OX oraz OY, a takze w symetrii wzgledem punktu (0; 0), otrzymujac
odpowiednio punkty L, M i N. Przekatna czworokgta KLMN ma dtugosc:

A. 5,/10 B. 10 C. 10,5 D.5
Odp.C

8.7.12.

Odcinek AB, gdzie A(0;1) i B(3;0),przeksztatcono jednoczesnie w symetrii osiowej wzgledem osi OX i OY ,a takze w syme-
trii wzgledem punktu (0; 0). Czworokat utworzony z odcinka AB i uzyskanych odcinkdw nie jest:

A. deltoidem, B. prostokatem, C. rombem, D. trapezem.
Odp.B

8.7.13.

Okrag o $rodku w punkcie S(—3; 1) i promieniu r = 4 przeksztatcono w symetrii wzgledem osi OY, otrzymuijac okrag o $rodku
w punkcie S". Okregi o $rodkach Si S":

A. s3 styczne zewnetrznie, C. sg roztgczne,

B. przecinajq sie w dwdch punktach, D. s3 styczne zewnetrznie.
Odp.B
8.7.14.

Kwadrat ABCD, gdzie A(—3;3),B(2;3),C(2;—2),D(—3;—2), przeksztatcono w symetrii $rodkowej wzgledem punktu
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(0;0). Pole figury ztozonej z kwadratu ABCD oraz kwadratu otrzymanego po przeksztatceniu wynosi:

A. 25 B. 17 C. 50 D. 34

Odp.D

ZADANIA NIESTANDARDOWE OTWARTE

8.1.N1 (2PKT)
Wyznacz wzér prostej w postaci ogdlnej przechodzacej przez punkty: A(—4;1)i B(2;—5)

Odp. x+y+3=0

8.1.N2 (2PKT)
Oblicz wspdétczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez punkt K(—20; 30) oraz przez poczatek uktadu wspdtrzednych.

Odp. a=—1%

8.1.N3 (2PKT)
Oblicz wspétczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez punkt: A(3m; 6) i B(2;9m), gdzie m # %

Odp.a=-—3

8.2.N1 (2PKT)

Dana jest prosta p o rownaniu y = (%a - 4)x + 3 oraz prosta s o réwnaniu y = (4a + 2)x + % Oblicz, dla jakiego parame-
tru p proste te beda réwnolegte.

Odp.a=-—1,8

8.2.N2 (2PKT)

Dana jest prosta k : y =(2p—3)x+ 1l orazprostal : y = %x. Oblicz, dla jakiego paramaetru p proste te beda
prostopadte.

Odp. a :%

8.7.N1 (2PKT)

Znajdz réwnanie prostej z © y = %x — 3 w symetrii wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych.

Odp. y=%x+3
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8.7.N2 (2PKT)

Znajdz réwnanie prostej r : y = 2x — 5 w symetrii wzgledem osi OY .
Odp.y=—2x—5

8.7.N3 (2PKT)

Dany jest trojkat ABC, gdzie A(—1;2), B(—3;—1) i C(4; — 1). Znajdz obraz tego tréjkata po przeksztatceniu w symetrii
osiowej wzgledem osi OY'.
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ZADANIA DUPLIKATY 9.1

9.1.14
Graniastostup prawidtowy czworokagtny ma:

A. trzy pary $cian réwnolegtych, B. cztery pary Scian réwnolegtych,
C. dziesie¢ par Scian prostopadtych, D. szes¢ par Scian prostopadtych.
Odp. B
9.1.15

Wysokos¢ ostrostupa prawidtowego moze by¢:

A. pokrywajaca sie z krawedzig boczna, B. réwnolegta do krawedzi podstawy,

C. prostopadta do krawedzi podstawy, D. réwnolegta do wysokosci sciany bocznej.
Odp. C
9.1.16

Graniastostup prawidtowy tréjkatny nie moze mieé:

A. czterech identycznych $cian, B. dwdch identycznych Scian,

C. trzech identycznych Scian, D. trzech identycznych $cian prostokatnych.
Odp. A
9.1.17

Jezeli graniastostup ma 48 krawedzi, to liczba wierzchotkéw tego graniastostupa wynosi
A.16 B. 32 C.48 D. 24

Odp. B

9.1.18
Ostrostup ma 23 wierzchotki. Liczba wszystkich krawedzi tego ostrostupa jest réwna:

A. 22 B. 23 C. 44 D. 46

Odp. C
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9.1.19
Graniastostup ma 16 wierzchotkdéw. Liczba krawedzi tego graniastostupa wynosi:

A. 16 B. 32 C.24 D. 42

Odp. C

9.1.20
Liczba wszystkich krawedzi ostrostupa, ktéry ma 31 wierzchotkéw, jest réwna:

A. 32 B. 60 C. 64 D. 30

Odp. B

9.1.21
Liczba $cian graniastostupa prawidtowego wynosi 22 . Podstawg tego graniastostupa jest:

A. dziesieciokat foremny, B. dwunastokat foremny,
C. dwudziestokat foremny, D. jedenastokat foremny.
Odp. C
9.1.22

Liczba $cian bocznych ostrostupa wynosi 14 . Liczba krawedzi tego ostrostupa jest réwna:
A.14 B. 28 c.15 D. 17

Odp. B

9.1.23

Ostrostup prawidtowy osmiokatny ma W wierzchotkdw i K krawedzi. Prawdziwa wiec jest zaleznos¢:

AK+1=2W BK+2=W CK=2W-2 DK=W

Odp. C

9.1.24
Dany jest graniastostup prawidtowy czworokatny ABC DEFGH (zobacz rysunek). Wiedzac, ze
|AB| = 34/3 oraz | AE| = 3, oblicz miare kata .
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*---------

\

Odp. a = 30°

9.1.25
Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny o podstawie ABC'D i wierzchotku .S . Oblicz kat miedzy
dwoma sasiednimi krawedziami bocznymi, wiedzac, ze krawedZ boczna ma dtugos¢ 2 , a obwdd podstawy

8v/3.
ZADANIA NIESTANDARDOWE 9.1

9.1.14
Graniastostup prawidtowy dwunastokatny ma:

A. siedem par $cian réwnolegtych, B. dwanascie par $cian réwnolegtych,
C. sze$¢ par scian prostopadtych, D. dwanascie par $cian prostopadtych.
Odp. A
9.1.15

Wysokos¢ ostrostupa prawidtowego moze by¢:

A. pokrywajaca sie z wysokoscig $ciany bocznej,
B. prostopadta do krawedzi podstawy,

C. prostopadta do krawedzi bocznej,

D. prostopadta do wysokosci Sciany bocznej.

Odp. B

9.1.16
Graniastostup prawidtowy szesciokatny nie moze mieé:

A. szesciu identycznych $cian, B. dwdch identycznych Scian,
C. o$miu identycznych scian, D. szesciu identycznych Scian prostokatnych.
Odp. C
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9.1.17
Jezeli graniastostup ma 93 krawedzie, to liczba $cian tego graniastostupa wynosi:

A. 35 B. 70 C.62 D. 33

Odp. A

9.1.18
Ostrostup ma 33 wierzchoftki. Liczba wszystkich $cian tego ostrostupa jest réwna:

A. 32 B. 66 c.44 D. 33

Odp.D

9.1.19
Graniastostup ma 20 wierzchotkdw. Liczba $cian tego graniastostupa wynosi:

A. 30 B.12 c.14 D. 20

Odp. B

9.1.20
Liczba wszystkich $cian ostrostupa, ktéry ma 41 wierzchotkdw, jest réwna:

A. 41 B. 82 C. 40 D. 80

Odp. A

9.1.21
Liczba $cian graniastostupa wynosi |17 . Podstawg tego graniastostupa jest:

A. siedemnastokat, B. pietnastokat,

C. siedemnastokat foremny, D. jedenastokat foremny.
Odp. B
9.1.22

Liczba $cian bocznych ostrostupa wynosi 17 . Liczba wierzchotkéw tego ostrostupa jest rowna:
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A. 34 B. 18 C.17 D. 36

Odp. B

9.1.23
Ostrostup prawidtowy szesnastokgtny ma W wierzchotkéw, K krawedzi i S $cian. Prawdziwa wiec jest
zaleznos¢:

AK=2W+ S BK—-2=W+S§ CK=W+8§5-2 DK=W

Odp. C

9.1.24
Dany jest graniastostup prawidtowy czworokatny ABC DEFGH (zobacz rysunek). Wiedzac, ze
|AB| = 24/6 oraz | AE| = 5, oblicz warto$¢ tangensa kata o .

;- G

I
1
I
I
I
I
I
I
I y

Ds--1--F93C

-
-

Odp. o =
=

9.1.25

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny o podstawie ABC'D i wierzchotku .S . Oblicz kat miedzy
dwoma sasiednimi krawedziami bocznymi, wiedzac, ze krawedz boczna ma dtugosé¢ 44/6 , a obwdd
podstawy 16+/6 .

ZADANIA DUPLIKATY 9.2

9.2.3

Dany jest graniastostup prawidtowy szesciokatny (zobacz rysunek). Kat miedzy najdtuzszg przekatng a
ptaszczyzng podstawy to kat:
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E D’
CI
FI 1 A, : Bl
1 I
I I
I I
1 I
I I
1 I
Ei )
it T7¢
F
A B
A. EBB' B. FAA C. EBE'’ D. BEE'
Odp. C
9.24

Dany jest ostrostup prawidtowy tréjkatny (zobacz rysunek). Kat miedzy krawedzig boczng a ptaszczyzna
podstawy to kat:

A. SBA B. ASO C.SOB D. SCO

Odp.D

9.2.5
Przekatna graniastostupa prawidtowego czworokatnego réwna jest 16 , a krawedz podstawy ma dtugos¢
8 . Kat miedzy przekatng a podstawg ma miare:

A. 45° B. 60° C.30° D. 90°

Odp. A

9.2.6
Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny o krawedzi bocznej rownej 4 i krawedzi podstawy réwnej
krawedzi bocznej. Kat, jaki tworzy krawedz boczna z podstawg, ma miare:

A. 30° B. 45° C. 60° D. 90°

Odp. B

9.2.7
Dany jest prostopadtoécian ABCDA' B'C' D’ . Korzystajac z danych na rysunku, mozna stwierdzi¢, ze
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kat miedzy przekatng prostopadfoscianu a podstawg ma miare:

c/

1
1
!
1
1
1
1
s AT

2 12
A 16 B
A. 30° B. 45° C.60° D. 90°
Odp. B
9.2.8

W ostrostupie prawidtowym czworokatnym krawedz boczna o dtugosci 8 nachylona jest do ptaszczyzny
podstawy pod katem « . Wiedzac, ze krawedz podstawy ma dtugos$¢ 44/2 , mozna stwierdzi¢, ze kat o ma
miare:

A. 30° B. 45° C.60° D. 75°

Odp. C

9.2.9
Dany jest graniastostup, w ktérym przekatna $ciany bocznej jest dwa razy dtuzsza od krawedzi boczne;.
Oblicz miare kata zawartego miedzy przekatng Sciany a krawedzig podstawy.

9.2.10
Krawedz boczna ostrostupa prawidtowego czworokatnego o dtugosci 8 nachylona jest do ptaszczyzny
podstawy pod katem 45° . Oblicz wysoko$¢ ostrostupa.

9.2.11
W ostrostupie prawidtowym czworokatnym krawedz boczna o dtugosci 44/2 tworzy z podstawa kat 60° .
Oblicz krawed?Z podstawy ostrostupa.

9.2.12
W graniastostupie prawidtowym tréjkatnym przekatna sciany bocznej tworzy z sgsiednia $ciang boczna

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

E KAPITAt LUDZKI @ ELITMAT | laboratorium EUROPEJSKI

CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJAI W’ FIRMA EDUKAGYJNO. -WYDAWNICZA mo’remofyczne FUNDUSZ SPOLECZNY

263




> . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

kat a . Oblicz sinus kata « , wiedzac, ze wszystkie krawedzie graniastostupa majg dtugosc rowng 18 .

ZADANIA NIESTANDARDOWE 9.2

9.2.3
Dany jest graniastostup prawidtowy szesciokatny (zobacz rysunek). Kat miedzy przekatng sciany bocznej, a
ptaszczyzng podstawy to kat:

E' D’
CI
F ' A B
I I
I I
} I
] I
I I
] I
Ei D,
o T SAC
F
A B
A. EBB B. ABB' c.AB' (' D. A'BA
Odp.D
9.2.4

Dany jest ostrostup prawidtowy tréjkatny (zobacz rysunek). Kat miedzy krawedzig boczng a krawedziag
podstawy to kat:

A.SBA B. ASO C.SOB D. SCO

Odp. A

9.2.5
Przekatna graniastostupa prawidtowego czworokatnego réwna jest 12 , a krawedz podstawy ma dtugos¢
4 . Cosinus kata miedzy przekatng a podstawa wynosi:
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A.cosa=1 B.cosa =

V3

C.cosa = D.cosa =

| N | =
c,oﬁl
)

Odp.D

9.2.6
Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny o krawedzi bocznej rownej 4 i krawedzi podstawy réwnej
2+/6 . Kat, jaki tworzy krawedz? boczna z podstawa, ma miare:

A. 30° B. 45° C.60° D. 90°

Odp. A

9.2.7

Dany jest prostopadtoécian ABCDA'B'C' D' . Korzystajac z danych na rysunku, mozna stwierdzi¢, ze
tangens kata miedzy przekatng prostopadtoscianu a podstawg wynosi:

D’ C’
A’ ' B |
1
|
!
1
15 :
SR
i 3
A 4 B
A.tg =1 B.tg =3

S

C.tg:\:/; D.tg = /3

Odp. B

9.2.8

W ostrostupie prawidtowym czworokatnym krawedz boczna o dtugosci « nachylona jest do ptaszczyzny
podstawy pod katem « . Wiedzac, ze krawedz podstawy ma dtugos¢ réwniez « , mozna stwierdzié, ze kat
& ma miare:

A. 30° B. 45° C.60° D. 75°
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Odp. B

9.2.9
Dany jest graniastostup, w ktérym przekatna $ciany bocznej jest dwa razy dtuzsza od krawedzi podstawy.
Oblicz miare kata zawartego miedzy przekatng Sciany a krawedzig podstawy.

9.2.10
Krawed? boczna ostrostupa prawidtowego czworokatnego o dtugosci 44/3 nachylona jest do ptaszczyzny

podstawy pod katem 60° . Oblicz wysoko$¢ ostrostupa.

9.2.11
W ostrostupie prawidtowym czworokatnym krawedz boczna o dtugosci 84/3 tworzy z podstawa kat 30° .
Oblicz krawedz podstawy ostrostupa.

9.2.12
W graniastostupie prawidtowym tréjkatnym przekatna sciany bocznej tworzy z sgsiednia $ciang boczna
kat « . Oblicz cosinus kata o, wiedzac, ze wszystkie krawedzie graniastostupa maja dtugos$¢ réwng 27 .

ZADANIA DUPLIKATY 9.3

9.3.5
Przekatna przekroju osiowego walca o dtugosci 6 tworzy z podstawa kat 30° . Promien tego walca jest
réwny:

A.3 B. # C.3/3 D. 4
Odp. B
9.3.6

Tworzgca stozka ma dtugosé 8 i jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 45° . Wysoko$¢ tego
stozka jest réwna:

A.4m B.4

C.4/2 D. 4427
Odp. C
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9.3.7
Tworzgca stozka jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 60° . Jezeli $rednica stozka ma
dtugosc¢ 12, to dtugosc tworzacej jest rowna:

A 47 B.12 C.4/3 D. 127

Odp. B

9.3.8
Dany jest stozek, w ktérym tworzaca i $rednica podstawy majg dtugosé réwng 44/3 . Wysokoé¢ tego
stozka wynosi:

A.2./3 B.6 C.4/3 D.4

Odp. B

9.3.9
Tworzgca stozka jest o 8 dtuzsza od jego wysokosci, a obwdd podstawy stozka wynosi 407 . Dtugosé
wysokosci tego stozka jest wiec rowna:

A.23 B. 22 c.21 D. 20

Odp. C

9.3.10
Trojkat prostokatny o przyprostokatnych a i 2a obraca sie wokét krétszego boku. Dtugosé tworzacej tego
stozka wynosi:

A.a/3 B. 5a?
C. a\/g D. a 5 3
Odp. C
9.3.11

Przekatna przekroju osiowego walca o dtugosci 64/6 tworzy z wysokoscia kat 60° . Oblicz dtugosé
promienia i wysokosci walca.

9.3.12
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Kat rozwarcia stozka wynosi 90° , a dtugos¢ tworzacej jest réwna 8+/5 . Oblicz dtugos¢
promienia i wysokosci stozka.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 9.3

9.3.5

Przekatna przekroju osiowego walca o dtugosci 34/3 tworzy z podstawg kat 60° . Promieri tego walca jest
réwny:

A.3 B.3/3
c 3V3 b, 3V3
2 4
Odp.D
9.3.6

Tworzaca stozka ma dtugo$é 44/2 i jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30° . Wysokos¢
tego stozka jest réwna:

A.24/2 B. 21/2m
C.2m D. 4+/2m

Odp. A

9.3.7

Tworzgca stozka jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30° . Jezeli $rednica stozka ma
dtugosé 44/3 , to dtugosé tworzacej jest réwna:

A. 4 B. 8 C.21/6 D. 47

Odp. A

9.3.8

Dany jest stozek, w ktérym tworzaca i $rednica podstawy majg dtugosé réwng 10+/5 . Wysokosé tego
stozka wynosi:

A.54/5 B. 10 C.5y/15 D.5

Odp. C
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9.3.9
Tworzaca stozka jest o 6 dtuzsza od jego wysokosci, a obwdd podstawy stozka wynosi 207 . Dtugos¢
tworzacej tego stozka jest wiec réwna:

1 2
A. 11 B.11 — c.11 — D. 12
3 3
Odp. B
9.3.10

Trojkat prostokatny o przyprostokatnych a + 1 i 2a obraca sie wokét boku o dtugosci 2a . Dtugosc
tworzacej tego stozka wynosi:

A.\/5a’> +2a+1 B.av/5 4+ av2 +1
C.a+/5 D. a+/7

Odp. A

9.3.11
Przekatna przekroju osiowego walca o dtugosci 64/2 tworzy z wysokoscia kat 30° . Oblicz dtugosé
promienia i wysokosci walca.

9.3.12
Kat rozwarcia stozka wynosi 120° , a dtugo$¢ tworzacej jest réwna 44/3 . Oblicz dtugo$¢ promienia i
wysokosci stozka.

ZADANIA DUPLIKATY 9.4

9.4.3
Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny (zobacz rysunek). Postugujac sie danymi z rysunku, mozna
stwierdzié, ze katem pomiedzy wysokoscig ostrostupa, a krawedzig boczna jest kat:

A. o B. 3 C.vy D.§

Odp.D

9.4.4
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matematyczne

Dany jest ostrostup czworokatny o podstawie prostokata (zobacz rysunek). Korzystajac z danych na
rysunku, mozna stwierdzi¢, ze kat & ma miare:

A. 30° B. 45° C.60° D. 75°

Odp. B

9.4.5
W graniastostupie prawidtowym o$miokatnym kat miedzy sgsiednimi scianami bocznymi wynosi:

A.120° B. 145° C.150° D. 135°

Odp. D

9.4.6
Wszystkie katy dwuscienne réwnej miary ma:

A. graniastostup tréjkatny, B. szescian,

C. ostrostup czworokatny, D. ostrostup prawidtowy czworokatny.
Odp. B
9.4.7

W ostrostupie prawidtowym szesciokgtnym mozna znalezé:

A. dwa rdézne katy dwuscienne, B. trzy rézne katy dwuscienne,

C. cztery rozne katy dwuscienne, D. sze$¢ réznych katéw dwusciennych.
Odp. A
9.4.8

W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym krawedz podstawy ma dtugos¢ 12, a krawedz boczna 18 . Oblicz
cosinus kata nachylenia sciany bocznej do ptaszczyzny podstawy.

9.4.9

W ostrostupie prawidtowym czworokgtnym ABC DP (zobacz rysunek) tréjkat AC'P jest tréjkatem
réwnobocznym o boku dtugosci 12 . Oblicz cosinus kata a nachylenia $ciany bocznej do ptaszczyzny
podstawy tego ostrostupa.
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Odp.cosa = —
P 7

ZADANIA NIESTANDARDOWE 9.4

9.4.3

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny (zobacz rysunek). Postugujac sie danymi z rysunku, mozna

stwierdzié, ze katem w Scianie ostrostupa pomiedzy krawedziami jest kat

A. B. 8 C.vy D.d

Odp. B

9.4.4

Dany jest ostrostup czworokatny o podstawie prostokata (zobacz rysunek). ). Korzystajgc z danych na
rysunku, mozna stwierdzi¢, ze kat & ma miare:

A. 30° B. 45° C.60° D. 75°

Odp. A

9.4.5

W graniastostupie prawidtowym dziesieciokatnym kat miedzy sgsiednimi scianami bocznymi wynosi:
A.134° B. 144° C.154° D. 124°

Odp. B

9.4.6
Wszystkie katy dwuscienne réwnej miary ma:

A. o$mioscian foremny, B. ostrostup prawidtowy tréjkatny,
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C. graniastostup prawidtowy szesciokatny, D. ostrostup prawidtowy czworokatny.

Odp. A

9.4.7
W ostrostupie prawidtowym n -katnym mozna znalei¢:

A. dwa rdézne katy dwuscienne, B. trzy rézne katy dwuscienne,

C. cztery rdozne katy dwuscienne, D. n réznych katéw dwusciennych.
Odp. A
9.4.8

W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym krawedz podstawy ma dtugos¢ 12, a krawedz boczna 18 . Oblicz

tangens kata nachylenia Sciany bocznej do ptaszczyzny podstawy.

9.4.9

W ostrostupie prawidtowym czworokatnym ABC DP (zobacz rysunek) tréjkat AC'P jest tréjkgtem

réwnobocznym o boku dtugosci 12 . Oblicz tangens kata a nachylenia $ciany bocznej do ptaszczyzny
podstawy tego ostrostupa.

Odp. tga = /6

ZADANIA DUPLIKATY 9.5

9.5.4
Przekrojem szescianu nie moze by¢:

A. czworokat, B. tréjkat, C. potprosta, D. pieciokat.

Odp. C
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9.5.5

Szescian o krawedzi 6 przecieto ptaszczyzna przechodzacy przez réwnolegte przekatne naprzeciwlegtych
$cian. Pole powierzchni tego przekroju wynosi:

A.32 B.32¢/2 C. 64 D. 323

Odp. B

9.5.6
W szescianie poprowadzono przekréj przez przekatne sgsiednich $cian bocznych (zobacz rysunek). Jesli

obwdd tego przekroju wynosi 124/2 , to krawed? podstawy szescianu ma dtugosc:

A. 4 B. 8 C.4/2 D.2y2

Odp. A

9.5.7
W ostrostupie prawidtowym czworokatnym o podstawie ABC'D i wierzchotku S poprowadzono przekrdj
przez przekatng podstawy i wierzchotek. Przekrdj ten jest zawsze tréjkatem:

A. rozwartokatnym, B. ostrokatnym,

C. prostokatnym, D. réwnoramiennym.
Odp.D
9.5.8

Dany jest graniastostup ABCDA' B'C' D', ktéry przecieto ptaszczyzng prostopadta do ptaszczyzny
podstawy i przecinajaca krawedzie tej podstawy w potowie (zobacz rysunek). Wiedzac, ze krawedz
podstawy wynosi 8 , a wysokos¢ graniastostupa 12 , mozna stwierdzié, ze pole powierzchni tego przekroju
Wynosi:

D’ o

A B
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A. 48 B. 24 C.48/2 D. 24+/2

Odp. C

9.5.D1

Szescian o wysokosci rownej 4 przecieto ptaszczyzng przechodzaca przez srodki krawedzi wychodzgcych z
jednego wierzchotka. Oblicz pole tego przekroju.

9.5.D2

W graniastostupie prawidtowym szesciokatnym o boku podstawy réwnym 4 i wysokosci réwnej 8
utworzono ostrostup, ktérego podstawa jest jedna z podstaw graniastostupa, a wierzchotkiem srodek
drugiej podstawy. Oblicz pole Sciany bocznej tego ostrostupa.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 9.5

9.5.4
Przekrojem szescianu nie moze by¢:

I
I
—~—== -
7/
’
K
A. kwadrat, B. tréjkat rownoboczny,
C. krawedzZ boczna, D. przekatna szescianu.
Odp. C
9.5.5

Szescian o przekatnej 6 przecieto ptaszczyzng przechodzaca przez réwnolegte przekatne naprzeciwlegtych
$cian. Pole powierzchni tego przekroju wynosi:

A. 12 B. 16+/2 C.1242 D.164/3

Odp. C
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9.5.6
W szescianie poprowadzono przekréj przez przekatne sgsiednich $cian bocznych (zobacz rysunek). Jesli
pole tego przekroju wynosi 164/3 , to wysoko$¢ szescianu ma dtugoscé:

A. 4 B. 8 C.44/2 D.2+y2

Odp. C

9.5.7
W ostrostupie prawidtowym sze$ciokatnym o podstawie ABC DEF i wierzchotku S poprowadzono
przekrdj przez najdtuzszag przekatng podstawy i wierzchotek. Przekrdj ten jest zawsze tréjkatem:

A. réwnobocznym, B. réwnoramiennym,
C. ostrokgtnym, D. prostokatnym.
Odp. B
9.5.8

Dany jest graniastostup ABCDA'B'C'D', ktory przecieto ptaszczyzng prostopadty do ptaszczyzny
podstawy i przecinajaca krawedzie tej podstawy w potowie (zobacz rysunek). Wiedzac, ze krawedz
podstawy wynosi 6+/2 , a wysoko$¢ graniastostupa 44/3 , mozna stwierdzi¢, ze pole powierzchni tego
przekroju wynosi:

Dl Cl

A B
A.24./6 B. 24 C.24+2 D.24+/3
Odp.D
9.5.N1

Szescian o wysokosci réwnej a przecieto ptaszczyzng przechodzaca przez srodki krawedzi wychodzacych z

jednego wierzchotka. Oblicz pole tego przekroju.
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matematyczne

9.5.N2

W graniastostupie prawidtowym szesciokatnym o boku podstawy réwnym 2a i wysokosci rownej ' 3a
utworzono ostrostup, ktérego podstawa jest jedna z podstaw graniastostupa, a wierzchotkiem srodek
drugiej podstawy. Oblicz pole Sciany bocznej tego ostrostupa.

ZADANIA DUPLIKATY 9.6

9.6.41
Objetos¢ szescianu jest rowna 729 . Pole powierzchni catkowitej tego szescianu jest rowne:

A. 81 B. 486 C. 143 D.9

Odp. B

9.6.42
Dany jest szecian o krawedzi 3v/2a . Przekatna szescianu ma dtugosé:

A.3+/3a B. 3v2a
C.3+/6a D. 64/3a

Odp. C

9.6.43
Przekatna prostopadtoscianu o krawedziach 3, 4 i 12 ma dtugos¢:

A.13 B. 14 C. 20 D.104/3

Odp. A

9.6.44
Pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu o wymiarach 3 x 4 x 8 jest réwne:

A. 163 B. 136 C.68 D. 96

Odp. B

9.6.45

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

E KAPITAt LUDZKI @ ELITMAT | laboratorium EUROPEJSKI

CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJAI W’ FIRMA EDUKAGYJNO. -WYDAWNICZA mO’remoTyczne FUNDUSZ SPOLECZNY

276



D .
| laboratorium

laboratorium - B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

Dtugosc przekatnej szescianu, ktérego pole powierzchni catkowitej jest rowne 150, wynosi:

A.5 B.5+/3 C.3/5 D. 15

Odp. B

9.6.46

Graniastostup prawidtowy tréjkatny ma wszystkie krawedzie tej samej dtugosci. Suma dtugosci wszystkich
krawedzi jest réwna 45 . Wtedy objetos¢ tego graniastostupa jest rowna:

125+/3 125+/3
A. B.
2 4
c.125./3 D.45+/3

Odp. B

9.6.47

Pole powierzchni catkowitej czworoscianu foremnego o krawedzi 13 wynosi:

A. 169 B.13y/3
C.169y/3 D. 1651*/3

Odp. B

9.6.48

Objetos¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowna 294 , a krawedz podstawy tego ostrostupa
ma dtugos¢ 7 . Wysokos¢ tego ostrostupa jest rowna:

A.6 B.7 C.8 D.12

Odp. A

9.6.49

Dany jest ostrostup prawidtowy szesciokatny o krawedzi podstawy rownej 5 i wysokosci trzy razy dtuzszej
niz krawedz podstawy. Objetos¢ tego ostrostupa wynosi:

A.125./3 B. 1253\/5

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

ﬁ KAPITAI’_ LU DZKI @ ELITmHT IIQborqtoriUm UNIA EUROPEJSKA

EUROPEJSKI
CZLOWIEK — NAILEPSZA INWESTYCJAI W’ FIRMA EDUKAGYJNO. -WYDAWNICZA mO’remoTyczne FUNDUSZ SPOLECZNY

277




D . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

c 125+/3 5 125/3
T2 T4

Odp.D

9.6.50

Pole powierzchni catkowitej walca, ktérego przekrojem osiowym jest kwadrat o boku dtugosci 8, jest
réwne:

A. 487 B. 967 C. 327w D. 96

Odp. B

9.6.51
Kwadrat o przekatnej 6+/2 obracamy wokét jednego z bokdw. Objetos$¢ powstatego walca jest réwna:

A. 36+/27 B. 367 C.2167 D. 2164/27

Odp. C

9.6.52

Objetos¢ walca o promieniu podstawy 6 jest rowna 1447 . Pole powierzchni bocznej tego walca jest
réwne:

A. 967 B. 487 C. 24w D. 1167

Odp. B

9.6.53

Tworzgca stozka ma dtugosé 4 i jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30° . Pole
powierzchni bocznej stozka jest réwne:

A. 167 B. 87

C.164/27 D. 8y/3m

Odp.D

9.6.54

Przekrdj osiowy stozka jest tréjkatem rownobocznym o boku 2d . Pole powierzchni catkowitej stozka ma
postac:
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A. 7d> B. 37d> C. 2nd? D. 37d

Odp. B

9.6.55
Objetos¢ stozka, w ktorym wysokosc jest rowna 9 , a srednica podstawy 10, jest rowna:

A. 75T B. 1507 C. 1007 D. 3007

Odp. A

9.6.56
Trojkat prostokatny o przyprostokatnych 9 i 12 obracamy wokot krétszej przyprostokatnej. Objetosc
powstatego stozka jest réwna:

A.324m B. 1447 C. 12967 D. 432w

Odp.D

9.6.57
Pole powierzchni bocznej stozka o promieniu 9 wynosi 1357 . Wysoko$¢ tego stozka jest réwna:

A.12 B. 64/2 C.6 D. 1212

Odp. A

9.6.58
256

Kula ma objetos¢ V' = KN 7 . Srednica tej kuli wynosi:

A.4 B. 8 C.16 D. 12

Odp. B

9.6.59
Oblicz pole powierzchni catkowitej szescianu, ktérego dtugosc przekatnej wynosi 9 .

9.6.60
Stosunek dfugosci krawedzi prostopadfoécianu wynosi 2 : 4 : 6, a jego objetosé 48 cm? .Oblicz
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dtugos¢ wszystkich krawedzi tego graniastostupa.

9.6.61
Objetos¢ walca o wysokosci 7 jest rowna 637 . Oblicz pole powierzchni bocznej tego walca.

9.6.62
Stosunek dtugosci krawedzi prostopadtoscianu wynosi 2 : 4 : 5. Wiedzac, ze pole powierzchni

catkowitej wynosi 304 em? , oblicz dtugos¢ przekatnej prostopadtoscianu.

9.6.63
W graniastostupie prawidtowym czworokatnym wysoko$¢ jest dwa razy diuzsza od krawedzi podstawy.
Oblicz pole powierzchni catkowitej, wiedzac, ze objetos¢ graniastostupa wynosi 250 .

9.6.64
Podstawa ostrostupa ABC DS jest prostokat ABC D (zobacz rysunek). Krawedz boczna DS jest
wysokoscig tego ostrostupa. Dtugosci krawedzi bocznych AS, BS'i CS s3 nastepujace:

|AS| =6, |BS| = 64/2, |CS| = 8 . Oblicz objgtos¢ tego ostrostupa.

S

0dp. V = 8y/14

9.6.65
Dany jest graniastostup prawidtowy tréjkatny ABCDEF o podstawach ABC'i DEF i krawedziach
bocznych AD, BE i CF (zobacz rysunek). Dtugo$¢ krawedzi podstawy A B jest réwna 4 , a pole tréjkata

ABG jest réowne 18 . Oblicz objeto$¢ tego graniastostupa, wiedzac, ze |CG| = |GF .
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E

Odp. V = 24123

9.6.66

Dany jest graniastostup prawidtowy czworokatny ABCDA'B'C'D’ , w ktérym wysokos¢ jest 3 razy
dtuzsza od krawedzi podstawy. Suma dtugosci wszystkich krawedzi tego graniastostupa wynosi 100 . Z

graniastostupa odcieto ostrostup tréjkatny A’ B'C’ B (zobacz rysunek). Oblicz pole tréjkata A'C' B .

D’ s

254/95

9.6.67

Przekatna przekroju osiowego walca jest o 4 dtuzsza od wysokosci tego walca. Oblicz objetos¢ walca, jesli
promien jego podstawy jest rowny 6 .

9.6.68

Tworzaca stozka ma dtugosc 10 , a wysokos¢ stozka jest krétsza od Srednicy jego podstawy o 4 . Oblicz
pole powierzchni catkowitej i objetos¢ tego stozka.
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ZADANIA NIESTANDARDOWE 9.6

9.6.41

Objetos¢ szescianu jest rowna 2560 . Pole powierzchni catkowite] tego szescianu jest rowne:

A.8 B. 64+/5
C.64./25 D. 3844725

Odp.D

9.6.42
Dany jest szescian o krawedzi 5+/6a . Przekatna szescianu ma dtugoscé:

A.15./3a B. 15v/2a
C.15+/6a D. 15a

Odp. B

9.6.43
Przekatna prostopadtoscianu o krawedziach v/3, /2 i /5 ma dtugos¢:

A. /B B. /10 C.10/5 D. 10,/10

Odp. B

9.6.44
Pole powierzchni catkowitej prostopadtoécianu o wymiarach /6 x 1/8 x /12 jest réwne:

A.28./3 B. 28+/2
C.12¢/2 + 83 + 86 D. 12

Odp. C

9.6.45
Dtugosc przekatnej szescianu, ktérego pole powierzchni catkowitej jest rowne 102, wynosi:

A.51 B.2+/17 C.+/51 D.17/3

Odp. C
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9.6.46
Graniastostup prawidtowy tréjkatny ma wszystkie krawedzie tej samej dtugosci. Suma dtugosci wszystkich
krawedzi jest rowna 60 . Wtedy objetosc¢ tego graniastostupa jest réwna:

A 403+/3 . 4004/3
4 27
200v3 D. 60+/3
DY

Odp. C

9.6.47

Pole powierzchni catkowitej czworoscianu foremnego o krawedzi 15+/3 wynosi:

A.675 B.154/3
C.675y/3 D. 6754\/3
Odp. C
9.6.48

Objetos¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest réwna 364/2 , a krawedz podstawy tego

ostrostupa ma dtugosé 3+/2 . Wysoko$¢ tego ostrostupa jest réwna:

A.12 B.+/2 C.124/2 D. 2¢/2

Odp.D

9.6.49
Dany jest ostrostup prawidtowy szesciokatny o krawedzi podstawy réwnej 34/2 i wysokosci dwa razy
dtuzszej niz krawedz podstawy. Objetos¢ tego ostrostupa wynosi:

A. 9\/6 B. %

2
c 9v/6 9v/3

4 T4

Odp. A
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9.6.50

Pole powierzchni catkowitej walca, ktdrego przekrojem osiowym jest kwadrat 24/2 o boku dtugosci, jest
réwne:

A. 247 B.12 C. 127w D. 24

Odp. C

9.6.51

Kwadrat o przekatnej 6 obracamy wokoét jednego z bokéw. Objetos¢ powstatego walca jest réwna:

A. 5421 B. 54w C. 187w D. 1827

Odp. A

9.6.52

Objetos¢ walca o promieniu podstawy 2+/3 jest réwna 487 . Pole powierzchni bocznej tego walca jest
réwne:

A.32+/27 B. 164/27
C.16+/3m D. 324/3m
Odp. C
9.6.53

Tworzaca stozka ma dtugosé 4/3 i jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30° . Pole
powierzchni bocznej stozka jest réwne:

A.2./37m B. 37
C.3/3rm D. /37

Odp. C

9.6.54

Przekrdj osiowy stozka jest trojkatem réwnobocznym o boku 24/3d . Pole powierzchni catkowitej stozka
ma postaé:
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A.9+/3nd? B. v/371d?
C. 97d? D. 97d
Odp. C
9.6.55

Objetos¢ stozka, w ktorym wysokosé jest réwna 34/3 , a $rednica podstawy 2+4/2 , jest réwna:

A. \/§7r B. \/671’
C.24/6m D. 24/37

Odp.D

9.6.56

Tréjkat prostokatny o przyprostokatnych \/5 i \/3 obracamy wokoét krétszej przyprostokatnej. Objetosé
powstatego stozka jest réwna:

A.24/2m B.2./37
C.24/6m D. /27

Odp.D

9.6.57

Pole powierzchni bocznej stozka o promieniu 24/2 wynosi 184/27 . Wysokos¢ tego stozka jest réwna:

A.73 B.+/73 C.34/2 D. 742

Odp. B

9.6.58

Kula ma objetos¢ V =

. Srednica tej kuli wynosi:

/11/2
2

/11/2
4
C.\J/114/2 D.2,/114/2
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Odp. C

9.6.59
Oblicz pole powierzchni catkowitej szescianu, ktdrego dtugosé przekatnej wynosi 3+/2 .

9.6.60

Stosunek dfugosci krawedzi prostopadfoscianu wynosi1 : 4 : 7, ajego objetosé 2800 e¢m® . Oblicz
dtugos¢ wszystkich krawedzi tego graniastostupa.

9.6.61
Objetos¢ walca o wysokosci v/2 jest réwna 44/2 . Oblicz pole powierzchni bocznej tego walca.

9.6.62
Stosunek dtugosci krawedzi prostopadtoscianu wynosi /2 : 24/2 : 34/2. Wiedzac, ze pole

powierzchni catkowitej wynosi 396 em? |, oblicz dtugos¢ przekatnej prostopadtoscianu.

9.6.63
W graniastostupie prawidtowym czworokatnym wysokos¢ jest trzy razy dtuzsza od krawedzi podstawy.
Oblicz pole powierzchni catkowitej, wiedzac, ze objetos¢ graniastostupa wynosi 9+4/3 .

9.6.64
Podstawg ostrostupa ABC DS jest prostokat ABC D (zobacz rysunek). Krawedz boczna DS jest
wysokoscig tego ostrostupa. Dtugosci krawedzi bocznych AS, BS i C'S sg nastepujace:

|AS| = 64/2, |BS| = 12, |CS| = 10. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

S

Odp. V' = 8/77
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9.6.65
Dany jest graniastostup prawidtowy tréjkatny ABCDEF o podstawach ABC'i DEF i krawedziach
bocznych AD, BE i CF (zobacz rysunek). Dtugosé¢ krawedzi podstawy AB jest réwna 2+/3 , a pole

tréjkata ABG jest réwne 124/3 . Oblicz objetos¢ tego graniastostupa, wiedzac, ze |CG| = |GF| .

E

Odp. V = 18y/47

9.6.66

Dany jest graniastostup prawidtowy czworokatny ABCDA'B'C' D', w ktérym wysoko$¢ jest 4 razy
dtuzsza od krawedzi podstawy. Suma dtugosci wszystkich krawedzi tego graniastostupa wynosi 120 . Z

graniastostupa odcieto ostrostup tréjkatny A’ B'C’ B (zobacz rysunek). Oblicz pole tréjkata A'C' B .

D’ &y

254/29
2

Odp. P =

9.6.67
Przekatna przekroju osiowego walca jest o 3 dtuzsza od wysokosci tego walca. Oblicz objetos¢ walca, jesli
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$rednica jego podstawy jest rowna wysokosci pomniejszonejo 3 .

9.6.68
Tworzgca stozka ma dtugosc o 6 wiekszg od promienia podstawy, a wysoko$¢ stozka jest krdtsza od
$rednicy jego podstawy o 6 . Oblicz pole powierzchni catkowitej i objetos¢ tego stozka.
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ZADANIA DUPLIKATY 10.A

10.A.5
Srednia arytmetyczna liczb 7, 10, 12, 22, 14, 18, 36 jest réwna:

A.18 B.19 C.17 D.18,5

Odp. C

10.A.6
Srednia arytmetyczna liczb 5, z, 7, 14, 5, 9 wynosi 10 . Wtedy:

A.z =10 B.z = 20 C.x =22 D.z =18

10.A.7

W tabeli zebrano informacje dotyczace liczby 0séb w rodzinach uczniéw klasy Ill A. Srednia liczba 0séb w
rodzinie dla ucznidw tej klasy jest rowna 4 . Wtedy liczba  jest réwna:

Liczba osdb w rodzinie Liczba uczniow
3 10
4 10
X 5
A.8 B.5 C.6 D.7
Odp. C
10.A.8

Srednia pieciu ocen z matematyki, ktére uzyskata Kasia w | semestrze, wynosi 5, 25 . Nauczyciel

zaplanowat w tym semestrze, ze kazdy uczen otrzyma po siedem ocen. Kasia uzyska $rednig réwng 5,0,
gdy otrzyma jeszcze:

A. dwie piatki, B. dwie szdstki,

C. pigtke i széstke, D. czworke i piatk.
Odp.
10.A.9
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Srednia arytmetyczna cen dziewieciu akcji na gietdzie jest réwna 430 zt. Za osiem tych akcji zaptacono
3300 zt. Cena dziewiatej akcji jest rowna:

A. 500 zt B. 530 zt C. 570 zt D. 430 zt

Odp. C

10.A.10
W osmiu kolejnych rzutach kostkg otrzymano nastepujgce wyniki 5, 6, 2, 1, 2, 2, 3, 4. Mediana tych

wynikéw jest rowna:
A.2 B.2,5 C.3 D. 3,4

Odp. B

10.A.11

W pewnej firmie zatrudnionych jest 8 oséb. Dyrektor zarabia 10 500 zt, a pensje pozostatych
pracownikow wynoszg: 2200 zt, 1800 zt, 2400 zt, 1700 zt, 1600 zt, 2000 zt, 2000 zt. Mediana zarobkéw
wszystkich osmiu osdéb jest réwna:

A. 1800 B. 1900 C. 2000 D. 2200

Odp. C

10.A.12
Srednia arytmetyczna liczb 5, z, 7, 9, 13, 16 wynosi 10 . Mediana tych liczb jest wiec liczba:

A9 B.9,5 C.10,5 D.12,5

Odp. B

10.A.13
Mediana uporzadkowanego niemalejgcego zestawu szesciu liczb: 2, 3, 3, =, 7, 8 jest rowna 4 . Wtedy:

A.x=4 B.z =5 C.z=6 Dz =17

10.A.14
Srednia wieku w pewnej grupie studentéw réwna jest 21 lata. Srednia wieku tych studentéw i ich
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opiekuna rowna jest 28 lat. Opiekun ma 56 lat. Oblicz, ilu studentéw jest w tej grupie.

10.A.15
Srednia temperatura pierwszych oémiu dni marca wynosita 6°C', a $rednia temperatura pierwszych
dziesieciu dni marca wynosita 6, 5°C' . Oblicz, jaka $rednig temperature odnotowano 9 marca.

10.A.16
Tabela przedstawia wyniki uzyskane na sprawdzianie przez ucznidéw pewnej klasy:
Ocena 6 5 4 3 ) 2 1
Liczba ucznidw 1 5 8 ¥ | 4 1

Oblicz mediane i srednig arytmetyczng uzyskanych ocen.

10.A.17

W tabeli zostaty przedstawione oceny uzyskane z testu przez ucznidw w pewnej klasie.
Ocena 6 | s | 4 | 3] 2 1]

| Liczba uczniéw 2 8 | &8 | 7 1| 4

Oblicz mediane i srednig arytmetyczng uzyskanych ocen.

10.A.18
Tabela przedstawia oceny z matematyki uczniéw jednej klasy na koniec semestru.
Ocena 6 5 | 4 3 2 1
| Ucsbaucmniéw | 1 | x | 5 | 4 | 6 | 0 |

Srednia arytmetyczna tych ocen jest réwna 3,5 .
Oblicz liczbe ocen bardzo dobrych wystawionych na koniec semestru.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 10.A

10.A.5
Srednia arytmetyczna liczb 7, 3; 10,5; 12,1; 22,1; 13; 18; 36 jest réwna:

A. 17 B. 18 c.17,7 D.18,5

Odp. A

10.A.6
Srednia arytmetyczna liczb 5,5; z; 7; 14,5; 5; 8 wynosi 12 . Wtedy:

Projekt ,E-laboratorium matematyczne - matymi krokami do wielkich sukceséw” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI (U llaboratorium EUROPEJSKI
E CZLOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJA! v %&l:!:m.ﬂ.:!: matematyczne FUNDUSZ SPOLECZNY 291




> . ,
laboratorium B ANK ZADAN E-LABORATORIUM MATEMATYCZNEGO

A.x =27 B.x =20 C.x =32 D.z — 18

10.A.7

W tabeli zebrano informacje dotyczace liczby 0séb w rodzinach uczniéw klasy IIl A. Srednia liczba 0s6b w

2
rodzinie dla ucznidw tej klasy jest réwna 3 3 Wtedy liczba z jest rowna:

Liczba oséb w rodzinie .' Liczba uczniow
3 7
5 10
X 13
A.4 B.6 C.47 D.3
Odp.D
10.A.8

Srednia czterech ocen z matematyki, ktére uzyskata Kasia w | semestrze, wynosi 5, 00 . Nauczyciel

zaplanowat w tym semestrze, ze kazdy uczen otrzyma po siedem ocen. Kasia uzyska srednig réwng 5,0,

gdy otrzyma jeszcze:

A. trzy pigtki, B. trzy szdstki,

C. piatke i dwie szdstki, D. sz6stke i dwie piatki.
Odp. A
10.A.9

Srednia arytmetyczna cen dziewieciu akcji na gietdzie jest réwna 480 zt. Za dziewie¢ tych akcji zaptacono

4000 zt. Cena dziewigtej akcji jest réwna:
A. 800 zt B. 830 zt C.870 zt D. 480 zt

Odp. A

10.A.10
W dziesieciu kolejnych rzutach kostkg otrzymano nastepujgce wyniki 1, 3, 5, 6, 2, 1, 2, 2, 3, 4.
Mediana tych wynikéw jest réwna:

A3 B.2,5 c.2 D.3,5

Odp. B
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10.A.11

W pewnej firmie zatrudnionych jest 10 oséb. Dyrektor zarabia 10500 zt, a pensje pozostatych
pracownikow wynoszg: 8400 zt, 2200 zt, 1800 zt, 2400 zt, 1700 zt, 1600 zt, 2000 zt, 1600 zt, 2000 zt.
Mediana zarobkdw wszystkich osmiu oséb jest rowna:

A. 1700 zt B. 1800 zt C. 2000 zt D. 2400 zt

Odp. C

10.A.12
Srednia arytmetyczna liczb 5,1; z; 7; 9, 13,4; , 16,5 wynosi 10 . Mediang tych liczb jest wiec liczba:

A.9 B.9,5 C.10,5 D.12,5

Odp. A

10.A.13
Mediana uporzgdkowanego niemalejgcego zestawu szesciu liczb: 2, 3, 4, x, 8, 8jestréwna b, 5.

Wtedy:

10.A.14
Srednia wieku w pewnej grupie studentéw réwna jest 20.5 lata. Srednia wieku tych studentéw i ich
opiekuna réwna jest 23, 2 lat. Opiekun ma 43 lat. Oblicz, ilu studentéw jest w tej grupie.

10.A.15
Srednia temperatura pierwszych oémiu dni marca wynosita 5°C', a $rednia temperatura pierwszych
dziesieciu dni marca wynosita 5, 5°C' . Oblicz, jaka $rednig temperature odnotowano 9 marca i 10 marca.

10.A.16
Tabela przedstawia wyniki uzyskane na sprawdzianie przez ucznidéw pewnej klasy:
ocea [ 6 [ 5 [ a] 3T 2T 1]
Liczba uczniéw 1 4 8 8 | a4 1

Oblicz mediane i srednig arytmetyczng uzyskanych ocen.
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10.A.17

W tabeli zostaty przedstawione oceny uzyskane z testu przez ucznidw w pewnej klasie.
| Ocena 6 5 & | i3 2 1

| lczbauemiow | 2 | 6 | 7 | 9 | 2 | a |

Oblicz mediane i srednig arytmetyczng uzyskanych ocen.

10.A.18
Tabela przedstawia oceny z matematyki uczniéw jednej klasy na koniec semestru.

| Ocena | & 5 4: | 3
| Llczbauczniow | 3 | s A

x| b

Srednia arytmetyczna tych ocen jest réwna 3,5 .
Oblicz liczbe ocen bardzo dobrych wystawionych na koniec semestru.

ZADANIA DUPLIKATY 10.1

10.1.12

Pewne zawody sportowe sktadaja sie z 2 etapdw. Wynik koricowy ustalany jest jako Srednia wazona liczby
punktéw zdobytych przez druzyne w kazdym etapie, przy czym suma wag wynosi 1 . W tabeli
przedstawione sg liczby punktéw zdobytych przez dwie druzyny w poszczegdlnych etapach. Druzyna |
uzyskata wynik koricowy rowny 30 punktu. Druzyna Il uzyskata wiec wynik koricowy réwny:

[ oruzyna | Etapl | Etapi |
[ 1 T s | 30 |
| i | a0 | 40 |
A. 30 B. 35 C.40 D. 45
Odp. C
10.1.13

Ogrodnik sprzedat jabtka roznych gatunkéw w stosunku 1 : 2 5. Cena 1 kg pierwszego gatunku jabtek
wynosita 1, 80 zt, drugiego 2, 10 z1, a trzeciego 2, 40 zt. Sredni przychdd ze sprzedazy 1 kg jabtek mozna

obliczy¢ nastepujaco:

o 1,80 +2,10 +2,40
' 3

o 1,80 +2-2,1045-2,40
' 9
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1,80 +2-2,10 + 5 - 2,40
C.
3
D.0,1-1,80+0,2-2,10+0,5-2,40

Odp. C

10.1.14
Srednia wazona liczby 7 z waga 3 i liczby 17 z waga  jest réwna 16 . Wtedy:

Az =17 B.z =15 C.z=27 D.z =19

10.1.15
Jesli srednia wazona danych w tabeli wynosi 4, 5, to:

10.1.16

Ocena koncowa z matematyki jest wystawiana jako srednia wazona nastepujacych wartosci: ocen z
testow (z waga 2 ), ocen z prac domowych (z wagg 1 ), ocen ze sprawdziandéw (z waga 3 ). W tabeli
przedstawione sg oceny trzech uczennic. Jesli ocena koricowa Ani to a , Magdy m , a Oli 0, to prawdziwa
jest zaleznosé:

| ~ | Tesy [ Pracedomowe | Sprawdziany |
| Ania | 4,56 | 5.6 | 4,55
| Magda | 255 | 4,4 [ 555
' Ola | 4,4,4 3,5 I 3,55 J
Aa<m<o B.a<o<m Co<a<m DO<m<a
Odp.D
10.1.17

Tomek otrzymat nastepujace oceny z matematyki: 4, 3, 4, 5, 4. Odchylenie standardowe otrzymanych

przez niego ocen wynosi okofo:

A.0,56 B. 0, 61 C.0, 63 D. 0,69

Odp. C
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10.1.18

Sprawdzono cene pewnego modelu telefonu komérkowego. Ceny z o$miu kolejnych sklepdw sa
nastepujace: 760 zt, 720 zt, 780 zt, 800 zt, 840 zt, 810 zt, 815 zt, 795 zt. Odchylenie standardowe cen tego
telefonu jest réwne:

A. 30,50 zt B. 34,55 zt C. 720,50 zt D. 790 zt

Odp. B

10.1.19
Kasia rzucata osiem razy symetryczna kostka do gry. Otrzymata nastepujgce wyniki
{1, 2, 4, 5, 3, 2, 6, x}.Oblicz odchylenie standardowe otrzymanych wynikdw, jesli $rednia

arytmetyczna otrzymanych wynikéw wynosi 3 .

10.1.20
W pewnej klasie sporzgdzono ankiete, pytajgc uczniéw o liczbe oséb w ich rodzinach. Wyniki
przedstawiono w tabeli.

[ Liczba oséb w rodzinie 3 | 5 7
Lol : 1 I - ! |

Liczba ucznicw 1 &8 | 7 [ 5 [ 1] 1]
Oblicz:

a. srednig 0sdb w rodzinie,
b. mediane,

c. dominante,

d. odchylenie standardowe.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 10.1

10.1.12

Pewne zawody sportowe sktadajg sie z 2 etapdw. Wynik koncowy ustalany jest jako $rednia wazona liczby
punktow zdobytych przez druzyne w kazdym etapie, przy czym suma wag wynosi 1 . W tabeli
przedstawione sg liczby punktéw zdobytych przez dwie druzyny w poszczegdlnych etapach. Druzyna |
uzyskata wynik kornicowy rowny 35 punktu. Druzyna Il uzyskata wiec wynik koricowy réwny:

[ Druzygna | Etapl | Etapl |'|"'i
' ! o | so |
L 30 | a0 |
5 5
A. 30 B.30 — C.30 = D. 31
9 8
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Odp. B

10.1.13
Ogrodnik sprzedat jabtka réznych gatunkéw w stosunku 2 : 6 7 . Cena 1 kg pierwszego gatunku jabtek
wynosita 1, 80 zt, drugiego 2, 15 z1, a trzeciego 2, 45 zt. Sredni przychdd ze sprzedazy 1 kg jabtek mozna

obliczy¢ nastepujgco:

o 1,80+2,15+245
' 3
5 21,80 4621547245

8
(2:1,8046-21547-245

15
D.0,1-1,80+0,6-2,15+0,7-2,45

Odp. C

10.1.14
Srednia wazona liczby 7,5 z waga 4 i liczby 15,5 z waga « jest réwna 15 . Wtedy:

Az=17,5 B.x =15 C.z =30 D.x = 60

10.1.15
Jesli Srednia wazona danych w tabeli wynosi 4,5, to:

[ = 2 3 5 6
i Waga i | z a+1 4

A.a=5 B.a=06 Ca=17 D.a=28

10.1.16

Ocena koncowa z matematyki jest wystawiana jako srednia wazona nastepujacych wartosci: ocen z
testow (z waga 2, 5 ), ocen z prac domowych (z waga 2 ), ocen ze sprawdzianow (z wagg 3, 5 ). W tabeli
przedstawione sg oceny trzech uczennic. Jesli ocena koricowa Ani to a , Magdy m , a Oli 0, to prawdziwa
jest zaleznosé:
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Testy | Pracedomowe | Sprowdziany |
Ania 4,5,6 4,6 4,56
Magda 2,35 4,4 552
| Ola 4,4, 4 3,5 3,55
A.a<m<o B.a<o<m Cm<o<a D.o<m<a
Odp. C
10.1.17

Tomek otrzymat nastepujace oceny z matematyki: 2, 3, 3, 4, 5. 0Odchylenie standardowe otrzymanych
przez niego ocen wynosi okoto:

A. 2,06 B. 1,61 c.1,02 D. 0,89

Odp. C

10.1.18
Sprawdzono cene pewnego modelu telefonu komérkowego. Ceny z o$miu kolejnych sklepdw sa
nastepujace: 760, 5 zt, 720 zt, 780, 6 zt, 800 zt, 840, 1 zt, 810 zt, 815 zt, 794, 9 zt. Odchylenie

standardowe cen tego telefonu jest réwne:

A.30,5 zt B. 34,5 2t C.720,5 7t D. 790, 0 zt

Odp. B

10.1.19
Kasia rzucata osiem razy symetryczna kostka do gry. Otrzymata nastepujgce wyniki
{1, 2, 4, 5, 3, 2, 6, x}.Oblicz odchylenie standardowe otrzymanych wynikdw, jesli $rednia

arytmetyczna otrzymanych wynikéw wynosi 3, .

10.1.20
W pewnej klasie sporzgdzono ankiete, pytajgc uczniéw o liczbe oséb w ich rodzinach. Wyniki
przedstawiono w tabeli.

Liczba oséb w rodzinie | 3 | 4 | 5 [ 7
Ugbaweriow | 7 | 7 [ 6 [ 1 [ 1
Oblicz:

a. $rednig oséb w rodzinie,
b. mediane,
c. dominante,
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d. odchylenie standardowe.

ZADANIA DUPLIKATY 10.C

10.C.7

Ze zbioru liczb {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} losujemy jedng cyfre, a nastepnie losujemy druga cyfre.
Pierwsza wylosowana cyfra jest cyfra dziesigtek, a druga cyfrg jednosci. Zdarzeniem elementarnym nie
moze by¢ liczba:

A. [twz]86[/tex] B. [twz]39[/tex] C. [twz]12[/tex] D. [twz]21[/tex]

Odp. B

10.C.8
Dany jest zbiér zdarzen elementarnych rzutu monetg, ktéry ma postac

Q={(0, 0, 0), (O, R, R), (R, R, 0), (R, O, R), (O, R, 0), (O, O, R), (R, R, R)}.

Zbiér ten opisuje:

A. dwukrotny rzut moneta, B. jednokrotny rzut moneta,
C. trzykrotny rzut moneta, D. czterokrotny rzut moneta.
Odp. C
10.C.9

Dany jest zbidér zdarzen elementarnych jednoczesnego rzutu jedng monetg i jedng kostka. Zdarzeniem
elementarnym tego zbioru nie moze by¢:

A. (R, 2) B. (O, R) c. (0, 3) D. (O, 6)

Odp. b

10.C.10
Wynikéw sprzyjajacych zdarzeniu, ze w dwukrotnym rzucie symetryczng kostka do gry liczba oczek na
jednej kostce jest dwa razy mniejsza od liczby oczek na drugiej kostce jest:

A.6 B.9 C.12 D.3

Odp. A

10.C.11
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Rzucamy czterokrotnie symetryczng kostka do gry. Zbidr zdarzen elementarnych liczy:

A. 24 elementy, B. 72 elementy,

C. 1296 elementéw, D. 648 elementdw.

Odp. C

10.C.12

Rzucamy n - krotnie symetryczng moneta. Zbidr zdarzen elementarnych liczy 64 elementy. Oznacza to, ze:

A.n =2 B.n=14 C.n==~6 D.n=2§8

10.C.13

Ze zbioru Q2 = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} losujemy jedna liczbe. Zdarzenie A polega na wylosowaniu
liczby parzystej, a zdarzenie B polega na wylosowaniu liczby nieparzystej. Prawda jest, ze:

A. A\B =11, 3, 5} B.B\A=10
CA=B D.ANB=1
Odp. D
10.C.14

Rzucamy trzykrotnie monetg. Zdarzenie A polega na wyrzuceniu co najmniej dwdch reszek, a zdarzenie
B na wyrzuceniu co najwyzej dwdch reszek. Wtedy:

A.B\A={(0, O, R), (0, R, O), (O, O, O)}
B.A\B = {(R, R, R)}

C. AUB={(R, R, R), (R, R, O), (R, O, 0)}
DLANB=10

Odp.

10.C.15

Rzucamy dwa razy symetryczng kostkg do gry. Zdarzenie A polega na wyrzuceniu na obu kostkach
nieparzystej liczby oczek. Zdarzenie przeciwne A polega na:

A. wyrzuceniu na obu kostkach nieparzystej liczby oczek,
B. wyrzuceniu dokfadnie na jednej kostce nieparzystej liczby oczek,
C. wyrzuceniu na co najwyzej jednej kostce nieparzystej liczby oczek,
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D. wyrzuceniu na co najmniej jednej kostce nieparzystej liczby oczek.

Odp. C

ZADANIA NIESTANDARDOWE 10.C

10.C.7
Ze zbioru liczb {1, 2, 4, 5, 7, 9} losujemy jedng cyfre, a nastepnie losujemy druga cyfre. Pierwsza

wylosowana cyfra jest cyfrg dziesigtek, a druga cyfra jednosci. Zdarzeniem elementarnym nie moze by¢
liczba:

A. 25 B. 57 7/tex] C.77 D.21

Odp. C

10.C.8

Dany jest zbidr zdarzen elementarnych rzutu moneta, ktéry ma postac

Q={0, o, 0, 0), (0, O, R, R), (O, R, R, 0), (O, R, O, R), (R, O, R, O),
(R7 R) R7 0)7 (R7 R7 O’ R), (R’ 07 R7 0)7 (R7 07 O) R)7 (R) R7 07 O)}

Zbidr ten opisuje:

A. dwukrotny rzut moneta, B. jednokrotny rzut moneta,
C. trzykrotny rzut moneta, D. czterokrotny rzut moneta.
Odp.D
10.C.9

Dany jest zbidr zdarzen elementarnych jednoczesnego rzutu jedng monetg i jedng kostka. Zdarzeniem
elementarnym tego zbioru nie moze by¢:

A (3, 2) B. (1, 1) c.(2,7) D. (4, 6)

Odp. C

10.C.10
Liczba wynikéw sprzyjajacych zdarzeniu, ze w dwukrotnym rzucie symetryczng kostka do gry iloraz liczby
oczek na jednej kostce do liczby oczek na drugiej kostce jest liczbg naturalng wynosi:

A.6 B. 10 C. 22 2/tex] D. 20
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10.C.11
Rzucamy siemiokrotnie symetrycznga kostka do gry. Zbiér zdarzen elementarnych liczy:

A. 42 elementy, B. 13 elemendw,
c.6” elementdw, D. 7% elementéw.
Odp. C
10.C.12

Rzucamy n - krotnie symetryczng monetq. Zbidr zdarzen elementarnych liczy 1024 elementy. Oznacza to,
ze:

A.n=14 B.n =28 Cc.n=10 D.n =12

10.C.13
Ze zbioru 2 = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} losujemy jedna liczbe. Zdarzenie A polega na wylosowaniu

liczby nieparzystej, a zdarzenie B polega na wylosowaniu liczby podzielnej przez tex]3[/tex]. Prawdg jest,
ze:

A.A\B =11, 3, 5, 7} B.B\A=10
C.A=B D.AN B ={3}
Odp.D

10.C.14

Rzucamy trzykrotnie monetg. Zdarzenie A polega na wyrzuceniu doktadnie dwdch ortéw, a zdarzenie B
na wyrzuceniu doktadnie dwdch reszek. Wtedy

A.B\A = {(0O, O, R), (O, R, O), (R, O, O)}
B.A\B = {(R, R, R)}

c. AUB={(R, R, R), (R, R, O), (R, O, O)}
D.ANB=10

Odp.D

10.C.15
Rzucamy dwa razy symetryczng kostkg do gry. Zdarzenie A polega na wyrzuceniu na obu kostkach
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nieparzystej liczby oczek. Zdarzenie przeciwne A’ polega na:

A. wyrzuceniu na trzech kostkach nieparzystej liczby oczek,

B. wyrzuceniu doktadnie na jednej kostce nieparzystej liczby oczek,

C. wyrzuceniu na co najwyzej dwéch kostkach nieparzystej liczby oczek,
D. wyrzuceniu na co najwyzej jednej kostce nieparzystej liczby oczek.

Odp. C

ZADANIA DUPLIKATY 10.2

10.2.14
Kasia ma 7 marynarek, 8 bluzek oraz 5 spddnic. Moze sie ona ubrac na:

A. 20 sposobdw, B. ponad 200 sposobdw,
C. mniej 200 sposobow, D. 100 sposobdw.

Odp.

10.2.15

Flage nalezy zszy¢ z trzech jednakowej szerokosci paséw kolorowej tkaniny. Kazdy pas ma by¢ innego

koloru. Liczba réznych takich flag, ktére mozna uszy¢, majac do dyspozycji tkaniny w 7 kolorach, jest
réwna:

A.21 B. 210 C. 420 D. 42

Odp. B

10.2.16

W karcie dan jest 5 zup, 4 drugie dania oraz 2 rodzaje deseréw. Na ile sposobéw mozna zaméwié obiad
sktadajacy sie z jednej zupy, jednego drugiego dania oraz jednego deseru?

A. 22 B.11 C.40 D.13

Odp. C

10.2.17

Z klasy 1l B, do ktdrej uczeszcza 26 osdb, nalezy wybra¢ dwuosobowa delegacje, ktdra bedzie
reprezentowata szkote na obozie miedzynarodowym. Delegacje taka mozna wybraé na:

A. 650 sposdbow, B. 325 sposdbow,
C. 51 sposdébow, D. 52 sposdby.
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Odp. B

10.2.18
Kazdy uczestnik spotkania dziewiecioosobowej grupy przyjacioét uscisnat dtor kazdemu z pozostatych
cztonkéw tej grupy. Liczba wszystkich usciskéw dtoni byta réwna:

A. 90 B. 36 C.18 D. 72

Odp. B

10.2.19
Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, ktérych iloczyn cyfr wynosi 9 , jest:

A.6 B.4 c.3 D. 8

Odp. A

10.2.20
Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych, ktérych suma cyfr wynosi 3 , jest:

A.9 B. 10 c.11 D. 12

Odp. B

10.2.21
Wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych podzielnych przez 9 i niepodzielnych przez 27 jest:

A.7 B.9 C.8 D. 10

Odp. A

10.2.22
6 0sob w kolejce mozna ustawié na:

A. 20 sposobdw, B. 120 sposobodw,
C. 720 sposobdw, D. 1440 sposobdw.
Odp. C
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10.2.23
Tworzymy liczbe czterocyfrowg wiekszg od 4000 , ktéra utworzona jest wytgcznie z cyfr 1, 2, 4.

Wiedzac, ze cyfry moga sie powtarzad, ale nie wszystkie cyfry muszg by¢ wykorzystane, mozna stwierdzic,
ze liczb tych jest:

A.6 B. 4 C.18 D. 27

Odp. D

10.2.24
5 dziewczat i 4 chtopcow wysiada z autobusu. Na ile sposobow moga wysigsé, jezeli najpierw beda
wysiadaé dziewczeta?

10.2.25
lle jest liczb pieciocyfrowych, w ktérych cyfry:

a. mogg sie powtarzaé,
b. nie mogg sie powtarzac?

10.2.26
Oblicz, ile jest liczb naturalnych szesciocyfrowych, w ktérych zapisie nie wystepuje zero, jest doktadnie
jedna cyfra 4 oraz doktadnie jedna cyfra nieparzysta.

10.2.27

Z klasy I, I1'i Il dyrektor szkoty musi wybra¢ dwuosobowag delegacje na konferencje edukacyjng. Delegacja
musi sktadac sie z jednej dziewczyny i jednego chtopca. W klasie | jest 10 dziewczat i 20 chtopcow, w
klasie Il jest 15 dziewczat i 10 chtopcow, a w klasie Ill jest 15 dziewczat i 17 chtopcéw. Oblicz, na ile
sposobéw mozna wybraé delegacje ztozong z ucznidw z tej samej klasy.

ZADANIA NIESTANDARDOWE 10.2

10.2.14
Kasia ma 5 marynarek, 6 bluzek oraz 15 spddnic. Moze sie ona ubrac na:

A. 26 sposobow,
B. ponad 500 sposobdw,
C. mniej niz 26 sposdbdw,

D. mniej niz 500 , ale wiecej niz 300 sposobow.

Odp. D
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10.2.15
Flage nalezy zszy¢ z trzech jednakowej szerokosci paséw kolorowej tkaniny oraz kétka na srodku. Kazdy

pas oraz kétko ma by¢ innego koloru. Liczba réznych takich flag, ktére mozna uszy¢, majgc do dyspozycji

tkaniny w 7 kolorach, jest réwna:
A. 28 B. 280 C. 820 D. 840

Odp.D

10.2.16

W karcie dan jest 5 zup, 4 drugie dania oraz 4 rodzaje deseréw. Na ile sposobdw mozna zamoéwic¢ obiad

sktadajacy sie z jednej zupy, jednego drugiego dania oraz jednego deseru?
A. 17 B. 16 C. 240 D. 420

Odp. C

10.2.17
Z klasy Ill B, do ktorej uczeszcza 30 oséb, nalezy wybraé¢ dwuosobowa delegacje, ktéra bedzie
reprezentowata szkote na obozie miedzynarodowym. Delegacje taka mozna wybrac na:

A. 90 sposobdw, B. 88 sposobdw,

C. 4060 sposobow, D. 8120 sposobdw.
Odp. C
10.2.18

Kazdy uczestnik spotkania dwudziestoosobowej grupy przyjaciét uscisnat dton kazdemu z pozostatych
cztonkéw tej grupy. Liczba wszystkich usciskéw dtoni byta réwna:

A. 40 B. 380 c.39 D. 190

Odp.D

10.2.19
Wszystkich liczb naturalnych pieciocyfrowych, ktérych iloczyn cyfr wynosi 9 , jest:

A.6 B. 72 C.9 D. 15

Odp.D
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10.2.20
Wszystkich liczb naturalnych pieciocyfrowych, ktérych suma cyfr wynosi 3, jest:

A. 10 B.11 C.12 D.14

Odp.D

10.2.21
Wszystkich liczb naturalnych jednocyfrowych lub dwucyfrowych podzielnych przez 5 i niepodzielnych
przez 15 jest:

A. 18 B.19 Cc.14 D.13

Odp. C

10.2.22
6 0s6b mozna ustawic przy ponumerowanych miejscach przy okragtym stole na:

A. 20 sposobdw, B. 120 sposobodw,
C. 720 sposobow, D. 1440 sposobdw.
Odp. C
10.2.23

Tworzymy liczbe czterocyfrowa wiekszg od 3000 , ktéra utworzona jest wytacznie z cyfr 1, 3, 4.
Wiedzac, ze cyfry moga sie powtarzaé, ale nie wszystkie cyfry musza by¢ wykorzystane, mozna stwierdzi¢,
ze liczb tych jest:

A. 27 B. 54 C.108 D. 216

Odp. B

10.2.24
5 dziewczat i 4 chtopcow wysiada z autobusu. Na ile sposobdw moga wysigsé, jezeli bedg wysiadaé na
przemian zaczynajgc od jednej z dziewczat?

10.2.24
5 dziewczat i 4 chtopcow wysiada z autobusu. Na ile sposobdw moga wysigsé, jezeli bedg wysiadaé na
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przemian zaczynajgc od jednej z dziewczat?

10.2.25
Ile jest liczb siedmiocyfrowych, w ktérych cyfry:

a. moga sie powtarzac,
b. nie moga sie powtarzac?

10.2.26
Oblicz, ile jest liczb naturalnych szesciocyfrowych, w ktérych zapisie nie wystepuje zero, jest doktadnie
jedna cyfra 5, doktadnie jedna cyfra 3 oraz doktadnie jedna cyfra parzysta.

10.2.27

Z klasy I, I1'i 1l dyrektor szkoty musi wybrac trzyosobowa delegacje na konferencje edukacyjng. Delegacja
musi sktadac sie z jednej dziewczyny, jednego chtopca i jednego wychowawcy. W klasie | jest 10 dziewczat
i 20 chtopcéw, w klasie Il jest 15 dziewczat i 10 chtopcdw, a w klasie Ill jest 15 dziewczat i 17 chtopcdw.
Oblicz, na ile sposobdw mozna wybraé delegacje ztozong z ucznidw wychowawcy z tej samej klasy.
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