(R

2 & UNIA EUROPEJSKA 2 x X
KAPITAL LUDZKI e EUROPEJSKI I
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI P FUNDUSZ SPOLECZNY ot

Czlowiek — najlepsza inwestycja
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Potencjalne zagrozenia, zasady BHP

Przy wykonywaniu wielu ¢wiczen konieczne jest zachowanie szczegdlnej ostroznosci
i przestrzeganie zasad bezpieczenstwa. Przy postugiwaniu si¢ zrodtami zasilania sieciowego,
latwopalnymi materiatlami (np. denaturat lub nafta), grzatkami, goracymi cieczami wyste-
puje zagrozenie dla zdrowia, a nawet zycia. Przy wykonywaniu ¢wiczen w pracowniach
nalezy przestrzega¢ obowigzujacego w nich regulaminu BHP. Wykonywanie niektorych do-
swiadczen w domu jest mozliwe, ale tylko po konsultacji z nauczycielem i pod nadzorem
osoby doroste;j.

W zwiazku z powyzszym zaleca sie przestrzeganie nastepujacych zasad:

1) Nie wolno wlaczaé zasilania sieciowego ani uruchamiaé¢ przyrzadéw doswiadczalnych bez
zgody prowadzacego zajecia.

2) Elementy zestawéw ¢wiczeniowych nalezy laczyé zgodnie ze schematami podanymi
w instrukcjach, szczegdlna uwage zwracajac na poprawnos$¢ potaczen obwodow elek-
trycznych.

3) Wszystkie przyrzady i urzadzenia nalezy stosowaé zgodnie z ich przeznaczeniem i za-
sadami ich stosowania (podanymi w instrukcjach obstugi). W razie potrzeby stosowaé
rekawice, odziez ochronna lub inne niezbedne $rodki ochrony osobiste;j.

4) Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé podczas pracy z:

a) zasilaczami i urzadzeniami zasilanymi napieciem 230V,

o

zastosowanym akumulatorem jako zrédlo napiegcia,

o

)
)
c) grzejnikami i cialami podgrzanymi do wysokiej temperatury,
) odczynnikami chemicznymi, roztworami wodnymi CuSQOy i cieczami tatwopalnymi
)

e) ostrymi narzedziami lub przedmiotami, opitkami zelaza - w miare potrzeby stosowac

rekawice ochronne,

f) przedmiotami ciezkimi, kruchymi albo tatwo tlukacymi sie.

5) Doswiadczenia nalezy wykonywaé w pomieszczeniach, w ktérych jest zapewniona wla-
Sciwa wentylacja.

6) O powstalych w czasie wykonywania ¢wiczen watpliwosciach nalezy informowaé prowa-
dzacego zajecia.

ATaka ikonka znajduje si¢ przy ¢éwiczeniach wymagajacych zachowania ostroznosci.
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Gwiazdy i gwiazdozbiory

Cel éwiczenia:

Poznanie wygladu nocnego nieba, rozpoznawanie na niebie najjasniejszych gwiazd i gwiaz-
dozbioréw.

Wymagana wiedza ucznia:

Pojecie sfery niebieskiej, rownika i biegunéw niebieskich.

Lista niezbednych przedmiotéw i materialow:

Mapa nieba, staba latarka z czerwonym filtrem, aparatura planetarium.

Wprowadzenie:

Patrzac gotym okiem na nocne niebo widzimy kilka tysiecy gwiazd. R6znig sie one jasnoscia
i barwa. Ogladajac je ulegamy wrazeniu, ze sa umieszczone na nakrywajacej nas sferze
niebieskiej. Jest to jednak ztudzenie zwigzane z wielkimi odleglosciami w jakich znajduja
sie gwiazdy. Juz tysiace lat temu laczono poszczegdlne gwiazdy w grupy. Otrzymaly one
nazwy gwiazdozbioréw. Wiekszos¢é nazw gwiazdozbioréw zwiazana jest z mitologia grecka.

Przebieg ¢wiczenia:

W trakcie seansu w planetarium zapoznasz sie z wygladem nocnego nieba. Zwrdé uwage na
rozmieszczenie gwiazd i polozenie Drogi Mlecz-
nej.

Odszukujac najbardziej charakterystyczne gwiaz-
dozbiory nieba péinocnego (Wielka NiedZwiedzica,
Mata NiedZzwiedzica) postawisz pierwsze kroki w
orientowaniu si¢ na niebie.

Orientujac si¢ wzgledem najjasniejszych ich gwiazd
poznasz jak odnajdywaé gwiazdozbiory: Kasjo-
pei, Blizniat, Lwa, Perseusza, Labedzia, Wagi, Orta,
Pegaza, Oriona.

e Wykorzystujac mapke nieba odszukaj na ekra-

nie planetarium gwiazdozbior swojego znaku
zodiaku. Rys. 1. Planetarium UJK.

e 7Znajdz na ekranie planetarium gwiazdy wybrane przez prowadzacego zajecia.

e Prowadzacy poda Ci wybrane informacje dotyczace budowy, jasnosci i odlegtosci tych
obiektow.



Dyskusja zasad fizycznych demonstrowanych w ¢wiczeniu:

W trakcie ¢wiczenia wykonanego w planetarium zapoznales$ sie z podstawowym widokiem
nocnego nieba i nauczytes si¢ rozpoznawa¢ wybrane gwiazdozbiory. Dowiedziales sie, ze ak-
tualny wyglad gwiazdozbioréw jest tylko rzutem na sfere niebieska rzeczywistego potozenia
gwiazd w przestrzeni.
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Rys. 2. Mapa nieba péinocnego
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Rys. 3. Mapa nieba poludniowego
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Atlasy 1 mapy nieba

Cel ¢wiczenia:

Poznanie symboli stosowanych w atlasach do oznaczania obiektéw astronomicznych. Ksztal-
cenie umiejetnosci znajdowania obiektéw w atlasie oraz wyznaczania ich potozen.
Wymagana wiedza ucznia:

Uktady wspoélrzednych, rektascensja, deklinacja.

Lista niezbednych przedmiotéw i materialow:

Astronomiczne atlasy i mapy nieba.

Whprowadzenie:

Atlasy i mapy nieba przedstawiaja potozenia gwiazd i innych obiektéw astronomicznych na
plaszczyznie. Bogaty zestaw symboli umozliwia tatwe odszukanie interesujacego obiektu.
Naniesiony na mape uktad wspotrzednych pozwala na odczytanie potozenia interesujacego
nas obiektu lub umiejscowienie na niej danego obiektu znajac jego wspotrzedne. Znacznie
obszerniejsze w rézne obiekty sg astronomiczne katalogi, czesto dotaczane do atlaséw.

Przebieg ¢wiczenia:
W ¢éwiczeniu wykorzystujemy atlasy i mapy roz- _
dane przez prowadzacego zajecia. Jezeli chcesz S D
mie¢ wlasna mape nieba mozesz ja pobra¢ z in- R |
ternetu i wydrukowaé, np. ze strony: e R G
http: //www.midnightkite.com /starcharts.html. PR el o ’

e Zapoznaj sie z symbolami stosowanymi w atla-
sie nieba.

e Odszukaj na mapie po cztery: galaktyki, mgla-
wice, gwiazdy zmienne.

e Odczytaj wspolrzedne obiektéw podanych przez : s : /o
prowadzacego zajecia. L ' \
e Zaznacz na mapie obiekty o wspotrzednych po- ) \~.| '

danych przez prowadzacego zajecia.
Rys. 1. Fragment mapy nieba

Dyskusja zasad fizycznych demonstrowanych w ¢wiczeniu:

Wykonujac ¢wiczenie poznales uktad atlasoéw nieba i zapoznales sie ze stosowanymi sym-
bolami. Teraz z pewno$cia bedziesz potrafil odszuka¢ na kartach atlasu np. przelatujaca
komete i zaobserwujesz ja na niebie.
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Ruch dzienny sfery niebieskiej

Cel éwiczenia:

Poznanie wygladu nocnego nieba w réznych porach doby. Oméwienie warunkéw widocz-
nosci cial nad horyzontem.

Wymagana wiedza ucznia:

Widnokrag, bieguny niebieskie, réwnik niebieski, zenit, nadir.

Lista niezbednych przedmiotéw i materiatéow:

Mapa nieba, staba latarka z czerwonym filtrem, aparatura planetarium.

Wprowadzenie:

Ruch obrotowy Ziemi powoduje, ze w ciagu doby zmieniaja sie potozenia wszystkich cial
na niebie. Stonice, Ksiezyc, planety oraz gwiazdy
wschodza, osiagaja najwyzsza wysokosé nad ho-
ryzontem i zachodza. Droga ciata nad horyzontem
zalezy od polozenia obserwatora na powierzchni
Ziemi. Zmieniajac szerokos¢ geograficzng miejsca
obserwacji zmieniaja si¢ tez warunki widocznosci
gwiazd nad horyzontem.

Przebieg ¢wiczenia:

W trakcie seansu w planetarium zaobserwujesz

ruch obrotowy sfery niebieskiej. Poznasz warunki
widocznosci cial nad horyzontem z uwzglednie-
niem obszaru gwiazd niezachodzacych. Wykorzy-
stujac aparature projekcyjna zaobserwujesz jakie
sa warunki widocznosci gwiazd w danym miejscu
na Ziemi, o roznych szerokosciach geograficznych.

Rys. 1. Ruch pozorny sfery niebieskiej

e Dla miejsca o danej szerokosci geograficznej odszukaj na ekranie planetarium gwiazdo-
zbiory nigdy nie zachodzace.

e Pomagajac sobie mapa nieba, znajdz nazwy pieciu jasnych gwiazd gorujacych w danym
miejscu obserwacji.



Dyskusja zasad fizycznych demonstrowanych w ¢wiczeniu:

W trakcie ¢wiczenia poznate$ jak wyglada nocne niebo w réznych godzinach. Zaobserwo-
wale$ zmiany widocznosci gwiazd zachodzace w ciggu doby wynikajace z ruchu obrotowego
Ziemi. Dowiedziate$ sig, ze wyglad nocnego nieba zalezy od szeroko$ci geograficznej miejsca
obserwacji.
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Ruch roczny Stonca

Cel éwiczenia:

Poznanie skutkéw rocznego ruchu Slonica po sferze niebieskiej. Okreslenie przyczyn po-
wstawania por roku.

Wymagana wiedza ucznia:

Sfera niebieska, widnokrag, bieguny niebieskie, rownik niebieski, ekliptyka.

Lista niezbednych przedmiotéw i materialow:

Aparatura planetarium.

Wprowadzenie:

Skutkiem obiegowego ruchu Ziemi wokét Stonca jest obserwowany jego ruch po sferze nie-
bieskiej. Porusza si¢ ono na tle gwiazd po
kole, ekliptyce, z zachodu na wschéd.
Ekliptyka jest nachylona do réwnika niebie-
skiego pod katem ¢ = 23°27’. Przecina ona
réwnik niebieski w punktach réwnonocy wio-
sennej (okolo 21 marca) i jesiennej (okoto 21
wrzeénia). Z rocznym ruchem Slonica wiaze
si¢ pojecie por roku.

Rys. 1. Ruch obiegowy Ziemi wokot Stonca
Przebieg ¢wiczenia:

e Odszukaj na niebie w planetarium punkty réwnonocy wiosennej i jesiennej. Uzywajac
mapy nieba okresl nazwy gwiazdozbioréw na ktoérych tle znajduja sie punkty przesilen.

e Zaobserwuj jak zmienia si¢ wysokosé Stonca w stosunku do horyzontu w réznych mie-
sigcach.

e Zaobserwuj jak zmienia si¢ w ciggu roku polozenie Slonca na niebie w miejscach na
Ziemi o réznej szerokosci geograficznej.

e Zaobserwuj jaki jest wplyw wysokosci Stonca nad horyzontem na o$wietlenie powierzchni
Ziemi i zwiazany z tym klimat.

e Zastanow sie od czego zaleza zmiany diugosci trwania dni i nocy, dzien polarny, biate
noce.

e Omowienie kalendarza i czasu jako efektu ruchu obiegowego i obrotowego Ziemi.



Dyskusja zasad fizycznych demonstrowanych w ¢wiczeniu:

W trakcie ¢wiczenia zaobserwowale$ pozorny, roczny ruchu Stofica na sferze niebieskiej.
Dowiedziales sig, ze pory roku sa zwigzane z tym ruchem i nachyleniem osi obrotu Ziemi
do ekliptyki.
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Ruchy planet

Cel ¢wiczenia:

Poznanie widomego ruch planet na sferze niebieskiej i jego zwiazek z ich rzeczywistym
ruchem obiegowym wokoét Stonca.

Wymagana wiedza ucznia:

Sfera niebieska, rownik, bieguny niebieskie.

Lista niezbednych przedmiotéw i materiatéow:

Aparatura planetarium.

Whprowadzenie:

Planety na tle gwiazd zazwycza]j poruszaja si¢ z zachodu na wschod ruchem prostym. Moga
tez zatrzymac sie, cze$¢ drogi na niebosklonie przemie-
rza¢ ruchem wstecznym by po kolejnym zatrzymaniu
porusza¢ si¢ dalej ruchem prostym.

Planety dolne, Merkury i Wenus, sa widoczne po za-
chodzie lub przed wschodem Stonca Pozostate planety,
gbérne, moga by¢ widoczne przez cala noc.

358 3577 356 3557 3547 353° 352" 351° 350° 349° 348° 347° 346" 345  344°

Przebieg ¢wiczenia: Rys. 1. Petle planet w opozycji

e Korzystajac z projektora planetarium zaobserwuj
ruch Stonca i planet na tle gwiazd.

e Przedledz ruch Merkurego i Wenus. Zwré¢é uwage na odlegtosci katowe tych planet od
Stonca

e Postaraj sie opisa¢ warunki widocznosci tych planet z powierzchni Ziemi.

e Zaobserwuj ruch Marsa i Jowisza (planet gérnych). Zwr6¢é uwage na petle planet zakre-
slane na tle gwiazd.

e Dyskusja poréwnujaca teorie geocentryczng budowy $wiata z teoria heliocentrycznym.

Dyskusja zasad fizycznych demonstrowanych w ¢wiczeniu:

W tracie ¢wiczenia zaobserwowales, ze planety w swoim ruchu obiegowym wokoét Stonca
zakre$laja na niebie petle. Ich istnienie jest efektem nalozenia sie na siebie ruchu obiego-
wego planety i Ziemi. Dowiedziate$ sig, si¢ warunki widocznosci planety na nocnym niebie
zaleza od potozenia planety i Ziemi na orbicie wokét Stonca.
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Zac¢mienia Slonca

Cel ¢éwiczenia:

Poznanie warunkéw koniecznych do zaj$cia zaémien Stonca oraz omowienie ich przebiegu.

Wymagana wiedza ucznia:

Sfera niebieska, ekliptyka, budowa Uktadu Stonecznego, za¢mienie catkowite i czesciowe

Lista niezbednych przedmiotéw i materialow:

Aparatura planetarium.

Wprowadzenie:

Zacémienie Stonca zachodzi gdy Stonce, Ksiezyc i miejsce obserwatora na powierzchni Ziemi
uloza sie na jednej linii.

Warunkiem zajscia catkowitego za¢mienia Stonca jest
takie ustawienie Stonca i Ksiezyca, by stozek cienia da-
wany przez Ksiezyc dotykal powierzchni Ziemi, a on
sam zakrywal cala tarcze naszej najblizszej gwiazdy.
W roku kalendarzowym moze by¢ wiecej za¢mien Stonca
niz Ksiezyca. Jednak Za¢mienie Stonica moze by¢ obser-
wowane z niewielkiego obszaru na powierzchi Ziemi, co
sprawia, ze w danym miejscu naszej planety tak rzadko
je obserwujemy.

Przebieg ¢wiczenia: Rys. 1. Zaémienie Stonica

e Korzystajac z projektora planetarium obserwuj ruch Stonca i Ksiezyca na sferze niebie-
skiej. Zwroc¢ uwage, na wzajemne potozenie obu cial.

e Wykorzystujac projektor zaémien Stonca przesledz przebieg catkowitego za¢mienia Stonca.
Zwr6é uwage na kierunek poruszania sie Ksiezyca na sferze niebieskie;.

e Wykorzystujac projektor zaé¢mien Stonca przesledz przebieg za¢mienia obraczkowego i
czesciowego.

e Dyskusja dotyczaca warunkéw wystepowania za¢mienia czesciowego, catkowitego i ob-
raczkowego.

Dyskusja zasad fizycznych demonstrowanych w ¢wiczeniu:

W ¢éwiczeniu zaobserwowates przebieg za¢mienia czesciowego, catkowitego i obraczkowego.
Zauwazytes, ze Ksiezyc przesuwa sie przed tarcza Stonica w kierunku z zachodu na wschéd.
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Zacmienia Ksiezyca

Cel éwiczenia:

Poznanie warunkow koniecznych do zajscia za¢mienia Ksiezyca oraz oméwienie jego prze-
biegu.

Wymagana wiedza ucznia:

Sfera niebieska, ekliptyka, budowa Uktadu Stonecznego, za¢mienie Ksiezyca.

Lista niezbednych przedmiotéw i materiatéow:

Aparatura planetarium.

Wprowadzenie:

Zaémienie Ksiezyca zachodzi gdy w swym ruchu obiegowym wokoét Ziemi znajdzie sie on
doktadnie po przeciwnej stronie niz Stonce.

Zac¢mienie Ksiezyca mozna obserwowal z calego ob-
szaru Ziemi, z ktorego jest on widoczny.

Ksiezyc nie znika w trakcie catkowitego za¢mienia gdyz
dochodzi do niego rozproszone w atmosferze ziemskiej
Swiatlo stoneczne. Barwa oswietlonej powierzchni na-
szego satelity zalezy od aktualnego stanu naszej atmos-
fery.

Przebieg ¢wiczenia:

e Korzystajac z projektora planetarium obserwuj ruch
Stonca i Ksigzyca na sferze niebieskiej. Zwr6¢ uwage, Rys. 1. Zaémienie Ksiezyca
na wzajemne polozenie obu cial.

e Wykorzystujac projektor za¢mien przesledz przebieg calkowitego zaémienia Ksigzyca.
Zwr6é uwage na kierunek poruszania sie cienia Ziemi na jego powierzchni.

e Dyskusja dotyczaca warunkéw wystepowania za¢mien Ksiezyca.

Dyskusja zasad fizycznych demonstrowanych w ¢wiczeniu:

W ¢éwiczeniu zaobserwowale$ przebieg za¢mienia Ksiezyca. Zauwazytes, ze cien Ziemi prze-
suwa sie po powierzchni Ksiezyca z zachodu na wschod. Jak zauwazyles, ksztalt cienia
naszej planety jest okragtly. Jest jeden ze znanych juz w starozytnosci dowodow kulistosci
Ziemi.
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Teleskopy i obserwacje
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Poznanie budowy teleskopéw optycznych i sposobéw prowadzenia obserwacji.

Wymagana wiedza ucznia:

Teleskop zwierciadlany i soczewkowy, powickszenie teleskopu, jego zasieg, rodzaje montazy.

Lista niezbednych przedmiotéw i materiatéow:

Luneta Keplera, teleskopy: Newtona, Maksutowa, Schmidta-Cassegraina.

Wprowadzenie:

Teleskopy umozliwiajg zwickszenie jasnosci obserwowanych obiektéw oraz powigkszenie ich

rozmiarow katowych. Poniewaz obiekty badan astronomicz-
nych sa daleko od nas i maja matg jasno$¢, by moc prowadzié
ich obserwacje budowane sg teleskopy o coraz to wickszych
érednicach obiektywéw. Srednica obiektywu decyduje tez o
zdolnodci rozdzielczej teleskopu. Im wicksza tym drobniej-
sze szczegoOly cial mozna badaé. Jednak niespokojna atmos-
fera Ziemi nie pozwala w pelni wykorzystaé¢ ich mozliwosci.
By omina¢ jej wplyw na otrzymywane obrazy teleskopy sa
umieszczane na orbicie okotoziemskiej.

Przebieg ¢wiczenia:

W ciagu dnia mozliwe sa obserwacje obiektéw ziemskich.
Czasami w sprzyjajacych warunkach mozna zobaczy¢ row-
niez Ksiezyc i Wenus.

e Zapoznaj si¢ z budowa teleskopu Newtona, Maksutowa i
Schmidta-Cassegraina.

e Ustaw teleskop na statywie, zal6z okular o najwickszej
ogniskowej i zdejmij ostone obiektywu.

e Ustaw szukacz tak, by jego o$ byla réwnoleglta do osi
optycznej teleskopu.

e Skieruj teleskop na wybrany obiekt i ustaw ostrosc.

Rys. 1. Teleskop

e Wykorzystujac mikroruchy montazu ustaw obiekt w centrum pola widzenia.

e Zaléz inny okular i poréwnaj jak ta zmiana wplywa na powigkszenie obserwowanego

przedmiotu i pole widzenia teleskopu.



Dyskusja zasad fizycznych demonstrowanych w ¢wiczeniu:

Zapoznales si¢ z réznymi konstrukcjami optycznymi teleskopow. Réznorodnosé konstrukeji
wynika z okreslonych zastosowan. Jedne stuzg do obserwacji obiektéw o matych rozmiarach
na niebie. Inne stosowane sa do fotografii duzych jego obszaréw. Zauwazyles, ze zmieniajac
ogniskowa okularu mozesz wplywaé¢ na powigkszenie obrazu. Nie mozemy jej zwickszaé
dowolnie. Przy duzych powigkszeniach obraz robi si¢ ciemny i w obserwacjach zaczynaja
przeszkadzaé¢ ruchy powietrza. Zaczyna on falowac”.

APatrzenie na Stonce przez teleskop bez odpowiednich filtréw grozi utrata wzroku.
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Obserwacje powierzchni Stonca I

Cel éwiczenia:

Pokazanie bezpiecznych metod obserwacji powierzchni Stonca.

Wymagana wiedza ucznia:

Gwiazda, protuberancja, konwekcja, filtr interferencyjny.

Lista niezbednych przedmiotéw i materiatéow:

Teleskop stoneczny, filtr interferencyjny.

Wprowadzenie:

Stonce jest jedyna gwiazda, ktorej powierzchnie potrafimy dokladnie badaé. Mozemy na

niej zaobserwowac plamy i granulacje. Na brzegu tarczy
naszej gwiazdy sa widoczne protuberancje. Jednak nie
spodziewaj sie, ze od razu zobaczysz tak duza jak ta
na zdjeciu obok. Obserwacje zjawisk zachodzacych na
Stoncu dajg rowniez informacje o procesach fizycznych
zachodzacych w jego wnetrzu.

Przebieg ¢wiczenia:

Obserwacje wykonywane sa przy uzyciu teleskopu za-
opatrzonego w filtr H,,.

Ustaw teleskop na statywie, zatéz okular i zdejmij
ostone obiektywu.

Rys. 1. Protuberancja stoneczna

Skieruj teleskop na Stonce i ustaw ostrosc.
Zapoznaj sie z wygladem tarczy Stonca.

Obserwuj plamy na powierzchni Stonca. Okredl jakie sa ich wymiary wzgledem tarczy
naszej gwiazdy.
Obserwuj protuberancje na brzegu tarczy Stonca. Okresl jakie sg ich rozmiary wzgledem

tarczy Stonca.

Zanotuj miejsce, czas obserwacji oraz rodzaj zastosowanego teleskopu. Zréb rysunki
zaobserwowanych szczegdtéw na Stoncu.

APatrzenie na Stonce przez teleskop bez odpowiednich filtréw grozi utrata wzroku.



Dyskusja zasad fizycznych demonstrowanych w ¢wiczeniu:

Samodzielne obserwacje powierzchni Stonca z wykorzystaniem filtru H, pozwolily Ci zo-
baczy¢ szczegdly naszej gwiazdy. Ciemne obszary na jej powierzchni, plamy, maja tempe-
rature nizsza o okoto 1000 stopni od otaczajacych je obszaréw, przez co wydaja si¢ czarne.
Na brzegu tarczy zauwazyte$ protuberancje. Wybuchy te osiagaja rozmiary kilkudziesieciu
Srednic Ziemi.
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Obserwacje powierzchni Stonca I1

Cel éwiczenia:

Pokazanie bezpiecznych metod obserwacji powierzchni Stonca.

Wymagana wiedza ucznia:

Gwiazda, protuberancja, konwekcja, filtr interferencyjny.

Lista niezbednych przedmiotéw i materiatéow:

Teleskop stoneczny, ekran projekcyjny.

Wprowadzenie:

Jak juz wiesz Stonce jest jedyna gwiazda, ktérej powierzchni¢ mozemy dokladnie obser-
wowac. Ze wzgledu na duza jasnosé Stonca nie mozna

na nie patrze¢ bez specjalnych filtréw.

W tym doswiadczeniu poznasz prosta metode prowa-
dzenia obserwacji naszej gwiazdy, bez wykorzystania
kosztownych filtréw.

Przebieg ¢wiczenia:

Obserwacje wykonywane sa przy uzyciu teleskopu wy-
posazonego w ekran projekcyjny.

Ustaw teleskop na statywie, zatéz okular i zdejmij
ostone obiektywu.

Zainstaluj za okularem teleskopu ekran projekcyjny.

Skieruj teleskop na Stonice i poruszaj wyciagiem okularowym tak by na ekranie zobaczy¢
ostra krawedz obrazu Stonca.

Zapoznaj sie z wygladem tarczy Stonca.

Obserwuj plamy na powierzchni Stonca. Okredl jakie sa ich wymiary wzgledem tarczy
naszej gwiazdy.

Zaznacz na zalozonej na ekran projekcyjny kartce papieru potozenia plam.

Zanotuj miejsce, czas obserwacji oraz rodzaj zastosowanego teleskopu.

APatrzenie na Stonce przez teleskop bez odpowiednich filtréw grozi utrata wzroku.



Dyskusja zasad fizycznych demonstrowanych w ¢wiczeniu:

Obserwacje powierzchni Stonica z wykorzystaniem ekranu projekcyjnego sa jedna z naj-
prostszych i bezpiecznych metod obserwacji plam na Stoncu. Jezeli masz dostep do tele-
skopu lub lornetki to postaraj si¢ powtorzy¢ te obserwacje samodzielnie. Zaznaczajac na
ekranie aktualne polozenia plam w ciggu kilku dni mozesz obliczy¢ predkosé obrotowsa
naszej najblizszej gwiazdy.
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Powierzchnia Ksiezyca

Cel ¢wiczenia:

Poznanie topografii Ksiezyca i ksztalcenie umiejetnosci prowadzenia samodzielnych obser-
wacji astronomicznych naturalnego satelity Ziemi.

Wymagana wiedza ucznia:

Rodzaje i budowa teleskopow, powigkszenie teleskopu, Ksiezyc, fazy ksiezyca

Lista niezbednych przedmiotéw i materialow:

Teleskop, zestaw okularow o réznej ogniskowe;.

Wprowadzenie:

Powierzchni¢ naszego naturalnego satelity pokrywaja liczne morza i kratery. Wigkszo$¢ z
nich powstata wkroétce po uformowaniu si¢ Ukladu Stonecznego. Blisko$¢ Ksiezyca pozwala
na doktadne zapoznanie sie z jego topografig oraz umozliwia spojrzenie na historie jego
oraz sasiadujacej Ziemi.

Przebieg ¢wiczenia:

e Ustaw teleskop na statywie, zal6z okular o najwigkszej ogniskowej i zdejmij ostone obiek-
tywu.

e Skieruj teleskop na Ksiezyc i ustaw ostrosc.

e Obserwuj powierzchnie Ksiezyca w poblizu
jego krawedzi.

e Obserwuj obszar naszego satelity w po-
blizu linii terminatora.

e Obserwuj centralne obszary widocznej tar-
czy Ksiezyca.

e Poréwnaj szczegoly powierzeni Ksiezyca
obserwowane w réznych miejscach jego po-
wierzchni.

e Zwr6¢ uwage na wyglad szczegotéow po-
wierzchni Ksiezyca przy réznych powigk-
szeniach teleskopu.

Rys. 1. Wyglad powierzchni Ksiezyca



Dyskusja zasad fizycznych demonstrowanych w ¢wiczeniu:

Wyglad powierzchni Ksigzyca silnie zalezy od jego fazy. W okolicach pelni, gdy promienie
Stonca padaja prawie prostopadle, wyraznie widaé szczeliny rozchodzace si¢ od najwigk-
szych kraterow. Mozemy tez zobaczy¢, ze obszary moérz sa plaskie i nieznacznie pokryte
kraterami uderzeniowymi. Jezeli powierzchnia Ksigzyca jest o$wietlona nisko padajacymi
promieniami Stonca, widzimy wyrazne cienie. Ich dlugo$¢ pozwala wyznaczy¢ wysokosci
kraterow. Przygladajac si¢ krawedzi naszego satelity zauwazyles, ze nie jest ona gladka.
Widzimy géry z ,,profilu”. Jest to kolejna okazja do obliczenia ich wysokoSci.



